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A talajszerkezet kolloidikai kérdéseinek
ismertetése a miin chebergi talajfizikai
konferencian :

1957. okiéber 10—11-én & NDK Tudoményocs
Akadémidjdnak Miinchebergi Mezdgazdasigi
Kutaté Intézete ,,Talajsrerkezeti mérések és
a talajszerkezet kinlakitdsa” targydval foglal-
kozé vitanapokat tartott. 2

A vitanapok célja a talajszerkezet kialakita-
sdval kapesolatos legtijabb elméletck és eljara-
sok megheszélése, valamint a {alajszerkezet
vizsgalati eljardsok kézds nevezére hozdsa volt.

A széleskorii tudoményos értekezleten a NDK
és NSzK szakemberein kiviil részivettek a
8zU., Lengyelorszdg, Csebszlovdkia, Romania,
Finnorszdg és Magyarorszag képviseléi is. Ma-
gyarorszag részér6l di Gleria Jéncs, a MTA Ta-
lajtani és Agrokémiai Kulaté Intézet igazga-
téja, Belik Sandor, a Keszthelyi Mezdgazdasagi
Kisérleti Intézet igazgatdéja, Szaboles. Istvan,
a MTA Talajtani és Aprokémiai Kutaté Intézet
igazgatGhelyettese és Kazé Béla, az Intézet
tudoményos munkatérsa vett részt a konferen-
cién. :

Magyarorszig &t dolgozatot mutatolt bo :

Szaboles Istvén és Lesziék Jozsefné : A szike-
sedés hatdsa a talaj fizikai sajatsagaira.

Kaz6 Béla : Nagy molekuléjt polimerek talaj-
szerkezetjavité hatdsidnak vizsgalata.

Kazé Béla: Mérémdédszerek a talajnedvesség
és talajon beliili kondenzdcié mérésére.

Klimes Szmik Andor: A talaj kémiai tulaj-
donségai és a talajmorzsik mezdgazdasagi értéke
kozotti Gsszeftiggés,

Dovarcsek Miklés: A morzsaellenéllésag-
merésck és nedves-szitilds eredményeinek érté-
kelése,

Ezek a dolgozatok a konferencia teljes anyagat
tsszefoglald kényvben fognak megjelenni.

Az elsé napi eléadéasck a szerkezetvizsgalatck
fontossdgdval, valamint a vizsgalati médszerek-
kel foglalkoztak. Az ismertetett médszerek vagy
a vizdteresztés, vagy a nedves-szitaldsos méd-
szerck Lorébe tartortak. Egyik médszer koril
sem alakult ki az a hatarozott vélemény, hogy
kizérélagosan alkalmazandé.

A mésodik napon a talajszerkezet kialakuldsé-
nak kérdésével foglalkoztak az eléadék. Ezen
a téren igen sok és érdekes probléma kerlilt
megvitatdsra. Igen figyelemremélté welt a
csapadéknak és a fagynak a talajszerkezet ki-
alakitdséra gyakorolt hatdsat bemutatd szines
film, amely ezen folyamatok dinamikéjat 14ria

fel. T6bb eléadés foglalkozolt a talajrigképzédés
folyamaténak kémiai és fizikai kérdéseivel, vala-
mint a szintétikus szerves linearis kolloidoknak
a rogképzddésre gyakorolt szerepével.

Ez a kérdés jelenleg mind elméletileg, mind
gyakorlatilag 2 legfentosabbak kozé tartozk.
A talajszerkezet kialakuldsanak, valamint a
szintétikus talajkondicionélészerek alkalmazd-
sanak mechanizmusa csakis a fenti folyamatok
felderitése utjin tisztdzhalé. Az aldbbiskban
errél a fontes kérdésrdl igyekszem a konferencian
elhangzott eléadésok és a sajat kutatasam alap-
Jén & korszer(i élldspontot kifejteni.

A talaj anyagait kémiai szempontbél szervet-
len és szerves csoportra cszthatjuk. Az elsé eso-
port legfontcsabb komponensei a szeszkvioxidok
hidritjai, a kovasav kiilénboezd megjelenési
formai, az agyagésvényok, a stk és a talaj-
oldatban levé icnck, Az ulébbiakat feloszthat-
juk szferckolloidokra és linedris kolloidokra.
Talajtani szempontbél rendkiviil nagyjelent6-

- ségli a kolloidok szerepe a kicsapédasi folya-

matokban és a védékolloidként vald viselke-
¢ ésitk, >

Szervetlen kemponensek : A kézetek és fsvé-
nyck miéllisa kévetkeztélen Na, K, Ca, Mg
stb. ionok jutnak a talajoldatba. A Ca és Mg
nehezen oldhaté sékat képez és a koncentracio-
61 fiiggten kiesapé hatéssal lehet a kolloidokra.
Az aluminium és vas hidroxidként jelenik meg
a talajban. Ezck a vegyiilelek hamar ell omlanak
¢€s beldlik vizkilepés mellett oxihidratok kép-
z8dnek. A fémionck kevés kivétellel olyan

. csapadékot képeznek a szilkat és foszfat

ionokkal, valamint sok szerves vegyiilettel is,
amelyek jelentések a . 1oghépzédes szempont-
jabol.

Az aluminium és vas szeszkvioxihidratjai, ha
kolloid részecskékké kondenzilédnak, pozitiv
toltéstiek, tehat kicsapjak az elleniétes 16liésti
kollvidokat, pl. a polikovasavakat, humusz-
savakat, stb. Ezek iddvel kristdlyos anyaggl
“alakulnak 4t és més szilikdtos Vagy SzZerves
talajkolloiddal kapesolattan a dehidratdlédés
alatt ragasztéanyagként mikédheinek kézre,

Az agyagésvinyock reakci¢képes részének
kémiai szemponthdl a hidroxid esoportokat
tartjdk., A kétréteges agyagisvanyoknél az
oktaéder-réteg feliilelen kiviil a réteg belsejében;,
s6t az éleken is eléfordulnak OH-csoportok, mig
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a haromréteges asvanyoknil az OH-csoportok
kizdrdlagosan az oktaéder rétegekben és az
éleken talalhatok, Az OH vegyértékrezgések
infravéi6s abszorpeids vizsgdlata sordn kideri-
telték, hogy tovAbbi szerkezeti kilinbségek is
fennallnak, amennyiben kiildnbozé OH savok
mutatkoznak, Tehat nem minden OH csoport
egyenértékii. A kaolinit és dickit kétrétegli
ssvanyokban kémiailag nem talilhaté kiilonb-
ség az OIL csoportok természetére nézve, bar
mindkettében hadrom maximum mutatkozik, az
adszorpeidjuk mégis killonbizoé. A halloysitben,
amely ngyanesak kétrétegd dsvany, mas termé-
szet{inek mutatkozott az OH sdvok maximuma-
nak megjelenése.

A szerves komponensek kozul a nagymoleku-
l4ju  vegyiiletek lényegesebben fontosabbak,
mint a kismolekuldjiak. A nagymolekulaja
esoport jelentésebb tagjai a fehérjék, humin-
savalk, nydlkavegyiletek, (vegyes poliszacchari-
dok és poliuronidok). A szferokolloidok fizikai
vizsgilata igazolta, hogy ezek a nagymolekuldji
savak majdnom gdmbalakiak. Elméleti meg-
gondoldshél és a szferakolloidokra az Einstem-
fale térvény alapjan szamitott ériéknel, a kisér-
letileg talalt viszkozitashbél adédé szémokkal
vald egyezése alapjan feltehetd, hogy a humin-
savak szivacsos szerkezetfiek és nem tomor
gombokbsl allanak, Meg kell még emliteni,
hogy a huminsavak molekuldiban olyan csopor-
tok vannak, amelyek hidrogén hid-kotések létre-
hozésira képesel, Talin ennek tulajdonithato,
hogy a laza szerkezett huminsavalk kiszaradés-
kor majdnem irreverzibilis allapotba mennek at,

A linedris kolloidok csak egy irdnyban terjed-
nek ki a kondenziléddskor, a kolloid nagysag-
rendig hosszi fonalrészek tulajdonségai jelentd-
sen eltérnek a gémbalakaakétdl. A vizes oldatok
viszkozitdsat mar kis koncentraciéban is névelik.
A viszkozitdas a ltgkoneentracié novelésével
bizonyos pontig né, azutin ecstkken, ami arra
utal, hogy a lineris-polimerek dsszegomolyodott
fllapothél kinytjtottba, majd ismét az Gssze-
gomolyodottba mennek at. gy és kétértéki
kationok adagoldsa a koncentraciéidl figgden

tobbé-levéshé noveli az dsszegomolyodottsagot. .

E ténynek doénté szerep jut azokban a meg-
gondolasokban, amelyekben felderiteni igyelc-
sziink : milyen médon lépnek kolesénhatésba
a linedris kolloidokk més talajrészecskékkel.
Osszegomolyodott allapotukban ugyanis a szfero-
kolloidokhoz hasonlitanalk.

A rogképzddésben egyfelsl a szeszkvioxi-
‘Thidratokkal és szferokolloidokkal kombindlédd
kétrétd kationok, masfelsl a linedris kolloidok
jatsszak a doéntd szerepet. A kismolekulaji
szerves vegyilletek a szervetlen kolloidok
ragasztéanyagaként nem johetnek szdmitdsba,
csak mint véddkolloidok.

Ahhoz, hogy a huminsavak és az agyag-
4svanyok egymdsra hassanak, reakcidképes
pontoknalk kell lenni az utébbiak feliiletén. Egy-

szerfi meggondolasbdl kideril, hogy gomb,
alakil testeknek kisebb a tapaddképességlik-
mint a fonalalakuaké, ha mindkettd felilletén
egyenletesen vannak elosztva a reakcidképes
helyek. Egészen més a linedris kolloidok hatésa.
Egyes linedris kolloidokkal szerzett jo tapasz-
talatok vezettek e csoport szintelikus vegyiiletei-
nek javitészerkéntvaléalkalmazﬁsé:hoz. Elektron-
mikroszképos vizsgilatok szerint, beszédradiskor
a linearis kolloidok fonalszertt képzédményeklé
aggregalodnak, az agyagrészecskéket beburkol-
jak s atnyalnak egyik részecskétél a mésikig.
A lineéris polimerek hatésa abban 4ll, hogy
hidszer{t kotéseket hoznak létre tobb agyag-
részecske kozotl. Lz a hidszer(i kdtés a polimerek-
nek az adott kirilmények kozott mutatkozd
nyulasi fokéatdl figg.

A rogképzédés folyamaténak vizsgalaténal
helyesnek latszik a természeteshez kozeldllo
szintetikus anyagoknak modellként vals alkal-
mazésa, Minthogy a talajban igen gyakranfordul-
nak eld celluldz bomlési termékek, kézenfelkvd
volt a CMC (karboxilmetilcelluldz) tartalmi
készitmények vizsgalata. Iizeknek az anyagok-

nak hatédsmechanizmusival kapesolatban Lki-

deriilt, hogy a rogképzd hatas erdsodik a visz-
kozitas, ill. a lanchossz novekedésével és hogy
a szemesekotd hatds valdszinfileg a CH- és a
COOH-csoportoknak tulajdonithatéd. A kicserél-
heté Na mennyiségének novelésével cstkken a
roglépzé hatds, viszont a H-ionol mennyiségé-
nek novekedése élénkiti a régképzddést. Alap-
vetd kiilénbség a diszpergéalo és agpregald hatasu
anyagok kozdtt nem 4ll fenn, bhanem ugyan-
annal a vegyiiletnél a molekulasuly névekedésé-
vel fokozatosan megy &t egyik hatdsmod a
maésikba.

Tirdekes eredményeket mutatnak azok a
kisérletek, amelyek a diszpergald ¢s flokkuléld
hatasa szintetikus szerek egymdésrahaldsat vizs-
galjak. Ha eldszér a diszpergaldszer és azutén a
kicsapdszer keriilt adagolasra, akkor az utébbi-
nak hatésa jelentésen modosul. Ha viszont a
diszpergilészer adagoldsa el6tt hatott a ki-
csapdszer az agyagra, erds rediszperghlodas
all be. A CMC termékek aggregald és diszpergdlo
hatdstak is lehetnek. A képz6ddtt rogok stabili-
tasa azonban a kétféle hatds eredménycként is
létrejohet.

A CMC készitményelkkel ellentétben a tiszian
szintétikus anyagok, pl. a polianionok esoport-
jahoz tartozé VAMA (vinilacetdt maleinsavan-
hidrid, krilium 0.) erésen flokkulalé hatésy,
ami latszilag arra utal, hogy nem a COOH-
csoportok, hanem a CH-esoportok jitszanak
szerepet a flokknlalé hatds kivaltasidban. A
talajszerkezet javitd halds a szerves vegyiilet
molekulastilyatol, geometriai tényezéitél, =
polimer egységére esd aktiv csoportok szAmatdi
és  eloszlasatol fiige, Az agyagra aggreghld
hatast kifejtd szerves molekuldnak olyan hosszi-
nak kell lennie, hogy a két agyagrészecsie
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kézotti teret 4t tudja hidalni. Erre a célra a
magas polimerizaciés foku linedris kolloidok
kiilénlegesen alkalmasnak laiszanak. Az egyenes
lancu vegyiiletek altaldban alkalmasabbak e
célra, mint az elagazd ldncuak., .

A makromolekulakban az ionizdlt csoportok
jelenléte csak a hajlékony lancu vegyiileteknél
(vinilpolimerek) fontos. Az ionizdlt csoportok
bevitele a hajlékony molekuldba a szomszédos
elektiromos 16ltésti csoportok elektrosztatikus
taszitdsa folytém lénchosszabboddst idéz elé.
Az ionizalt esoportok szdmainak olyan nagynalk
kell lenni, hogy ¢észreveheté hosszabbodast
hozzon létre a léncban. Talsdgosan nagynalk
sem szabad lennie, mert kiillénben a polianionok
kozeledése az ugyancsak negativ toltéstt agyag-
feliletekkhez akadalyba iitkézik. Az ionogén
csoportoknak az a maximdlis koncentrdcidja,
amely még nem zavarja a hidroxil, ill. amid
csoportoknak az agyag felilletén térténé adszorb-
cidjat, az agyagfeliiletnek elektrokinetikus poten-
cidljaval vAltozik. Csekély metapotenciallal
rendelkezd részecskék adszorbealhatnak erfsen
anionos polimeranyvagot ¢és forditva.

A szintetikus linedris kolloidok nemcsalk a
talajszerkezeti javitészerek sordaban jatszanals
jelentds szerepet, hanem arra is alkalmasals,
hogy az aggregalodés fizikai és kémiai alapjaira
vonatkozd ismereteinket elmélyithessiik., Cél-
szer(inek bizonyult ilyen iranyu vizsgidlatokat
nemcsak kiillonbozé polianionokkal, hanem

szintetikus nagvmolekulaju elektrolitokkal  és

polikationokkal is elvégezni. A természetes
viszonyok kozott a talajban uralkodd viszonyo-
kat ugyanis csak akkor tudjuk helyesen meg-
itélni, ha mar pontosan ismerjik, hogy a szer-
vetlen és szerves kolloidok kozdlt az egymésra-
hatasoknak milyven lehetdségei allanak fenn.

Ezen médszerck alkalmazdsira azonban cgye-
elére esak laboratériumi és kisparcelléas kisérlete-
ket végeztek. Gyvakorlati alkalmazésuk a jové
feladata. Mindenesetre igen érdekesek és vald-
szinti, hogy a gyakorlat szamara is értékesit-
hetdk lesznek.

KAZO BEL A

Erkezett: 1958, februdr 16.





