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Ujabb médszerek a talajok vizes kivomatanak
: elemzésére

REDLY LASZLONE
MT A Talajtani és Agrokémiai Kutatéd Intézet, Budapest

Mint ismeretes, & talajok vizes kivenatdnak elemzése a talajok sékészlete, valamint
soforgalma tanulmédnyozdsdnak igen fontos eszkoze. Felvildgesitést ad a séfelhalmozé-
dés dinamikdjdrdl, melynek ismerete f6leg a szikes talajokban nagy jelentéeégti. Mar
Bigmond [12], Arany [1] és az utdbbi idében Szabolecs [13] kiterjedten
alkalmaztdk a vizes kivonatok elemzését a szikes talajok és keletkezési koriilményeik
vizsgdlatdval kapesolatban.

Az egyes ionok meghatirozdsdnak nehézkessége miatt a vizes kivonatok elemzését
széles korben még kevéssé haszniljdk, ezért kivdnatos, hogy az elemzésekre hasznalt
klasszikus analitikai eljdrdsckat olyan, kénnyebben végrehajthaté mddszerckkel
‘bévitsiik ki, vagy helyettesitstik, melyekkel témegvizsgalatok gyors elvégzése is lehe-
tévé valik. Eddig dltaldnossigban a talaj vizes kivenatainak kalcium, magnézium,
valamint szulfdt tartalmét klasszikus gravimetrids mdédszerekkel elemezték. A kalein-
mot kalciumoxaldt, a magnéziumot magnézium amménium foszfit, a szulfatot pedig
bariumszulfit csapadék mérése itjan hatdroztik meg. E médszerek, noha igen ponto-
sak, sok munkdt és id6t kivannak.

Ujabban a vizes kivcnatck kalcium-, kélium- és nétriumtartalmét gyorsan és
pontosan mérik ldngfotcméter segitségével. E meghatdrozdsnak azenban az a hét-
rinya, hogy lingfotométert igényel, mellyel szerényebb felszereléssel rendelkezd talaj-
vizsgald laboratdérium legtébbszér nem rendelkezik,

A magnéziumnak titdnsdrgdval képzett komplex vegyiilete titjin valé fotometrids
meghatdrozdsa szintén sckkal elénydsebb, mint a gravimetrids mdédszer, de az el6bb
emlitettekhez hascnld hdtrdnyai vannak.

E médszereknél konnyebb, gyorsabb és olesébb eljdrdsokat keresve, az iparban
ma m4r elterjedten haszndlt kemplexometriés médszereket talajkivenatck vizsgdlatd-
ndl is alkalmazzédk az utébbi id6ben. Talajok vizes kivcnatinak és talajoldatanak,
valamint oént6z6vizek és talajvizek kalcium és magnézium tartalminak ilyenfajta
meghatdrozdsdra ma mér tébb szakircdalmi adat van [4, 8, 14], sé¢ talajok és ontozé-
vizek szulfdttartalménak komplexcnnal valé meghatdrozdsdra is tobb példa van [2].

Kalcium és magnézium ion térfogafos mezhatirozisa murexid, illetéleg eriokrm-
fekete T indikator mellett, Komplexon ITI. méréoldattal

A kalcium meghatdrozdsakor 10 ml vizsgdlandé talajkivonatot 1 ml n NaOH
pufferoldattal 11-—12-es pH-ra dllitunk be, 3—4 csepp murexid indikétort adunk hozzé,
majd 0,01 mélos Komplexon ITI. oldattal titrdlunk. Azindikétor szine titralds folyaman
az dtcsapaskor lazacvorosrdl kékeslildra valtozik.

A magnézium meghatdrozdsakor ugyancsak 10 ml talajkivonathoz adunk 1 ml
NH,0H—NH,CI pufferoldatot 9—10-es pH beallitdséra, és 1—2 csepp eriokrémfekete
T indikitort. Ezutdn titrilunk Komplexon III. méréoldattal. Az indikétor borvérss
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szinéb6l kékbe csap dt. Jelen esetben a Komplexon IIL. mérdoldat a vizsgdlands oldat-
ban levé kalcium és magnézium jonok dsszeg&t méri. A magnézium ionnal egyenértéki
méréoldat millilitereinek szdmat dgy kapjuk meg, hogy az utébbi titralds eredményébdl
levonjuk a kalcium meghatdrozdsdndl fogyot® mérboldat millilitereit.
A 0,01 mélos Komplexon ITI, mérdoldat

1 ml-e megfelel 0,4008 mg Ca-nak,

1 ml-e megfelel 0,5608 mg CaO-nalk,

1 ml-e megfelel 0,2432 mg Mg-nak,

1 ml-e megfelel 0,032 mg MgO-nalk,

Oldatok : :

0,01 mélos Komplexon IIT. mérdoldat készitése : s

3,722 g Komplexon IIl-at feloldunk 800 ml desztillilt vizben. 0,77 g NaOH-¢
adunk hozzd, majd 1 literre egészitjilk ki az oldatot.

A mérgoldat faktorozisa mészvizre, vagy MgSO,re torténhet. Pufferoldatok :
kalcium ion meghatdrozdsindl a murexiddal valé titrédldskor optimdlis, 11—12 pH
bedllitdsdra n NaOH-t hasznilunk pufferként, magnézium-meghatdrozasinil NH-Cl—
NH,OH pufferrel éllitjuk be 9—10-es pH-ra. Eriokrémfekete T-vel ezen a pH-n tit-
titralunk. A puffer Osszetétele : 8,25 g NH,Cl és 113 ml cc NH,OH, melyet desztillalt
vizzel 1 literre egészitiink ki. '

Murexid indikdtoroldat készitése: 0,5 murexidot 50 ml deszt. vizben oldunk.
(Mindig frissen készitjiil.) ! :

Eriokromfekete T indikdtor készitése : 15 ml desztilllt vizhez 1 ml n Na,CO ,-t,
majd 0,5 g eriokrémfekete T-t (krémos fekete) adunk, majd az egészet izopropyl alko-
hollal 50 ml-re egészitjiik ki, Az igy készitett indikétoroldat hosszabb ideig elll. :

1. tabldzat

Egy szarvasi talajszelvény vizes kivonatiban levi kaleium és magnézium meghatirozisa komplexonos
és gravimetrias eljarissal

sh Camg e. 6. % e
szclvényszdm :
szint,réljéll}vség Gravimetridsan | KEomplexonnal El%irés Gravimetridsan | Komplexonnal Eltozrés
Szarvas 14 '

0— 20 0,1840 0,1881 42,2 0,2400 0,2220 — a1
20— 40 1,5800 1,5080 —4,6 1,4510 1,5040 — 55
40— 60 0,2070 0,1990 —4.2 0,1120 0,1088 _29
60— 80 0,2111 0,2065 —2,4 0,0570 0,0564 =il
80—106 0,2050 0,1990 . —3,0 0,1010 0,1090 72

100—120 | 0,1932 0,1881 —2,3 0,0978 0,0938 —4,2
120—140 0,1911 0,1990 +4,0 0,0532 0,0564 15,7

Az 1. tdbldzathan a komplexonnal térténé kalcium és magnézium-meghatdrozis
eredményét hasonlitottam 6ssze a megfelel§ gravimetrids médszerek eredményével.
Az elemzést egy szarvasi talajszelvény vizes kivonatdval végeztem.
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Szulfatok térfogatos meghatirozisa Komplexon ITI. mérjoldattal eriokrémiekete T
indikator mellett

- A szulfat komplexonnal valé meghatdrozdsa azon alapszik, hogy a meghatérozandé
szulfdtoldathoz felesleghen bdriumklorid oldatot adunk, majd a bdriumklerid feles-
legét Komplexon III. mérdoldattal visszamérjilk erickrémfekete T indikdtor mel-
ett. ;

Eljdrds : A kb. 5—10 mge. é/l szulfdtot tartalmazd vizes kivenat 25 ml-nyi mennyi-
ségéhez, (16bb szulfit esetén 10 ml, kevesebb esetén 50 ml oldaibél is kiindulhatunk)
1 ml NH,C1—NH,OH puffert adunk, majd 0,01 mélos Kcmplexcn II1. méréoldat
segitségével meghatirozzuk a minta kalcium- és magnéziumtartalminak 6sszegét
eriokrémfekete T indikétor mellett, a fent leirt méden (A).

Ezutin egy misik, szintén 25 ml-nyi mintdhoz 10 ml 0,02 mélos bariumklorid
oldatot, a 9—10-es pH bedllitdsdra 1 ml NH,C1—NH,OH puffert és 5—6 csepp erio-
krémfekete T-indikdtort adunk, majd ezt is megtltré]]uk Kcmplexcn II1. mérdoldattal
(B).

Végiil 10 ml 0,02 malos bériumklorid oldatot titrdlunk meg ugyanigy (C).

A szulfitmeghatédrozds eredménye az aldbbi képlet alapjin szdmithaté :

X =C—(B—A)
ahol X = az oldat szulfattartalmival egyenerteku Komplexon IIT. mérdoldat milli-
litereinek szdma,

C =a 10 ml 0,02 mdélos bariumkloridra fogyott mérdoldat milliliterei,

B = az oldatban levé kalcium és magnézium, T}alamjnt a feleslegben levé barium-
klorid oldatra fogyott mérdoldat milliliterei,

A = az oldathan levé kalcium és magnéziummal egyenértékd Komplexon III.
méréoldat milliliterei.

Mivel 1 ml 0,01 mélos Komplexon III. mérdoldat 1 millilitere megfelel 0,96 mg
szulfatnak, (25 ml oldat esetén) :

S0%- - mg/l = C — (B—A) - 0,96 - 40.

Eriokromfekete T indikdtor hasznélatakor 6vatosan, cseppenként kell titrdlnunk,
mert & végpont észlelése sokszor elég nehéz. Egyes szerzdk [9] e szulfdt meghatérozésa
esetében eriokrémfekete T és ndtriumrcdizondt indikdtorck 1:2 ardnyid keverékével
élesebb dtesapdst értek el, mellyel a mdédszer pontossdgét fokozni lehetett.

Mis szerzdk [3, 10] a vegpont
észlelés pentossdgdt kevés magnézi-
umsdt tartalmazd oldat hozziada-

2, tdbldzat
A komplexonnal toriénd szulfadtmeghatarozds pontossiga

séval fokoztdk. Ennek alapjan tiszta Bemért, 80, |Hozzdadott Mg | Taldli So, Eltérés
kéli mszulfdt oldattal végezve a mgte, ¢ mg e. é. mg é. 6. %
vizsgdlatot, majd ehhez az oldathoz

0,2 mg e. é. Mg-t tartalmazo mag- 0,50 o 0,45 —10,0
nézium oldatot_adva, amint a 2. 0,54 2 0,51 — 20
tablizat mutatja pontosabb ered- , :

; R 0,71 i 0,68 AT
ményt kaptam. (Természetesen a :
hozzdadott mérdoldat magnéziumra 0,60 0,2 0,49 — 20
fogyott mennyiségét a szdmitdendl 0,54 0,2 0,55 + 1,8
figyelembe vettem). ’ 0,71 0,2 0,716 + 0,8
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Olyan vizes kivonatokndl, ahol a szulfithoz viszonyitva elég sok a magnézium,
e tény is elbsegiti a végpont pontosabb észlel&gés, tgyhogy ilyenkor a végpont élesitésére
kiilon nem kell magnéziumsét adnunk az oldathoz. |

Egy szarvasi talajszelvény vizeskivenatdnak szulfittartalmét mind gravimetrids
mind pedig komplexonos médszerrel meghatdroztam. A két modszer Ssszehasonlitdsd-
nak eredménye a 3. tédbldzatban ldthat6. (Mivel o szelvény szulféttartalma elég kiesi,

50 milliliteres részleteket titraltam).
3. tabZdzat

Szarvasi talajszelvény vizeskivonata szulfat tartalma mak $sszehasonlitisa gravimetrids és komplexonos
moédszerrel

; : 80, mg e. é.f1
Mintavétel helye, ideje, £
szelvényszdm és szintmélység : x = = :
CIiL Gravimetrids modszerrel °gg§s’;::;‘_‘:i“ 8 Lli‘;yéorés
Szarvas 14. okt.

0— 20 0,74 ¢ 0,71 i — 40

| s
20— 40 ; 9,94 9,01 Bt 0l
40— 60 ' 1,74 1,92 : 110,6
60— 80 ; 1,94 : 2,02 |+ 4l

! |
80—100 2,80 | 2,95 i 4 5,0
100—120 S 2,74 i 4,00 TR
120140 | 3,88 ! 4,10 e

f ‘

E szulfitmeghatdrozisi modszernek elénye, hogy a vizes kivonat elemzésénél
a kaleium és magnézium meghatdrozdsahoz csatlakozik. Ha tchat egyidejiileg kalcium-
és magnéziummeghatdrozdst is végziink e vizes kivonathdl, a szulfitok meghatdrozd-
sdval jaré munka csokken,

Potenciometrikus titrilis alkalmazisa a vizeskivonat kloridtartalmanak 6s ligossiganak
meghatarozisara

Olyan esethen, amikor a talajok vizes kivonataként szines, sotét, vagy zavaros
oldatot kapunk, egyes ionok meghatdrozdsa a szokott médszerekkel nem hajthato
végre. Nem haszndlhatjuk pl. ligossdg meghatdrozdsira a rendes korulmények kozott
haszndlt acidimetrids meghatdrozdst [5, 6], mert az indikdtor szine, igy 4tesapisa
sem észlelhetd. Ugyanezen okbdl hasznélhatatlan ilyen esethen a klorid ion meghatiro-
zdsdra alkalmazott Mohr-féle csapadékos titrdlds is.

Ezért sotét szindi talajkivonatok esetén az emlitett ionok elektrometrikus méd-
szerrel val6 meghatdrozdsit alkalmaztam. Ez a médszer, mint ismeretes, azon alapszik,
hogy titrdldsndl az ekvivalenciapont kizelében a titrlt ion viszonylagos koncentréicié-
valtozdsa a titrild oldat kis mennyiségének hatésira igen nagy. Ha a titralands oldatba,
olyan elektrédot helyeziink, melynek potencidljat az egyik titralasban résztvevd ion
szabja meg, (pl. kloridion meghatérozdsindl eziist elektrédot) ennek az elektrédnak
a potencidlja, mint a titrdlé oldat hozzdadott mennyiségének fuggvénye ugrdsszert
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valtozdst mutat az ekvivalenciapont kizelében. Ezt a jelenséget hasznaljuk indikétor-
ként potenciometrikus (elektrometrikus) titraldsndl.

A vizes kivonat kloridtartalmdnak meghatérozisdra, az oldat lemért mennyiségébe
eziistelelstrédot helyeztem, majd ezt kalomelelektréddal elemmé kapesolva, 0,01 n
eziistnitrittal titrdltam meg az oldatot. [6]. ; :

Az elsé csepp ezistnitrit hatdsdra eziistklorid keletkezik, ez pedig definidlt poten-
cidlt hoz létre az eziistelektrédon. A titrdlds kozben az elektromotoros erd véltozdsat
észleljitk. Fszleléseinket grafikusan dbrézoljuk oly médon, hogy az abszcisszén a mérs-
oldat millilitereket, az ordindtédn pedig az elektromotoros erét tintetjik fel. A legmere-
dekebb potencidlviltozds helyének megfelels abszcisszaérték adja az oldatban levd
Klorid ion mennyiségével egyenértékii 0,01 n eziistnitrat millilitereit.

A potenciometrikus titrdlds széles kérben haszndlhatd nemesak azért, mert az
oldat szines volta nem zavarja, hanem azért is, mert eredményét nem befolydsolja
indifferens idegen ionok jelenléte sem. A potencidlmérést az ardnylag korilményes
kompenzal6 eljards helyett célszerfien elvégezhetjilk a ma mar széles korben haszndlt
hélézatra kapesolhaté elektronesdvoltméteres berendezésekkel.

A mérés kivitele

A titrdlandé oldatot tartalmazd hengerpohédrba &llvinyba fogott keverdt helye-
zink, vagy ha migneses keverénk van, a poharat erre rddllitjuk és 1—2 fvegfioliba
forrasztott vasdarabkét tesziink az oldatba.

Ezutén, ha klorid iont hatdrozunk meg, az dllvinyba fogott ezistelektrddot és a
kalomelelektrod szivornyacsdvét is, a hengerpohirba helyezzikk. A birettdt 0,01 n
eziistnitrat oldattal toltjik meg, kifolyéesévét a hengerpohdr fala mellé allitjuk.
A vizsghlando, 1 —2mg e é/1 Kloridot tartalmaz oldatbél 25 ml-t pipettdzunk a pohérba
valamint annyi desztilldlt vizet, hogy az oldat keverése simdn menjen. A kompenzdlo
berendezés bekapesoldsa utén az eziistnitrat oldatot milliliterenként a pohdrba folyat-
juk és minden milliliter utdn leolvassuk a fesziltséget. Fnnek viltozdsa kezdetben
csekély. Az ekvivalenciapont kozelében, ahol a fesziltség nagyobb mértékben kezd
véltozni, 0,5, esetleg 0,2 milliliterenként titrdljunk, mig a viltozds ismét lasst lesz.
Ekkor megint milliliterenként adagoljunk és igy végezziink néhény észlelést [T].

4. tabldzol

A potenciometrikus titrilis pontossiga

0,01 n AgNO, fogyis ml/10 ml oldat
NaCl oldat k)oncentrﬁcid et
(n
Mohr szerint Potenciometrikusan
0,01 10,52 - 10,57
0,02 20,41 : 20,38
0,005 5,18 5,23

Az adatok értékelése

A nyert adatokat grafikusan tiintetjil fel a fentebb ismertetett modon.
Mivel a titralds végpontjat a legmeredekebb potencidl véltozis helye jelz, a
titrald oldat A v milliliterének a titrdlé oldathoz valé adagolisa AE potencidlvilto-
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zdst hoz 1étre az oldathan. Ha tehit a AE[A vy értékeket, mint a titrils oldat fel-
haszndlt v térfogatinak figgvényét ,az vgymevezett differencidlgdrhét feltintetjiik,
e gorbe maximuma jelzi az ekvivalencia pontot [6, 11].
Mivel a gyakorlathan titralds folyamén az ckvivalencia pont kornyékén a potenciil
gorbe emelkedése nem eléggé meredek, az ekvivalenciapontnak megfelels mérgoldat
fogyds pontosan nem szdmithatd ki. ,
Pontosabb eredményt nyeriink, ha felr
atesapdsi ponton mutatkozé maximuma
eziistnitrdt oldat fogydst.

- A mérés pontossiganak ellendrzése végett ismert, koncentricidju kloridoldatokkal
végeztem vizsgilatokat, melyeket mint Mohr s zerint, ceapadékos titrdldssal, mind pedig
" potenciometrikusan elemeztem. Az eredménycket a 4. tdblizatban tiintetem fel,

Hasonl6 Ssszehasonlitdst végeztem néhdny, a késébb emlitendd talajszelvényhdl
szdrmazo, de szintelen vizes kivonattal is. Az eredmények az 5. tdbldzatban lithatdk.

ajzoljuk a differencidlgsrbés is, melynek az
pPontosan mutatja a kloridionnal egyenértéki

o a
:?'—V mv oy my
401 40 /A 701
i
#1520 7 5
II \ 25 1
22 | 300 g
28| 280 { 25

|
|
5
2 1 260 ; 1i 7 |
]
201 240 / 4
12 ! .
! ] |
1 |
21200 ’l ]l 7w+
|
81750 |
| &
4 1750 \
A el o r L) IR T T 70 28 8 R Sl S0 78 5 W g W7y,
w7 1 AGNG, 171 707 1 AgNG;
1. b ; 2, dbra
WL : . s <
0,01 1 NaCl eldat 001 ?:A NOLaltostcns Dinnyés 1, (5—17) talaj wvizes kivonatanak
p,otencl'ometrikus titré!ésénakgereaménye. 15 kloridmeghatérozési ERn Ry Lgtenciomets
Potenciéil gorbe. 2. Differencigl gorbe Tikustitréléssal. 1. Potencidl gorbe. 2. Diffe-

rencidl gérbe

Az 1. dbrdn 0,01 n NaCl oldatnak 0,01 n AgNO,-al valé titrdldsdnak eredménye,
a 2. dbrin egy, oldhatd humusztd] sététbarna szinfi dinnyési talajszelvénybél szdrmazé
vizeskivonat titrdldsi eredménye l4thatd. _

A vizes kivonat klorid ion tartalméval egyenértékii 0,01 n AgNO, milliliterek szdma
a differencidlgérhe maximuménak megfelelé abszeisszaértéken olvashatd le.
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a. tabldzat

Dinnyési talaj vizeskivonat klorid ion tartalma eclemzési eredményének
sszehasonlitasa polenciometirikus és Mohr Iéle madszerrel.

: 0,01 n AgNO, fogyds mi/25 ml oldab
Mintavétel helye, szelvény
szama €3 szintmélység 5
CIL Mohr szerint { Potenciometrikusan
Dinnyés 1.
0— 5 22161 2,67
69—95 6,20 5 6,12
95— 3129 3,28
1

A vizes kivonatok lugossigdnak meghatdrozdsit szintén elvégeztem potencio-
metrikus titrdldssal. A klorid ion meghatdrozdsahoz teljesen hasonlé mddon jartam el,
méréoldatul a szokdsosan alkalmazott 0,01 n H,80, mérdoldatot haszndltam, a mércs-
hez pedig iiveg- és kalomelelekirddbdl 4116 elemet. Mérés kozben a hidrogénienkoncent-
rdcid novekedése, azaz a pH csbkkenése a fesziltségviltozdssal szépen kivethetd.

(/3
af 72
2 v v
: 42
&
44 3‘?
0 9%
36 30
32 1 2%
28
22
24
7
20 g
6 74 1
72 70
g 8
&
: 21720 Ny
00 S e -
0723485678800 NKII 80723 4587880N0BKISKE
00111 Ky SO, i : 007 Al S8, it
3. dbra 4. dbra

CO,~ és HCO,~ ion meghatdrozasa a dinnyési CO.~ é HCO,~ ion meghatirozisa a dinnyési
1. szelvény 0—b5 em szintjének vizes kivonatd- 1. szelvény 53—68 cm szintjének vizes kivonata-
bél. 1. Potencidl gérbe. 2. Differenciil gorbe bél. 1. Potencidl gorbe. 2. Dufferencidl gorbe
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Ha Idgot savval titrdlok, forditott alaki gorbét kapok, mint a klorid titraldsndl,
az ekvivalenciapont kériil a gérbe hirtelen siillyed. Ha a vizes kivonatban normalis
karbondt is van, a gérbén két ugrdst litunk, egyet a karbondttartalom semlegesit6dé-
sének, egyet a hidrokarbondt tartalom semlegesitédésének megfelel§ helyen. 5

A 3. dbra egy dinnyési talaj vizes kivonaténak Igossdg meghatérozdsi eredményét
mutatja. I vizes kivonat szintelen velt, igy acidimetridsan is ellenériztem az eredményt.
A két adat a kloridmeghatdrozdsnal tapasztaltakhoz hasonléan kielégitlen egyezett.
A 4. dbra egy oldhatd humusztdl s6tét szinfi dinnyési talajszelvénybdl szdrmazoé vizes
kivonat elemzési eredményét mutatja grafikusan feltiintetve. ‘

A ligossdg meghatdrozdsindl 25 ml 3—5 mg e. é/1 HCO, ion tartalmd oldattal
végeztem a vizsgilatot.

Osszefoglalas

1. A talajelemzésekné]l igen fontos és elterjedt vizes kivonat-vizsgdlatoknil a
kaleium, magnézium és szulfit ion meghatédrozisira az eddig hasznilt hosszadalmas
¢s sok munkdt igénylé klasszikus analitikai eljardsok helyett gyorsabb és egyszertibben
kivitelezhet komplexometrids mddszereket alkalmaztam.

a) kalcium jont 11—12 pH-ju kdzeghen murexid indikétor mellett,

b) magnézium iont 9—10 pH-ji kézegben eriokrémfekete T jelenlétében, koz-
vetleniil,

¢) szulfdt iont feles bdriumkloriddal valé lecsapis utdn, a fennmaradt barium
Komplexon III-mal valé tittélds Gtjdn, kézvetett titon hatdroztam meg, 9—10 pH-ji
kozegben eriokrémfekete T indikdtor mellett.

2. Szines és sbtét talajkivonatok esetében az ilyenkor hasznilhatatlan, illet8leg
a Mohr-féle klorid ion meghatdrozds festékindikdtorok alkalmazisival jiré acidimetrids
ligossdg meghatdrozds helyett potenciometrikusan titraltam meg a két jont.

a) A klorid iont eziist-kalomelelektrodparral képzett elem segitségével,

b) a ligossdgot iveg-kalomelelektréddbol 4ll6 elem segitségével hatdroztam meg.

Erkezett: 1958. dprilis 28.

Irodalom

[1] Arany, S.; A szikes talaj és javitisa. Mezdgazd. Kiadé., Budapest. 1956.

[2] Asghar, A.G., Qayyum, M. A. & Rana, G. M.: A Method for Volumetric Estimation of Sulph-
ates and Trrgation Water. Soil. Sei. 88. 239, 1957,

[3] Bakdcsné Polgdr E.: A szulfit ion térfogatos meghatirozdsa., Magyar Kémiai Folybirat. 61.
48, 1955.

(4] Darab, K., Kiss, K. d&¢ Medvegy, J.: A talajoldat vizsgilatinak médszerei tiszantili szikes
talajainknal. Agrokémia és Talajtan. 5. 395, 1956,

[5] Erdey, L.: Bevezotés a kémiai analizisbe. II. Tankényvkiado. Budapest. 1955.

[6] Brdey-Griz, T. & Prosat, J.: Fizikai-kémiai praktikum. Tankonyvkiads, Budapest. 1952,

[7] Bucken, " A. & Suhrmann, R.: Physikalisch-chemische Praktikumsaufgaben. 2. Aufl, Akad.
Verl. Leipzig. 1948.

[8] Fekete, L.: A talaj és tntoz6viz Ca és Mg tartalménak komplexometrids meghatdrozdsa, OMMI
Evkényve IL. 165. Mezdgazd. Kiadd, Budapest. 1954. :

[9] Légradi, L. & Fisti-Molndr, S.: A szulfit ion térfogatos meghatarozdsa. Magyar Kémiai
Folybirat. (4. 29, 1958, ;



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 7. (1958) No. 3. 279

[10] Menger, J. R., Nippler, B. W. & Ingols, R. §.: Volumetric Determination of Sulfate Ion. Anal.
Chem. 22, 1455. 1950.

[11] Maller, E. & Reuther, H.: Elekirochemisches Praktikum. 9. Aufl. Steinkopff. Leipzig. 1953,
[12] 'Sigmond, E.: A hazai szikesek és megjavitasi modjaik, Magyar Tud. Akad. Budapest. 1923,
[13] Szaboles, I.: Hortobégy talajai. Mezégazd, Kiadé. Budapest. 1954,

[14] Szfics, L.: Komplexomeirids ¢és aszkorbinsavas eljirdsok alkalmazdsa talejvizsgalatoknal,
Agrokémia és Talajtan. 4. 273, 1955.

HOBBIE METOIbBI AHAJIM3A BOAHOHW BBRITSK KU ITOYB
M. Penpnn

HayyHo—Hceagiopatedbeknii HucruryT [Tousosegennss B Arpoxumuu AH Bewrpuu, BypamewTt
Peswowme

1. ITpy ananu3e BOJIHOH BBITAJKKH, KOTOPHH ABJISETCS OYEHb BAJKHBHIM H pacnpocTpa-

'HEHHBIM TPpH H3YUYCHHH TOYB, ABTOP HCHOOJL3OBaJ AJ5d ONpejesyeHHs KaJdbLHi, MATrBHA H
»CYJ}b(l]aTOB BMECTO /10 CHX TIOPD NMpHMeHAEMBIX JJHTEJBHBIX H KPOMNOTJHBBIX KJAaCCHUECKHX

MeToJ0B, GoJee MPOCTble H GBICTPHIE KOMIJEKCOMETPHUECKHE MeTOJbl,

a) Kanbumit 6ew1 onpenenen B cpefe ¢ pH 11—I12 ¢ Mmypexkena unanKaTopoM.

¢) Marnuit 6Go11 onpejesen s cpelle c pH 9—10 nenocpencTBeHHo B NPHCYTCTBHH HHJ(H-
kaTopa spuoxpomuepuniit T. P

¢) Cyabdartsl onpefesifiich KOCBEHHO MOCJE OCAKJIEHHsI HX H3OGBITOUHBIM XJOPHIOM
Gapud, ocTaTOUHLIH Gapuif THTpoBajcsd kommiaexconoMm III, B cpege ¢ pH 9—10 B npucyT-

CTBHH HHJAWKaTopa spHoXpoMuepHblil T.

2. B cayuae 0KPAlICHHEBIX H TEMHBIX MOYBEHHBIX BBITAKEK HE MOTJIH ALHAHMETDHUECKHM
nyTeM OHpe/lelHTh MEeJOoUHOCTh H cojep:kaHHe XJopa nmo Mopy H3-3a HelpHMEHAEMOCTH
KpacokK HHAHKaTopoB. [losToMy ompejelenHe 3THX JABYX HOHOB NPOBOJHJIOCH NOTEHIHO-
METPHUECKHM THTPOBaHHEM. ;

o) XsopuI onpeie’sics NPH MOMOIIH 3JeMEHTA, HMEIOUEro CepespHCTOKAIOMEIbH YI0
NEKTPOAHYIO TApY.

e) WlenoynocTk onpeferdarach NPH TOMOIH 3JeMeHTE, COCTOSIETO H3 CTEKISHHO-
KaJ0Me/IbHOIO 3JeKTPOoJa.

Tabauya 1. CpaBHeHHe Pe3yabTaToOB KOMILIEKCOMETpHUecKoro onpeienenns Ca n Mg ¢
pesyJbTaTaMH COOTERETCTRBYIOIEro TpaBHMeTpHIecKoro MeTto1a. (1) Mecto B3siTH 06pasuoR,
HOMEp paspe3a W rAyGHHA B3sITHS 0Gpas’noB, (2) NPOUEHT OTKAQHEHHA.

Tabauya 2. TodHOCTb KOMILJIEKCOMETPHUECKOro onpejenenHs cyabdpartos. (1) Hasecka

vcyﬂbcpaTa B Mr/3xB. (2) Koauuecteo npuGap/jeHHOTO Maruus B Mr/3xs. (3) Koauuectso

Hafiaennoro cyaphara B Mr/ake. (4) % OTKIOHEHHH.

Tabauya 3. CpaBHeHWe TPABHMETPHYECKOTO H KOMMJEKCOMETDHYECKOrO METONOBR B
BOAHOH BhITAXKEKEe 06pasnos nouBenHoro paspesa H3 Capsam. (1) MecTo u rayGHua B3ATHS
o6pasnoB, HoMep paspesa. (2) IlpoueHT oTKJIOHEHHS. |

Tabauya 4. TounocTh NOTeHIHOMeTPpHYeCKOTO THTpoBanud. (1) pacxon 0,01 n. HuTpara
cepefGpa B ma/ua 10 ma. pacrtBopa.

Tatauya 5. CpaBHeHHe TIOTEHIHOMETPHUECKOrO MeToja ¢ MeTojoM Mopa mpu awanause
COMIEPKAHHA XJOPHIOB B BOJAHON BEITAMKe nous u3 Jbimenr

(1) MecTo u ray6una B3aTHA o6Gpasna, Homep paspesa. (2) Pacxoa 0,01 n. nuTpara ce-
pe6pa B Ma ma 25 MJ pacTBOpa.

Pucynorx 1. PeayabTaT moTeHLHOMeTpHYeckoro THTpoBanus 0,01 n pacrsopa. xajopuia
natpus ¢ 0,01 n nuTpatom cepebpa.

(1) ToTtenuuanbuasg kpupad. (2) Oubdepenunanbuas KpHBasL.

Pucyrox 2. PesynbTaThl onpejeseHHs] XJODHAA B BOIAHOH BRITHAMKe TOUYBH H3 [lnHerr
(caoit 5—17 cM) notennroMeTpHyeckuM TuTpoBanneM. (1) [ToTennnanbuas xpusas. (2) Lud-
<hepeHlHAJNbHAT KpHBAad.

Pucynor 3. Onperesenne Kapsoua"moro H THAPOKapOOHATHOTO HOHOB B BOJHOH BRITS XK Ke
#3 9—5 cm cmod nepeoro paspesa H3 Homenn.

(1) TMotenunansuas kpupas. (2) Juddeperunanbnasg xkpusas.

Pucynox 4. Onpenenenne KapGoHATHOTO H THAPOKapGOHATHOIO HOHOB B 53—O068 cm
C/J0@ ToUBH mepporo paspesa us Jbimenr

(1) TMortewunansnas xpupast, (2) Huddepenunansnas KpHpasd.
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Some New Methods for Analysing Aqueous Soil Extracts

Mrs. M, REDLY
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Summary

1. For the analys’s of calcium, magnesium and sulfates in aqueous soil exiracts as against the
time consuming and d.fficoult recognized procedures used so far, more rapid and more simple complexo-
metric methods have been developed.

The analyses were carried out as follows :

a) Calcium at pH 11—12 using murexid indicator,

b) megnesium directly at pH 9—10 in the presence of eriochrome black T, and

¢) sulfates ind.rectly after precipitation with bar.umchloride, the barium residue having been
titrated with Complexon III. at pH 9—10 in the presence of eriochrcme black T indicator.

2. With coloured and dark soil extracts instead of measuring alkalinity acid:metrically using
colour-indicator or chlor.de determination with Mohr's method, both procedures being unsuitable,
the two ions were titrated potentiometrically. ;

a) Chloride was determined with the aid of a cell consisting of silver-calomel electrades, and

b) alkalinity applying a cell consisting of glass-calomel electrodes.

Table 1. Analys.s of calcium and magnesium. Comparisan of the experimental results obtained
by us‘ng complexon and the corresponding gravimetric metheod, respectively. (1) Place of sampling,
No. of soil profile and depth of ground level. (2) Dewviation per cent.

Table 2. Accuracy of sulfate-analysis carried out with complexon, (1) Weighed 8O, in mgs.
(2) Added Mg in mgs. (3) Obtained SO, in mgs. (4) Deviation per cent.

Table 3. Sulfate content of the aqueous extract of a soil profile sampled near Szarvas. Compari-
son of the results obtained by the gravimetric procedure and by the method using complexon,
respectively. (1) Place and date of sampling, No. of soil profile and depth of ground level in cm. (2)
Deviation per cent.

Table 4. Accuracy of potentiometric titration. (1) Required 0,01 n AgNO, solution expressed
in ml pro 10 ml solution. ;

Table 5. Chlor.de content of the aqueous extract of a soil sampled near Dinnyés. Comparison
of the analytical results obiained by the potentiometric procedure and by Mohr’s methed, respect-
ively. (1) Place of samplng, No. of soil profile and depth of ground level. (2) Required 0,01n AgNO,
solution expressed in ml pro 25 ml solution.

Fig. 1. Data obtained by titrating potentiometrically 0,01 n NaCl solution with 0,01 n AgNO,
1: Potential curve. 2: D.fferential curve.

Fig. 2. Potentiometrical titration of chloride in aqueocus exiract of a soil sampled near Dinnyés
(5—17). 1: Potential curve. 2 : Differential curve.

‘ Fig. 3. Determination of CO;~ and HCO,~ ions in the aqueous extract of the soil profile of
0—35 cm of the 1. ground level (soil sampling near Dinnyés.) 1: Potential curve. 2: Differential
eurve,

Fig. 4. Determination of CO;~ and HCO,™ ions in aqueous extract of the soil profile of 53—68
em of the 1, ground level (soil sampling Dinnyés). 1 : Potent.al curve. 2 : Differential curve.





