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A talajlaké, szaprofita sugargombak

azonositasanak, 6kotipusaik

identifikalasdanalk

szisztematikai — biokémiai alapjai

Jelen ismereteink szerint a sugargombak
minden talajtipushan eléfordulnalk [20, 137, 138,
143 sth.], szdmardnyuk a sokrétii mikrofléranak
atlag egyharmadat teszi ki és tevékenységiiklel
dontéen befolyasoljak a talajokban végbemend
csaknem valamennyi fontos biokémiai folyama-

tot (humusz-szintézis, -lebontds, ammdnifika-
" cib, cellulozbontis sth.). Bizonyos talajféleségek-
ben (rendzindk, rozsdabarna erdétalajok, kér-
ges-, szologyos szolonyecek. szoloncsikok sth.)
az aerdb mikrofléra minden més’ csoportjaval
szemben déntd f6lénybe keriilnek és a kérdéses
talaj biodinamikijat egyoldaluan befolyésoljik.
Misrészt a legnagyobb alkalmazkodé- és ellen-
alléképességgel rendelkezd organizmusok és a
talajok fizikokémiai viszonyainak olyan mérvii
valtozdsainal, mely a legtébb baktérium sza-
mara mér elviselhetetlen, fejlédni és aktivitast
kifejteni képesek. ;

Ismeretesck Misusztinnak [91] és
tobb mdés szerzének azon megallapitasai, hogy
ar cgyes talajtipusokban specialis Osszetétell
mikrobakézosségek tevékenykednek. Ez a fon-

tos és a bakteriolégiai vizsgilatok részérél

tobbé-kevésbé kielégitden igazolt megallapités
valdszintileg érvényes lesz a sugargombik ko-
rére is [124], azonban az ilyen természetdi
kutatasok elé rendkiviil nagy akadalyokat gor-
dit az a sajnilatos tény, hogy ez utébbi szerve-
zetek, és ezzel egyliti az egyes specidlis talajlakd
sugdrgombafléralk differencialasa, elkiilonitése
ma még sok esetben csaknem megoldhatatlan
feladatot jelent. Ez az egész nemzetkdzi iroda-
lomban megnyilvanuld, és alkalmas szakmun-
kak hianyvaban jelentkezé nehézség sajatosan
tilkrozédik hazai szakirodalmunkban is, mely-
bhen mindmdig nem jelent meg kézikonyv vagy
akar tanulmany, mely e szervezetek meghaté-
rozasédhoz akércsak a kiilfoldi adatok alapjan is
kulcsot szolgdltatna.

A sugargombik tipusainak elkiillonitése mind
a talajmikrobiolégia, mind az ipar, mezdgaz-
dasig sth. szempontjabol elsérendli fontossagy,
és nemcesak az 1953-as rémai, hanem az ez évi
(1958) stockholmi mikrobiolégiai kongresszus
keretében is e kérdés kiilén konferencia targyat
képezte, ill. képezi. Mindezek alapjan szitkséges-
nek tartottuk, hogy a kévetkezdkben e probléma

6%

allasardl a legujabb kutatdsok szemigyre véte-
lével beszamoljunk.

1. Nomenklalira

Waksman é& Henrici [in 11] 1945-
ban megjelent @sszefoglalé tanulménya utan
a kdvetkez6, a'fajnal magasabbfoku rendszer-
tani kfiteg(‘)r,ék bevezetésére vannak adataink
a sugargombak korébél, Cowuch [22, 23, 24,
25] az Actinoplanaceae familiat és ezen beliil a
Streplosporangium és  Actinoplanes genusokat
irta le. Bisset és Moore [I2] az Acri-
nomycelaceae csaladban a Jensenia genust alli-
tottdle fel. Thirumalachar [131) egy
uj, valdszinlileg az  Aclinomycelaceae csalidba
tartozé, Chainic nemet ismertetett. Walks -
man é Lechevalier [I140] a Strepto-
mycetaceae-csaldd keretében a Thermoactinomy-
ces [136] j genust tdrgyaljgk. Végil Hen -
ssen [58], nagyrész morfolégiai megfigyelé-
sekre timaszkodva, ismertet harom 1] nemet
(T hermomonospore, Thérmopolyspora és Pseu-
donocardia).

A ktilonhoz6 szerzék altal leirt fajok nomen-
klattirai wviszonyai, a szinonimak kérdése mar
pusztdn nevezéktani viszonylatban is szinte

dttekinthetetlen és itt czeklkel foglalkozni nem
szandékozunlk.

2. Varidcic

A sugdrgombik variabilitdsa, nagy valtozé-
konysaguk tekinthets korrekt rendszertani meg-
hatirozésuk legnagyobh kerékkitéjének. Ez a
W;l.ltozékonys:ig Jones szerint [65] megnyil-
vanul a tempordlis és a permanens variicié |
keretein belil. Lieske [84] a sugirgombék-
nai'a.l ésglelt ,,mutdcidk” lényegére vonatko-
zoan tett megfigyeléseit harom pontban fog-
lalja 6ssze. Elészér szerinte 1j tulajdonsigok
atmenet nélkiil hittelen léphetnek fel egy egyet-
len kolénén (Einzelindividuum) beliil és mind-
két, az eredeti és az uj forma azonos koriilmé-
nyek Lkozott valtozatlanul egymas mellett
tovabb tenyésztheté, Mésodszor és altaliban
csupan  egyetlen tulajdonsédg véltozik meg,
mig a tobbi véltozatlan marad. Tlyen esetekben
természetesen nehéz megmondani — Lieske
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szerint — hogy vajon egy tulajdonség elveszté-
sér6l vagy j fellépésérdl van-e szé. gy, ha
pl. az egyik torzs elveszti képességét bizonyos
tapkozegen a sporaképzésre, még nem hiztos,
hogy az egy oroklédési tulajdonsag elvesztésén,
hanem talin egy est befolyisolé mas.k ,,6rolk-
16dési egység’ megjelenésének tényén alapul.
Harmadszor, Aallapitja meg nevezett szerzo,
az ujonnan fellépett formiak tartdsan tovabb
tenyésztheték. Egyes esetekben az ) formiknal
ismét qj ,,mutdciok’ léphetnek fel sth. Sta-
nier [119] megfigyelte, hogy egyes Streplomy-
ces fajoknal a spéraanyaghél kiindulva relative
sok varidanshoz jutott, és azt a gyanujit jut-
tatta kifejezésre, hogy a sporik kozott meg-
nyilvanulé differencidk a chromatikus anyag-
nak a sporakepzddésnél végbemend egyenlétlen
eloszldsara vezethetSk wissza. Szabd és
Marton [124] azt tapasztaltik, hogy egy
nagyon variabilis sugirgombatirzs sporahor-
dozdiban a gydngysorszerfien elhelyezkedd spo-
rdk méreteiben is extrém ingadozdsok jelentkez-
tek. Pfennig [98] megallapitasa szerint négy
Streptomyces fajnal ,egyspéra”-kulturak eseté-
ben minden 100 normaltipusra két-hdrom
varians esett. Fromm er igazolta [44], hogy
rhodomycintermels sugérgombatorzsek glicerin-

glykokoll taptalajon micelrum produkeidban és .

rhodomycinképzésben hirtelen és erdsen visz-
szaestels sth.

Lindenbein [83] a tenyésztés folyamin
bekovetkezd valtozésok két formajat killonbéz-
teti meg. Az els6 esetben a térzs a maga egészé-
ben megvaltozik, Valamennyi kifejlédd kolonia-
nil pl. vagy birtelen vagy folkozatosan egy tulaj-
donsig eliminalédik, Ez a tulajdonsdg, bizonyos
. kedvezd taplalkozasi kértilmények hatdsa alatt,

késébb jra, akair eredeti intenzitdsadban is
jelentkezhet, majd ismét eltlinhet. A méasodik
esetben pl. a kérdéses tulajdonsig eliminald-
dasa szempontjabdl a ,lednykolénidk’ nem
azonos modon viselkednek. Egy résziik e tulaj-
donsdgot mogtartja, mas résziik elveszti. Lin-
denbein e kolénidkat mint ,,disszocidnsokat’’
jeldli meg. Szerinte a ,,vesztes” forma, sok eset-
ben tartosan tisztédn fenntarthatd, mig a mésik
tipus tenyészeteiben 1jabb ,,veszies” formdk
léphetnek fel. Kutzner [81] szerint egyes
fajokndl, igy pl. a Str. coelicolornal, nagy
varidcid észlelhetd, mely megnyilvinul a szubsz-
trat micelium és a pigment kék-ibolyat6l
szintelenig terjedd valtozataiban mindenféle fo-
kozatban, melyet még a levegd micelium hia-
.nya vagy megléte kisérhet (Idsd még: 92 és
145], i gy ;
A sugargombdkkal foglalkozé kutatdk nem
ritkédn tapasztalhatjik, hogy a tisztilasi elja-
rasok minden lehetdségének latba vetése utan
is, bizonyos torzsek killsé morfoldgiajukban igen
heterogén képet nyudjtanak. Az egységesnek
14tszd, egyenletesen névekvd tenyészetben pon-
tok, foltok vagy szektorok formdajaban eliitd
szinti, ill. habitusu levegd-micelium fellépése

figyelhetd meg. Bz bizonyos esetekben a kér-
deéses fajra jellemzd lehet [81]. gy egyes
Olyan fajokndl, amelyek egyébként. sziirke lég-
Mmiceliumot, képeznek, foltonként vilagosszite-
ledtél fehérig vagy sarghsig varialé légmigelium
Mogielenése tapasztalhatd, Bz az elitd légmi-
¢elium fertilis, konzisztenciajaban megtelel a
normalisnak és leoltas, tisztitds révén vildgos-
s=zlirke, fehéres vagy srgés tenyészetek kiin-
duld anyagava valnak,

A morfologiai hoterogenitis egy masik for-
midja, a rendes korilmények kizdtt rézsaszini,
szlirkeésrézsaszind, sziirke vagy kék légmiceliu-
Mot képezd fajokndl észlelhets. Tzeknél ugyan-
csak foltok alakjaban fehér, igen ritkan sargas
és erésen gyapjas konzisztencidju, sterilis tn.
»»Szekunder légmicelium” [81] jelentkezik, me-
137ekbil leoltds és tisztitds révén sikeriil ilyen,
csupan szekunder légmiceliumot produkélsé vo-
nalakat eldallitani, A kiilsnbség az utébbi és az
exedeti tenyészetek kozdlt csak a légmicelium
muorfolégidjiban, szinében és sterilitdsiban je-
lentkezik, mig a szusztrat micelium szine, a
kiildnhsz6 kozegekben termelt pigment, az
antibiotikus tulajdonsdgok sth. azonosak marad-
hatnak. Sajit megfigyeléseink szerint ezekbdl
a sterilis szekunder-légmicelium foltokbdl to-
vabbtenyészthetd sterils kulturak létrehozésa,
legalébbis bizonyos fajoknsl, igen nagy nehéz-
ségekbe iitkozik. A steril légmicelium toredékek
tovabboltdsénal rendszerint, fejlddésképtelenek.
Jobb eredmény érhetd el, ha e sterilis foltok
aldl kipreparalt szubsztratmiceliummal kisér-
leteziink. #

Ami a sugdrgombale variabilitdsat illeti, jol-
lehet itt még nagyon sok ismeretlen tényezdvel
4llunk szemben (pl. esetleges ,vegetativ hib-
ridizécid”” [61] stb), nem tekinthetjilk mérté-
kében és altalanossaghan oly annyira szélss-
ségesen megnyilvinulénak, hogy az az eredmé-
nyes rendszertani munkédt lehetetlenné tenné,
amint ezt egyesek nézeteikben kifejezésre is
juttattak. A nemzetkisi szakirodalomban mind-
inkdbb gytkeret ver az a megillapitis [81, 85,
124, 135 stbh.), hogy pontosan ismert Ssszeté-
tell téptalajok felhasznilésdval, meghatérozott
kisérleti feltételek Lozott, a fajra jellemzd
bélyegek a torzsek nagy tébbségénsl — bizonyos
variiciotél eltekinive — reprodukalhaték. Eb-
ben a munkéban azonhan nem szitkkoriien egy-
két tulajdonségra, hanem ezek nagy szdmara,
és a kozdttiik levd korreldciora kell alapitani,

Egyébként az irodalomban Waksman
[133], Lieske [84], Orskov [95], sth. elsé
behaté tanulményai utén szdmos adat latots
napviligot a sugargombdk varidcidjara vonat-
kozéan. Ujabban fileg Duggar és munka-
tarsai [32], Backus é munkatérsai [4),
Carvajal [17], Erikson [37], Kel-
ner [66, 67], Pittinger [100], Savage
[110] és masok [33, 54, 104, 107 ,111, 114, 128,
130 stb.] szolgaltattale e téren értékes adatokat,
é¢s Jones [64, 65], Brikson [37, 38],
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Klieneberger—Nobel [68], Webhbés
munkatarsai [141] stb. dolgozataibdl a varia-
ci6, valtozékonysag citoldgiai-genetikai alapjai-
ba is némi betekintésiink nyilt.

3. A talaj-, ill. a termbhelyviszonyol hatdsa az
dkotipusok kialakuldsdra

Napjainkban mér a magasabbrendi nové-
nyek okol6giai kutatisdban is egyre inkdbb eld-
térbe nyomul az dkotipusok tanulményozasdnak
fontossdga. Az okotipus, mely a fajnak az eltéré
termohelyviszonyolk, ill. életfeltételek kozolt ki-
alakult, ezelhez alkalmazkodott, tobbé-kevéshbé
eltérs alakjait reprezentalja, az alfaj (subspecies)
fopalméaval azonosithatd, A jellegzetes dkotipu-
sok kialakulisa, a faj differenciélédésa, még
inkédbb jellemz$ az olyan viszonylag nagyobb
alkalmazkodé képességgel rendelkezd, plasztiku-
sabb szervezetekre, mint a sugargombik. Ezek-
nél az alkalmazkodds eclsésorban az élettani
karakter megviltozdsaban jelentkezik, ami alap-
jat képezi annak, hogy a mikrobiolégidban a
bictipus fogalma alatt voltaképpen ,,fiziolégiai
rassz’’-t [85] értiink. Természetesen a bioti-
pusok sokasigabél osszetevéds fajok hatdrait
seholsem nehezebb megvonni, mint éppen e
szervezeteknél, Lindenbein szerint a biotipuso-
kat Osszetartd fajhatir mesterséges elhatirolas
¢s praktikus érdekeket szolgél.

Véleményiink szerint a torzsek, izolatumok
meghatarozdsdhoz fontos adatokat nyujt a
természetes termdéhely (leldhely) tanulményo-
zésa. Degradalt szolonesakos szolomyeceken vég-
zett vizsgalataink azt igazoljak, hogy az egyes
szintekben 616 aktinomiceta-fajok morfoldgiai
és fiziolégiai jellemvondsaikban messzemenden
visszatiikrozik & szintek specidlis fizikokémiai
viszonyait. A témédott, kotétt B- &5 Bo-
szintben é16 fajolk valamennyien vagy csokkent
sporazoképességlick vagy sterilek. Ezzel szem-
ben az A-szint sugdrgomba népessége, csaknem
minden izoldlt torzs esetét tekmitve, gazdag
spérazdképesséerél {anuskodott, Tlyen lkériil-
mények kozott a meghatirozisi munkalatok
soran sokszor el kellett tekinteni a levego-
micelium, ill. a spérahordozdk ismeretétol,
melyek egyébként elsérendfi szisztematikal hé-
lyegek. Mivel azonban a fajt sok mds egyeb
tulajdonsig is meghatarozza, lehetéség nyilt
sterilis alakok Lkozelebbi identifikalasara is.
Ugyancsak megfligyeltilk, hogy a sékban gaz-
dag, oszlopos Bj-szintben telepiiluek az e sk
irént legkevéshé érzékeny fajok. A széda fellépése
vagy a sok évi vertikalis vandorlisa keretében
érintett mozgésteriilete (jérészt a Bo-szint alsé
régidja) egybeesik a nagy szddatiird képességli
torzsek eléforduldsaval stb. Kiilonben az egyes
" sugérgomba fajokhoz tartozd Skotipusok vizs-
ghlatdrél még igen kevés adatunk van, de hogy
ezek elbtt a kutatésok elbtt nagy jovo all, azt az

is igazolja, hogy egymds utén latnak napvilagot -

dolgozatok, melyek azokrdl a specialis fiziologial
képességekrdl szdmolnak be, melyek (anti-

biotikum-iermelés, humuszanyag-produkeid stb.

fokozott fellépése kiilondsen bizonyes talajfélesé

%elti}léi kitenyésztett aktinomicetaknal észlel
etd.

A talajviszonyok hatésara kialakult tulajdon-
sdgok- korrelacibhan a fontos, tobbé-kevéshé
ugyancsak megvaltozott faji bélyegekkel, egy-
részt magyardzatot adnak ezen kolesdnhatisok
ismereténel hidnyahan meglhkisérelt meghataro-
zési miiveleiek gyakori sikertelenségére, més-
részt felvetik a sziikségességét a rendszertani

" munka solklkal szélesebbkori(i biokémiai alapokra

vald fektetésének, mint ahogy ez eddig a gya-
korlatban volt. Az ckotipuskutatas feltétleniil
igényli a talajtani ismereteket is, és kozvetleniil
elvezet a ,,specialis talajmikroflérak” sckat vita-
tott kérdése tisztazasahoz. ' :

4. A fajok és ,,fajesoportol” ellaléniiése

A fajok meghatérozésahoz felhasznalhato leg-
fontosabb munkik Waksman é Hen-
rici [in11], Waksman é Leche-
valier [140], tovabba Kraszilnyikov
[75], Baldacci [5], Millard és Burr
[90] és G auze [46]sth, tollabol szarmaznak.
Kraszilnyikov baktérium és dktinomi-
ceta hatarozéjabél [75] a sugargombakra vo-
natkozd rész magyar nyelven Szalay Ldérind
forditdsAban még 1951-ben, sokszorositott for-
méban, megjelent. Ugyanezt a hatdrozérészt
angol nyelven a Chas. Pfizer d& Co. révén,
Routien szerkesztésében adtak ki. Ezek a mun-
kék az izoldtumok, ismeretlen szisztematikai
rokonsépi  sugdrgombattrzsek identifkélasét
szolgéljak. A faj hatérozéasa felsorolt monogra-
fidk segitségével, ha egyiltalan, csak nagy ne-
hézségel arén oldhaté meg. Az okokat a kd-
vetkezdékben latjuk :

1. A fajok leirdsa e munkékban nem tartal-
mazza az ezekre vonatkozéan a nemzetkizi
szakirodalomban ténylegesen Gsszegytilt isme-
retanyagot, hanem legtobbszér a fajt bevezetd
szerzd . 16bhé-kevéssé rovid originals lefrasit
adja. Mivel igen sok faj esetében a szisztematileai
elhatérolas bizonyos, az eredeti fajleirésban nem
szerepl6, biokémiai reakcidk segitségével hiz-
tonsdgosabban és konnyebben végrehajthato,
ozért jelen kortilmények kozdtt a rendszertani
munka elképzelhetetlen az egyes fajokra vonat-
kozd specidlis irodalom bhebatd tanulmanyozéasa
nélkiil.

2. Az emlitelt monografidkban megadott
hatérozé kulecsok nem teljesen kovetkezetesel,
¢s nem minden esetben jellegzetes faji tulajdon-
shgokra alapitanak. Tgy Waksman és
Henrici hatdrozéjaban (in11] a fehérje
tartalmu tdptalajokon barna szinanyagot ter-
mel6 és nem produkalé fajok elkiilonitése a
hatérozé kulesok szerint alg keresztilvihetd.
Ugyanitt aligha tekinthetjiik faji hélyegnek
azt a kritériumot, mi szerint a torzsek varasodd
burgonya aléli ialajbél izolalhatdk, FErre a .
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hidnyossigra egyébként K utzmer is fel-
hivta a figyelmet [$1]. s

3. A megligyelések szerint a sugargombik
kulturdlls  viselkedése lényeges valtozasokat
mutat a tdpkézeg sszetéielével kapesolatban,
Mivel a kiilinbdzd szerzék nem kovetkezetesen
azonos  Osszetétellt  tdpkozegeklel dolgoztalk,
és sajnos  dolgoznak, a meghatirozds ezen
monogrifiak  alapjdn Ugy lenne lehetséges,
ha minden esetben fel lenne tiintetve (a lefrdsnal)
a haszndlt tapmédium &sszetétcle is, Ezeket
azonban az eredeti munkak alapjin ismerhet-
jik csak meg, "

4. Végiil néhany megjegyzés a ,»meghata-
rozé-kulesok”  alkalmazhatdsagarsl a SUgar-
gombilk kérében. A jellegzetes faji hélyegelen
" alapuld kulesok™ segitségével torténik az &l6
szervezelelk legkiilénbozébb csoportjaiban a
rendszertani’ tAjékozddas, lizeknek a kulesok-
nak nemcsak jellemzd, hanem stabil faji bélye-
gekre kell alapitaniok. A nehézség a sugirgom-
biknal itt kezd8dik. Nem jsmeriink ugyanis ¢
szervezeteknél olyan tulajdonségot, melyre biz-
tonsdggallshotne alapitani. Ugyanis a magasabb-
rendii névenycknél, vagy akar allati szervezetek-
nél, bizonyos faji bélyegeket (pl. viragmorfologia,
rovarszarnyerezet sth.) genctikailag sokszor a
faktorok egész sora hatdrozza meg, ezzel szem-
ben a sugirgombékra jellemzd fobb biokémiai
reakeidlk, vagy szinanyag termelés, esetleg
vsak egy vagy néhdny enzim meglétével vagy
hidnyaval kapesolatosak. A sugdrgombafajt
meghatdrozé szimos biokémiai jelleg kozil csalk
kettd vagy harom elimindlédjék, ugy ez mar
elegendd ahhoz, hogy a hatdrozéd kulesok alap-
jén sohasem talaljuk meg. Fz a tény az egész
»kulesrendszer”  hasznalhatéségat niegrenditi.
Nem-akarjuk azonban czzel azt allitani, hogy az
identifikilishoz egészen mas utakat kell keres-
niink, de mindenesctre meggydzédésink, hogy
a meghatdrozis e szervezeteknél esak komplex
mdédon, sok tulajdonsig egyiittes szemiigyre
vételével lesz csak lehetséges.

Az utébbi idében, és elsésorban Waksman
nyomén bizonyos hasonlé tulajdonsigokkal
rendelkezé fajcsoportokat ,species group’’-ot
allitottak fel, melyek a genuson  belsli
gyorsabb tdjékoz6dds és szortirozds lehelfsé-

geit segitenék eld. Igy killénboztetik meg
Waksman é Lechevalier [140] a
Str.  antibioticus, lavendulae, griseus, flavus,

ruber, fradiae és albus csoportokat. Hessel -
tin, Benedict é Pridham [39] a
Str. reticuli, 8. wiridochromogenes, S. griseus,
S, lavendulae, S. albus, S. parvus és a sziirke-
spérdjiak csoportjit. Baldacci, Spalla
¢ Grein [8] két szekeidn belél a kévetkezd
serieseket kilonitik el: Albus, Griseus, Viridis,
Coeruleus, Lavendulae, Roseus, Diastaticus, Au-
reus, Madurae, Fradige, Albidoflavus, Anti-
bioticus, Scabies, Sulphureus, Intermedius, Ri-
mosus, Bostroemi, Albosporeus, Rubriraeticul,
. Melanosporeus & végiil Fiolaceus. 1954-ben

Flaig é Kutzner [42] is megkiséreltek
gy ilyen csoportositist, melyet Kutzner
[81] fejlesztett tovabb tiz »f6esoport™  és
382 _alapegység” felallitasdval. G auze mun.
Icatdrsaival [46] az antagonista aktinomicetik
Aalanti  széridit dolgozta fel : Lavendulae-roseus,
Lradiae, Tuscus, Roseoviolaceus, Ruber, Hel-
2olus, Albus, Albosporeus, Coerulescens, Giriseus,
WNigrescens, Aureus, Chrysomallus, Chromogenes,
Violaceus. Ezen beosztisoknal érvényesillt el-
Vekrl a tovabbiakban még szdlni fogunk,
Elogy ¢ csoportbeosztasok hogyan fogjak kiallni

- & kritikit, még nem lehet tudni, annyi azonban

bizonyos, hogy a szétvalasztésoknal itt is csak
néhiny tulajdonsigot vesznek figyelembe, Igy
PL ha a Str. coelicolor egy tenyészete elveszti
Icékes szindt, ugy eredete ismercténelk hiany#-
ban, aligha lehet a Violaceus széridba besorolni
sth,

5. M ilcromorfolé;qéa

A kévetkezélkben sorra megtargyaljuk a su-
gérgombék azon legfontosabb tulajdonsagait,
melyek a fajok, csoporiok, valtozatok stb,
elkilénitésénél mindeddig vizsgilat targyat
Icépezték, ha mindjart csak egy vagy két szerzé
részérol is.

A morfolégiai, kozditik a mikromorfolégiai
bélyegek jelentéségét nermn minden szerzd erté-
kelte egyformdn. Krainsk ¥ [71] immar
Iclasszikussd  valg tanulménydban  viszonviag
kevéssé targyalja a torzsek mikromorfoldgidjat.
Duche pedig a fehér aktinomicetékrél irt,
és nagy anyagot felsleld monografiajaban né-
hény primitiv spérahordozo tipus rajzat kozli
[3la]. Mindenekelétt Dreschler |31 és
Kraszilnyikov voltak azok, akik a
spérahordozdk alakjaban konstans faji bélyege-
ket lattak, Orskov [95, 9G] ugyancsak fel-
haszndlta a spérahordozékat az aktinomicetak
megkiilonhoztetésénél, azonban azzal a fenntar-
tassal, hogy ezek a kiilénbségek variabilisak,
¢és nem elegendéek a fajoknak ezek alapjan 18r-
1éné lefrasdlhoz. Krasziln vikov [T3] és
Gauze [46] mind a sporahordozék, mind a
spordk morfoldgidjat a fontos bélyegek kozott
targyaljdk, és a  meghatirozé kulesokban
— naluk — ezek kiemelkedd jelentdsépliek,
Masok ramutattak, hogy a sporophorok mor-
folbgidjat a tenyésztipkozeg is jelentésen bhefo-
lyédsolja [120]. Sajat megfigyeléseink szerint a
torzsek mikroszkdpos képe mindig jellemzé a
fajra. £ vizsgilatokhoz legalkalmasabb az
agarflilm-nedveskamra tenyészet, melynek segit-
segével a tenyészetek fejlédését idSbeni lefuta-
sdban tanulméinyozhatjulk, amely ugyancsak a
fajra jellemzd folyamat. ;

Az utébbi idében tsbhen foglalkoztak a
spoérak  (konidiumok) elektronmikroszképes
morfoldgidjival. Flaig és munkatdrsai sze-
rint [41] szémos Streptomyces 16rzs killonbozd
fizioldgiai tulajdonsfigok szerint csoportokra
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oszihatd volt és ez a csoportositis a spordk
elelctronmikroszképos morfolégidja alapjan meg-
ejtett beosztassal egybeesett. Tovabbi kutaté-
sok szerint [43, 81 sth.] hat spéraformat
kiilonboztethetiink meg, éspedig: 1. Sima
felillettel @) hosszikas ovalis, b) kerek, ¢)
cilindrikus, 2. Egyenetlen felillettel ) tiiskés,
b) szérds, c¢) szemdlests. Baldacei &
Grein [7], tovabbd Kutzner [81] azt
tapasztaltdk, hogy az egyes fajolz spordinil
kiilonbségek jelentkeztek a sugirzas dthatolds
szempontjabol is. A kerek és a réviden ovilis
sima spérdk toébhnyire teljesen 4thatolhatat-
lanck, hasonléan az egyenstlen feluletiiek is.
Az ovalis és a cilindrikus sima sporik viszont
esak néhany esetben dthatolhatatlanok. A koni-
diumok finom felilleti sirukturdja fontos faji
bélyegnek tekinthetd. Még nincs elegendd vizs-
gélatunk arra vonatkozéan, hogy ez a struktira
hogyan valtozik a téptalajoktdl fiiggéen. Min-
denesetre Kiister és Grein [83] szdmos,
zabpehely- és burgonya-agaron tenyésztett
torzsnél differencidkat e tekintetben nem taldl-
tak. Ezzel szemben Flaig és munkatdrsai
[43] kimutattalk a nitrat kedvezStlen hatasat
a sorték és- szorszer(i képletek kialakulaséra a
sporak feliiletén.

Egyes szerzéknél, igy Kraszilnyikov-.

nal [73] fontos meghatarozd kulesként haszné-
latos a spérak kislakulisinal szerepeb jétszo
folyamatok megjeldiése (kinlakulas fragmentdici6
vagy segmentécié révén). Az djabb vizsgilatok
szerint (Flaig és munkatarsai [43], Jones
[64], Waksman [134], Bringmann [14],
Vernon [132], Kutzner [81]sth.) aspd-
14k a légmiceliumban endogén titon képzddnek.
A régi membran sorsa Kutzner szerint az egyes
sporaformélk esetében més és mas. A sporak
megérése utén a régi hifamembran az ebhe be-
zart sporak megfeleld helyeinek a végén szét-
torik, és vagy szorosan rafekszik a spordkra,
vagy tobbé-kevéshé gyorsan feloldddik, Spora-
lancok szabadd4d vélasit sértetleniil maradt
hifab6él nem Tigyeltek meg. Kutzner [81]
azon & véleményen van, hogy a sorte vagy
szdrszert képletelikel boritott spordknal e kép-
letek a régi hifamembran szgarmazékal és a
hifdkban lképzédott spordk maguk - azonban
simafaluak. Vagyis nem a spéramembran ki-
névéseirdl [43], ill, nem a kindvésekkel ella-
tott sprorikrdl [35] van 570,

Ujabban Henssen [38] a termofil sugér-
gombdk rtendszertanidt mikromorfolégiai ala-
pokra fektette (hogy ezek az alapok tartosak
Jesznek-e affelél kéiségeink vannak). St ezon
tilmenden lehotségesnek tartja a Strepio-
myjcetaceac-csaldd taglalasit is ilyen szempontolk
szerint. Henssen nagy jelentéséget tulajdonit a
szubsztratmicelium eldgazasdban, lefutdsidnak

szabdlyossiagaban, méreteiben, a levegémicelium

megielenése helyében, a spérik szdméban, a
hifafonalak szeptéltsigdban stb. &ltala felismert
faji jelentéségli bélyegeknel.

Sajat vizsgalalaink szerint a sugirgombalk
mikromorfoldgiai megjelenése, bar kélségtelen
jellemzé faji bélyegeket mutathat killéndsen a
spérahordozdk és a spérak morfolégidja tekinte-
tében, finom részleteket illeten (szubszirat
micelium vastagsiga, eldgazds—strtiség sth.)
jelentésen ald van vetve a kozeg fizikokémiai
viszonyai (sdkoncentracio, pH stb.) befolya-
sanak, Természetes koriilmények kozott, ilyen
— tartés — hatdsok a faj okotipusai kozdtt
nagy differenciakat indukdlhatnalk,

6. Makromorfoldgia

Mesterséges taptalajokon az egyes torzsek
megijelenési formaja, a tdpkozegek Osszetétele-
tél eltekintve, azaltal is kiilonbozik, hogy a
beoltésndl milyen sfiri sporaszuszpenzidlkial
dolgozunk. Egyetlen spérabdl sokszor szabi-
lyos, szimmetrikus telepek nének ki, melyek
morfolégidja a fajra jellemz6 lehet. Rendes
korulmények kozoth az dtoltdsokkal gazdag
spératdomeggel ,,vetiink” (populdcié-atvitel),
amelybtl kifejléds, dsszefiiggd telepek habitusa
ugyancsak jellemz6, de mds képet nytjt. Alta-
laban ez utdbbit haszndljuk fel a leirasokhoz.
Az alkalmazott morfoldgiai terminolégia [10,
30, 47, 62, 85, 113 sth.] a kiilénbdzd szerzéknél
a legtébb esetben més és més volt, ami sokszor
zavarb idézett eld. A legutobbi idében a Lin -
denbein [85], Waksman [135] sth,
altal ajanlott egységes terminolégiat kovet-
jik. Ennek értelmében szilard téaptalajokon a
szubszirat-micelium lehet: 1. Vékony lepel-
szer(ien kiterjedd (effusus). 2. 1 mm-nél-kisebb,
de szabad szemmel jol lathaté, pontszerii
(punctiformis). 3. Mint az el6z6, azonban
2—3 mm 4tmérovel (pustulatus). 4. Parnaszerd,
tobbnyire kiemelkeds, 3 mm &atmeérd felett
(pulvinatus). 5. Kérges, osszeliiggd, 16bbé-ke-
vésbé érdes kéreg (crustaceus). 6. Rdncos,
azonban parhuzamosan vagy radialisan nem
rovitkolt (rugosus). 7. Barizdalt, parallel vagy
radidlisan (sulcatus). 8. Cseppkdszerti, szabaly-
talanul lyukacsos (tophaceus). 9. Zuzmoszer(,
lebernyeges kolonidk (lichenoid). A levegd-
micelium lehet : 1, Poros, ill, porszerti bevonatot
alkoté (pulverulentus), 2. Lisztszeriien por-
szeril, tébbnyire helyenként erdsebb - levegd-
miceliumképzés figyelheté meg (farinosus).
3. Barsonyos, amikor egyenletes sfird takard
alakul ki, révid szabad szemmel meg nem kii-
lénbtztethetd (vellereus), és 4, gyapias, amilkor *
vattaszerlien, hosszi szabadszemmel. meg-
killdnboztethetd hifakbdl 411 (lanatus).

A morfolégiai megjelenés terminoldgidja fo-
lyékony tdptalajok esetében. Alameriilt néveke-
dés esetén : 1. Alzati névekedés, az edény aljan
szilardan @16 (telepilt) kolénidk. 2, Uledélk
(szediment), leiilepedett, nem rogzilt koldnidk
pelyhek vagy finom zavarosodas alakjaban.
3. Lebegt novekedés, aldmeriilt-szabadontszé
micelium ugyancsak pelyhek és zavarosodds
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alakjdban. A felilleti névekedés : 1. Gyliriikép-
z8dés miceliumbél az fiveg és a folyadék
hatdrdn szilirdan rdgzillve, 2. Bérke (pelli-
cula), finom, a felszint t6bbé-kevéshé beboritsd
nivekedés, mely érintésre dsszegytirédik. 3. Fe-
lileti takaré (tegumen), mely Osszefliggten
leemelhetd, tobbnyire az egész feliiletet bebo-
ritja vagy megszakitisokkal szigetszeriien, gyak-
ran alasiillyed..

Az alanti megjeldlések barmiféle tapkézegen
névekvd kolénidkra vonatkoznak: 1. Lagy
(mollis), a kolénidk kénnyen szétesnel, azon-
ban nem ragacsosak vagy nydlkdsak, mint a balk-
tériumok, 2. Kemény (durus), a kolénidk nem
esnek konnyen szét, nem elasztikusak és nem
toredoznck. 3. Bérszerfi (coriaceus), a kolénidk
nem esnek kénnyen szét, elasztikusak, nem t6-
redeznek. 4. Torékenyek, a telepek kis kemény
»szilinkokra™ hullanak szét (fragilis).

7. Pigmentdcié

A szinanyagképzés (pigmentum — szinanyag)
mindig donté szerepet jatszott a fajok és cso-
portok elkiilénitésében. Az endopigment a
micelium-, az exopigment a tiptalaj szinét
‘hatirozza meg. Baldacci [8] a seriesek
elkiilonitésénél a — szerinte kevéssé variabilis —
endopigmentek szinére alapit. Kutzner
csoportbeosztdsdban [81] a zabpehely-agaron
észlelheté szindifferenciikra, mint elsfrendii
bélyegekre tdmaszkodik stb. Mindemellott az
irodalom tantisiga szerint a szinanyagproduk-
ci6 qualitativ és quantitativ viszonyai nem
kizérélagos ismérvei a fajnak (és-igy kilénosen
nem a fajesoportoknak). Jellegzetes piros pig-
mentet Lépz§ sugargombafajokrél mint a Sir.
floridae, Str. californicus, Str, puniceus és a
Str. vinaceus viomicint termels térzseirSl sike-
rillt kimutatni [16], hogy ezek, a kordbban
tavol allénak hitt Str, griseus Waksman et all.
varidnsai és kozottik a kilonbség a piros pig-
ment képzésében rejlilk  (Str. griseus var.
purpureus). Arra kiilonésen sok adatunk van,
hogy a produkilt szin bizonyos tenyésztési idé
utén eliminalédhat, mésrészt évatossagra int;
hogy oldédd pigmentet nem termels, de elore-
-gedett és autolizisnek alivetett tenyészetek a
taptalajt ugyanesak szinezhetik, ez utébbi azon-
ban nem ,,aktiv exopigmentprodukei6”, Maga
a pigment kémiai természete is jellemzé lehet a
fajra, ez a kérdés azonban sajnos, alig tanulma-
nyozott [101 stb.]. Waksman [134] né-
hiny szerzé felosztdsit kozli a sugargomba
szinanyagokra vonatkozéan, féleg Lkiilonbézé
oldészerekkel szembeni viselkedésiik alapjén.

A leadott szinanyagok minéségét és mennyi-
ségét lényegesen befolydsoljik a tapkozeg
gsszetétele [21, 134 sth.], aerdcids viszonyai,
hémérséklete, sékoncentricitja, a tenyésztés
folyamén is viltozé pH-értékei, de még annak
a tdpmédiumnak a sajitsdgai is, melyr6l az
inokulumot vettiik. A Str. coelicolor altal termelt
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pigment savanyt kizeghen vords, mig alkalikus-
ban kék [134]. A Str. viridoniger [124] z5ldtél
feketébe Atmend szinanyaga csak bizonyos
tédpkozegeken jelentkezik sth. Igen sokszor nem
egy, hanem t8bb szinanyag egyidejii képzidését
figyelhetjilk meg. Ilyen képességek a faj elne-
vezésében is kifejezésre juthainak : Sir. tricolor,
Str. violaceus-ruber sth. A barna pigment jelen-
téségérdl a humifikicitrol szél6 fejezetben sz6-
lunk.

A fent felsoroltak utin magatsl értetGdo,
hogy egy faj pigmentacits képességének leirasa
csak pontosan deffinialt oOsszetételd taptala-
Jokra alapulhat. Minden olyan esetben, ahol a
szorzd a fajleirdsnal a tApkozegek Gsszetételét és a
kisérleti kériilményeket valamilyen okndl fogva
nem adja meg, az adatok alig felhasznalhatdk,

A szindrnyalatok nagy valtozatossiga a szer-
z8k egy részét arra késztette, hogy a kiilonbhozd
cégek altal' kiadott bonyolult szinskaldk nagy-
$24mu mintdival, mint osszehasonlité alappal
dolgozzon, ill. prébéljon azonositani, A gyakor-
lat azonban azt mutatja, hogy a finom szin-
drnyalatok alakuldsit igen sok, és laborviszo-
nyok kozott is alig ellendrizhetd tényezé befo-
lydsolja. Az azonos fajhoz tartozé és kiilsnbhézd
termohelyekrél izolalt térzsek szindrnyalat va-
ridei6i meghaladjik azt a mértéket, mely le-
het6vé tennd az ilyen szinmintdkkal topténd
Pontos azonositas lehetéségeit,

A leirdsokhoz felhasznilt szindrnyalatok meg-
Jelolésében ma mar ugyanesalk bizonyos norma-
lizdlédés jelentkezik [85, 135 sth.]. Sziikséges-
nek tartjuk, hogy a Streplomyces-kutatdsban ma
leginkabb elterjedt szindrnyalati megjeloléseket
alant réviden felsoroljuk : 1. Fehér: @) héfehér
(niveus) ; b) csillogd (fényl8) fehér (candidus) ;
¢) ezlistosfehér (argenteus) ; d) tejfehér (lacteus);
e) krétafehér (cretaceus) ; 7) liszt- vagy sziirkés-
fehér (farinaceus). 2. Lila: a) kékes (violaceus)
€s b) vordses (lilaceus). 3. Kék: a ) sotétkék
(caeruleus) ; b) buzavirdgkék (cyaneus) 5 ¢) ég-
kék (azureus) ; d) sziirkéskék (caesius) és e) sar-
géskék (lividus). 4. Zold: a) fazold (viridis) ;
b) smaragdzold (smaragdinus); c¢) kékeszold
(glaucus) ; d) hagymazsld (prasinus) ¢s e) olaj-
z6ld (olivaceus). 5. Sdrga: a) vildgossarga
(flavus) ; b) teltsérga (luteus) ; ¢) citromsarga
(citrinus) ; d) aranysirga (aureus) ; ) kénsarga
(sulfureus) ; #) fehéressérga (stramineus) ; q)
barnissarga (gilvus) ; 4) tojassdrga (vitell.nus) ;
%) fakésarga (luridus); ) z8ldessarga (galbus).
6. Narancs: @) vildgos-narancs (aurantiacuos) ;
b) s6tét vordssirga (croceus), 7. Virss : a ) s6tét
vOrés (ruber); b) karminvérds (puniceus);
c¢) sarlahviros (coccineus) ; d) tlizpires (igneus) ;
¢) falkékarmin (roseus); f) huisvéros (carneus,
incarnatus); g) biborbérs (purpureus); &)
cindbervérds (cinnabarinus); %) miniumvérss
(miniatus) ; j) téglaverss (lateritius) ; k) vér-
vOrbs (sanguineus); I) barnds-rézvorés (cup-
reus); m) vildgos-sirgasvords (rutilus). 8. Barna :
@) vildgosbarna (brunneus) ; b) sététbarna
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(umbrinus); ¢) gesztenyebarna (badius); d) vé-
_réseshbarna (fuscus); e) sargéds rozsdabarna
(ferrugineus) ; /) ztldesbarna (hepaticus); g)
fahéjbarna (cinnamomeus). 9. Szirke: a) zdl-
dessziirke (griseus); b) hamusziirke (cinereus) ;
¢) fehéresszirke (incanus); d) barnassziirke
(fumigatus) ; e) vorosessziirke (murinus) 3 f) ké-
kessziirke (plumbeus). 10. Fekete: o) sziirkés-
fekete (niger) s b) szénfekeie (ater); ¢) barnas-
szurokfekete (piceus);- d) zdldes-holléfekete
(coracinus) ; e) kékesfekete (atramentarius).

E helyen kell megemlékezni a pigmenticid
és altalaban a kulturdlis tulajdonsigok leirdsé-

nél hasznalatos taptalajokrél. Annak ellenére,

hogy Krainsky [7l] 6ta e téren egyre
inkabb elétérbe nyomult a szintetikus tapkoze-
gek hasznalata mely egyediili lehetdséget ad
redlis Osszehasonlitisokhoz — mégis éppen -itt
jelentkeztek leginkdbb azok a nehézségek, me-
lyek a sugdirgomba azonositis legnagyobb kerék-
kotoi lettek, A kiilénbozd szerzdk részérdl for-
galomba hozott eltéré Osszetételli tapkozegek
és az ezekre vonatkoztatott leirdasok valdsagos
kéoszt idéztek elb, gy pl. ugyanaz a faj kiilon-
bizd tapkozegeken mas mas megjelenéssel tobb
fajleirdsara adott alkalmat. Waksman [135]
Osszegyljtotte azokat a tapmédiumokat, me-
lyek a szisztematikai munkéban legjobban elter-
jedtek. Ezek (dsszetételiiket lasd ott) : 1. Czapek-
agar. 2. Glukéz-aszparagin-agar. 3. Glicerin-
aszparagin-agar. 4, Ca-almasavas-agar, 5. Tyro-
sin-agar. 6. ,,Nutrient” vagy huskivonat-pep-
ton-agar. 7. ,,Nutrient”’-glukoz-agar. 8. Gelatin
(nem ferditett). 9. Pepton-gelatin, 10. Keményits-
agar. 11. Tojés-albumin-agar. 12, Burgonya-
‘glukéz-agar. 13, Eleszté-pepton-agar.  14.
Eleszts-glukdz-agar. 15. Zabliszt-agar. 16. Ta-
lajkivonat-agar. 17. Burgonya-blokk. 18. Répa-
Dblokk. 19, Lakmus-tej.

Ma a leirasokat altalaban a Lindenbein
altal megadott tépkozegeken (melyek jorészt
fent is szerepelnek) eszkozlik [85]. ‘

Bizonyos esetekben specialis Osszelételi tap-
talajokat hasznalunk rokonségi kapesolatok fel-
deritésénél. Igy pl. & Burkholder és
munkatarsai [16] dltal hevezetett tripton-
agaron a Str. griscus sok esetben olyan vordses
szinez6dést mutat, mely a vorés szind és vio-
mycint termelé Str. griseus varietdsokra jel-
lemz6, sth.

8. C-forrdsok érlékesitése

A kulénbozé C-forrasok differencial diag-
nosztikai szemponthdl térténd hasznositasival
tobben is foglalkoztak. (Igy Pridham és
Gottlieb [102], Kurosawa [cit, 145],
Ohki [cit. 145], Benedict ¢és munka-
tarsai [9], Zdhner és Ettlinger [145],
McClung [89] sth.) Természetesen mér
Pridham és Gottlieb munkaja (1948) eléiti idg-
bél is taldlunk hasonlé természetiit adatokat
(Jensen [63], Kraszilnyikov [72] stb.),

azonban az elsének emlitelt szerzék inditottak
el a nagy torzsanyagra alapuls, és alkalmas
szénforrdsokkal végrehajtott kisérleteket. A
vizsgélatok azt mutatjik, hogy nem minden
szénforrdsnak egyforma a diagnesztikai jelen-
tésége. Pridham és Gottlieb az alanti 18 O-for-
rast ajanljék: l-xyléz, l-arabinéz, l-thamnoéz,
d-fruktdz, d-galaktéz, sacchardz, maltdz, lak-
téz, raffindz, inulin, d-mannit, d-sorbit, dulcit,
dl-inosit, salicin, Na-acetat, Na-citrat és boros-
tyénkdsavas ndtrium. Zahner és Ettlin -
ger [45] szerint a dulcitot esak nagyon kevés
sugargombatdrzs hasznositja. Ezzel szemben a
d-galaktoz és maltéz a tenyészetek nagy részé-
nél értékesithetének bizonyult. Az l-xylozt a
vizsgalt  torzsek 72,39%-a jél hasznositotta,
16,8%-a nem, az lrhamnézt 49,8, ill. 37,1,
a d-fruktdzt’ 83,5, ill. 5,6, a sacchardzt 28,4,
ill. 44,9, a laktdzt 46,2, ill. 27,3, a raffindzt
21,8, ill. 60,1, az inulint 16,2, ill. 50,0, a d-man-
nitob 63,4, ill. 23,8, & dulcitot 4,0, ill, 86,4, a
mesoinositot 30,8, ill. 41,4, a Na-acetatot 50,
ill. 19,2 szdzalék értélkesitette, ill. nem haszno-
sitotta, mig a fentmaradé szézalékok minden
esethben a kétes eredményeket jelentik, Burlk -
holder és munkatirsai [15] 16bbek kozitb
értékes adatokat kozdltek arra wvonatkozdan,
hogy ugyanazon fajokndl, térzseknél az egyes
C-forrdsok  értékesiiése milyen korreldcidéban
van masokkal. Igy pl. 574 inozit és rhamnéz
pozitiv torzs kézitt 275 volt, amely egyuttal
mannit pozitivnak, de inulin, raffindz és sorbit
negativhak mutatkozott. 184 mannit, inulin
és raffindz pozitiv, de sorbit negativ volt.
54 a hat C-forrds Lkozil csak inulin és sorbit
negativ. Mind a hat C-forrdst pozitive csak hat
ériékesitette és olyan, amely csak az inulint és
raffinézt nem értékesitette, mindossze négy volt.

A C-forras ériékesitési vizsgalatokat ma mér
egydntetiien a Pridham és Gottlieh szintetikus .
alaptipkézegén végzik, 19 sterilen sziirt (vagy
bizonyos esetekben autoklavozott) C-forrds
jelenlétében. Az organikus savak Na-séit 0,159
mennyiségben adjik a téptalajhoz. A N-forrés
mindig ammoéniumszulfat, Kiilonben a N-for-
rasok hatasarél a C-forrds értékesitésre még
keveset tudunk, ;

Ugy latszik, hogy az egyes fajok érickesitési
spektruma igen jellegzetes, és & mindig fennalld
mutdcids lehetdségektdl eltekintve, stabil is.
Ennek alapjan tobb kisérlet is tortént meg-
hatdrozé-kulesok felallitisra. Pridham és
Gottlieb [102] az Altaluk vizsgalt tirzseket
nyole csoportha osztottik be, amikoris a kiindu-
16 kules az I-thamnéz, raffindz negativitas, ill. az
l-rhamnéz, raffinéz pozitivités, ill. az I-hamnéz
pozitiv és raffinéz negativ magatartis volt.
Xrdekes, hogy nevezett szerzék rhamnéz nega-
tiv és raffindz pozitiv torzset nem talaltalk.
Tlyenek eléforduldsa valdban jéval ritkabb, de
az irodalmi adatok szerint mégs létezik {15,
145 sth.]. A magunk részérdl tobbek kozott a
Str. graminearis faj rokonségi kérébsl izolaltunk
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ilyen torzseket, A C-forrds értékesitési spektrum
alapjan O h ki [cit. 143] a Streptomyces fajokat
ot csoportba sorolta, és az elsd harom csoportot
még harom, ill. négy, ill. hirom tipusra tagolta.
Zahner és Ettlinger négy csoportot allitott fel,
A harmadik csoport 6t tovabbi alecsoportra osz-
lik, Az elsé csoportba tartozik a legttbb faj
(Str. habiliae, caelestis, celluloflavus, chartreusis,
coelicolor, echinatus, narbonensis, purpurascens,
spinvlosus, viridochromogenes), ezek l-rhamnoz,
s ffindz, 1-xyléz, d-{fruktéz, i-arabindz és d-man-
nic pozitivak, ill. a legutdbbi szénforras értdke-
sitése nem teijesen egyonteti. A Il-ik esoport
a Sir. amhofaciens, aniibioticus, chrysomallus.
nlivaceus, olivochromogenus fajokbdl 4ll, érté-
kesitd spektrumok az elbz6tél raffindz negati-
vitdssal kiilonboézik. A IIIJa alcsoport a Sir,
aureofaciens, michiganensis, coelicolor fajoklkal
itt mar rhamnéz és raffinéz negativitas jelent-
kezik. A TII/b alesoportnil az l-arabinéz is
negativ (Str. griseus, Str. gr. var. purpureus),
a III/c-nél rhamnoéz, raffindz, fruktéz negativ,
xiléz és arabindz pozitiv [Str. cinereoruber,
fragilis). FEbben az alesoportban a térzsek
mannitial szemben mindig negativak. A III/d
alesoport két fajt (Str. roseochromogenus, roseo-
cireus) foglal magéba, és jellemzé rajuk, hogy
nem értékesitik a rhamndézt, raffindzt és xilézt,
kifejezetten pozitiven a fruktézt, és nem egy-
ontetlien az arabindzt és mannitot. Az utolséd
ITI-as alcsoport (e) az amillalus, cinnamoneus
és lavendulgz fajokkal az arabinéz és mannit
terén nem egyoéntetiien viselkednek, mig a t16bbi
C-forrdst, nem értékesitik, A IV-csoport a
rhamnéz kivételével minden C-forrdst hasznosit
(Sir. eurythermus, filipinensis).

Ezen hat szénforras segitségével eszkodzolt
esoport és alesoport beosztasokon belél tovabbi
kilenc C-forras teszilehetové a fajok elkiilénitését.
Tébh esetben volt megallapithatd, hogy ugyan-
azon fajhoz sorolt torzsek nem tanusitottak
hasonlé értékesitési spekirumot. Ez a nagy-
fontossdgt tény wvaldsziniileg arra vezethetd
vissza, hogy a jelen kériilmények kozdtt egy
fajnak tartott szervezetek a wvaldsagban tobb
faj konglomerdtumat alkotjak, és a jovOben
ezeket szét lehet majd killoniteni. Beszédes

példa erre a Sir. albus esete, melynek kiilén-.

boz6 torzsei jollehet & szintelenségben teljesen
megegyezock, azonban fizioldgiailag, igy a
C-forras érlékesitd spektrumokat is tekintve,
a faj hatdrait joval meghaladé tipusokat kép-
viselnek.

Az eddigi irodalmi adatok tantsiga szerint
a szénforrds értékesité spektrum ismerete ko-
moly segitséget jelent a sugdrgombafajok elkii-
lénitésének nehéz munkdjaban.

9. N-foridsok érlékesiidse ‘

Addig, amig a C-forrds értékesité spektrum
meghatarozésanak egyre nagyobb figyelmet
szentelnek [1, 9, 15, 34, 55, 87, 127 sth.) és a
kapott eredmények alapjan a fajok kozdti ha-

SZEMLE
Udrozott differencidkat lehel megdllapitani
=uddig — jollehet szimos vizsgalati anyag all
xendelkezésiinkre [15, 16 sth.], a N-forras

Srtékesités kérdése még kordnt sem annyira
kidolgozott. E vizsgalatokhoz hasznilt tap-
kozeg itt is a Pridham—Gottlieh szintetikus
alaptiptalaj 1,09 glukdzzal, mint minden sugér-
Zomba altal hasznosithatd szénforrdssal. A N-
Torras dltaldban 280 mg N/I conc-ban. A kiilén-
bézs N-forrasok felhasznalhatdsiga e szerveze-
tek szamdra éppen ligy eltérd, munt azt a C-
Torrésok esetében lathattuk, A rendelkezé-
stinkre 4116 adatok szerint [15] a legkevésbé
Srtékesitheld a tryptofan, norleucin, tyrosin,
xmethionin sth. Sokkal tobb térzs hasznositja
& serint, leucint, NaNO,at, karbamidot,
threonint, hydroxiprolint sth. A tenyészetek
legnagyobh része kitlingen tenyészik glutamin-
Sav, glycin, asparaginsav, NH,CI, prolin, alanin
Sth. jelenlétében. Természetesen ezek az adatolk
mint egyetlen felvehet§ N-forrdsra vonat-
lcoznak. Mas nitrogén tartalmu anyagok jelen-
1étében az értékesitd képesség lényegesen médo-
Sulhat. A fajok kéz6tti differencidkra is felhoz-
hatunk példdkat. Tgy pl. natriumnitratot a
Str. venczuelae, Str. fradiae, Str. lavendulae, Str.
antibioticus és a Str. rimosus vizsgilt torzsei
Pozitive értékesitls, mig a Str. aureofaciens, Str.
griseolus nem. A guanint a Sir. venesuelae,
fradiae, lavendulae, antibioticus, griscolus sth.
16l vagy kozepesen, a Sir. aureofaciens egvalta-
1an nem hasznositja sth. Sajat viesgilataink is
azt mutatjik, hogy az egyes fajok kozitt a
N-forrés-értékesité spektrumban is hatdrozott
differencidk jelentkeznek. Egyébként a kiilén-
béz8 N-forrdsok hasznositisira, ezek jelenlété-
ben az anyagesere bizonyos valtozésaira stb.

adatokat talAlunk még TFedorov [39],
Hollis [60], Stapp [121] stb. mun-
kaiban.

10. Antibiolikwm produkcié és szenzibiliids

Az utéhbi idében az antibiotikum kutatéas te-
ruletén egyre ecrbteljesebben jelentkezik az
igény a fontos antibiotikumot termeld sugir-
gombélk indentifikélisira, rendszerezésére [46,
335, 69, 70,74, 78, 94, 112, 125 stb.). Tlyeniranyt
torekvések kerotében sziiletett meg az az elgon-
dolds, hogy valamely térzs antibiotikum pro-
dukeitja, ill. a termelt antibiotikum kémiai és
biologiai tulajdonsagai fontos itmutatist adhat-
nak a szisztematikai helyzetre vonatkozéan is
[129 sth.|. Ezzel a megéllapitassal szorosan kap-
csolatos az a mésik tény, hogy az egyes fajok-
nak ezen anyagokkal szembeni szenzibilitésa-
ban is bizonyos szabalyossdg ismerheté fel. Igy
Pl a Str. vinaceus, puniceus, floridas, californicus
fajok nemcsak az altaluk termelt viomicinnel
szemben, hanem a kozelrokon, ill. ua. fajhoz
tartozd Str. griseus hatéanyaga, a streptomicin
irdnyéba is. érzéketlencknek mutatkoztals [15].
Lizzel szemben a streptomicin — ugyanezen
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kisérleti széridban erosen gatolta a rendszer-
tanilag tavol allé Str. lavendulae, Str. awureo-
faciens, Str. noursei sth. fajok lkultarait.

Természetesen nagy torzsgarnittraval dol-

gozva szinte leklizdhetetlen nehézséget jelen-
tene minden egves kimutathaté gatléanvag
kozelebbi meghatirozasa, Ezért ilyen esetekben
a jellegzetes antibiotikus hatédspektramot’ csu-
pan az egyes idrzsel és mem anyagcseretermé-
keik tisztitott, esetleg meghatédrozot: prepari-
tumai részérdl allapitjuk meg: A bizonyos tap-
talajokon meghatarozott tesztorganizmusok
irAnyaba tapasztalt antibiotikus aktivitas, vagy

- -éppen hatdstalansag hasonlé mértékben jellemz6
lebet egy fajra, ill. fajesoportra, mint akdr a

morfolégiai tulaidonsagok.

A fentebb mondottaknak megfeleléen K u b z-
ner [81] a fajok esoportositdsinil a kulturalis
és 6D fizioldgiai bélyegek melletr elsérendiien
tdmaszkodik az antibiotikus hatéspektrum isme-
retére. Baldacci és munkatarsai [8] az
egves series-ek keretébe tartozd fajok clkiiloni-
tésénél t6bbek kozdtt az antibiotikus tulajdon-
sagok vizsgalatat s jelentdsnek tartjak. Né-
hany szerzé a fajok kozotti és a fajonbelili
antagonizmus elméleti kérdését a sugargomba
rendszertanban probalta gyakorlatba | iltetni
[76, 77, 126]. Hata és munkatirsai [55] a
1brzsek Streplomyces- és baktérium-ellenes haté-

spektruma és C-forrds értékesité spektruma

kozott kerestek korrelacidt stb.

Bér a vizsgéalatok azt mutatjak [74, 78, 125
sib.], hogy az antagonisztikus képességek
figyelembevétele lényeges segitséget jelent majd
az aktinomicetik rendszerezésénél, azonban
tulzott reményeket e téren sem szabad taplal-
nunk. A kiilénbozé fajok is termelhetnek azonos
antibiosikumot és ugyanazon faj torzsei kozétt
is kiillonbségek mutatkozhatnak — nemecsnpan
az aktivitds teriiletén — hanem a produkeio
mindségében is [81, 112 stb.]. Mésrészt az egyes
1érzsek  antibiotikus ,képességei’”. mesterséges
beavatkozasokkal megvaltoztathatdak |67, 110
sth.), ilven valtozisok a természetes viszonyolk
kizott is létrejonnek, wvégill e tulajdonsigok
szoros Osszefiiggésben vannak a tenyészet min-
denkori taplalkozasfizioldgiai allapotaval [75
sth.] LEzért az antibiotikus tulajdonsdgokat
mindég meghatirozott dsszetételil taptalajokra,
ill. kontrolalt tenyészviszonyokra és standard
érzékenységli  tesztszervezetekre vonatkoztat-
hatjuk. A gvakorlatban leginkdbb bevalt elja-
rasok |75, 94, 97, 120 sth.| kell, hogy alapjat
képezzék az ezen vizsgdlati teriiletet is igénybe
vevé rendszertani munkdnak. Ugyanez vonat-
kozil a szenzibilitds vizsgalatokra is. ;

11. Hidroldzok kimulatdsa

A sugargomba-fajok leirasandl a legfontosabb
bélyegek kozott talaljuk — legaldbb is az esetek
nagy részében — a killénbozé szubsziratumok
enzimatikus dekompoziciéjira vonatkozd ada-

tokat. Ezek Lozott is elsé helyet foglal el a
fohérjebontds (gelatina folydsitds gvorsasipa,
tej peptonizacidja sth.), a keményitd hidrolizise,
a sacchardz inverziéja, a lipolitikus tulajdon-
sdgok stb. Az egyes kultiwdk ilyen irdnyu
képességeinek szisztematikai szemponthél, a
kulonbozd  szerzék nem azonos jelentdséget
tulajdonitanak. Az emlitett tulajdonségok a
sugirgombale kirében szélesen elterjedtek. fgv
pl. a gelatina folydsitdsara (1-—30 napon beliil)
a fajok donté tébbsége képesnek mutatkozik,
egyes szerzik wvizsgalatai szerint [120, 137 sth. ]
csaknem valamennyi. Hasonléan az amilaz-
képzés is nagyon elterjedt [T1, 84, 105, 123
sth.]. Kutzner megfigyelte [81], hogy az
altala feldllitott rendszertsni alesoportokon
beliil az egyes torzsek amilolitikus aktivitdsaban
alig, ezzel szemben a kiilonbozé alesoportokhoz
tartozok kozétt tetemes kildnbségek voltak.
Erdekes és részben ellentmondéak az adatok a
iej koaguldcidjira és peptonizaciéjara vonat-
kozdan. 8 t a p p [120] adatai szerint 18 vizsgalt
torzs koagulaldéan hatott peptonizacid nélkiil.
431 torzs eldszor koagulalt és azutan peptoni-
zalt, 19 tovabbi torzs peptonizalt elézetes koa-
guldeid nélkiil. Kutzner viszont azt tapasztalta,
hogy a torzsek legnagyobb része elézetes koagu-
lacid nélkiil peptonizalt. A Strutz Altal
megfigyelt [123] 51 térzs kozill 40 peptoni-
zilta'a tejet, hirom koagulilta és nyole vélto-
zatlanul hagyta stbh, Kraszilnyikov ha-
tarozéjaban [73] elég sok adatot talalhatunk,
miszerint a gelatin folydsitas, tej peptonizdcio
sth. ugyanazon faj torzsei kozott is igen eltérd
aktivitissal torténhetik, Véleményiink szerint
a fajol elkiilonitésénél ezek az adatok igen hasz-
nosak lehetnek, de kizardlag vagy akar csak
foként ezekkel dolgozni sogha celinvezetd.

12. ,,Humifikdcids’ aktivitds

A sugirgombiak kulatdsdban j fejezetként
jelentkezik a humifikdciés aktivitds vizsgdlata
[40 stb.|. Ismeretes, hogy sok sugargomba a
fohérje tartalmu taptalajok barna szinezddését
idézi el6 és tobbé-kevéshé ugyanezek a burgonya
blokkot feketére valtoztatjik, amelyet altala-
ban tirozinaz reakeiénak tekintenek. Egye-
sek [Bl] az ilyen kultiwdlk részvételét gyanit-
jak a talajokban végbemend humifikacios folya-
matokkal kapesolatban., Ujabban Kiister vizs-
galatai a sugargomba fajok kozott , humifi-
kécids aktivitds'” szempontjabdl lényeges kii-
16nbseget mutattak ki, Ez az aktivitas, az egyes
szervezetek esetében észlelhetd laccase tipust
polifencloxidaz aktivitassal mutat parhuzamot.
A folyékony és nitrogénforrasként egy alkalmas
aminosavat tartalmazé tapmédiumban hona-
pokon at ienyésztett kulttra autolizisen megy
keresztill és a keletkezett bomlastermékekben,
amennyiben a tdrzs hatdrozott polifencloxidaz
aktiviiassal rendelkezik, humuszanyagok lép-
nek fel. Mind a humuszanyagképzés, mind az
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enzimalktivitis mértéke megfeleld médszerek
segitségével mérhetd. Sajat vizsgilataink szerint
a kulonbozé fajok kozdtt e tekintetben éles
differencidkat lehetett kimutatni és lehetdség
mutatkozik a ,humifikdciés aktivitds” rend-
szertani bélyegként vald felhasznalasara.

13. Fag-spzcificitds

Aktinofigok Altal eldidézett tipikus tartfolt-
képzddés, litikus jelenségek sth. jél ismeretesek
az irodalomhbdl [19, 106, 115, 122 stb.]. A bak-
teriofagokhoz hasonldan ezek esetében is sike-
riilt kimutatni, hogy meghatirozott fajok, ill,
torzsek ellen képesek témaddst intézni. Igy valt
ismeretessé egyes fagok szelekliv hatdsa a Sir.
griseus streptomicint termelé és nem termeld
torzsei irAnyéba és nyert igazolist, hogy ugyan-
ezen fagok a sireptomicin-pioducens Sir. biki-
niensts és Str. griseus tovzsek koziil csak az
utébbiakat timadtik. Hasonld kiilénbségeket
észleltek [15] streptomicin és grisein termels
sugdrgombatorzseknek egy aktinofiggal szem-
beni szenzibilitdsiban, amennyiben csak az
elsék bizonyultak érzékenyeknek. Jelenleg nem
all elég adat rendelkezésiinkre ahhoz, hogy meg-
itélhessiik, ilyen természett vizsgilatok 'alkal-
masak lesznek-e a sugargomba-rendszertanban
rokonsagi kapesolatok megdllapitasara.

14. A sugdrgomba-micelivm alkalelemeinek:
kémiai vizsgdalala

Mind a sugdrgomba fajok elkiilonitésében,
nagyobb rendszeriani csoportositdsukban, mind,
biokémidjulk megismerésében jelentdséget kell
tulajdonitanunk azoknak & vizsgalatoknak,
melyek a micelium kémiai sszetételének meg-
Gllapitdsat tizték ki célul [3, 26, 36, 108 sth.]
Sajnos, ilyen adat még csak kevés all rendel-
kezéstinkre. Cumming és Harris [26]
mér kordbban ramutattak, hogy a bakteridlis
sejtfal Osszetételének rendszertani jelentdsége
van és ez a megillapitis az Actinomycetales
rend tagjaira is érvényes. Lényegében hasonld
véleményre jutottak Romano és Sohler
[108], akik Streptomyces és Nocardia torzsek
sejtfal Osszetételét tanulmanyoztik, tovabba
Hoare é Work [cit. 26.), akik az Acti-
nomycetales rend keretében a diaminopimelic-
sav elterjedését kutattdk., Ujabban Cum -
mins é Harris [26] analizisnek .vetettek
alé 51 Actinomyces-, Nocardia-, Streptomjyces-,
Micromonospora-, Mycobaclerium-, Proprioni-
bacterium-torzs, tovabba hét Eumycela tenyészet
sejtfalat. Az aktinomicetdk sejtfalat cukrok,
aminocukrok és részben aminosavak alkottak,
amely Osszetétel altalanos képe a Gram-pozitiv
baktériumokéhoz hasonlé. FEzzel szemben a
gombék sejtfala csupdn szénhidratokbol &ll.
Mindez arra enged koévetkeztetni, hogy az
aktinomicetalkk rokonsdgi kapesolatai inkabb a
baktériumokhoz, mint a gombékhoz fiizédnek.
A sejtfal Osszetétele alapjan célszeriibbnek 14t-

SZEMLE

szik az aktinomicetdlk felosztdsa harom fami-
Lidra : 1. Mycobacteriaceae, amely a Myecobacte-
rium, Nocardia &s Corynebacteriuim nemeket
foglalja magdba. 2. Streptomycetaceac, amelyhez
Streptomiyces és Micromonespora genuszok tar-
toznak, végiil 3. Actinomycetaceae az egyetlen
Actinomyces genusszal. A propionibakteriumolk
‘valésziniileg a Streplomyces-ekhez kapesolddnak.
Nevezett szerzék szerint mindez arrs utal,
hogy az Actinomycetales rend fenntartdsa nem
latszik sziikségesnek és hogy az emlitett, familia-
kat célszeriibb lenne az Eubacteriales-be beso-
rolni. Megjegyezziik, hogy kordbban mar Walks-
mean ¢s munkaldrsainak szdmos sugargomba,
baktérium és penészgomba fajjal végzett kisér-
letei, melyek keretében az egyes i6rzsek érzé-
kenységét tanulminyoztik antibiotikumokkal
szemben, ugyancsak arra az eredményre vezot-
tek, hogy a sugirgombilk fizioldgiailag kizelebb
éllanak a baktériumokhoz, mint a gombékhoz.
Ugyanis a tanulményozott antibiotikumolk te-
kintélyes 1észe bakiérium- és sugdrgomba-
ellenes, de gombékkal szemben hatastalan voll,

A felsorolt néhany kutatési téma és eredmeény
joformén még képet sem nyuijt azokrol a lehetd-
ségekrél, melyek a kiilonhézé plazma alkold-
elemek vagy akar a sejtfal kémiai dsszetételének
vizsgélatival a rendszertani kufatdsck elStt
megnyilnak. A plazmafehérjék papirelektro-
foretikus vizsglata, aminosavisszetételik pa-
pirchromatografids meghatarozasa sth., mind
lehetdséget nyujtanak differencidk  felderité-
sere;

15. Szerodiagnosztika

A szerodiagnosztikai probak felhasznalasara,
egyes torzsek, ill. fajok azonositisihoz, mar
tobb kisérlet tortént [2, 56, S, 116, 118, 144
sth., hazankban Mészéros J. |. Ezek arrdl tanvs-
kodnak, hcgy lchetSség nyilk czen nagyon
érzékeny és specifikus eljaras eredményes alkal-
mazdsare a sugdrgomba diagnosztikdban is.
Legutébb 8zolovjeva és munkalérsai
[118] a kvarchomokkal térténé eldérzsolés ne-
hézségeibél kiindulva ultrahanggal rézatott
micelium szuszpenzidval, mint antigénnel dol-
goztak. Az ellenanyagprodukeiét nyulak segit-
ségével ‘eszkozolték. Az antigén ellenanyag
reakciét az agglutindciés mddszer révén vals-
sitoltdk meg. Tgen érdekes eredményeket kap-
tak. Igy pl. az Actinomyces globisporus strepto-
myecini antigén formajiban, a vele eléalliiott
immunszérum 1:1024-es higitasaval is csapa-
dékot adott. A csapadék kivalasa ugyanezen
antigén, de a globisporint termeld Act. globis-
porus No 58 szuszpenzidjaval kezelt nytl szé-
ruménak kocsénhatésakor csak 1: 64 higitasig
jelentkezett. Az Aci. fradiae, Acl. violaceus,
Aet, rimosue stb. fajok antigénjével kezelt nyu-
lak immunszérumar az Aet. globisporus anti-
génjével egyiltalin nem adtak csapadékot és
részben forditva stb. Nem minden fajnak azo-
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nosak az immunogén tulajdonsigai. Iov a=z
Aet. fradiae sajat immunszérumaval szemben is
csak 1:064 higitasig adotl agglutinicids reak-
cidt sth, :

Véleményiink szerint a szeroldgiai modszerek
szélesebbkorii elterjedésének jelenleg két aka-
dalyat sorolhatjuk fel. Az elsé nehézség abbdl
szarmazik, hogy az esetek egy tekintélyes részé-
ben a diagndzishoz szitkséges autentikus tor-
zsek nagyon nehezen vagy egyaltalan nem hesze-
rezhetfk. Fvtizedelklkel ezeldtt leirt és tobhé
hozza nem férhet6 fajoklkal (melyek a jelenleg
nomenklaturankban is tekintélves szerepet jat-
szanak) azonositani ma mar legfeljebb az eredeti
leirdsok segitségével lehetséges. A mésodik ne-
hézség magahdl a médszerbdl szarmazik. A fa-
jok immunogén tulajdonsagai eltéréek. Ugyan-
azon faj torzsei kozott is nagy kiilonbségelk
mutatkoznak, Mindez a kapott eredmények
ériékelésénél a legnagyobb ovatossigra késztet
és csatlakozunk Burkholder és munkatérsai
véleményéhez [15], akik szerint e téren még
igen sok vizsgalatra van sziikség.

16. Perspekiiva

Lathattuk, hogyv szamtalan Ut és mod all
rendelkezésiinkre a sugirgomba fajok és tipusok
cgymis kozotti, s6t az aklinomicetak egészénelk
més mikrobidlsi esoportoktdl térténd elkiilni-
tésére irdnyulé torekvéseinkben. Azonban egyik
felsorolt lehetdség sem képes ezt a nehéz fel-
adatot egyzdiil a megoldas utjara terelni. Sem
a morfoldgiai tulajdonsagok, sem a szerodiag-
nosztikai prébak, C- és N-forrds értékesitd
spektrum, enzimatikus aktivitds stb., mint
egyediil alkalmas ,killonleges differencial diag-
nosztikai jelentdség’” belyegek révén, nem lehet
a fajokat kielégitéen elkilloniteni, Csalk a széles-
kord, a tulajdonsdgok sokasdgdra, és az ezel
kozitti korreldcio  ismeretére alapuld |, komples-
modszer” az, amely livalva van a jelenlegi
ziirzavarban rendel leremiendi.

Rendezésre szorul az aktinomicetdk nomen-
klataraja, melyre vonatkozdan szdmos kisérlet

tortént mar [6, 13, 79, 139 stb.), mégis sok faj

esetében (pl. Str. roseus, roseochromogenus sth.)
a szinonimék Attekintése csaknem megoldha-
tatlannak tfinik.

Sziikségesnek latszik tovébb kutatni [48, 49
sth.] 'a fajokndl magasabb fokt rendszertani
egységek elvilasztd, elkiilonité bélyegeit, igy
a Nocardia-k és Sireptomyces-ek sth. kozodtti
lényeges fizioldgiai kitllonbségeket. Az egyre szé-
lesebb kérben kiterjedé enzimologiai [27, 93
sth. ], citolégiai [18, 28, 50, 53, 82, 88, 103 sth.]
vizsgalatokat koordindlni kell a varidcidk mér-
tékét és korulményeit tanulminyozd genetikai
és Okolégiai iranyzatokkal.

A jellegzetes tulajdonsagokban kozos fajok-
nak, a genuszon beldli szekeidkba, alszek-
cidkba és seriesekbe torténd — és még Wol-
lenweber Altal elinditott [142] — csopor-

’
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tositdsa ugyancsak fontos feladatnak latszik,
de ha ez & mnunka csak egy-két tulajdonsagra
3-1‘_?1‘;"“1 (pl.  szinanyagképzés sth.), szélesebb-
kori haszndlhatésigra nem igen szamithat,

:A sugrgombak komplexmddszeren alapuld
sziszlematikai feldolzozésa, és a kapesolatos
gen_etikal kérdések tisztézasa segitséget jelent
majd a mikroszervezetek kérében altaldban
forrongasban  levé problémaknak, mint faj-
kérdds, fajlkeletkezés [29, 57, 117 stb.] megér-
tésében. IMasonléan tagitja latdkorimket a rend-
szerezés Allalanoes iranyelveinek [45, 80, 99 sth.]
megvonisanal.

Hazai viszonylatban felmeriil egy kizponti
sugargomba, (vagy inkabb mikroorganizmus-)
muzeum megteremtésének szitkségessége, ahol
standard korulmények Lozott torzseinket arra
hivatott személyzet tartja fenn.

SZABO ISTVAN és MARTON MARIA

Erkezett: 1958, mdjus 31.

Irodalom

[1] Anderson, L. E. Bhelich J., Sun, S. H. &

Burkholder, P. R.: Strains of Strepto-
“myces, the sources of Azaserine, .
 Elaiomycin, Griseoviridin and  Viri-

dogrisein, ' Antibiot. & Chemother, 6.
-100. 1956.

[2] Aoki, M. : Agglutinatorische Untersuchung
von' Aktinomyzeten. Z. Immunitats-
forsch. 86. 518., 87. 196., 200., 88. 60.
1935., 1936.

[3] Awvery, R.J. & Blank, F.: On the chemical
composition of the actinomycetales and
its relation to their systematic position
Canad. J. Microbiol. 1. 140. 1954

[4] Backus, B. J., Duggar, B. M. & Campbell
T. H.: Variation in Streptomyces
aureofaciens. ‘Ann. N, Y. Acad. Seci
60. 86. 1954.

[5] Baldacei, E.: Die Systematik der Acti-
nomyceten. Mycopath, 4. 60, 1947,

[6] Baldacci, E., Comaschi, G. F., Scotti T. d
Spalla, C.: General criteria for the sys-
tematics of genera and species of Acti-
nomyces (Streptomyces) and Micro-
monospora. VI. Int. Congr. Microbiol.
Symposium Actinomycetales 20. 1953,

[7] Baldaeci, E. & Grein A.: Esame della
forma della spore di Attinomiceti al
mikroscopio elettronico e loro valuta-
zione al fini di una classificazione.
Giornale di Microbiologia 1. 28. 1955,

[8] Baldacce, E., Spalla C. & Grein A.: The

. classification of the Actinomyces spe-
cies (= Streptomyces). Arch. Mikrobiol,

20. 347, 1951, ;



298

[9] Bencdict, B. (., Pridham, T. G., Linden-

felser L. A., Hall, H. H. & Jackson
R. W.: Further studies in the evaluation
of carbohydrate utilizalion tests as aids
in the differentiation of species of
Streptomyces. Appl. Microbiol. 3. 1.
1955.

[LO] Berestnew, N.: Aktinomikoz i ego voz-

. buditeli. Moszkva. 1897,

[11] Bergey, D. H.: Manual of Determinative
Bacteriology. 6th edit. Williams d
Wilkins, Baltimore. 1948,

[12] Bissel, K. A. & Moore, F. 1V.: Jensenia,
a new genus of the Actinomycetales.
J. Gen. Microbiol. 4. 280, 19350,

[13] Breed, R. d* Conn, H, J.: The nomencla-
ture of the Actinomycetaceae. J. Bact.
4. 585, 1919, - :

[14]Bringmann, G.: Elektronenmikroskopische

; und lichtmikroskopische Studien zur
Morphelogie ~ und  Entwicklung von
Streptomyces griseus Irainsky. Zbl
Bakt. Abt. I. Orig. 137. 349, 1951.

[15] Burkholder, P. R., Sun, S. H., Ehrlich J. &
Anderson, L.: Criteria of speciation
in the genus Streptomyees. Ann. N. Y.
Acad. Seci. 60, 102. 1954,

[16] Burkholder, . P., Sun, S. H., Anderson,
L. E. & Ehrlich J.: The identity of
Viomyecin-producing cultures of Strep-
tomyces. Bull. Torrey Bot. Club. 82.
108. 1955, . 4

[17] Carvajal, F.: Biologic strains of Strepto-
myces griseus. Mycologia. 38, 596,
1946,

[18] Carvajal, F.: Studies on the structure of
Streptomyces griseus. Mycologia. 38.
387. 1946,

[19] Carvajal, F.: Studies on mycophagy with a
polyvalent phage from Streptomyces
griseus. Bacteriol, Proc. 40. 1953,

[20] Conn, H. J.: Boil flora studies. V. Acti-
nomycetes in soil. N, Y, Agr. Exptl
Sta. Tech., Bull. 60. 1. 1917, .

[21] Conn, H. J.: The use of varions media in
characterizing Actinomycetes. N. Y,
Agr, Exp. Sta. Tech. Bul. 83. 3. 1921,

[22] Couch, J. N.: A new group of organisms
related to Actinomyces. J. Elisha Mit-
chell Sei. Soc. 65. 315, 1949,

[23] Couch, J. N.: Actinoplanes, a new genus of
the Actinomycetales. J. Elisha Mitchell
Sei. Soe. 66. 87. 1950,

[24] Coueh, J. N.: A new genus and family of
the Actinomycetales, with a revision
of the genus Actinoplanes. J. Elisha
Mitchell, Sci. Soe. 71. 148, 1953a.

[25] Couel, J. N.: The farmily Actinoplanaceae.
Bact. Rev. 19. 272, 1955D,

[26] Cummins, C. S. & Harris H.: Studies on
the Cell-Wall composition and Taxonomy
of Actinomycetales and related groups.
J. Gen. Microbiol. 18. 173. 1958,

y SZEMLE

[27] Demjancvszkaja, N. Sz. & Znamenszha jet,
M. P.: Vossztanovitelnaja szposzdb-
noszt 1 katalaznaja aktivnoszt Acti-
nomyces globisporus streptomye. Kras.
AMikrobiologija. 23. 561. 1950,

28] Dickenson, P. B. & Macdonald, K. D.:
An electron microscope examination
of the initial cell stage in Streptomyces
sp. J. Gen. Microbiol. 18. 84, 1955,

[29] Dobzhansky, T.: Genetics and the Origin
of Species. 3rd Ed. Columbia Univ.
Press. New York. 1951.

[30] Domeo, T.: Contribution A 'étude de la

morphologie de I'Actinomyces. Arch,
med. expil. anat. pathol, 4. 104, 1892,

[31] Drechsler, C.: Morphology of genus Actino-
myces. Bot. Gaz. 67. 65., 147. 19190,

[31a] Duche, J.: Les Actinomyces du groupe
albus. Paul Lechevalier & Fils. Paris.
1934,

[32] Duggar, B. 3., Backus, E.J. & Campbell,
T'. H.: Types of variation in actinomy-
cetes. Ann. N. Y. Acad, Sei. ¢0. 71.
1954,

[33] Dulaney, K. L.: Induced mutation and
strain selection in some industrially
important microorganisms. Ann. N, Y,
Acad. Sci. 60. 155, 1954,

[34] Bhrlich, J., Qotilieh, D., Burholder, P. I?.,
Anderson, L. E. & Pridham, (. : Strepto-
myces venezuelae, n. sp., the source of
chloromycetin. J. Bact. 56. 467, 1048,

[33] Enghusen, H.: Elektronenoptische Dar-

* stellungen von Streptomyceten-Sporen
und -Hiillen. Arch, Mbkrobiol, 21.
329, 1955,

[36] Erikson, D.: Differentiation of {he vege-
tative and sporogenous phases of the
actinomycetes. 1, The lipid nature of
the outer wall of the aerial mycelium.
J. Gen. Microbiol. 1. 39, 1947.

[37] Erikson, D.: Differentiation of the vege-
tative and sporogenous phases of the
actinomycetes. 3. Variation in the
Actinomyces coelicolor species-group.
J. Gen. Microbial. 2. 252. 1948,

[38] Erikson, D.: The Morphology, Cytology
and Taxonomy of the Actinomycetes.
Ann. Rev. Microbiol. 3. 23. 19409,

[39] Fedorov, M. V. & Ilina, T. K.: Otnosenie
pocsvenniich aktinomycetov k razlios-
nim isztocsnikam azota i ich ammoni-
ficirujuscsaja  aktivnoszt., Mikrobiolo-
gija. 25. 537. 1956,

[40] Flaig, W.: Biochemische Beitriage zur
Bildung von Huminsiuren durch
Streptomyceten. Z. Pfl.Ernihr,, Diing.
ab. 63. 1952,

[41] Flaig, W., Bewlelspacher, H., Kiister E., &

7 Segler— Holzweissig, ¢.: Beitrage zur
Physiologie und  Morphologie der
Streptomyceten, Plant and Soil. 4.
118. 19532,



ACROKEMIA ES TALAJTAN Tom.

i (( Bekseny 205 Gl 264

-t

[42] Flaig, W. & Kutzner, H. J.: Zur Systema-
? tik der Gattung Streptomyces. Natur-
wiss, 41, 287, 1954,

[43] Flaig, W., Kaster, E., Beulelspacher, H.,
Schlichting — Bauer, I., W. Polili—
Runge W. &> Kwrz, R, : Llektmnenmllu
roskopische Untersuchungen an Sporen
verschiedener Streptomyceten.  Zbl,
Bakt. II. 108. 376. 1955,

[44] Frommer, W.: Zur Physiologie dér Rho-
domycinbildung. Arch, Mikrobiol. 23.
385, 19056

[45] Gauze, G. F.: Nekoloriije voproszit szisz-
tematiki aktinomycetov (Obzor). Mil-
robiologija. 24. 103, 1955.

[46] Gauze, (. F.: Voproszii klasszifikacii
aktinomicelov antagonisztov, Tzd. Med.
Lit. Moszkva. 1957,

[47] Gilbert; A.: Uber Actinomyces thermo-
phllu.s und andere Actmomyceten, Z.
Hyg. 47. 383, 1904,

[48] Gotdnn,R E. & Mihm, J. M.: A compar-
ative study of some strains received
as Nocardiae. J. Bact. 3. 15. 1957,

[49] Gordon, R. E. & Smith, M. M.: Proposed
group of characters for the separation
of Streptomyces and Nocardia. J. Bact,
69. 147. 1955,

[50] Grein, A.: Una tecnica per 1'osservazione
di attinomiceti al microseopio elett-
ronico. Lab. Scientif. 3. 1955.

[51] Grein, 4. & Kiister, E.: L’importanza
della varietd e sanitd della patata per
la preparazione di un terreno standard
per attinomiceti. Ann. Microbiol. 6.
269, 1955,

[52] Haass, H.: Beitrag zur Kenntnis der
Aktinomyceten. Zbl.. Bakt. Para-
sitenk. I. Abt. Orig. 40. 180. 1906.

[63] Hagedorn, H.: Beitrag zur Cytologie und
Morphologie der Actinomyceten. Zbl.
Bakteriol. Parasitenk. IIL. Abt. 107.
353, 1955,

[54] Hansen, H. N. & Swmith, R. E.: The
mechanism of variation in imperfect
fungi: Bolrytis cinerea. Phytopatho-
logy. 22. 933. 1932,

[55] Hata, T. et al : Taxonomic studies on
Streptomyces III. Correlationship bet-
ween classifications by utilization of
carbon compounds and by antibac-
terial and antistreptomytic spectra.
J. Antibiotics. GA. 42. 1953,

[56] Hata, O., Jakajoma & Koga: Serclogical
studies on streptomyces. J. Antibiotics.
GA. 202, 1953.

[57] Henrici, A. T.: The yeasts.
eytology, variation, classification and
identification. Bact. Rev. 5. 97. 1941.

[58] Henssen, A.: Beitrige zur Morphologie
und Systematik der thermophilen Acti-
nomyceten. Arch. Mikrobiol. 26. 373.
1957.

Genetics,

[39] Hesseltine, ¢. W., Benedist, R. G. & Prid-
ham, T. G Useful criteria for species
dlfferpntmtmu in the genus Streptomy-
ces. Ann. N. Y. Acad. Sei. 60. 136.
1954,

[60] Hollis, J. P,: Studies on Streplomyces
s(,ables II. Stimulation of melanin
Production by amino acids. Bull.
Torrey Botan. Cluls Bl. 98. 1954

[61] Horvdth, J., Marton, M. & Oroszlin, I.:
Vegetutlve Hyhrld]satlonsver‘,uche an
Streptomyces. Acta Microbiol. Hung.
2. 21, 1954,

[62] Jr:nsen, H. L.: Actinomyceles in ddnlsh
soils. Soil Sci, 30. 59. 1930.

[63] Jensen, H. L.: Contribution to our know-
‘etﬂge of the Actinomycetales. II. The
definition and subdivision of the genus
Actinomyces, with a preliminary ac-
-count of Australian soil Actinemycetes.
Proc. Linn. Soc. N, 8. Wales. 50,
345, 1931,

[64] Jones, K. L.: Fresh isolates of Ac tinomy-
(etes in which the presence of sporo-
genous aerial mycelia is a fluctuating
characteristic. J. Bact. 57. 141. 1949,

[65] Jones, K. L.: Variation in Streptomyces.
Ann, N. Y. Acad, Sci. 60. 124, 1954,

[66] Kelner, A Effect of visible light on the
recovery of Streptomyces griseus co-
nidia from ullraviolet irradiation
injury. Proc. Natl. Acad. Sci. U. S,
35. 730 1949,

[67] Kelner, A.: Studies on the genetics of
antibiotic formation : The induction of
antibiotic-forming mutants in acti-
nomycetes. J. Bacteriol. 57. 73. 1944,

[68] Klieneberger-Nobel, E.: The-life cycle of
sporing Actinomyces as revealed by
a study of their structure and septation,
J. Gen. Microbiol.. 1. 22, 1947,

[69] Kochi, M., Ruigh, W. L., Acker, R. F.,
Lechevalier, H. A. & Waksman, S. A.:
Antibiotic -producing properties of
Streptomyces 3560, a member of the
S. flavus group. Proc. Natl. Acad. Sci.
U. S. 38, 383. 1952.

[70] Koszmacsen, A. E.: Obh antagoniszticsesz-
kich szvojsztvach termofilniich akti-
nomycetov. Mikrobiologija. 25. 546,
1956.

[71] Krainsky, A.: Die Aktinomyzeten und
ihre Bedeutung in der Natur. Zbl. Bakt.
IT. 41. 649, 1914,

[72] Kraszilnyikov, N. A.: Actinomycetales..
Tzd. A. N. 8SSR. Moszkva. 1941,

1731 Kraszdnyzkov, N. 4.: Opredelitelj bakte-
rij i aktinomicetov. Izd. A, N. SSSR.
Moszlkva—Leningrad. 1949.

[74] Kraszilnyikor, N. 4.: O vidovom szosztave
aktinomicetov producentov streptomy-
cina. Mikrobiologija. 18. 397. 1949



300

[75] Kraszilnyikov, N. A.: Aktinomicetii anta-

gonisztil i antibioticseszkie vescsesztva. .

Izd. A. N. 885R. Moszkva—Leningrad.
1950, ;

[76] Krasziloyikov, N. 4.: O vnutri i mezsvi-
dovom antagonizme u mikrcorganiz-
mov. Dokl. Ak. Nauk. SSSR. 1. 117.
1951.

[77] Kraszilnyikov, N. 4.: O szpeuillxe mezs-
vidovogo antagonizma kak principe
raszpoznavanija i podrazdelenija vidov
u mikroorganizmov. Dokl. Akad. Nauk.
SSSR. 4. 1951,

{78] Kraszilnyikov, N. A.: La classification des
actinomycetes producteurs d’antibio-
tiques. Ann. Inst. Pasteur. 92. 597.
1957,

{79] Kruse, V.. Systematik der Streptothriceen.

‘ In Tlilgge’s die Mikroorganismen. 2.
48. 1896,

[80] Kudrjaveen, V. I.: O principah klasszi-
fikacii mikroorganizmov. Mikrobio-
logija. 11. 15. 1942, ;

[S1] Kulzner, H. J.: Beitrag zur Systematik
und Okologie der Gattung Streptomy-
ces Waksman et Henrici. Dissertation
zur Erlangung des Grades eines Dok-
tors der Landwirtschaft vorgelegt
dem Hohen Senat der Landwirtschaft-
lichen Hochschule Hohenheim. 1956,

[82] Kiister, HK.: Beitrag zur Genese und
Morpholegie der Streptomyceten-Spo-
ren. Atti.' VI, Congr. Int. Microbiol.
Roma. 1. 114. 1953,

[83] Kiister, BE. & Grein, A.: Vergleichende
Untersuchungen zur Systematilk der
Streptomyceten. Naturwiss. 42. 52.
1955.

(841 Lieske, R.: Morphologie und Biologie der

Strahlenpilze. Borniraeger. Leipzig.
1921,

[85] Lindenbein, W.: Uber einige chemisch
interessante  Aktinomycetenstimme

und ihre Klassifizierung. Arch. Mik-
robiol. 17. 361. 1952,

[86] Ludwig, E. H. & Hulchinson, W. G.:
A serological study of selected species
of actinomycetes. J. Bacteriol. 58.
89, 1949,

[87] Mancy-Courtillet, D. & Pinnert-Sindico,
§.: Une nouvelle espéce de Strepto-
myees: Streptomyces armillatus. Ann.
Inst. Pasteur. 87. 580. 1954,

[88] McClung, N.: Morphological studies in
the genus Nocardia, II. Cytological
studies. J. Bact. 59, 589. 1950.

[89] McClung, N.: The utilization of carbon
compounds by Nocardia species. Jour.
Bact. 68. 231, 1954,

SZEMLE

[90] Millard, W. A. & Bure, 3.: A study of
twenty-four strains of actinomyces
and their relation to types of common
scab of potato. Ann. Appl. Biol. 13.
5800, 1926.

[91] Misusetin, E. N.: Mikrobnije asszociacii
pocsv, i podchodit k ich izucseniju.
Mikrobiologija, 24. 474. 1955,

[92] Miller, R.: Eme Diphtherides und eine
Streptothrix mit gleichem blauen
Farbstoff, sowie Untersuchungen itber
btreptothrnzarten im allgemeinen.
Zbl. Bakt. I. 46, 195. 1908.

[93] Noval, J. J. & Nickerson, W. J.: Exo-
cellular keratinase from a Streptomy-

k ces sp. Bacteriol. Proc. 125. 1956.

[94] Okami, Y.: Studies on the characters of
antibiotic steptomyces III. Japan.
Med. Jour. 2. 203. 1949, V. Ibid. 3.
205. 1950,

[(l‘ij Orskov, J.: Investigations into the mor-
phology of the ray fungi. Levin and
Munksgaard. Copenbagen. Denmarlk.
1923.

[96] Orskow, J.: Untersuchungen iiber Strah-
lenpilze, reingeziichtet aus danischen
Erdproben. Zbl. Bakter. Abt. II. 98,
344. 1938.

[97] Peterson, E. A.: A study of cross anta-
gonisms among some Actinomyce-
tes aclive against Sireptomyces
scabies and Helminthosporium sati-
vum, Antibiot. Chemother. 4. 145,
1954.

[98]1 Pfenning, N.: Untersuchungen an Acti-
nomyein-bildenden Strahlenpilzstim-
men und deren Actinomycinen. Avch.
Mikrobiol. 18. 327. 1953,

[99] Pirie, N, W.: Summing-up (Symposiom :
,»The principles of microbial classifi-
cation™). J. Gen. Microbiol. 12. 382.
19535,

[100] Pittinger,)R. C. & IcCoy, B.: Variants of
Streptomyces griseus induced by ultra-
violet radiations. J. Bact. 65. 56,
1953,

[101] Plotho, O.: Farbstoffe und Antibiotika bei
Actinomyceten. Arch. Mikrobiol. 14.

142 1b48.
[102] Pridkam, T. G. & Goulieb, W.: The util-
ization of carbon compounds by

some Actinomycetales as an aid for
species determination. J. Bact. 56.
107. 1948,

[103] Prokofeva-Belgovszkaja ,A. A., Peszlereva,
G. D. & Rudaja, Sz. M.: Citologija
aktinomycetov. I. Oszobennoszti
roszta 1 razvitija Act, rimosus v
uszlovijach glubinnogo obrazovanija
antibiotika, Mikrobiologija. 23. 068,
1956.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 7.

(1958) No. 3. 301

[104] Raper. K. B.: Introduction to sympo-
sium ,,Speciation and vanation in
asexual fungi.” Ann. N, Y. Acad.
Seci. 60. 3. 1954,

[105] Rehm, H. .J.: Untersuchungen zur Oko.
logie, Physiologie und antagonisti-
schen Wirksamkeit von Bodenstrepto-
myceten. Wiss. Z. Univ. Greifswald.
3. 5. 1953/54,

[106] .Red?xy, H. 0., Harris, D. A. & Waksman,
S. A.: An Actinophage for Strepto-
myces griseus. J. Baet. 54, 451, 1947,
[107] Rippel, A. & Wiiter, P.: Untersuchungen
an Actinomyceten. Arch., Mikrobiol.

5. 24, 1934,

[108] Romane, 4. H. & Sokler, A.: Biochem-
istry of the’Actinomycetales, I1. A com-
parison of the cell wall compositions
of species of the genera Streplomyces
and Nocardia. J. DBact. 72. 865,
1956,

[109] Rabalkina, A. V. & Boljsakove, V. Sz.:
O fiziologicseszkih  oszovennoszijah
aktinomicetov. Pocsvovedenie. 8.
733. 1952,

[110] Savage, G. M.: Improvement in strepto-
mycin-producing strains of Streptomy-
ces griseus by uliraviolet and X-ray
energy. J. Bact,, 57, 420, 1949,

[111] Schaal, L. A.: Variation and physiologic
specialization in the common scab
fungus (Actinomyces scabies), J. Agr.
Res, 69, 169. 1943,

[112] Schatz, 4. & Waksman, S. 4.: Strain
specificity and production of anti-
biotic substances, TV. Variations
among aclinomycetes, with special
reference to Actinomyees griseus.
Proc. Natl. Acad. Se1. U. 8. 31. 129,

1945,
[113] Schii'ze, H.: Beitrige zur Kenntnis der
' ‘thermophilen Actinomyceten und

ihrer Sporenbildung. Arch. Hyg. 67.
35. 1908..

[114] Shimako, O.: Studies on the vanability of
Streptomyces. 1. Natural variation of
Streptomyeces griseus. J. Antibioties
A, 4.1, 1951,

[115] Shirling, K. B.: Studies on relationships
between actinophage and variation in
Streptomyces. University Microfilms.
Ann Arbor, Mich. No. 7725. 1953.

[116] Slack, J. M., Ludwig, E. H. & Canby,
C. M.: Serological studies with miero-
aerophilic actinomycetes. Bacteriol.
Proe. 110, 1650,

[117] Snyder, W. C. & Hansen, H. N.: The
species concept in Fusarium. Amer. J.
Botany. 27. 64. 1940,

[118] Soloviera, N. K., Elpiner, 1. B. & Fadeeva
N.P.: The use of serological reactions
for identifyinz actinomyces with anti-
gens exposed to ullrssonic waves.
Mikrobiologija. 23. 0684, 1936,

[119] Stanier, R, Y,: Agar-decomposing strains
of the Actinomyces coelicolor species-
group. J. Bact. 44. 555, 1942,

[120] Stapp, C.: Untersuchungen iiber Akti-
nomyzeten des Bodens. I. Zbl. Bakt.
II. 107. 129. 1953,

[121] Stapp, C. & Spicher, Go.: Untersuchun-
gen iiber Aktinomyzeten des Bodens.,
IL. Zbl. Bakt. I1. 108. 19, 1954,

[192] Stocker, B. A. D.: Bacteriophage and
bacterial classificalicn, J. Gen. Mic-
robiol. 12. 375, 1955, Bt

[123] Struie, I.: 'Beitrﬁge zur Kenninis des
Biologie der Aktincmyccten. Arch.
Mikrobiol. 17. 353. 1452,

[124] Szabé, I. &2 Marion M.: megjelenés alatt.

[125] Szahs, I., Marton, M. & Szaboles I.:
Adatok a Streplomyces griscus W, et
al. 6kolégiajanak ismeretéhez, Agro-
kémia ¢és Talajtan. 7. 163. 1958,

[126] Szkrjabin, G. K.: O nyekotoriich zako-
nomerncsztjecnt  vnutrividoviich i
mezsvideviich vzammootnosenij alti-
nomicetov. Mikrobiclegija. 24. 600,
1955.

[127] T'akaliashi, B.: The isclation of a .new
antibiotie,,flaveolin’.J our. Antibiotics,
6A. 11. 1953,

[128] Taylor, C. F. d& Decler, P’.: A correiation
between pathbogenicily and cwtural
characteristics in the genus Acltinomy-
ces. Phytopath., 37, 49, 1947,

[129] Teillon, J.: Essai de difierentiation bio-
logiqnue des Stiroptomyces antibioti-
ques. Rev. Gen. Bot. 69. 485, 573,
1955,

[130] Tempel, E.: Untersuchungen iiber die
Variab.otit der Actinomyeeten. Arch.
Mierobiol. 2. 40, 1931.

[131] Thirumalachar, M. J.: Chainia, a new
genus ol the Actinomycetales. Nature.
176. 934, 1955,

[132] Vernon, T. R.: Spore formation in the
genus Streptomyces. Nature. 176.
Y35, 1955.

[133] Waksman, S. A.: Cultural studies of
species of Actinomyces. Soil Sci. 8.
71, 1919.

[134] Waksman, S. 4.: The actinomycetcs.
Their nature, occurrence, activities,
and importance, Chronica Botanica
Co. Waltham, Mass, 1950.

[135] Waksman, S. A.: Species concept among
the actinomyecetes with special refe-
rence to the genus Streplomyces.
Bact. Rev. 21, 1, 1957,



302

[136] Waksman, S. A. & Corke, C. T.: Ther-
moactnomyces Tsiklinsky, a genus
of thermophilic actinomycetes, J.
Bact. 66. 377. 1953,

[137] Waksman, S. 4. & Curtis, R. H.: The
actinomyces of the soil. Soil Sci. 1.
99, 1916.

[138] Waksman, S. A. & Curtis, R. E.: The
occurence of actinomycetes in the
sou, Soil, Sei. 6. 309. 1918.

[139] Waksman, S. A. & Henrici, A, T.: The
nomenclature and classification of the
actinomycetes. J. Bact. 46. 337, 1943,

[140] Waksman, S. A, & Lechevalier, H. A.:
Gu.de to the classification and iden-
tification of the actinomycetes and
their antibiotios, Williams & Wilkins
Co. Baltimore. 1953,

[141] Webb, R. B., Clark, J. B. & Chance H. L.:
A cytological study of Nocardia coral-
ling and other actinomycetes. Jour,
Bact. 67. 489, 1954,

SZEMLE

[142] Wollenweber, H. W, : Zur Sysbematisierung
der Strahlenpilze, Ber. deut. Bot, Ges,
39. 26. 1921,

[143] Wolniewics-Uzerwinska, K. : Promieniowes
z rodzaju Streptomyees sciolki i gleby
lasu bukowego. Acta Soc. Bot. Polo-
niae. 25. 111, 1956, -

[ 144] Yokoyama, ¥. d: Hata, T.: Serological
studies on actinomycetes. II. On the
chemical properties of the somatic
antigens and on the hemoagglutina-
tion reaction. J. Antibiotics. 6A, 80,
1953,

145] Zdhner, H. & Eulinger, L.: Zur Systena-
tik der Actinomyceten. 3. Die Ver-
wertung verschiedener Kohlenstoff-
quellen als Hilfsmittel der Artbestim-~
mung innerhalb der Gattung Strepto-
Ilnyces. Arch. Mikrobiol. 26. 307,

957,





