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Néhiany adat a eukorrépa gytkérzomaj aban é16
protozoonokrél

VARGA LAJOS
MTA Talajbiolégiai Kutaté Laboratérium, Sopron

A novények gyokérzondjaban ¢l protozoonokrél, ezek életfeltételeirdl, faji tssze-
tételérsl és a gazdandvényhez vald viszonydrél még nagyon keveset tudunk. Nilunk
Biczdk [1,2] foglalkozott az 8szi biza rhizoszférdjdban él§ protozoonokkal. A cukor-
répa gyokérzéndjdnak protozoonjait tudomdsom szerint eddig nem vizsgdlta senki.
Ezért még 1952 szeptember végén a sopronhorpacsi kisérleti gazdasighol néhany tel-
jesen kifejlett és levélzetotsl megfosztott cukorrépdt hoztunk be vastag talajlabdéjulk-
kal egyiitt, zsdkokba gondosan elhelyezve, hogy a kidsott talaj szét ne essék. A behoza-
tal utan a cukorrépit Gvatosan kiszedtitk és a talajtol fokozatosan megtisztitottuk.

A protozoonok vizsgdlata céljabdl a lkbvetkezd eljardsokat végeztem :

1. A répa vastag f8gydkerchdl kifejlédstt vékony, talajmentes mellékgyolkeret
végtunk lo ¢és kb. 3 mm hosszisdgra feldarabolva 1 g mennyiséget steril desztillile
vizben jol dsszerdztunk. Ebbsl a folyadékbdl azutdn megfeleld higitasokat allitottunk
ol§ olyan médon, ahogyan a talajlaké protozoonok mennyiségi vizsgdlatindl szoktule
(Vargal4, 5], Varga é Telegdy Koviats [0]).

2. A répa testétdl 5 em tdvolsdgra levé és gydkérmentes talajbol is vettiink mintét,
hogy a henne levé protozoonok mennyiségét meghatirozhassuk és a vékony mellék-
gydkereken 618 protozoonok szimdval 8sszehasonlithassule. Tt is a szokdsos higitdsos
madszert alkalmaztulk. ;

3. Apréra végott finom mellékgyokerekh8l 1 g mennyiséget Petri-csészében
talajkivonatos husagarba tettiink a kitenyészé protozoonfajok meghatdrozdsa célja-
bol. Ugyanesak ilyen gyokérmennyiséget helyeztiink el 50—50 ml-es Erlenmeyer-
palackolchan 10—10 ml steril mannitos és ugyanigy Giltay-féle tapoldatokhan kilon-
kiilsn. Ttt is a protozoonfajok meghatirozdsit végeztiik el ;

4. A fégyokér estiesa kizelében éles steril késsel lekapartuk a répa hérét és talaj-
kivonatos hisagarban, tovdbbd az el6z8 pontban emlitett eljdrishoz hasonléan mannitos
és Giltay-féle tipoldatokba téve tenyésztettitk ki a borkaparékhol szdrmazé proto-
zoonokat. Az edényckbe 1—1 g bérkaparékot helyeztink el.

Ezekkel az egyszeri ¢s inkdbb tdjékozddd vizsgalatokkal a kovetkezd kérdésekre
Ohajtottam vélaszt kapni: . 8 j

1. A teljesen kifejlett (,,érett”) cukorrépa finom mellékgybkerein milyen mennyi-
séghen élnek a protozoonok és ezeknek milyen a faji dsszetétele ?

2. Van-e mennyiségi és fajbeli kiilonbség a rhizoszféraban és a gyokerektsl 5 em
tivolsdgra a talajban €18 protozoon-populdeid kézott ?

3. A vékony gydkérdarabkikrél milyen protozoonfajok tenyészthetdk ki a ,,szilird”™
husagaron, tovibbd a mannitos és Giltay-féle tdpoldatokban?

4. Blnek-e protozoonok a vépatest bérén is? :

A cukorrépa finom mellékgyokerein (1 g) és a répatdl 5 em tavolsigra a talajban
(1 g) élt protozoonok mennyiségét az 1. tablizat mutatja. Ebbél kittinik, hogy a mar
érettnelc tekinthetd cukorrépa mellékgyédkerein és ezektdl 5 em tavolsdgra az .,Osszes
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protozoonok mennyisége ugyanaz. Ez azért feltiing, mert a rhizoszféra mikroorganiz-
musairol altaldban azt 4dllapitottdk meg, hogy azok rendszerint sokszorta, nagyohh
szamban vannak a gydkérzéndban, mint a talajban. Igaz, hogy féként fiatal névények

1.

tableizat

A eukorrépa linom mellékgybkerein (1 g) és a répatdl 5 em tavolsagra
a talajhan (1 g) €It protozoonok mennyisége

2) (3) )
) Osszes Cisztik Aktiv
A vizsgilt anyag protozoonok protozoonok
szima
a) Vékony gyodkereken 100 000 1000 49 000
b) 5 cm-re a talajban 100 000 10 000 90 000

rhizosziérajat vizsgdltik, amikor a névény és igy gyokereinek fiziologiai aktivitdsa,
azaz a gybkérviladékok kivdlasztédsa fokozott mértékd. Ugy latszik tehat, hogy az érett

2, tabldzat
Flagellata

(1)

A faj neve

(2)
Rhizo-
seféra-

ban

(3)
Talaj-
ban

(4)
Boér-
kaparé-
kon

Allantion tachyploon Sandon .
Astasia klebst Lemm. .......
Bodo anguslus Butschli
Bodo celer Klebs
Bodo edax Klebs
Bodo lens Klebhs
Bodo cbovalus Lemm. ,......
Bodo ovalus Stein ..........
Cereobodo agilis Moroff ... ...
Cercobodo bodo Lemm. ......
Cercobodo wvibrans Sandon ,. . .
Cercomonas longicauda Duj. .
Mastigumoeba limax Moroff. .
Mastigelln mutabilis Grand. .
Monas arhabdomonas Meyer .
Monas gutlule Ehrbg, ......
Monas vivipara Ehrbg, .....
Monas vulgaris Stein
Oicomonas multabilis Kent
Qicomonas termo Kent
Phyllomitus undulans Stein . .
Seytomonas pusilla Stein . ...

......
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cukorrépa mellékgyékereinek a pro-
tozoonok dletére gyakorolt hatésa
nagyon megesokkent.

Ez a hatds azonban még nem
sziint meg teljesen. Erre vall az a
jelenség, hogy a mellékgydkereken
csak 1000 cysta és 99 000 aktiv
protozoon volt, a talajban azonban
mér 10 000 cystat és 90 000 aktiv
protozoont lehetett kimutatni., Ezt
csak 1gy tudjuk megmagyarizni,
hogy a gydkérzéndban a protozoonok
aktiv- életére kedvezébb skoldgiai
viszonyok (tédpldlék, viztartalom)
vannak még az érett cukorrépa dlla-
potdban is, mint a gydkerektsl 4t
nem szétt talajban.

A gytkérzéndban és a talajban
megfigyelt protozoonfajokat a 2., 3.
és 4. tdbldzat mutatja. A 2. téblizat

az Ostoros-véglényeket, (Flagellata)

tiinteti fel, még pedig a rhizoszfé-
réban, a talajban és a répa bérének
kaparékdban ¢16 fajokat. Ezek a
nagyon kicsiny, 5—30 y testhosszii-

“sdgot elérd dllatkdk a talajok leg-

gyakoribb és legnagyobb szimban
el6fordulé alakjai. Ostoruk vagy
ostoraik mozgatdsdval usznak, de

szdmos faj oda is rogzil egy rogocskéhez, dsvdnyi szemeséhes, vagy a gyokér
epidermiséhez, Egyes Bodo-, Monas-fajok azok, amelyek egyik ostorukkal rogzilve
helytiils (sessilis) életmdédot folytatnak.
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Az ostoros-véglények f6ként baktériumokkal és igen apré szerves térmelékkel tép-
lilkoznak. Amde a rhizosziérdban valé jelenlétiik szempontjdhdl fontes az a kériilmény
is, hogy a vizben oldott szerves anyagekat (szénhidrdtokat, szerves savakat) is fel tudjik
venni és hasznositani. Feltehetd ugyanis, hogy a névény gyokereitél kivilasztott szerves

3, itdbldzat

Rhizopoda

1) (2) 3) (1)
g 3 s Rhizo- Talajhan Bir-
A faj neve szférdban kaparékon

1. Amoebina *

Amoeba albida Négler ...........oociiiiiin....,
Amoeba beryllifere Penard .. .....c.cviriienennnnn..
Amoeba cucumis Gliser ...........0iiviiininnn...
Amoebae fluide Gruber
Amoebe gutiule Duj
Arpoebia imaz: Duj L e o aamsmn B S E
Amoeba radiosa Duj. ............ o Do ot mo
Amoeba spinifera Nigler ..........ovviviiuinnnnnns h :
Amoeba verrucosa Ehrbg ‘ '

Dactylosphaerium radiosum Ehrbg.
Dimastigamoeba soli Martin—TLevin ................
Hartmannella glebae Dobell .., ........,.. :
Naegleria gruberi Schard.
Vahlkampfia tachypodia Glas.

..............................
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2, Testacea

Corythion dubium Taranek ..................c.....
Cryplodifflugic vulgaris Francé ...........ceeuenn.
Difflugia arcula Leidy ...... Ao = s TR B el
Difflugia lobostoma Lefay e,
Trinema linegre Penard

e

—
(=3
-1
514
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anyagokat (szénhidratok, aminosavak, foszfatiddk, biotin stb.) kézvetlen felvétellel
taplalkozdsukhoz felhaszndljdk. Biztecsnak vehetd azonban, hogy féként a rhizoszféra-
ban é1§ baktériumok tomeges jelenléte és a gydkérzéndban levé nagyobb, dllandébb
viztartalom vonzza 6ket oda. A rhizeszférdban aztén a kedvezd életkorilmények kozott
gyorsan elszaporodnak. A baktériumoknak tdpldlékul valé felhaszndldsdval azonban
nem ckozhatnak kdrt, mert egyrészt azok igen nagy szdmban vannak jelen, mdsrészt az
eddigi tapasztalatok szerint egyes baktériumok szaporoddsi iitemét stimuldlni képesek.
™" A cukorrépa rhizoszférdjdban dsszesen 16 Flagellata-fajt taldltam, illet8leg tenyész-
tettem ki. Legnagyobb résziik olyan fajokbdl 4ll, amelyek az 5 em tavolsdgban levé
talajban is el6fordulnak. Van azonban kéztilk hat olyan faj (379%,), amelyek csak a
rhizoszféraban éltek. Ezzel szemben a talajban csak 14 faj élt s ebbél is négy olyan
faj van (28,5%,), amelyek a rhizoszféraban nem voltak meg.

™ Mind a rhizeszférabdl, mind a talajbél kitenyésztett ostoros-fajok azonban gya-
kori talajlakck. Még tobb vizsgélat szikséges ahhoz, hogy el lehessen dénteni, melyel
ragaszkodnak a rhizoszféréhoz és melyek kerulik azt.

6*
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A 3. tdblazat a rhizoszférdbdl, a talajhol és a répa hircrsl kitenyésztett Riizopodn
(gyokérlabtak)-fajokat tinteti fel. A csupasz-am8bak (Amoebing) kézil f6ként ax
Jmoeba-genus fajai jelentek meg, elégeé nagy szdmban. A hdzas-amdébik (Testacea)
mdr ritkibbalk. Osszesen 15 ]Hu*opodtt-id] kerilt elé a rhizoszférabdl, a talajhdl azon-
han csak hét faj. Kiilonss, hogy a megfigyelt Testaced-k csak a I‘hlZ()SZled]Jd.n voltak
jelen. iz is megerdsiti Bicz o6k [2] megfigyeléseit, aki kiilénbézb novények rhizo-
szférdjdban tekintélyes faj- ¢s egyedszamii Teslacea jelenlétét mutatta ki. Még érdeke-
sehb, hogy a 15 Rhizopoda-tajhdl esak hirom olyan faj van, amelyek a talajbhan is meg-
voltak.

A, tdbldizal
Ciliatu
(2) bl (1)

Thizo- | Talnjban - Bor-
szbérdiban | Kaparékon

()
A Bag wjeew e

Chilodonella megalotroche Stokes ..o ... e | =
Colpidium campylum Stokes ... .. ...... e e e | -
Oolpidinm colpoda Stein ... oiiniiiiiiana, can | : } !
Colpoda cucullis MUll. o...oqoiiine s i | - !
Uolpoda mewpasi Knv. ..o iiiiiiiiiiiien ~
Clolpotle -t MauDBR_ o0 o 08 e wa o st sheniiiierasa e els -1
Cyelidivm glaveoma MUlL ......... PG e R
Frontonia acuminaia Ehrbg. ..., .. e i D e [ :
Glaicoma. seindillans Bhabg, . .iooiiiiviiiiinn ann i 4
Lowophyllim 8D ¥ oo viin vi v s v i v e b e et | -

Nasgalo clegonssElabire . S e ) s e i L
Provedon deves BRIBE. Lo vo v vt v wininis mslooisis Sone -
Tachysoma pellionella Miiller—Stein ............... +

Ly

Osszesen oo, SR | | 8

<A Rhizopodi-k (]vtmédju teljesen eltér o Flagellata-kétol, mert az alzaton, tehdit
a g:voku vagy az dsvanyi szemesék, rogoeskek felszinén cstszlkdlva, igen lassi mozgés-
sal valtoztatjik helyiiket. L‘(’x])lélekuka.t is tovdbbhaladdsuk alkalméval kebelezik be,
vagy allibaikkal veszik fel. Leginkdbh halktérinmokkal ¢s igen aprd clhalt szerves
maradvinyokkal téplalkoznalk. Ok is fogyasztéi tehat a gydkérzéna baktérinm-illo-
médnydnalk. Szamuk azonban joval keveschb, mint az ostorosokd s igy 6k sem okozhat.-
nak nagyobh kirt a baktériumok ])II‘EIt]tdeVEL]

A4 tidbldzat a esillos-veglények (C’zlzat(i) fajait tiinteti fel. Ezek mdr joval nagyobh
testii, rendszerint igen ¢lénken mozgd allatldik. Eletikhoz nagyobb térre, tobh vizre
van szitkségitk. Amint a 4. tdbldzathol lithatd, a rhizoszférabél dsszesen hét, a talajbol
nyole fajukat lehetett kimutatni. Az itt ¢l6 fajok egy része a legtobb csethen hizonyos
uszkalds utin clhelvezkedik a tirmelék, a baktériumtelepek kozott ¢s cgy helyben
maradva szajnyilasukba belesodorjdk a balktériumokat, pardnyi szerves tormeléket.
A talajban nyole faj velt. EbbSl 6t faj nem volt meg a rhizoszférdban, viszont innen

négy olyan faj keriilt €16, amelyek a talajhél nem \011:[“ kimutathatdk.

Mind a megfigyelt Rhizopodu-, mind a Cilinta-fajok altaliban meglehetdsen gya-
kori talajlakd dllatkdls, tehdt nem mondhatjuk egyikrél sem, hogy a rhizoszféra jelleg-
retes tagjni volndAnals,
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Trdekes a bérkaparék mikrofaundja. Anyagabdl az agavon, mannitos és Giltay-
féle tdpoldatokban egyforman sokkal kevesebb protozoonfaj tenyészett tovdbb, mint a
rhizoszférdban vagy a gydkértol 5 em tdvolsigra levd talajbdl vett mintdban. A Fla-
gellata-csoportbdl (2. tabldzat) csak hat fajuk keriilt eld, amelyek kozil két faj esak itt
élt. A Rhizopoda-k csoportjabdl csak dmoeba-fajok voltak jelen (6t faj) s ezek is mind
olyanok, amelyek vagy a rhizoszférdban, vagy a talajban is megvoltak (3. tdblézat).
A Ciliata-csoporthol azonban csak két faj kerilt eld (4. tdbldzat), amelyek kézil a
Tachysoma pellionella csak itt, viszont a Glaucoma scintillans a talajban is ¢lt.

Ezek az adatok azt mutatjik, hogy a cukorrépa fégyokerén is élnek a mikrofauna
protozoon-fajai, 4mdo sokkal kevesebb szdmban, mint akdr a rhizoszféraban, akir a
talajhan, Az érett cukorrépa fdgyokerének felilletén bizonydra nem taldlnak olyan ked-
vezd dletkoriillményeket, mint a rhizoszférdban, vagy a talajban. Erre mutat az is,
hogy a hérkaparék anyagiban nagyon sok protozdon-cisztit lehetett megfigyelni.
Ezek a bér pardnyi bemélyeddéseiben voltak a legnagyobb szdémban. by

A talajkivonatos hiisagaron, a mannitos és Giltay-féle tdpoldatokban a cukorrépa
mellékgyokereinek rhizoszférdjaban és a tdvolabb levé talajban él6 protozoonok jol
tenyégznek. A fajok meghatirozdsiban ezeket a tenyészeteket is fel lehetett haszndlni,

A 2, 3. és 4. tabldzat adatai szerint az ¢rett cukorrépa mellékgyokerein dsszesen
38 protozoonfajt, a talajban 29, a fégyokér felszinén csak 13 protozoonfajt sikeriilt
kimutatni. A rhizoszférahatds tehdt az dszi érett cukorrépin a fajok szdmdban is meg-
nyilvédnul.

Még megemlitem, hogy a rhizoszfériban éltelk a gombadllatkik (M ycetozoa )
am&ba-alakjai, tovibba szabadon 818 (nem él6skodd) fondlférgek (Nemaloda) is. A gy6-
kerekts] tivolabb levd talajban vald eléforduldsuk csak szérvinyos volt, dmde a Nema-
todd-k a fégyokér bérkaparékiban igen nagy szdmban éltek. A kozvetlen mikroszképi
vizsgdlat sordn a lekapards utdn azonnal steril desztilldlt vizzel megnedvesitve 1 em?
hérdarabkdn 47 egyedet (juvenilis és ivarérett alakok) szdmliltam meg. Bz arra vall,
hogy a fégyokérek a esiesa felé (tehdt a talaj felszinétél mintegy 30 em mélységhben)
is igon kedvez$ dkologiai viszonyok (bésiges tdplalék, nedvesség és oxigén) vannak a
szabadon &6 Nematodi-k szdmdra, amelyek benépesitik a cukorrépa bérének fel-
szinét.

Amint az el6z6 adatokbdl kitiinik, mi régebben a tdgabb értelomben vett rhizo-
szféra protozoonjait vizsgdltuk. Nem haszndltuk azt a modszert, amelyet Tepper
(id. Pantos [3]) 1954-ben vezetett be s amelyet kutatdsaiban ndlunk Pdntos [3]
is alkalmaz. Ennck az a lényege, hogy a vizsgdlt ndvény gydkérzetérs] erds vizsugdrral
teljesen lemossa a talajrogdket. Az igy tisztira mosott gydkercket ismdét tobbszori
lemosdsnak veti ald, majd a gyokereket szétdorzssli. Tgy valdjdban csak a gyokerek
epidermisére kdzvetlentl rétapadd és ott ¢16 mikroorganizmusokat vizsgélja, mint a
rhizoszféra — gyokérfelilleti — zénijénak szervezeteit, amelyek feltehetéen a magasabb-
rend{i néviényekkel a legszorosabb kélesonhatdshan vannalk. Taldn keriil alkalom arrva,
hogy ezzel a maédszerrel is megvizsgiljuk a cukorrépa rhizoszférdjinak protozoon-
aundjit.

Osszeloglalas

1952. szeptember 26-in a sopronhorpdesi kisérleti gazdasighol mar évettnek tekint-
hetd cukorrépat hoztunk laboratériumunkba talajlabddjéval egyiitt. Sajit modszerrel
(Varga [4], Varga és Telegdy Kovdts [6]) megvizsgiltuk a talajrogok-
t6] megtisztitott répa 3 mm hosszisdgira darabolt mellékgyokereinek 1 g-nyi mennyi-
ségében ¢18 protozoonok szimét és fajait. Ugyanakkor a fégydkért6l 5 cm tdvolsigra
levd, gyikerektél 4t nem szétt talaj (a felszintSl mintegy 30 em mélységben) 1 g-jdban
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¢l6 protozoonok szdmét és fajait is meghatdroztuk. Lekapartunk a répa csticsa felé esé
hérérél is anyagot protozoon-fajainak meghatarozdsa céljahél.

A mellékgydkerek rhizoszférajaban és a talajban él§ protozoonok mennyiségét sz
L. tdbldzat mutatja. Ebb6l lathato, hogy az ,,ésszes protozoonok” (aktivak és cystak
egyiitt) egyforma szdmban voltak jelen mind a rhizoszférdban, mind a talajban. A cysték
szdma azonban jelentékenyen nagyobb volt a talajban, mint a gyskérzéndban, ami
utéhbinak még az érett répa mellékgydkerén is a gyékérhatds kedvezdbb dllapotira
mutat.

A gytkérzondban, talajban és répabdr-kaparékban megfigyelt Flugellata-fajokat
a 2. tblazat, a Rhizopodd-kat a 3. tbldzat, a Ciliatd-kat pedig a 4. tiblizat timteti fel.
Ezekbél kideriil, hogy a gydkérzéndban dsszesen 38, a talajban 29, a répa bérén pedig
13 Protozoa-faj fordult eld. A rhizoszférahatds tehdt az 6szi érett cukorrépin a fajok
szimaban ig még megnyilvanul. :

A rhizoszféraban megteleped6 és bizonyara a talajbél oda keriil§ protozoonok
foként baktériumokkal téplélkoznak. A gydkérzéniban levs kedvezébb okolégiai viszo-
nyok (tiplilék, viztartalom, oxigén) hatisdra nagymértékben elszaporodnak. A hak-
tériumok dlloménydban azonban kirt nem okozhatnak, de életmiikodéseik kizben
hiigyanyagokat iiritenek ki, amelyek ilyen mddon a gyokerek kornyékét nitrogén-
tartalma oldatokkal gazdagitjik.

A cukorrépa rhizoszférdjdban a Mycelozoa amébba-alakjai, tovabb4 szabadon 616
(nem ¢léskddd) Nematodd-k is éltek. Legtdbb Nematoda a cukorrépa féoyokerének
felszinén volt taldlhato.

Brkezett: 1958. augusztus 4.
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HEKOTOPKIE JAHIHLIE O IMMPOTO30A, KHBY¥IIHX B [IPUKOPHEBOH
30HE CAXAPHON CBEK/IhHI
JI. Bapra ;
JlaGopaTtopusa nousennoil 6uonorky A, H. Benrpuu, onpou
Peswome

O6pasubl caxapuoil CBeKJbl BMecTe C OKPYKAWIIEH HX MOYBON MPHBe3 N B Hawy
JafopaTopHio H3 onblTHOTO Xossficrea llonponxopnay 26-ro centabps 1952 roga. Caxap-
Has cBeKJa Oblla OYHIEHA OT TMOUBE, GOKOBLIE KOpelKH eé pa3pe3aHsl HA KYCOUKI B 3 cM,
H B OJIHOM TpaMMe HX ONpeje/HIH cBoUMH MeTonaMu (Bapra [4], Bapra Tener gu—
Koparu [6]) xonHuecTBO M BHAB MPoT030a. B TO e BPEeMfA ONpPEAGJIAH YHCIO 1 BH Ab
npoTo304 B OAHOM IpaMme NMOYBHL ¢ Ty Ouubl. 30 ¢M, # B 5 cM OT riaBuoro xopus. C snujep-
Milca HHJKHEro KOHIA CBeKJbl 'B3fAJAH of6pasel AJs OTNpeefeHHS BHJOB MNPOTO304.

| B mepBoit Ta0MKUe NpHBeAeHbl TaHHbBIE O KOJHYECTBE MPOTO304a, KHBYIIHX B plisochepe
O0KOBBIX KOpHE#d H B nouse. M3 gannblx Tabauubl BUANO, 4TO ¢o6iiee KONHYECTBO TPOTO30aM
(AKTHEHBIE M IHCTH BMECTEe B3fATHe) GBHIIH B ONHHAKOBOM KO.THYECTBE H B pH3ochepe, H B
nouse. JTo ABJAAETCHA HEO HMHJAHHBIM, TAK K4K BCEIJA CHHTAIOCH, 9TO B pu30OChepe HMeeTCH
GoJiblle OPTAHH3MOB, uyeM B Inouse, [Ipamja, B TAKHX HCCAEAOBAHHAX OOBIYHO H3YUAIH
pHsochepy MOJIOABIX pacTeHHH, Korja (H3HOoMOTHYECKAH AKTHBHOCTb, T. €. KOJHUYECTBO
KOpPHeBbIX BHIeNenHH 3THX pacTeHMHil, Beerga sBJASIETCS MOBHIIEHHOM.
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ABTOp cuHTaeT, UTo B (aze 3PEJOCTH CAXAPHOH CBEKJE 3aMETHO CHEIKAETCH BJIHHHe
SOKOBBIX KOPHEH HA JKH3HEJefiTeNbHOCTDb NMPOTO30a, HO BCE K€ OHO OILYTHMO. | PR

IT0 JoKA3LIBAETCH TeM, UTO HA OOKOBBIX KOpHAX ofHapymusawTcs Toabko 1000 nuer
1 99 ThICSAY AKTHEHBIX NPOT0304, @ B TO e BpeMs B mouse 10 Thicsy uueT u 90 THICAY AKTHE-
HpIX MpoTo30d. Takoe sBJeHHe 0GBACHASTCS TeM, YTO B KOPHEBOH 30HE Jaxe B (ase 3pe-
JOCTH CAXAPHOH CBEKJBl HMeloTcs GoJee GJaronpusiTHBIE A5 AKTHBHOH XXH3HH NPOTO30a
3KOJOTHUYECKHE YCAOBHA (MHTAaTe/lbHBIE BelECTBa, COJAepIKAHHE BOJE), YeM B nouse Ges
xopueit. Bo BTOpoii TaGaune npHBeleHsl januble o Bujaax Flagellata nalfileHHEBIX B IPHKOp-
#eBoil 3011e B TIOUBE H HA 3MHJePMHCe KOpHek. Ta rPyIna NpoTo30a BCTPEUALTCA B HAHBGOMb-
uieM KOJIHYeCcTBe H B IouBe i B pusocdepe. Oun nuaapaloT B Kanafdx TOYBEHHON BJard a
HEKOTOPhle BHIbl HX HPOBOAAT CuAAuuii o6pas xnsu. OHH NHTAIOTCH TJIABHBIM 06pasoM.
SakTepusMH, HO CHOCOGHB TOTJIOUIATH HENMOCPEeACTBEHHO pACTBOPeHHbIE B IOYBEHHOKH
BJIATE OPTailHYecKHEe BELUieCTBa, IJIABHLIM 00pa30M YIJeBO/bl, BCTPEYAIONHECH B MPHKOPHE-
Boii 3one. Moo npeanosaraTth, UToO OHH CNOCOGHBI HCHIOAB30BATH HEKOTOPYIO YaCTh KOp-
HEBBIX BbljeACH Hil. ; ;

B tperbei Tadakue npuBejens gannble o KoanuecTee Rhizopoda. Oxu yxKe ne maasaior
4 1I0J134I0T HA IIOBEDXHOCTH SMHJIEPMHCA KODHeH, TMOYBEHHBIX KOMOYKOB M MHHEPANbHBIX
yacTuuek, IIHTAIOTCHA OpraHHUeCKHMH OTXOJAMH, DAKTEPHAMH H JKIyTHKOBEIMH. B mpu-
KopHepoil 3ome JKHUBYT BuAH Testacea, a B MouBe HX COBepuieHHO HeT. B ueTsepToil
raG.aiie npueeiens Aannee o Buaax Ciliata. B nauGosibimen koanyecTBe HalASHEl HX BHJEL,
nurapuHecs: paktepusmu. Pasmep ux Ten Goaeue (20—100 w.) # oHH poGbIBAIOT Ccele
niTATENbHblE BEIECTBA H.IH DH MJAABAHIIH, HJAH 3AXBATBIBAA KX, a MOITOMY OHll TPeByIOT
i0.1bIIETO BOJHOTO MPOCTPAHCTBA. ; :

B tafaunax 2, 3, 4 npHBoAsATCA Bl NPOTO30d, HalJCHHLIC HA CHITOM 3MHAEpMIHCE
KOPHS CBCK.IBI, 3/eCh 1ab.JaI0aeTCsl HECKOAbKO BIJOB.

Uto npHTATHRAET NpPoTo30a B pH30Chepy? : :

3unas ux o6pas 1 GH3NOJIOrHI0, B MEPBYIO OYePelb MOKIO CKA3aTh, UTO HX MPIBJIEKAIOT
5 pHzocdepy oOHIBbHBIE YCJIOBH MHTaHIA GaKTepHAMH, OGJarompusTHBEE 3KOJI0OTHYECKHE
yeaoBHA (0oJiee MOCTOSIHHOE cojepyKaliHe BJACH, IOCTATOYHOE KOJHYECTBO KHCI0pPO.a),
¥ UAMHUHE KOPHEBBIX Bhijle e Hidl. ¥ HHUTOXKAsl GaKTepHH, OHH HE NPHHOCAT Bpeld, TaK Kak
KOJMUYECTBO GAKTEPHIl JoCTAaTOUHO BesHKO, Bo BpeMs KH3HH OHH BEIAEISIOT MOYEBHJHBIC
BEUIECTBA MpPH MOMOIH AYJLCHPYIOEro NY3BIPhKA, MOITOMY OKPYIKIOCTh Kopueil ofora-
waeTes pacTBopaMi, ColepiKallHMH asoT.

JKHanb nmpoTozoa B puzocdepe /o CHX MOp H3YueHa ouenb majo. Ho mecMoTps Ha aTo,

MOZKHO CKA34Th, UTO HX CBS3h C BRICUIMMH PACTeHIAMH 0UeHL crnaba u cayvaiina. Onn Moryr
PA3MHOIKAThs B pH3ochepe, Tax KaKk 3KoJoriveckde dakTopbl B pusocdepe Gosee Onara-
TPHSATHBL, YeM B TOYBE, H3 KOTOPOH OHH HEPe]BHraloTCH B pusochepy.
: B pHsocepe caxapHoil ceekabl #HBYT eme avednble gopmbl Mycetozoa, a Tak e CBO-
G0/HO JKHBYLLIIE, HeIAPA3HTHBIE HCMATO M. B Mouse, HA 11€KOTOPOM PACCTOSHHH OT KOpHEI
QHII BCTPEUAKTCH ViKe OYeHb Pe/K0, @ HEMATO/bl JKIBYT B GOJDUION KOJHYECTBE B smujep-
MHECE TaaBHOTO KopHH, Bo BpeMs HeNOCPeiCTBEHHOI0 MUKPOCKONHUECKOro HaOMKJEHHS
TOCe CHATHA MIAEPMHCA, CMOYEHHOTO JeCTHIIHPOBAHNOI BOJO, HACUTITBHIBAIOCH 47 WTY K
(MOJIOJIBIX I TIOTOBO3PEbIX) Ha 0/HOM CM® 3NHAEPMHCA. TO YKa3blBaeT HA TO, YTO B paioue
KOIIA I'JABHOTO. KOPHSA (3HaulT HA 30 cM TOBEPXHOCTH [OUBBI) HMEIOTCH elute oueHb OJsaro-
TPHATHbIE 3KOJOTHYECKHE VCaoBHA (06HIHe MHTATENbHBIX BEILECTB, BJAMKUOCThL I KHCJO-
poi) Jas ¢BOGOJHO CKHBYN(HX 1IeMATO;, KOTOPBIC 34CeIfI0T MOBEPXUOCTh SMHACPMHCE
CaAXAPHOIT CBEKABL :

Tadauya 1. KoanuecTBO MpoTO304, JKHBYNIHX B OJHOM TPAMME KODHEBHIX BOJIOCKOR
Caxapuofl CBeKJH, H B OMHOM TPaMMme HouBbl B3siToil B 5 cM oT ceerasl. 1. Mceaenyemote
BEILIECTBA (4) HA KOPHEBBIX BOJOCKAX, (B) B mouse B3sfToil B 5 cM ot ceexanl. 2. Obuwee YuCIO
npoTosoa. 3. Lucrte (4) axTHBHHE NPOTO304.

Ta6uya 2. Flagellata. Ta6suya 3. Rhizopoda. Tabauya 4. Ciliate (1) Haseanue praa
(2) B pnsocgepe (3) B noupe (4) Ha cHATOM SMHAEPMICE. 2

Uber die in der Wurzelzone der Zuckerriibe lebenden Protozoen
L. VARGA :
Baodenbiologisches Forschungslaboratorium der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Sopron’
Zusammeniassung

Am 20, September 1952 wurden aus dem Versuchsgut von Sopronhorpics mit Erdballen aus-
panobene, ziemlich reife Zuckerriiben in unser Laboraiorium eingebracht. Die Ritben wurden von der
anhaftenden Boden gereinigt, die Nebenwurzeln auf 3 mm lange Stitcke zerschnittenund hieraus wurde



-

100 VARGA : Cukorrépa rhizosztéra protozoonjai

die Menge und die Arten der pro 1 g vorhandenen Protozoen mit eigenen Methoden (Varga {4],
Varga—Telegdy Koviats [6]) gepriift. Gleichzeitig wurde in 5 em Abstand von der Haupt-
wurzel, in dem von Wurzeln nicht durchzogenen Baden (in ungefihr 30 em Tiefe) die auf 1 g Boden
entfallende Zahl und Art der Protozoen bestimmt, Auch von der Rithenhaut wurde — aus der
Spitzengegend — Material abgeschabt, um auch hiexr die vorhandenen Protozoen-Arten zu bestimmen.

Die Menge der in der Rhizosphiire der Nebenwurzeln und im Boden vorgefundenen Protozoen
ist in Tabelle 1 angefithrt. Es ist hieraus exsichtlich, dass die Anzahl der ,,Gesamt-Protozoen® (aktive
und Cysten zusammen) in der Rhizosphére und im Boden die gleiche war. Dieser Umstand ist deshalb
bemerkenswert, weil doch fiber die Mikroorganismen der Rhizosphire im allgemeinen festigestellt
worden war, dass diese in der Wurzelzone in erheblich grisserer Zahl vorkommen, als in dem umge-
benden Boden. Die erwiihnien Untersuchungen wurden aber vorwiegend in der Rhizosphiire von
Jungpflanzen durchgefithet, in dem Stadium, wo dic physiologische Aktivilit der Pllanzen und
damit auch ihrer Wurzeln — d. h. die Ausscheidung der Wurzelsafte — hesonders stark ist, Unsere
Untersuchungen deuten nun dahin, dass bei reifen Zuckerritben ein wesentlich schwiicherer Finfluss.
auf das Protozoenleben ausgeiibt wird,

Diese Wirtkung hort jedoch mit der zunehmenden Reife keinesfalls vollstiindig auf, Hicrauf
lsst niimlich die Erscheinung schliessen, dass in den Nebenwurzeln nur 1000 Cysten und 99,000
aktive Protozoen, im Boden dagegen 10,000 Cysten und 90,000 aktive Protozoen festgestellt werden
konnten, Dieser Umstand ist wohl damii zu evkliiren, dass in der Wurzelzone fiir das aktive Leben
der Protozoon giinstigere dkologische Bedingungen (Nithrstoffe, Wassergehalt) —auch noch hei reifen
Riihen — vorherrschen, als in dem von Wurzeln nicht durchzogenen Boden.

Die in der Wurzelzone, im Boden und auch in ‘dem Ritbenhaut-Geschabsel vorgefundencn Flu-
gellata-Arten sind in Tabelle 2 angefithrt, Sowohl in der Rhizosphiire, als auch im Boden ist diese
Protozoen-Gruppe am zahlreichsten vertreten. Die Flagellaten schwimmen im Wasser umber, ein-
zelne Arten fithren wiederum ein sessiles Leben. Samtliche Arten nihren sich von Bakterien, kénnen
aber im Wasser der Wurzelzone geléste organische Stoffe (vor allem Kohlenhydrate) auch direkt
sufnehmen. Bs ist anzunehmen, dass sie zum Teil auch dis aus der Wurzel ausgeschiedenen Stoffe
verwerten kénnen.

Tabelle 3 zeigt dio Rhizopoden. Diese sechwimmen nicht herum, sendern schichen sich aof der-
Unterlage (an der Oberfliche der Wurzelepidermis, Erdkriimel, Mineralkorner) vorwirts. Fragmente
organischer Stoffe, Flagellaten und Bakterien hilden ihre Nahrung. In der Wurzelzone waren ver-
schiedeno Testacea-Arten vorhanden, wihrend im Boden koine einzige Art dicser Gruppe vorzu-
finden war. In Tabelle 4 sind dic festgestellten, vorwiegend bakterienfressenden Ciliata-Arien ange-
fithrt, Da diese Tiere in Kérpermass grésser sind und ihre Nahrung herumschwimmend oder herbei-
strudelnd erwerben, benétigen sio cinen grésseren Wasserraum,

Die in dem, von der Riibenopidermis abgeschabten Material bestimmien Protozoen-Arien
sind in Tabellen 2,3 und 4 angegeben, Hier waren nur wenige Arten vorzufinden.

Es fragt sich nun, weshalb die Protozoen der Rlizosphiire zustreben? Thre Lebensweise und ihre
Physiologie weisen unzweifelhaft dahin, dass die hier vorhandene reichliche Bakteriennahrung,
ausserdem dio hegiinstigenden ékologischen Bedingungen (konstanterer Wassergehalt, ausreichender
Sauerstoff) und schliesslich dic Wurzelsafte diese Anziehung ausiiben. Dia Verzeh rung der Balkterien
— die ja sehr reichlich vorhanden sind — wirkt sich nieht sehadlich aus, Da die Protozoen im Laufe
ihrer Lebensfunktionen durch ibre pulsierende Blase Iarnstoffe ausscheiden, wird dic Wurzelgegend
mit N-haltigen Losungen angereichert, :

Unsere Kenntnisse itber die Lebensweise der Protozoen der Rhizosphiire sind ithrigens noch sehr-
heschrinkt. Es kann aber festgestellt werden, dass ibre Bezichungen zu den hoheren Planzen ganz.
locker und fakultativ sind. Sie vermchren sich deshalb in der Rhizosphire, weil die 8kologischen
Faktoren dort eben ginstiger sind als im Boden, aus dem sie in die Rhizosphiire hiniiberwandern.

Dic Rhizosphire der Zuckerrithe wird auch von amoboiden Myzctozoa-Formen und von
freilebenden (nicht parasitischen) Nematoden bewohnt. Im Boden, in grisserer Entfernung von den
Whurzeln kommen dicse nur sporadisch vor, in dem Ilautgeschabsel der Hauptwurzel waren aber
Nematoden recht zahlreich vorzufinden. Bei der wmmittelharen, mikroskopischen Untersuchung
konnten auf cinem — sofort nach dem Abschaben mit sterilem, destilliertern Wasser hefeuchteten —
1 em® grossen Epidermisstiickchen 47 Individuen (juvenile und geschleehisveife Formen) abge-
zihlt werden. Ein Hinweis darauf, dass dic ékologischen Bedingungen (reichliche Nahrung, Feuch-
tigkeit und Sanerstoff (auch in der Gegend der Wurzelspitze — d. h, in einer Bodenticfe von 30 em.
ungefahr — fiir die freilebenden, an der Epidermis der Zuckerriibe wohnenden Nematoden sehr
giinstig sind. :

Tabelle 1. Die Menge der an den feinon Nebenwurzeln (1 g) der Zuckerriibe und im Boden (1 g}
in 5 em Abstand von der Riibe lebenden Protozoen, (1) Untersuchungsmaterial, (a) an diinnen
Wuzzeln, (b) auf 5 em Abstand im Boden. (2) Gesamte Protozoen, (3) Cysten, (4) aktive Protozoen,

Tabelle 2. Flagellata, Tabelle 3. Rhizopoda Tabelle 4. Ziliaten. (1) Artenname, (2) in der Rhu-
zosphiire, () im Boden, (4} im Hautgeschahsel, .





