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A mévényfajok és a talajtipusok befolyasa
a mitragyahatasokra

KERESZTENY BELA
Mezdgardasdgi Akadémia, Kémia-Talajiani Ta nszék,
Mosonmagyarivdr
A gyakorlati tapasztalat azt mutatja, hogy a kidénbozs névények nem egyforman
reagalnak a mitrdgydkra. Koztudomdst példdul, hogy gabonafélék kisebb termés-

tébbletet adnak kilisé hatdsdra, mint a burgonya. Pontos szamszer(i osszefiiggések

azonban nem taldlhatdk a szakirodalomban errevonatkozdlag, Mivel a kérdés megol-
ddsdnak gyakorlati szempontbél nagy jelentdsége van,
Virallyay kisérleti adataibdl [6] 4ltaldnos,
dsszefiiggések keresése céljabél.

Hasonléképpen kozismert tény, hogy egyes talajtipusok befolydssal vannak a
miitrigydk érvényesiilésére f8képpen kiilsnbhozs adszorbeidképességiik folytdn. Ennek

szamszer(l megdllapitdsa azonban csak kézvetve szerepel Vdrallyay hatdrértékes
. ”

rendszerében [6]. Az el§z8 kozleményben [4] kdz5lt egyenletek lehet§vé teszik, hogy
a talajtipusoknak a mitrigydk érvényesilését befolydsold hatasas szdmszeriileg meg-
hatdrozzuk.

Vizsgdlati médszeriil korreldcidszdmitdsokat alkalmaztam Vdra llyay régeb-
ben kozolt [6] kisérleti és talajvizsgdlati adatait felhaszndlva. Tzek kézott, vannak
biizin és burgonydn kiviil rozzsal, drpdval, zabhbal, kukoricdval, répdval, Iucerndval
és szojdval bedllitott kisérletek is. Az el6z6 kézlemény [4] egyenleteinek mintdjara
lehetévé vilt a felsorolt névények esetében a miitrigyahatds képleteinek a megszer-
kesztése a kisszdmu kisérleti adat ellenére is. A répaval, széjival és lucerndval bealli-
tott kisérletek adatait azonban ezdttal is mellézni kellett a kisszdmy, illetéleg hidnyos
adatok kévetkeztében.

2

Az eléz6 kozleményben megdllapitott cgyenletek 4ltaldnos alakja a kovetkezs

szdmitdsokat végeztem
minden névényre alkalmazhatd

volt : :
ot {log 100 T'/T¢) - (pH - 6) Lo
g lIog 100 Z/kd
1 7) .
p_ g (0gl007/Td) - (pH {6 - o

log 100 p/pd + 4

E képletekben K, illetéleg P az lq/kh k4lisé, illetéleg 2q/kh szuperfoszfat 4ltal
okozott terméstobbletet jelenti q/kh-ban kifejezve, T a megfelel§ kezeletlen parcella
termését, 7'a a kisérleti névény 4tlagos termését, p, illetbleg & a kisérlet talajdnak
Egnér—Riehm ,foszfor-, illetéleg Nehring kéliértékét, pd, illetéleg kg ugyanezen érték
orszigos dtlagdt jelentik, pH a talaj kémhatdsit jelz6 pH érték, o és b a szobanforgd
miitrigydra és novényre jellemz8 konstans érték. Ha egyszerfiség kedvéért a valtozd
¢értékeket tartalmazo tortet kdlisé esetében ky-nek, szuperfoszfit esetében pedig p,-nek
jeléljiik, a kovetkezé kénnyebben dttekinthetd egyenletet kapjuk :

E=a,"%—b és P=a, p,—b,

(1)
2%
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Iizekben az cgyenletekben tehdt :

p o (log 100 TiTd) - (pH A 6) p, — Log1002(Td) - (pH -4 )
g log 100 kfkd T log 100 ppd - 4

Az el6z6 kozlemény adatai [4] szerint a buzdra ¢s a burgonydra alkalmazhaté
képletek kilisé- és szuperfoszfathatds esetéhen egyardnt csak a konstans @ és b értékek-
ben killsnboznek egyméstol. Jogosan feltételezhetd tehdt, hogy egyéb novények esetd-
ben is azonos a képletek alakja, esak az a és b konstans ériékek killonhoznek egyméstol.
Ennek a feltételezésnek a helyességét valszinfivé teszi, hogy az e képletekkel szdmi-
tott, valamint a valédi miitrdgyahatdsok kozti korreldci6 az drpindl tapasztalt szuper-
foszfdthatdsok esetében is erdsen szignifikdns dértéket adott (= -+ 0,880 + 0,080).
A nyole rozskisérlet esetében a megfeleld korrelicids egyiitthatdk : - 0,494 + 0,267,
illetéleg -+ 0,332 + 0,314 kélis6-, illetSleg szuperfoszfithatis esetében. Ezek a korre-
licids egytitthatok nem szignifikdnsak, de a fenti képletek haszndlhatdsdiga mellett
tanlskodnak. Az drpakisérletek kéliséhatdsaindl tapasztalt bizonytalan osszefiiggés
(r = 0,120 + 0,348) magyardizata az lehet, hogy e kilenc kisérlet koziil csak két esethben
nagyobb a mfitrdgyahatds 1 g/kh-ndl, ami nagy kisérleti hibdkat tesz valbszinfivé.
E képletek tehdt tobb noviénynél is sikeresen alkalmazhaték. A legkisebb négyzetek
elve alapjin a megfelel§ o és b konstansokat kiszimitva a kovetkezd egyenleteket
kapjuk :

BUZABAL w2 oz vviseas on pes s s i s K=0,731— 6,86 = 3,08 p, — 10,37
BURCORVARAL o e i bl g K = 4,30 k, — 45,47 P—194p — 9835
ROZAAL v o s oy n e s 2y K= 0,89k, — 9,19 P = 2550 — 853
ATPANAL i ninas i vamnnn arens = — P = 4,44 p, — 17,46

Az drpindl az egyik egyenletet a fentebb feltintetett bizonytalan korreldcio miatt

nem adtam meg. MAr egyszerii ritekintésre is litszik, hogy az cgyenletekben az «
értékek fiiggenek a b értékektsl. A koztik levd sszofiiggést. jelzd korrelicids egyiitt-
haté kdlisé esetében - 1,000 + 0, szuperfoszfit esetében pedig -+ 0,998 + 0,002.
E nagy szignifikdns érickek azt is bizonyitjdk, hogy az dsszefiiggés linedris. Az 1. tib-
lizat e két konstans érték arinydt tartalmazza killénbozé névénvek cgyenleteinél.

1. tdbletzet

Az egyenletekben szeveplé b7 értékeknek az ™ értékekkel alkototd hanyadosai
kiilomhizd nivények esctéhen

|
(1 @) j ) £

g | T 1 e A Kiserleti adatok
Nivény Rdlisonal | Szuperfoszlitnil N.jzt;'lgzlm"“mk

A T e 9,45 3,34 4N
BOrpgotiyEil6] S 10,58 3,03 14
1 2072 7)) VIR e B 10,32 3,495 ~
N R T - 4,42 ! sl

Az 1. tibldzat adatai azt mutatjik, hogy azegyes bja-értckek kiilonhozd novények
esetében koézelitélog egyenlk. Atlagos értékitk kdliséndl 10,0, szuperfoszfatnal pedig
3.6, ha esak a nagyszdmt buza- és. hurgonyakisérletekel vesszik szdimitisha. Fzen
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értékek segitségével az 1. szdm képletekbdl kikiiszobolhetjik a ,,b” értékeket a kovet-
kez8 madon :

K=o by —10a és P=aqa, p,— 3,6, vagy egyszertisitve :

K= ay = (be— 10) és P— a,- (p,— 3,6) (2

Ezekben az egyenletekben mir csak egy, novényenként valtozdé konstans érték
szerepel, melyeket Ossze lehet hasonlitani a megfelelé novények dtlagos termésével.
Feltételezhetd ugyanis, hogy nagyobb termést adé névény ugyanolyan talajviszonyok
kozitt nagyobb g/kh-ban kifejezett miltrdgyahatdst mutat, mint kisebb termést add.

Elggzor helyesbitettem a legkisebb négyzetek elve alapjén szdmitott a értékeket
oly médon, hogy az egyes névényeknél mutatkozé dtlagos szuperfoszfat-, illetéleg kaliso-
hatdst behelyettesitettem a 2. szdmi képletckben a P, illetsleg K helyére, az ugyan-
czen ndvényeknél mutatkozoé dtlagos £y, illetéleg p, ériékekot az ugyanezen képle-
tekben szerepld &, illetdleg p, kifejezés helyére, Igy kiszdmitottam mindazokat az
@ ériékeket, amelyekhez elegendé adat 4llt rendelkezésemre (2. tdbldzat). Ezen a érteé-
kek, valamint a megfeleld névények 4atlagos termése kozott szoros dsszefiiggés all
fenn, melyet kdlisd esetében -+ 0,966 + 0,033, szuperfoszfat esetében pedig -+ 0,944
+ 0.054 értékii korreldeids egyiitthatd jelez.

2, idbldzat
Szamitas atjan helyeshitett ,,a” értékek és a meglelels atlaglermések (Tia) ardnya

3% i i ik il :

Novény | ak | 100a5/Ta ap 100ap/Ta Ti
. i e At L | i 8 |

Bltza (2} - s v I 0,86 1,30 | 3,75 | 7,3 48
| | |

Burgonya (3) ....ovvnn.. 4 366 1575 |- a6 B3| 80
| | |

RGvS (] et e m e s o s, e 1,97 P 8,1 i 41

e et e | 0,44 i 1,51 2,44 8,4 | 29

ZBA 0 R SRR S | TS Ta5 | s TR Bl 42
|

| | ! |

A 20 tdblizat adatal azt mutatjdk, hogy az a értékek és az atlagtermésck hanyadosa
kozelitdleg dllanddnak tekinthet$ (a burgonya gy értékét kivéve, melynek magyariza-
tdra kés6bb keril sor). Eszerint tehdt ahdnyszor nagyobb valamely ndvény atlag-
termése, annyiszor nagyobb az illetd névénynél mutatkozd mitrdgyahatis q/kh-ban
kifejezve azonos talajviszonyok kézoétt.

A tdbldzathan egyetlen erdsen kiugrd érték szerepel a burgonydndl észlelt kaliso-
hatdsok esetében. Kézismert tény, hogy a burgonya a kiliigényes novények kozd
tartozik, amire nagy kdliumtartalmdhdl is kévetkeztethetiink. Feltételezhetd ennck
alapjén, hogy a kiugrd a, értéket az okozza, hogy a hurgonya sok kdliumot igényelvén
a fejlddéshez, a tobbi novénynél erdteljesebben reagdl kilisé adagoldsdra. Erre mutat-
nak régebbi adataink is [3]. Az egyes névények szdrazanyagra szamitott tapliléanyag-
tartalma sok tényez6tdl fiigg, dtlagos értékik azonhan a névényre jellemzd. Ha meg-
vizegaljuk az erre vonatkozo irodalmi adatokat [1, 5, 7], azt tapasztaljuk, hogy czen
Atlagértckek az egyes szerzéknél nem azonosak, annyi azonban kitfinik, hogy a vizsgilt
nivények szdrazanyagra szimitott foszfortartalma 0,59, kériili érték, kiliumtartalma
pedig 1,09 koriill mozog. Az cgyetlen kiugrd és a tébbi névénytél lényegesen eltérd
értéket a burgonva kdliumtartalma adja. amely tohh szerzd adatai szerint dtlagosan
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2,66%. A 2. tdblizat adatai szerint a 100 a, /TS érték burgonydndl mintegy két és félszer
akkora, mint a t8bbi névények esetében. Ry annyit jelent, hogy ugyanazon Lériil-
mények kozott burgonydndl mintegy két és félszer akkors kalisGhatdst tapasztalunl,
mint a t6bbi névénynél. Mivel egyiittal a burgonya szdrazanyagra szidmftott kdlium-
tartalma is mintegy két és félszer aklkora, mint vizsgdlt t6bbi novényeké, megilla-
pithatjuk, hogy a burgonya annyiszor nagyobb kaliséhatdst mutat a t5bbi névényekhez
viszonyitva, ahdnyszor nagyobb a szdrazanyagra szamitott dtlagos kdliumtartalma,
ha a terméstobbletet az dtlagterméshez viszonyitva fejezzitk ki.

Valdszinti, hogy ez az osszefiiggés mds noévényekre is érvényes, amelyek dtlagos
tdpldléanyagtartalma eltérs. '

A 2. képletckben szerepl§ a, és a, ¢rtékeket tehit a kovetkezsképpen helyettesit-
hetjiik egyes névények 4tlagtermésének (7¢) és szdrazanyagtartalomra szdmftott meg-
felel§ dtlagos tdpldléanyagtartalménak (p9%, illetéleg £9,) szorzatdval :

o= Ay Td- k% bs @, = A, - Td- pY, (3)
Lizekbon az egyenletekben A, és A, djabb konstans értékeket jelontenek, amelyek
mdr figgetlenck a kisérleti novényt8l és csak a felhasznalt miitrdgyatol fiiggenck.
Ennek alapjén a 2. egyenletek az o értckek behelyettesitése utdn a kovetkez6képpen
valtoznak meg :
K= 4 Td- kY, - (b, — 10) és
P = 4,-Td-p% - (p,—3,6) )
Az egyenletekben tehdt K és P a g/kh-ban kifejezett miitrdgyahatdsokat jelenti,
Ta és k%, illetbleg p% a termesztett novényre jellemz6 &llandok, ki és p; pedig az
1. szdmu képletekben szerepld és a talajra jellemzé valtozd értékek. A képletekben
szerepl6 Ay és A, konstans értékeket a 3. képletekhél szamithatjuk ki, mert
Ay = [Td kY és A, = ap/Td- pY,
Az igy szimitott konstans értékeket a 3. tdbldzat tartalmazza.

3. tdbldzat
A 3, szami képlelek segitségével kiszdmitott konstans,,A”-6rtékek &s az 5. szami képletek seglise-
gével szamitott konstans ,,a?-6rtékek kiilonhozé nivények esetéhen
2 —

! ' (2) i (3
(1) Kiiliso esetéhen | szuperfoszfit esetében
Novény & )
Ak g Ay ! ap
e ¥R, | 2 d E X o ! )
Blazes (L g0 S0 S b o f 00101 0,50 [ 0,156 3,65
Burronya(5) %, o ' 00172 3,39 ! BERG | 6,08
N (] o e ety e o (L 0,74 0,172 203
APHRL (7)o S S 10,0126 i 0,62 TRER! 2 9()
e e 0,011 (1,88 1,144 SR
Stlyozott dtlag (9) ...... o178 0,152
A 3. tdblazathan talilhatd konstans A illetdleg A értckeket a kilonhozd nove-

nyek esetében elée jol eeverdknek tekinthetjik, Az ezen crtdkek kiszdmitasihoz
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szikséges p%, illet()'kg L% értékeket Weiser 6 Zajtay [7], valamint Mit -
soherlich [5]és Neubauernek a Talajvizsgdlati Modszerkonyvben szerepld
adataibdl szdmitottam [1]. A sulyozott dtlagok behelyettesitése révén a kivetkezd
Altaldnos képleteket kapjuk :

15 . r ¢
K 0175 T - o | o8 100 2T WpHL 4 6)F 0 8 10_]

log 100 kjkd
(log 100 T/T'd) - (pH - 6)
log 100 p/pd - 4

|
l

2= 0,152 Td - p% - | — 3,6 ‘ (5
L

B képletekben a jelolések ugyanazok, mint a 0. és a 3. szimi képletekben, Tobb
novényre (feltételezhets, hogy minden névényre) érvényes. Az e képletekkel szdmitott
« (rtékel, amelyek a 3. tabldzatban talalhatok, jol egveznek a 2. tdbldzatban szerepls
kigérleti iton meghatirozott megfelelé a értékeldkel.

Az igy kapott egyenletek lehetévé teszik az egyes talajtipusoknak a mfiitrigya-
hatdsokra gyakorolt befolydsa szdmszerti meghatdrozasit. E célhél a Varallyay
Altal megadott talajtipus cqoporton belil [6] e képletek csegltssegével kiszdmftottam a
varhato mutragya,hatasokat és kivontam azokat a tenyleges miitrigyahatdsokhbdl.
Az {gy kapott killonbségeket talajtipusonként dtlagoltam és kiszdmitottam ezen étla-
ook hibdjat, hogy igy cldénthessem, hogy az egyes tipusokra jellemz6 kiilonbségel
szignifikdnsak-e ¢s igy valdban jellemzdek-e a szdbanforgd talajtipusra. Hogy a kiilon-
hdz6 nivényekkel végzett kisérleteknél észlelt kiilonbségeket egy talajtipuson beliil
dtlagolhassam, a killonbségeket a megfelelé novény dtlagtermésének szdzalékdban fejez-
tem ki. A 4. t4bldzat tartalmazza az egyes talajtipusokra Jellemzo dtlagos eltérézseket
éy arvok valdszintl hibajat.

e

4. tdablazat

A tényleges és a szamitott miitragyahatisok kiztli kiillonbségek dtlaga az egyes lalajtipusok eselében
a megleleli niévények Atlagltermésének, tovabbd az dflagoes miitragyahatisoknak a szizalbkiban

kilejezve
| &) | @)
| A iényleges €s szamitott szuper- o ke i
| foszlit hatisok killdubségeinek . A tényleges s szdmitott kiliso
. | itlaga hatdsok kilénbségeinek dtlaga
(1) ‘ i
Talajtipus () ) “w Efj
‘ Az Az dtlag szuper- Az aliagos
I Atlagtermés Toszfat hatds | atlagtermdés LAlis6 hatis
| 87 1y 0/ _A i of _4 s S
Yu-bun Yo-iban Yo-iban o -Alan
= et i ‘ - T S— e ———
“1e Danadntés s os s e | LY 1,3 -+17 +1i2% —32,0 +2.1 — 13 4+ 13
| |
| | |
2 Erddtalaj codai o vl s 0,6 £0,7 L 8 410 -+1,0 £0,8% [eatla it 1Lk
3. Mezbségi valyog ...... T O B R [ R T —1,9 +14% | -— 3 L 26%
4, Réti agyag ..., —1,0 £1,0 1 — 16 =16 40,3 128 i 4 2100
|
sy 3 I |
5. Iipi eredetli l |
mezdségi valyog ....... | —3,8 L05% | —100 L 18* —0,1 +1,1 | — 2 & 17
. |
. Bavanyu homok ...... | 0 -2 4 + 8 43 —4.4 L27% l — 72 4+ 44%
7. Meszes homok ... ... .. 10 g dan ' 157 2 70 g nriL s ! —Hgan g
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A 4. tabldzatban csillaggal jelol szdmokat taldlunk. Fzeknél a miitrigyahatdsok
kiilonbsége nagyobb, mint annak valdszinii hib4ja. Ezekben az esetekben tehat valdban
a talajtipus hatdsdnak tulajdonithatjuk a szimitots miitrdgyahatdsokkal szemben
mutatkozé eltéréseket, inert azok kévetkezetesek az adott talajtipusokon heliil. Ezek
a kiillonbségek egyes esetekhen igen nagy értékeket tesznek ki, Példsul a ldpi eredeti
mezdségi vilyogok esetében a tényleges (s a szimitott foszformtrdgyahatds kozti
dtlagos kiilonbség a valédinak 100%-it teszi ki, azaz szamitis utjdn dtlagosan éppon
kétszerakkora foszforhatdst kapunk, mint a valdsigban. Ha tehat helyes értékeket
akarunk kapni a szamitdsokkal, akkor 14pi eredet mez@ségi vilyogok esetében a szd-
mitott miitrdgyahatdsokat 0,5 faktorral kell megszoroznunk.,

Feltételezhetjilk azonban azt is, hogy a helyes miitrdgyahatds cértckeket nem
akkor kapjuk, ha a szamitott értékeket a talajtipusra jellemzé faktorral megszoroz-
zuk, hanem alkor, ha Liszimitjul, hogy a valédi és a szimitott miitrdgyahatdsok
kozott fenndllé kiilonbségek atlagosan hény q/kh-t tesznek ki az egyes novényeknél
valamely talajtipuson és az igy nyert értékeket hozzdadjuk, vagy levonjuk a szdmitott
értékbol. A helyes dsszefiiggés megdllapitdsa ¢éljdbol ilyen moédon hozzdadsdssal éy fak-
torral valé szorzdssal egyarint helyesbitettem néhiny talajtipuson a szémitott értc-
keket és az igy nyert, kéttéleképpen javitott értékeket dsszehasonlitottam a valédi
miitrigyahatisokkal oly médon, hogy a kéztiik levé standard eltdréseket kiszdmitot-
tam. Ezeket az értékeket az 5. tdbldzat tartalmazza.

3. tablazat

A szorzassal, illetdleg bhozziadissal belyeshitetten szimitott és a tényleges miitragyahatdsok kozott
mutatkoz6 kiilonhségek standard eltérési éridkei

(2) (3)

Szuperfoszlit hatisndl Kdlisé hatisnil
(1)
Talajtiy 1+ (4) (5) (4) 5)
Hozzdadassal Szorzdssal Hozziaddssal Szorzdssal
helyesbitve helyeshitve helyeshitve helyesbitve
Mezdségi valyog (6) ...... 0,92 [ 0,90 ! 0,34 0,64
Lapi eredetii mezdségi
walyogs () e Lo 0,33 522 ! = \ —=
Savanyu homok (8) ..... | — — ' 2o { 1,7

A tdblazat adatai egységesen azt bizonyitjik, hogy a valdsdgnak megfelelébb
értékeket kapunk akkor, ha az egyes talajtipusokra jellemzé faktorral szorozva, helyes-
bitjiikk a szimitott miitragyahatds értékeket, mintha az egyes talajtipusokra jellemzs
értékeket adndnk hozzd a szdmitott értékekhez,

Ennek alapjin a 4. tdbldzat adataibél kiszémitottam az egyes talajtipusokra jel-
lemz§ faktorokat azon talajtipusok esetében, amelyeknél a tipusra jellemz6 kiilonhsce
nagyobb volt, mint annak valdszinti hibja (6. tabldzat).

Virallyay emlitett kézleményében [6] a foszforadszorpeidt tipustulajdonsdg-
nak tekinti és megadja a mikrotrégydzisi médszerével az egyes talajtfpusokra vonat-
kozélag meghatirozott adszorbeidértékeket. Adatai szerint dunadniésen 0,8 mg,
mez@ségi vdlyogon 1,0 mg, lapi eredetfi mezbségi valyogon 0,4 mg a 2 mg P,0,/100 ¢
talaj miitrdgyaadag dltal okozott foszfortartalmi viltozas (novekedés) az érlelés végén.
Ezen értékek stlyozott dtlaga 0,71 mg. Ha ehhez az dtlaghoz viszonyitjuk az egyes
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talajtipusokra, jellemz{ tartalmi védltozdsokat, akkor a 6. tdbldzatban szereplé foszfor-
tartalom noévekedési tényezdket kapjuk. E szdmok tehdt azt jelentik, hogy ugyanazon
miitrigyamennyiség dunaéntésen 1,13-szor, mezdségi vélyogon 1,41-szer, lipi ercdetii
mezdségi vilyogon pedig 0,56-szor akkora véltozdst okoz a laktdtoldhaté foszfortarta -
lomban, mint az dtlagos talajon. Ha ezeket az értékeket osszehasonlitjuk a 6. tdhldzat
1. oszlopdnak adataival kideriil, hogy az egyes talajtipusok csakmem pontosan annyiszor
nagyohb terméstobblettel reagédlnak a szuperfoszfat alkalmazdsa esetében, mint ahdny-
szor nagyobbak a Vdrallyay-file mikrotriagydzisos érlelés hatdsira létrejitt
foszfortartalom-véltozdsok ugyanezen talajtipusndl. Az értékek erdsen egybovigdak
¢s egyattal Virallyay mikrotrigydzdsos adszorbeidvizsgdlati moédszerének kiviilo
alkalmazhatdsdgdt hizonyitjdk,

G. idbldzat

Kiilnbizd talajlipusok eseichen alkalmazhato Iaktorok, melyekkel a szamitott
miitrigyahatdsok nagysigit megszorozva a helyes értéket megkaphatjuk

() J (3)

(1) | 4 Pao Fogzfortartalmi |- SH]
Talajtipus | A ie nivekedés IKdliso esetében
| winvezdje
i
E—— % : SR =
Dunadnotés (3) ......... [ 1,20 1,13 —
|
Mezdségl valyog (B) ..... I 1,43 1 1,41 ‘ 74 )

Krdétalaj (7) .......... i — ==,

|

= 5 |

Lapi eredetil meziségi { 1
T | 0,50 ‘ 0,56 ! —

Savanyt homok (%) .... ‘ e = ‘ 0,58

Savanyu talajokon a szamitdsok szerint nem mutatkozik ez az dsszefiiggés. Ennek
oka az lehet, hogy a talaj foszforlek6tSképessége valdszinfileg a talaj savanytsdigaval
ardnyosan novekszik. Minthogy pedig a talaj pH értéke a képletekben mdr szercpel,
gy latszik, hogy savanyid talajokndl a foszforadszorbeié szdmitdsokat zavard hatdsa
mdr az alapképletekkel vald szdmitdsndl kikiiszobolSdik,

A 6. tablézatban a kalisohatdsok esetében is szerepelnek faktorok egyes talaj-
tipusokndl. Ezek okai tovdbbi kutatdst igényelnek, Homok esetében a Nehring-kali
meghatérozisi méd hiinyossdgdra is gondolhatunk, mivel Eno é Reuzer [2]
vizsgélataibdl kideriil, hogy az Aspergillus a talaj nagyszemeséjii dsvinyaibol a kicse-
rélhetd kiliumtartalmukndl tébb kiliumot tud kivonni.

A Virallyay dltal megadott talajtipus csoportositds genetikai szempontbdl
kifogdsolhaté, de a fentiek szerint gyakorlati miitrdgyahatds szdmitdsok céljdra mee-
feleld.

Osszefoglalas
A kilénbozd gazdasdgi novények esetében szdmitdssal kapott miitrdgyabatds

képletek egymdssal hasonlosigot mutattak. Korreldcidszdmitisok igazoltdk, hogy a
képletckben szerepld @ és b konstans értékek kozott hatdrozott dsszefiigeés van. Ennck
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alapjan a képletek dtalakithaték oly médon, hogy henniik csak egyetlen, az egyes
novényekre jellemz konstans érték marad. E konstans értékek hatdrozott osszefiiggést
mutattak a vizsgdlt novények dtlagos termésév-el, és a szdrazanyagra szamitott taplals-
anyagtartalommal. Ebb6l a kévetkezs dsszefiigések deriiltek ki :

L Az cgyes ndvényekndl tapaszialt szuperfoszfit-, vagy kilisohatds ardnya
egyébként azonos korilményck kézitt egyenld a sz6banforg névények dtlagos ter-
mésének ardnydval. Tehdt teriletegysigenként kétszerakkora, termést add névény két-
szerakkora miitrdgyahatdst mutat egych kérilmények azonossdga esetében.

2. Az cgyes novényekndl tapasztalt szuperfoszfit-, vagy kéliséhatdsok ardnya’
¢gyébként azonos koriilmények kézott egyenlts a szébanforgé névények szirazanyagra
szamitott dtlagos megfeleld t4plaléanyagtartalma ardnydval. Tehit kétszerakkora
dtlagos tédplaléanyagtartalmi novény terillebegységenként kétszerakkora mfitrdgya-
hatdst mutat egyébként azonos kériilmények kozott,

3. A vizegdlt névinyeknél azonos talaj- és idGjdrasi viszonyok esetében a teriilet-
ceységenkénti szuperfoszfit-, vagy kiliséhatds nagysiga ardnyos dtlagos termésiik
¢s az dtlagos szdrazanyagtartalom szdzalékd ban megadott megfeleld tipldldanyag-
tartalmuk szorzatdval.

4. Az ezen szabdlyszertiscgek alapjan szerkesztett kivetkezd két képlet nagy valé-
szinfiséggel minden névényre érvénvesnek tekinthetd -

K = 00178 T - hYs (_l_()g_“{n’?ﬁé)'ﬁ(}ﬂ{j:_{3)7 — 10

log k- 097

L
[ 152, e =00 l (e 100 LD RDILCE ). v 2,6 |
i | log p L 5,28 J

E képletekben a K, illetbleg I az 1q/kh kilisé, illet6leg 2 /kh szuperfoszfat beszin-
tdsa dltal virhato terméstébbleteket jelenti qfich-ban kifejezve, 7"a kezeletlen parcella
termése, T'd a megfelels novény dtlagos termése q/kh-ban kifejezve, p%, illetéleg %9,
4 megfelel noévény Atlagos szdrazanyagtartalom szizalékdban kifejezett foszfor-,
illetdleg kiliumtartalma, p, illetéleg & a miitrigydzdsra kerils talaj Egnér—Riehm
foszfor-, illetéleg Nehring-kdliértéke, pH pedig a talaj kémhatdsét kifejez8 pH érték.
A logaritmikus kifejezdsekhes adott szdmértékek magyardzata az elézé ktzleményben
talilhatd [4].

5. A szimitdsok sorin hebizonyosodoit, hogy meszes talajok esetében az egyes
talajtipusokndl tapasztalt szuperfoszfithatdsok szoros Osszefiiggést mutatnak a
Virallyay - féle mikrotrdgydzisos médszer segitségével dltala egyes talajtipusokra
vonatkozdlag megadott foszfortartalmi novekedésekkel. (A 18 napi drlelés alatt a talaj
dltal le nem katstt sésavas laktédtoldhaté miitrdgya-foszfortartalommal.) Ahdnyszor
nagyobbak e foszfortartalmi nsvekedések valamely talajtipusndl, annyiszor nagyobbak
ugyanezen talajtipusokon a szuperfoszfdthatdsok azonos kérillmények kozott. Savanyi
talajokndl ez a térvényszeriiség nem érvényesiil a szdmitdsokban, mivel a Iépletekben
szerepl6 pH érték részben kikiiszshéli a foszforabszorpeié 4ltal a szamitdsokban mutat-
kozd hibdt. :

Homolktalajok esetében a tényleges kilischatds a szamitotinak csak mintegy felét,
mez6ségi vidlyogndl pedig hdromnegvedrészét teszi ki. :

Erkezett: 1957. oktdber 30.
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BIAMSIHHUE BUOOB PACTEHHI W MOYBEHHbLIX THIIOB HA 3G GEKTHUB-
HOCTh MMHEPAJIBHLIX YIOBPEHHH

b. Kepecrteunn
Kageapa xuuun I NouBoBejienis €. X, AKaAeMUH Mouonmagsaposap (Beurpus)

Pesiwre

B upeapliymix - cooOGeuHsIx npiBejens Gopmyan s(pekTHBHOCTH VAOOPeHHI 1o
OTHOMENo NICHHNb ¥ KapTodens, KOTOpHe M0 CYL(ECTBY COOTBETCTBYIOT YPABHEHHIO
npsivoii: X = ax — B, rae X = adexTuBuocTn yrodpennii, x — Apo0b, colepkamas B
cefe AaHuble aHATH3A MOYBH, 4 M B SIBJSIIOTCH KOHCTAHTHBIMH BEeJHYHHAME, 3aBHCALIIMN OT
APHMENCHHBIX Y100peHnil H OT BHJOB BO3/IEJbIBAEMbIX PACTEHHI, :

B cayvuae pasiHUHBIX C/X pacTenii ypasneniisi 3pGeKTHBHOCTH Y A00peH Hil GBLTH MO X0 3 1l
ApYT na jpyra. Berancneinne KOPpedsulOnEbi CBA3H NOKA3aJ0, YTO MY KOHCTAHTHBIMH
SeJHUIHANH a I B HMEETCH oIpejleseHHas CcBsizb. McXxo/isa H3 3TOTo iMeeTCs BO3MOIKHOCTE
ipeoGpazoBarh GopMYJabl TAKHM 00GPa3oM, YTO B HHX OCTHETCS TOJLKO OJHA KOHCTANTHA
BeJHYIIHA, XAPAKTEPHAs s OT/@JbHLIX PACTEHHH. DTH KOHCTAHTHBIC BEJHUHHBLL MOKA3ATH
XOPOUIO BLIPAXKEHHEYIO CBA3bL CO cpeanM YPOHaeM U3y USHHBIX pacTedHii H ¢ COZIEP JK A e
AHTATEIbIBIX BEIIECTB B HHX B % OT CyXoro BeuecTsa, Ha ocxoBe 3THX CBA3eil HMECTCH
B03MOKHOCTL YCTAHOBHTh CJIEAYIONIHE 3AKOHOMCPHOCTIH:

|. Beauunna, naiileHHOro BAHSHHA cynepdochaTa I1MH KAJAHHHOH COJNH ¥ OTIC.IBHBIX
pactentiit TMPONOPLHOHAJNBHA BeJHYIHE CPEJHEer0 VPOKas JaHHOIO PAaCTeHHS. 3uauuT
pacTenlis; AA10UHe Ha eAHMIHLY IOJOWALH B cpeiHeM B 2 pasa 6odbllie ¥YPozkasi, HoKasbl-
2a10T B iBa pasa 0o bWy 3QPEKTHBHOCTDL OT yAOOPEeHHIl IPH NPOUHX PABHBIX YCJIOBHSIX.
Beanunua nafijicnioro BauAHEA cynepdochara HIN KaTHHHON COMH V OTIACIbHBIX
pacTeHH{ 11PONOPUNONAJNbHA CPelHEH BEJHUMHE COJACP KAHMS HHTATEJLHLIX BELIECTB B 0
OT CYXOTG BENIECTHA ¥ JAHHLIX pacTenuil. 3HAYAT Y pacTenui, HMEIOMIIX B 1Ba pasa 6obuie
MHTATCLUBIX BEHECTB B % OT CYXOTO BewecTBA, HAGJAIONAeTCA HA EeAHHHUY ILIOULAAH B
J1Ba pasid dodbliasg 3QQEKTHBHOCTEL OT YA00peniil NpH NPOUNX PABHEIX VCIAOBHAX.

3. an OJIHHAKOBBIX KJHMATHYECKHX H NMOYBEHHBIX YCAOBHAX BEJHUYHHA JEHCTBHSA cynep-
pr(f(bﬂT&l I Kanuiigoil conH na €JHHHIY TnJouiaill, NMPONOPUHOHAJBHA NPOH3BEAEHHIO HX
cpejlnero ypoias 11 CPeHero CoAepaHHusd NHTATENbHbIX BEIICCTRE B % ot CVX0ro BenlectB4d.

4. BriBeneHHBIC HA OCHOBe :3T}1X 3a[(0HouepH0c l'EH CAeIVIOUHe jBe [i)Dp\[V.'IbI SIB. IY{K}TC
ACHCTBHTCIBHBIMH JJISI BCeX paCTEHH]{

K = 0,0178 Ta. x % { L LU T T 10)'
log & + 0,97

P 01515 T2 p % (.‘..1.9‘4100 XjTa) (pH -+ 6)
' g log p + 5,28

il 3,6)

B srux ypaBHennax P u K 0003H4Y410T OMHUAACMYIO BCIHYHHY UOBLILEHHS YPO®AST B
1/%0abA, nocde Buecenna 2 1/xoabil eynepdocdara nau 1 iu/xoasa Kaauinoit conn: T — oku-
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RaeMblfi yposafl Ges BHeceHMs Y1oGpennii ua u3yuennoil mouse, Ta — cpeunuit ypo xai
AAHHOTO pacTeiiis B U/Xodbi, P % n K % 0603niauait cpeanee comepkanue dochopa
Kanus B % OT CYXOro BemecTBa B Jd4UHBIX DACTenHAX, p H k 0Go3HauaioT COfiep K aH He
pocdopa B mouse no Sruep +— Pumy,j n kaans mo Hepuury, pH — Beauulna noxasaresns
pPeaxIiHHl TTOYBbI.

5. B xoje BHUNCIENN 0KA3a70Ck, UTO B CJYYde KApGOHATHbIX [OUB HAILACHHbIe BJHS-
BHA cyfepdocdara y oTAeJbHBIX NOYBEHHBIX THIIOB, MOKA3BIBACT TECHYIO CBA3L C YBEJIH-
HeHHeM cojepkannf jocdopa onperedeniioro MeToioM Bapaasu (1. e. c coxepmanuem
pocgopa yioOpenili, He CBA3AHHBIX NMOYBOH B Teuenue 18 AneRHOTO KOMIIOCTIIPOBAHHSA H
PACTBOPHMBIX B COJIAHO-KICJHOH JaKTATHON cMecw). Yem Beiue yBeduuenue collepmaHusa
Gochopa y OTIRIBHOFO NOMEEHHOIO TIHNA, TeM Goablle 11 3(hPEKTHBHOCTD cynepdocdara
11d 3TOIT 2@ MoYBe [IPH MPOUHX PABUBIX YCI0BHAX. Fa KHe/bIX M0YBAX 3Ta 38KOHOMEPIOCTD He
HAMCET MeCTA H3 — 3a aacopbuun gocdaTor, mporiopuonaasio pil,

B ciyuae necuansix mouB (GAKTHYCCKOE BJAM SIHHe KaaMiiHON COJH PABLSETCH TOJBKO
N010BHHE BLIYHC/ICILOr0, 4 B CAYYAe CYTIHHHCTHIX YEPHO3EMHbIX NOUB COCTABASET 3/,
4ACTH, YMHOKAA BHYHCACHHEIE BJAAANMA Y I0GPen Hii na 1,738 noayuaen oxuiaeMeli serT
B nepepojie nfra npu suecennn 1,74 nfra xamuiinoii conn, 3,48 n/ra cynepdocoara.

Tabauya I. YacTnoe oT JeNeHHS KOHCTAHTH «B» 1A KOHCTAHTY €a», HMEION[HXCH b
ypaBueuHsx 8 cayuae pasqauunblx pacrendi. (1) Pactenus. (2) B cayuae kaamiinoii cous.
(3) B cayuae cynepdoedara, (4) Uncao onwbiTHBIX Aanuwix. (5) [Twernwua. (6) Kaprodean.
(7) Pomn. (8 Sumenn.

Tadauya 2. CoOTHOWEHHA, HCOPABAEHEHHDBIE IYTeM BLIUHCJACHESA BedHUllH (a» 1 COOT-
BEeTCTBYIOUHX cpetnuXx ypoaes (Ta). (I) Pacrewne. (2) INMmernna, (3) Kaprogean. (4)
Poxn, (5) fumenn. (6) Oeec.

Tadauga 3. Beawuunsl xowcranth ,, A%, BhYecjennbie NpH NOMOLLH dopmyan 3 ii:
KOHCTAHTLL ,,d°, BHIUMCJEHHbBlE NPH HOMOLH hOpMy.ss 5 B ciydae pasiuvHbIX pacTenHi.
(1) Pacrenne. (2) B cayuae kaanino# conn. (3) B cayuae cynepdocdara. (4) IMwennma. (5)
Kaprogean. (6) Powxp. (7) Sumens. (8) Osec. (9) Cpeines3pellernbie AaHmb c.

Ta6auya L. Cpennsia BeJHUHNA PA3HHUIBL MeA</Y (AKTHYECKHM H BLIUHCICHHBIM BIHS-
HHEM V100peHHil ¥ OTIeAbIBIX NOUBEHHBIX THIOB B % OT CPE/HEro YPOKAT COOTECTCTBY -
WHX pacTenii ¥ oT cpeiHcH appexTusHocTH yaoGpenwuit. (1) IMousennsil Tum. 1, IMousa
nofisbt dyunas. 2. Jlecuast nousa. (3) CyrJHHHCTAS YepHO3eMHAs TOWBA, 4. Jlyrosas rau-
nuctas nousa. 5. KapGowatnas uepuoseMuas nousa  TOpQEHOrO IIpoHCXo®KjlenHst. 6.
Kueawii mecox. 7. KapBonatubiii mecos. (2) Cpesniie BeJHuHubl pasinl (GaKTHUCCKOTO
4 BBIUNCACHEOTO BJHARIS cynepgocdara. (3) Cpeinne BedHUMHEL pagHHIL BAKTHUCCKOTO I
BLIUHCJCHIIOTO BJNAHIUA Kaauinod coan. (4) B %-or cpeanero ypomas. (5) B % ot
cpenero Bananusa cymepdocdara. (5) B % orT cpe/inero BAHAHHA KATHINON CONH,

Tadauya 5. CraujlapTHEE BEIHMHHE OTKJIOHEHHS PASKHI MEMKAY DAKTHISCKHM BUIHS-
HHEM YI0ODEHHIl 1l BLIUHCJEHHBIM NOCAE HCHPABJIEHHT YMHOMEHIEM M [IPIOaRJICITHEM.
(1) Touseunwti Tun. (2) Bausnne cynepdocdara, (3) Bansanue xaaniinof codn. (4) Henpas-
neno mpubasaennes. (5) Henpasaeno yunomennenm. (6) CyTaHHHCTAS YePHO3EMHAS OYEA.
(7) CyraupucTas Yepuo3deMHas nousa Topdsuoero mponcxoxienud. (8) Kucasti necok,

Tadauya 6. KosQuunenThl Yy pasNuuHbIX NOUBEHHBIX THIOB, VMHOXAS Ha KOTOpBlE
ReJHUUHY BLIUHCJCHHOTO BAHAHNA YI0GPeH NI, 0N yuaeM npasuabubie eanunse (1) [lousesn-
nmi tom. (2) B cayuae cynmepgocdara. (3) PaxTop yeeauuenms cojiepmanna dochopa.
(4) B cayuae xanuiinoi cons. (5) Ilouse noitvst Tyuad. (6) Cyraunucras YepHo3eMHAs IOYBA.
(7) Jlecrag nouBa. (8) CyraAmncTas 4Yepuo3eMHas TOYBa TOPGHAUNCTOTO TPOHCXO A AL HA.
(9) Kucaslii mecok.
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Linfluence des espéces des plantes et des types des sols sur leffet
des engrais chimiques

B, KERESZTENY

Chaire de chimie et de pédologie de PAcadémie d’Agriculture, Mosonmagyarévar
(Hongrie)

Résumé

Dans notre communication précédente [4] Pon trouve des formules concernant 'effet
e certains engrais chimiques sur le blé et la pomme de terre, qui correspondent essentiel-
lement & Véquation de la ligne droite : X = ax—b ; dans ces équations X exprime leffet de
Pengrais chimique, « est une fraction convenant les données de I'analyse dusol, ,.a” ot ,,b”"
sont des valeurs constantes qui dépendent des engrais employés et des espéces de plantes
cultivées, ‘ .

Dans le cas des différentes plantes cultivés les équations exprimant Ueffet des engrais
chimiques obtenu par le caleul d'une maniére analogue aux équations sous-mentionnées ont
présenté une ressemblance entre elles. Des calculs de corrélation ont justifié quil y a une
corrélation nette entre les valeurs constantes ,,@” et ,.b** figurant dans ces équations. Sur
cette base l'on a pu transformer les équations de telle sorte, que sculement la valeur cons-
tante caractérisant la plante donnée y est restée, Les valeurs constantes ont présenté une
corrélation nette avee le rendement moyen de la plante examinée et avee sa teneur on
matiére nutritive exprimée en pour cent de la matiére séche. Ces corrélations ont permis

‘d’établir les régles suivantes :

1. La proportion des effets diis au superphosphate ou aux sels potessique observes
avee les différentes plantes est identique, les autres conditions restant égales, avec la propor-
tion des rendements moyens, des plantes en guestion. Ainsi une plante donnant un rende-
ment moyen double par unité de surface présente un effet dit & Pengrais chimique double,
les autres conditions étant identigues.

2. La proportion des effets obtenus avee du superphosphate ct des sels potassiques
avec les différentes plantes est identique, les autres conditions étant égales, avec la propor-
tion de la teneur moyenne en matidre nutritive correspondante exprimée en pour cent de la
matiére séche de la plante correspondante. Ainsi une plante comprenant le double en matiére
nutritive, exprimée en pour cent de la matiére séche moyenne, présente, les autres conditions
stant identiques, un effet double dit & ’engrais chimigue, par unité de surface.

3. Chez les différentes plantes, dans des conditions météorologiques et un sol identique,
la vrandeur des effets ditt & I’cmploi du superphosphate ou du sel potassique par unité de
surface est proporiionelle avee le produit de leur rendement moyen et avec leur teneur
moyenne en matiére nutritive correspondante exprimée en pour cent de leur matiére séche.

L. Les doux équations construites d’aprés ces régularités peuvent étre considérées,
selon toute probabilité, comme étant valables pour toutes les plantes :

i o [ddog 100 TTd) - (pH 4+ 6)
K = 00178 Td. %. e [
logk -+ 0,97

log 100 T/T4) - (pH + 6
P = 0151 Ped. po (( =t (AR s )M‘d,n)

log p 4- 5,28

Dans ces ¢quations K et I, respectivement, signifient Paugmentation du rendement auguel
on peut s’attendre par ’épendage avee les labours de 1 g de sel potassique par 0,56 ha ou
de 2 gqx de superphosphate par 0,56 ha, respectivement ; 7' signifie le rendement anquel on
peut s’attendre sans engrais ; T4 est Ie rendement moyen de la plante en question en q/0,56
ha: p% ot k%, respectivement, expriment la teneur moyenne de la plante correspondante
en P,0; ct K,0 oxprimée en % de la matiéro séche ; p ct &, respectivement, expriment la
valeur de Iacide phosphorique selon Egnér—Richm et la valeur de la potasse selon Nehring
du sol fumé ; pH exprime la réaction du sol.

5. Les caleuls ont revélé que dans le cas des sols caleaires les effets du superphosphate
observés sur les différentes types de sol présentent une corrélation étroite avec les augmen-
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tations en acide phosphor-ique. signalées par Varallyay pour les différentes types de sol &
Paide de la méthode de microfumure élaborée Par lui (avee la teneur en acide phosphorique

soluble dans le solvant & acide lactique et acide hydrochlorique non absorbé par le sol durant
Iincubation de 18 jours).

Autant de fois que les augmentations en acide phosphorique sont plus considérables.
sur un type de sol donné, autant de fois sont plus grands les effets du superphosphate, dans
des conditions identifiques. Dans le cas des sols acides cette régle n’est pas valable, comme la
valeur du pH figurant dans les équations élimine en partie %’erreur causée dans les calculs
par l'adsorption de I'acide phosphorique.

Dans le cas des sols sableux les effets du sel Ppotassique observés ne sont approximative-
ment gue la moitié de Peffet caleuld, avee sols de limon des steppes les trois quarts.

Si Pon multiplic avee 1,738 les offets diis aux engrais chimiques obtenus & ’aide de ces
équations 'on obtient les augmentations du rendement, auxquelles I’on peut s’attendre par
hectare, dans le cas de I’épandage avec les labours de 1,74 gx de sel potassique et de 3,48 qx
de superphosphate par hectare, respectivement,

Tabl. 1. Quotients des valeurs constantes ,p” figurant dans les équations avec les
valeurs ,,0”, dans le cas de différentes plantes. (1) Plante. (2) Aveo du sel potassique. (3)
Avec du superphosphate. (4) Nombre des expériences. (5) Blé. (6) Pomme de terre. (7}
Seigle. (8) Orge.

Tabl. 2. Quotients des valeurs ,,a” corrigées par lo calcul et des rendements moyens
(T'd) correspondants. (1) Plante. (2) Blé. (3) Pommme de terre. (4) Seigle. (5) Orge. (6) Avoine. -

Tabl. 3. Valeurs constantes pour différentes plantes obteneus par les formules. (1)
Plante. (2) Avec sel potassique. (3) Avec superphosphate. (4). Blé. (5) Pomme de terre. (6}
Seigle. (7) Orge. (8) Avoine. (9) Moyenne pondérée,

Tabl. 4. Moyenne des différentes entre les effets observés et calculés des engrais chimi:
ques dans le cas des divers types do sol exprimée en pour cent du rendement moyen de la
plante considérée et des effets moyens dis aux: engrais chimiques. (1) Type du sol. 1.
Alluvion du Danube. 2. Sol forestier. 3. Sol limoneux des steppes. 4. Argile des prés.
5. Sol limoneux d’origine marécageuse, calcaire. 6. Sable acide. 7. Sable caleaire. (2) Moyenne-
des différentes entre les effets du superphosphate observés et calculds, (3) Moyenne des
différentes entre les effets du sel potassique observés et calculés, {4) En pour cent du
rendement moyen. (5) En pour cent de V’effet moyen du superphosphate. (6) En pour cent de-
Peffet moyen du sel potassique. ;

Tabl. 5. Déviation standard entre les valeurs de Peffet de Pengrais chimique corrigées

par multiplication et addition, respectivement et les valeurs observées. (1) Type du sol. (2)

Effet du superphosphate. (3) Effet du sel potassique. (4) Corrigé par addition. (5) Corrigé par

glultiplica,tion. (6) Sol de limon des steppes. (7) Bol de steppe d’origine marécagéuse. (8)
able acide.

Tabl. 6. Facteurs & employer sur les différentes types de sol pour obtenir la valeur cor-
recte, par multiplication des valeurs ealculés. (1) Type du sol. (2) Avee du superphosphate.
(3) Facteur de I’nugmentation de la teneur en acide phosphorique. (4) Dans le cas du sel
potassique. (5) Alluvion danubien. (6) Sol de limon des steppes. (7) Sol forestier. (8) Sol de
limon d’origine marécageuse. (9) Sable acide.





