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A ytalajviragzas® szinoptikus meteorobiologiai
vizsgalata

KISS ISTV AN
Pedagégiai Fdiskola Névénytani Tanszék, Szeged

A Xlorofillpigmenttel rendelkezé novényi mikroszervezetek, elsésorban bizonyos
egysejtil algdk, idészakonként oly nagy témegben szaporodnak fel, hogy jelenlétiikkel
kornyezetilset feltiingen szinezik. Az algdknak ez a ,,robbanésszer” tomegprodukeidja
az allovizekben leggyakoribb, s ezt a jelenséget mar régdta ., vizvirdgzas” (flos aquae,
Wassorbliite, water bloom) néven emlegetik. Stintzl de Cronfe Is [in11]
mar 1680-ban mint a halak kirosit6jat emliti, de mar & is ,,hozzaértékre” hivatkozik,
vagyis a jelenség ismerete és elnevezése régibb keletfi. A |, vizvirdgzdssal” kozelrokon
jelenségek a ho- & jégfelilletek és a nyirkos talajfeliletek vegetdcids szinezédése, az
@n. ,ho- és jégvirdgzds”, valamint a talajvirdgzds”, amelyeknek megjelolésére —
a régi . flos aquae” kifejezés alapjin — a ,.flos glaciei” és a ,,flos humi” kifejezéseket
javasoltam [7]. E tomegprodukeids jelenségek kozil a ,talajvirdgzds” szervezetel élnek
a legkedvezStlenebb viz- és fényviszonyok kozott, ezért a felszaporodasbol eredd szine-
24dés ozeknél kevéshé feltiing. j

A talajban és a talaj felilletén a fényviszonyoktol fiiggben més-mas algaféleségek
szaporodhatnak fel, s ennek megfeleléen eltérd szinezédések johetnek létre. A zoldalgdk
(Chiorophyceae) fényigénye a legnagyobb, ezért ezek a napsiitotte talajfeliileteket zoldre
szinezik. A joval kisebb fényigényti kovaalgak (Bacillariophyceae) és kékalgdk (Cyano-
phyta) viszont az drnyckos helyeken alkotnak barnds vagy kékeszold tomegprodukeid-
kat. Bz utébbiak kozil keriilnek ki a talajok legjellegzetesebb algdi. A talaj algdinak
quantitativ viszonyal nagyon oltéréek lehetnek. A talajfelillet egy-egy grammija dltaliban
¢5hb ezer algat tartalmaz, de feluleti témegprodukei6 esetén ez a szam a milliot is meg-
haladhatja. Francé [6]szerinta talajalgék bizonyos vdndorldsra is képesek. A Bacil-
lariophyceae fajok 1—2 deciméter mélységhen is eléfordulhatnak, de még 1—2 m-es
mélységhél is temyésztettek ki algakat. Ez utébbi szintbe alighanem a viz lefelé valo
mozgdsaval keriilnek a kovaalga fajok. De az is lehetséges, hogy emellett aktiv cstiszo
mozgisuk is szerepel.

A talajalgdk szerepét a talaj eletkpzossézében még kevéshé vizsgdltdk. Hasznuk
aligha tagadhato. Fogg [5] szerint az utébbi idSben tobb kékalga-félénél a levegd
molekuldris nitrogénjének felhaszndldsat is megallapitottak. Ilyenck pl. a Nostoc,
COalothriz, Anabaena, Anabaenopsis, Cylindrospermum, Aulosira stb. genusok. Mint
fotoszintetizilok a lalajt szerves anyagokban gazdagitjik. A zold és biborszint kén-
haktériumokon kivil egyes kék- és kovaalgak is képesek a H,S fotoredukeibs hasitésdra.
E folyamat haszna kettds: egyrészt hozzajarul a talaj szervesanyagtartalmanak novelé-
séhez, mésrészt pedig a rendkiviil kéros kénhidrogént, mint H-donétort, elbontja, és a
ként mineralizdlja. A Scenedesmus zoldalgdrol azs is megallapitottik, hogy a hidrogént
kemoszintézis utjdn is tudja értékestteni, azaz a széndioxid: asszimildldsdban nincs
okvetlenil fényre szitksége. Az ily irdnyt vizsgélatoknak azonban még csak a kezdetén
vagyunk. Azis nagyjelent&ségiinek latszo megallapitds, amely szerint egyes algdk olyan
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anyageseretermékeket juttatnak tapldlo 8 Zubsztritumukba, amely sajat fajuk &3 esetleg
mds speciesek fejlédését is serkenti, illetv-e gétolja.

A talajalgdk valamiféle hasznos SZel'epére mdr a régi f61dmiivelsk tapasztalatai is
utalnak. Errél Fjodorov [4] konyvében kiilsn is megemlékezik : ,,.. . igen gyakori
az olyan eset, amikor a megmiivelt talajt z5ld lepedék boritja, ugyhogy szészerint
kivirdgzik a benépesité moszatok sokas Sgatsl, A népi magyardzat szerint az ilyen
jelenség mindig a j6 termés el6hirnske”, Pusztafsldvar (Békés m.) hatdrdban magam
is hallottam, hogy amikor a ,»Told megs zinesedik”, .., , friss erében van”, -illetve :
-+« 5,2 z0ld pelyhezés (vagy serkedés) pihent, érett fi1d jele”. Ezeket az dsrégi megfigye-
Iéseket érdemes lenne tudomédnyos szemponthd] is kiértékelni. Régies formajiak ugyan,
de hosszi id8k tapasztalatait orizhetik sz&imunkra, Ezek olyan ,,id6faktort”’ jelenthet-
nek a gyakorlati élet kérdéseiben, amelyeket r6vid id6 alatt kizdrdlag csak mfiszeres
vizsgilatokkal aligha lehet teljes mértékben helyettesiteni. Azt szokds mondani, hogy

lehetnének még az emlitott régi megfigyelések is.

T"A vizben él4 fotoautotréf egysejtiiek hirtelen kialakuls tomegprodukeidjinak
eddfikus feltétele a viz eutrét jellege, azaz tdpanyagokban és bomls szervesanyagokhban
valé gazdagsiga. Pl a tragyalével szennyezddstt szikes vizekre nagyon jellemzé hizo-
nyos Fuglenophytonol témegprodukceidja. B szervezetek tehdt bioindikdtorai a vig
eutréf jellegének. Az g kérilmény, hogy 4 talajvirdgzds leggyakoribb Chiorophyta-
képviseldi tébbnyire kézelrokonok, sét olykor azonosak is lehetnek egyes vizvirdg-

zdsok tomegproducens szervezeteivel, jogossd teszi annalk feltételezését, hogy e talaj-

az kutatandd, hogy mi a kedvezs téptalajbeli feltétel az illetd szervezetre vonatkozdlag,
s hogy ezt milyen mértékben lehet felhas zndlni a gyakorlat sziméra, A névényokold-
gidhan mér régéta beszélnek talajjelzd, tn. indikdtor ngvényekrél, A mikronévények
viligiban a vizvirdgzdsok és talajvirdgzdsolk szervezetei hasonld értelemben hioindiks.-
toroknalk tekintheték. B kérdéssel annsl inkébb is érdemes lenne foglalkozni, mert a
talaj fotoautotréf és heterotrdf mikroszervezeteinele kélesonviszonyarsl még szinte
semmit sem tudunlk.

ki elsésorban (R-tényez), de megjegyzi, hogy ,.... nem egy vagy két tényez4, hanem
néha a tényeszdknek szinte beldthatatlan és taldn még részben nem is ismert sorozata.
jatszik itt dontd szerepet”.

E munkédmban arra szeretnék ramutatni, hogy a talaj novényi mikroszervezeteinek
élete és az iddjards véltozdsai, illetve bizonyos szinoptikus helyzetei kozott feltiing

év egész folyamén alkothatnak tomegprodukeickat. Az 1930 6ta végzett ily irdnya
vizsgalataim szerint a -»Vizvirdgzasok® és g »»talajvirdgzdsok” kialakuldsénal az idg-
jdrési helyzetnek jelentds szerepe van, A tomegprodukeids jelenségek tanulményozdsira
mintegy huszonnyole esztendével ezel6tt annak a meteoroldgiai néphagyoménynak a.
megismerése késztetett, amely szerint a vizek hirtelen megszinesedésére, megzsldilésdre,
vagy megpirosoddsdra révidesen esd vagy esérehajlé id§ kovetkezik. »Zoldil a viz,
es6 lesz...”, — tartja a békésmegyei, ill. az alfsldi nép. Eddig tébb mint négyszdz
., vizvirdgzdst™ és szimos »»talajvirdgzdst” Vizsgéltam meg, s mondhatom,hogy a regu-
lanak komoly természettudomdnyos alapja van. A vizvirdgzésok fellépésére a legtobh.
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esetben es6 vagy esdrebajld id6 kivetkezett., Az Orsz. Meteoroldgiai Intézet Kézponti
El6rejelz6 Osztilya segitségével végzett vizsgdlataim szerint az emlitett mikroszerveze-
tek tomegprodukeiéi Altaldban a ciklondlis-depresszids iddszakokban jelentkeznek;
illetve az in. praefrontdlis atmoszférikus helyzetekben kovetkeznek be. A talajfeliletek
vegetdcids szinezédését konnyli lenne magyardzni avval, hogy esds idéjards esetén
a mikroszervezetek hirtelen nagy mennyiségfi nedvességhez jutnak, s a levegd péra-
teltsége és kiegyenlitettebb hémérséklete is direkt , nevels kornyezetet” biztosit
szamukra. Evvel a formélis magyarazattal nem egyeztethetd dssze az a tapasztalatom,
hogy az emlitett virdgzdsos tomegproduciék olykor teljesen deriilt idében, az esés
id6jarast megel6zéen is kialakultak a nyirkos talajfelilleteken. De miért pont jlyen
idgszak elétt? Nyilvanvald, hogy a mikroszervezetelk gyors, egyik naprél a masikra,
s6t olykor mindéssze néhdny oéra alatt hekivetkezd felszaporoddsit elésegits légkori
komplexusnak az esd kezdeténél el6bb kellett hatnia, hiszen maga a felszaporodis is
bizonyos idétartamot igényel. Ha csupédn csak a nedvesség és a,,megfelel’ hémérséklet,
illetve a pératelt levegs lenne a kivilté atmosziérikus feltétele a ,.j6 tragyaerében’
levé terméfold (kertifold) , kivirdgzdsos” megszinesedésének, aldor a jelenségnek azon
kisérleteink alkalméval is be kellett volna kovetkeznie, amidén az illetd .,jé6 erdben”
levé foldet egy-egy énkényesen kivdlasztott idGszakban ,izoldlva”, vagyis aziddjirds
altaldnos menetébdl kiszakitva helyeztiink mesterségesen , kedvezd” koriilmények kozé,
nedvesitettiink meg és tettiink pdratelt meleg levegébe. Ilyen vélt kedvezé korilmények
kozott levé talajok egyetlen esetben sem szinesedtek meg, pedig dltaliban tartésan
szdrazidészakokat vilasztottunk ki, amikor a magasabbrendii névények a juttatott vizet
nagyon meghdlaltdk. E kisérletek sikertelenségébdl arra kellett kovetkeztetni, hogy a ta-
laj szines novényi mikroszervezeteinek coloratios tomegprodukeitja azidgjdrds altalinos
menetével, a légkori torténések egész komplexumdval kapesolatos. Ezt a feltételezést
tamasztotta ald az a kérilmény is, hogy e produkeids jelenségek valamely terileten
_olykor nagyobb tdvolsdgon beliil is — kb. azonos idéponthan nagyobb szdmban léptek
t6l, azaz ,.halmozddtak”, mint az u. n. .idéérzékenység” (meteoropathia) biolégiai
jelenségei. Pedig a megvizsgalt vizek és a talajok rendszerint eltérd természetiiek voltak,
illetve nem voltak teljesen egyformdk. A , halmozédds™ tényébdl pedig kovetkezik,
hogy a tapldlé szubsztratum (viz vagy talaj) kirnyezeti feltételei mellett még egy altala-
nosabb, talén elsddlegesebb hatdsnak is kell lennie, amely a mikroszervezetek élet-
folyamatait serkenti, illetve az esetleges eltéré kemizmust szubsztrdtumokat egyazon
id8ben teszi alkalmassé a szervezetek felszaporoddsa szdmdra. Ez a hatds pedig csakis
az atmoszférabol szdrmazhat, mert ez a ,,legtagabb” és legaltalinosabban hatd kirnye-
zet, amelynek fizikai tartalma valamely id6pontban nagy terileteken is kb. azonos
lehet, s amelynek minden véltozdsa tébbnyire elsédlegesen befolydsolja a tobbi dsszes
kirnyezeti tényezé- és feltételkomplexus alakuldsét.

Az elmondottakat egy olyan ,talajvirdgzds”-sorozaton mutatom be, amely télen
fagymentes id6szakban jelent meg. Szegeden 1951. december 26—27-én hirom talaj-
szinez6dés gyors kialakuldsit figyeltem meg. Dec. 26-dn délutin a Chlamydomonas
Reinhardi egysejtii zoldalga (1. dbra 1. mikrofénykép) , talajvirigzdsa” jelent meg.
A mélyfekvésti nedves talajfelileten a délel6tt folyamdn szinezédés még mem volb
észlelhetd, délutdnra viszont kb. két négyzetméteres felilleten halvényzold szinezddés
jelentkezett. A kovetkezé két mapon, de kiilonssen 28-in, a mikroszervezetek gyors
itemben szaporodtak, a szinez6dés tovibb terjedt annak ellenére, hogy azid6 alland6an
borult volt. Dec. 29-én jelentés mennyiségl csapadék esett. Ekkor a Chlamydomonas
protococcoid-tomegeiben flagellumos sejteket is lehetett taldlni. A talaj pH-ja 7. Dec.
30-t6] a talaj szine halvinyodni kezdett, s néhiny nap milva teljesen eltfint. A talaj
1—2 cm-es mélységébsl vett mintdk még Chlamydomonasokat tartalmaztak, azokat
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1/20-0s higitdsti Knop-oldattal készitett dzdr-lemezeken ki lehetott tenyészteni. Dec.
27-én két misik »talajvirdgzas” kezdetét ig észleltem, Az egyiket az Kuglena viridys,
a mésikat az Ulothriz tenuissima hozta 1&ip, Mindkét témegprodukeié a kivetkezs
napokban tovabb erbsédstt. Az Buglena viriel;s 5 talajfeliiloten gallertburokba lekereked-

e

1. dbra

L. mikrofelvétel : a Chlamydomonas Reinhardi sejtjei 6nallé , talajviragzashal. 900-szoros nagyitas
2. mikrofénykép: Ulothriz tenuissima fonalai 6ndllo , talajvirdgzas™ feliiletérsl, 500-szoros nagyitas

ve tenyészett, a mikroszkép litémezejében azonban a sejtek kb. fél éra alatt mozgs
metabolikus formdt vettek fel. Az Fuglena mellett dec. 28-dn egy kékalga (Oscillatoria )
is megjelent. A talaj pH-ja 6,8, Az Ulothriz tenuissiima dec. 28-dn sotétuold vattaszerd
bevonatot alkotott. Mésnapra e réteg mair kb, 1 mm vastagsdgira gyarapodott(!)
Az 1. dbra 2. mikrofelvételén a feldarabolédAsrs, val6 hajlam is jél lithato. A fonalakban
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a sejtek 30—40 mikron hossziiak 6s 25—35 mikron szélesek. A jobboldali fondl kézépsd
részén a fali helyzetfi szintestekben a gytirialaki pyrenoidok is j6l lithatok. A talaj-
virdgzas kb. 1 mm vastagsigi szovedékében a pH-érték 6,5, az alatta levé talajban
pedig 7 volt. A talajviragzds” 1952. jan. 6-ra sziint meg teljesen. A laboratériumban
kiszaradt, majd megnedvesitett talajfelilet ismételt szinez6dése még nedves meleg
levegdijfi kornyezetben sem kévetkezett be.

A ,talajvirdgzasok™ szinoptikus meteorobioldgiai elemzése

A lefrt halmozéddsos tomegprodukeiok ugyancsak ciklonalis-depresszids id6jdrdsi
helyzetben, illetve praefrontélis idészakban alakultak ki, s ez esetben is az esd ,,eldhir-
nokei” voltak. A biolégiai és a meteorolégiai torténéseket a 2. dbra foglalja Gssze.
A front-rovatban a cstesukon &llo hiromszogek betorési, az alapjukon 4llok pedig
felsiklo, illetve melegfrontokat jelolnek. A kozepikben levé pont a frontitvonulds
6raidejét mutatja. A sobét mezb a praefrontélis idészakot tinteti fol.

A grafikonbdl a vizsgalt idGszak ciklondlis jellege jol kitiinik ; a légnyomads gorbéje
tartdsan sillyeds tendencidt mutat. Az idéjarés pontos definidldsa azonban csakis a
szinoptikus meteoroldgia modszereivel és fogalmaival lehetséges. Az Orsz. Meteorolgiai
Intézet Kozponti Elérejelzd Osztalydn végzett front és légtomegelemzések szerint a
december 23-a elstti napokban sarkvidéki eredetli hideg (mAM) légtomeg drasztotta
el az orszdgot. Dec. 23-4n azonban ennek az uralgdsa hanyatlani kezdett, s a Kérpdt-
Medence keleti része felett a szelet déliesre fordité ,,szabad-f6hn-szerii” leszalld légdram-
las jelentkezett. Ennek révén enyhébb leveg szivargott be, s ghizmards kodos idgjards
alakult ki. Mésnap Szeged korzetében tovabb folytatddik a meleg levegé bedramldsa,
s6t 25-re még inkabb erésodik, s igy Szeged korzete fokozatosan meleg levegdbe keriilt.
Megsziinik a kod és a zizmara ; a hémérséklet maximuma + 2 C° Mésnapra + 8 C°1a
emelkedik, mivel a meleg levegd bedramlésa tovibb folytatodott. Ezutdn kivetkezik
a frontatvonulisos idészak. Dee. 27-én nyugat telél hidegfront tort elére, s kisebb zaport
okozva 17 h-kor &t is vonult Szeged felett. Az id8jaras fejlédésében 1j szakasz kezd6dott.
A Dél-Olaszorszag feletti fronton egy hulldmeiklon alakult ki, a front mozgdsa meg-
lassult, majd balkéni szakaszinak mozgésa ellenkezd irdnyava valt. Dec. 28-4n az eldzd
front mint melegfront vonult at Szeged £5lott és kisebb csapadékot is eredményezett.
Az dtvonulds két hullimban tortént ; az elsé hullim'8 h téjban, a mésodik meleghullim
pedig 19 h-kor haladt &t. Dec. 29-én éjszaka egy harmadik meleghulldm is gtvonult,
de ez mér szubtrépusi tengeri meleg (mTM) levegdt hozott. A hémérséklet 10 C°-on
tetgzott, Bz a front betorési front forméjdban 29-én 16 h-kor ismét visszatért. Dec.
30-4n a maritim szubtropusi levegdt tengeri hideg (mEKM) leveg§ szoritotta ki; 7 h-kor és
13 h-kor egy-egy hidegfront haladt 4t. Dec. 31-én leszallé légaramlds uralma ald keriilt
Szeged korzete. Hajnalban lesiklds kezd6dott, s deriilt id8jardst alakitott ki. Az elem-
2éshél tehdt athatd, hogy dec. 27—28-4n Szeged térségében jelentds front-tevékenység
kezdédatt, s ezt kozvetlenil megeléz6en — vagyis az Un. praefrontalis idészakban —
indultak fejlédésnek a ,talajvirdgzdsok” is. Az eddig kielemzett tomegprodukeidk
4ltalaban a praefrontdlis iddszak, illetve a frontok &ltal megzavart légkori helyzet-
igen jelentds szerepét mutattik. Olykor ,,vizvirdgzdsok” és ,talajvirdgzdsok” egyidd-
ben egymés mellett jelentkezhetnek, illetve mindkét tiineményt egyazon mikroszervezet-
faj is létrehozhatja. A most ismertetett elemzésben pl. az Buglena viridis a leggyakoribb
- vizvirdgzas”-alkoto, de olykor ,talajvirdgzdsokat” is alkot. Erre mar korabban [9]
ramutattam. : !

2

A tomeprodukeids jelenségek ,,robbandsszer(i” fellépése arra enged kovetkeztetni,
hogy a mikroszervezetek élete id6ben nem egyenletes lefolydsi, hanem a nagy fellendiilé-
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sek, és a nyom’u.kba,n kévetkezs visszaesések szélséségeiben zajlé. R a Paics [10]
_tala'n%oa,n“has};ozihtc_)’ut-aa »»Viavirdgzdsos” ténnegprodukeidkat a baktériumok jérvanyok
idején torténéd hirtelen felszaporoddsahosz, »»Taldn van is a két tomegjelensée kiziti
bizonyos mélyebb parhuzam” irja. Ra.paics. = g

DATUM - 1951. Xil-
FELHDZET-GEwiLK [os]
[SAPADEK-NIEDERSCHL

SZEL-WIND

27 |28 [ 20 [ 30 [

Y RS S fre—
42,0 = o pa e

VIV el

FRONT

765
64
63
62 10
61
650
59
58
57
56
55

-54
53
52{ * 0f
51
S0.
40
484
47
464
45
44

743

o [CHLAMYDOMONAS
o
=
e}
D

“Y/m
cﬂ

LUFTDRUCK -
TEMPERATUR -

HOMERSEKLET

LEGNYOMAS -

EUGLENA
ULOTHRIX

2. dbra
A’ ,,t-alajvirégzésok”_szinoptikus meteorobioldgiai elomzése, A »iront”
héromszégel betorési, az alapjukon nyugvék felsikldsi frontokat jelslnelk.
talls idészak tartamat jelzi

rovatban a csucson Allé
A s6tét mezé a praefron-

baktériumok és gombik életfolyamatainak szempontjibol sem kézombiosek. 1920—30-
ban meriilt fel komolyabb forméban az a gondolat, hogy a mikrobdk vir
illetve &ltaldban a mikroorganizmusok ¢lettevékenységének hirtelen fels
taldn valamilyen id6jardsi dgenssel is kapesolathan dll. Fischer é Qg
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mindinkabb kifejezettebben a kopuldciéra emlékeztetd tn. , baktérium-csillagokat” al-
kotott, a Phytophthora infestans t5bb fert6zéképes spérat termelt, mint forditott id6jarasi
helyzetben. A Pseudomonas ,csillag-képzését” a killsé levegétol hermetikusan elzirt
iivegedényekbe beforrasztott tenyészotekben vizsgilta. A ,,csillag-képzés” az elzdrt
tenyészetekben is ugyantigy folyt le, mint a nyitott, de egyébként azonos kontrol-
tenyészetekben. Ebb8l arra kovetkeztetett, hogy a kilsd atmoszférdban bedllott 1ég-
nyomésbeli, kémiai, illetéleg jiontartalom-valtozdsok nem lehetnek a jelenséget el6-
idézé tényezék. Tovibbi vizsgalatai sordn egy sugarzdstermészetti dgensre kovetkezte-
tett, amely a Naphbol ered, s amelynek kétféle komponensét ,.Wetterstrahlung” néven
foglalta Gssze. :

Az idéjarasi helyzetek hatdsdnak elébbi magyarizata még nincs bebizonyitva. Min-
denesetre figyelemremélto, hogy a Bortels-féle felfogés azid8jérasi elemek (légnyomds, -
hémérséklet, a viszonylagos légnedvesség, stb.) kézvetlen hatdsa helyett egy kozmikus
4gens szerepét keresi. A kérdést még Bortels [1] sem tartja lezdrtnak. A vitdboz
érdemlegesen csak az experimentélis vizsgilatok sz6lhatnak hozzé. Evvel kapesolatban
megemlitem, hogy praefrontalis id&jardsi helyzetben, illetve az egysejbil z6ld novény-
pardnyok tomeges felszaporoddsdval egyidében — olykor azokkal egytitt — baktériu-
mok toémegprodukeidjat is észleltem. Leggyakoribb tomegproducensnek a szaprofiton
Spirillum mutatkozott [8]. Azt is megallapitottam, hogy a szennyezett kisvizek fel-
£{iné buborékolisa — amely elsésorban az anaerob baktériumtevékenységre (celluldz
erjedése) vezethetd vissza — ugyancsak ciklonalis-depresszids idészakolkban, illetve
praefrontilis iddjardsi helyzetekben kovetkezik be. A fokozott gazképzédést nem lehet
a pracfrontdlis idészak viszonylag magasabb hémérsékletével kizarélagosan magyardzni,
mivel e jelenség a hémérséklet jelentésebb emelkedése elstt, illetve alacsonyabb hémér-
sékleten is felléphet. Az olykor jelentds légnyoméssiillyedéssel sem: lehet a buboréko-
zést kapesolatba hozni, mert az mar olyankor is észlelhetd, amikor a barométer még
mit sem jelez.

Magam azon a vélemenyen vagyok, hogy az . n. _idéérzékenységi” jelenségek
vizsgdlatanal mindenekelétt az idéjaras szinoptikus helyzeteit kell el6szor minél ponto-
cabban definidlni, hogy ezek felismerése utdn a konkrét hatétényezd utén kutathassunk.
A nehézség itt is az, hogy még nagyon sok az ismeretlen,

Mindenegetre az egysejtil zold névénypardnyok ,,id6jelz6” sajdtossdga beigazolo-
dott. A tobb mint 400 esetbé] eddig 100-ndl t5bbet elemeztem ki részletesen szinoptikus
meteorobiolégiai szempontbol, s ezek 95%-a teljesen megfelelt annak az id6jardsi
néphagyomédnynak, amely szerint a megszinesedés nyoméban esd vagy esére hajlé idé
kovetkezik. Ez a szémadat meglepben igazolja az egykor ipdsztornépek és arégi fold-
mfivelgk primitiv reguliba formézott, de alighanem t8bb ezer esztendd alatt lesziirt
tapasztalatait. A régi korok emberét élete alapjaiban érdekelte az id8jards, ezért a
kizeledd valtozdsokra killonhoz6 természeti jelekbdl prébalt kovetkeztetni. A pontat-
lan megfigyeléseket évezredeken at maga az élot nehéz forméja szelektdlta ki, a ,.gyakor-
lat”, mert a kozel varhaté id6 ismeretét a terméssel és a jészdggal valo bénds kényszert
szitkségessége kovetelte. Tnnen adodik a ,.regula” redlis tartalma. Egyébként az ,,idé-
jelzés” nagy bevaldsi szhzalékdnak alapja a kvetkezd : A ciklon kbzeledése, illetve ennek
eléoldalin a felsikld front kialakuldsa pracfrontélis 1égkori helyzetet létesit, amelyben
—_ kbzelebbrél még nem ismert hatétényezk batdsdra — a mikroszervezetek élet-
folyamatai ugrésszertien fokozédnak, a szaporodds meggyorsul, s & szervezetek tomeg-
jelenlétitkkel a tapldlo szubsztratumot megszinezik, A ciklon hatsé oldalin, illetve a
folsillé front Atvonulisa utdna hideglevegd betorése egy vagy tobb betorési frontot
létesit, amelyek mar legtobbnyire csapadékot is eredményeznek. fgy . josolja” meg

a tomegprodukei6 kialakuldsa az ésdt vagy az esére hajlé idét.
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Mind t5bb és tobb adat bizonyitja, hogy az idéjardsi helyzeteknek az egész 6l4 vi-
ligra nagy befolydsuk van. Ezta kérilmén w1 5 mikrobiolégiai vizsgilatokn4l g célszerti
figyelembe venni. A | régieknek” azt a tehetetlen belenyugvist tiikrszg monddsét,
hogy ,,... hidba, mégis csak az id8 a gazdas P2 . ma mdr sziikebb érvénytiségre kor.
latozta az ontézés ésa fejlédé agrotechnika, . mondds azonban az értelmét csak akkor
veszitheti el teljesen, ha az atmoszférikus tényezbket és hatdsokat kisérleti feltételek
kozott is utdnozni tudjuk. Az id&jards Iré&nyitdsétol pedig még messzire vagyunk,
mert igen jelentéseknek litszd tényezdk létey még esak most kezdjiik sejteni.

Osszefo glalss

1. A talajfeliletek idénként hirtelen bek &vetkezs megszinesedéset bizonyos novényi
mikroszervezetek mérhetetlen szimban val gyors felszaporodésa okozza. Ez a jelenség
az 1. n. , talajvirdgzds”, amely az allévizeket: szinez ,,vizviragzéssal” kozelrokon jelen-
ség, mivel kialakité fajaik tobbnyire kézolrokonok, 86t ritkin azonosak is lehetnek.

5. Korabbi kizlések arra, utalnak, hogy a gombdk (Fischer és Gau m ann),
[3], valamint a baktériumok (Bortels [1]) életfolyamatai az id6jdrds menetével
kapesolatban 4llanak, ezért az id6jdrdsi szinoptikus helyzetek szerepét a talaj életének
vizsgélatindl is célszerti figyelembe venni. ]

Erkezett: 1958. jalius 31.
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CUHOIITUYECKOE METEOPOBUOJIOTUIECKOE WCCIENOBAHME
: <<LLBETEHPIE I104B bl»

H. Kumm
Kadenpa Boranuku llegarorHuecKkoro MucrtutyTa, Ceren (BeHrpHs)

PesmowMme

[Ipuunxoll BHE3aNMHOro, BPEMEHAMH HACTYyNalolero OKpalleHHs MOUBEHHBIX TOBepX-
HOCTEil SBAAETCA OBICTPOE, B OTPOMHOM WHC/IE DAIMHOKEeHHe HEKOTOPBIX PACTHTEJBHBIX
MHKpPOOpPTAHH3MOB (noqsennmx-sonopocneﬁ). D10 fBJeHHe Ha3blBaeTcs (HBEeTeHHeM NOHUBBI» .
(flos humi), koTopoe ABIHETCH GJAH3KOPOACTBEHHEIM C «UBETEHHeM BOAbD (flos aquae),
KpacsAHM CTOSIHE BO/bl, TaK kax ux oQOpMISIONIHE BHAB MOTYT GHITH 6JU3KOPOICTBEH -
HEIMH, Ja)Ke pejKo TOMXK[AeCTBECHHBIMHU. ATy ABJEHHS MACCOBOH NPOJYKLHH YKasbIBaIOT
Ha GJarompUsATHbIE YCJIOBHA nuTaTeJbHOTO CyOCTpaTa, Kak Gl HIPAlOT po.b HX OHOHHAH-
ka1opoB. [lo HapoaHoMy MHEHHI0, B «paciuBeTeli» nouse ofelaeTcs BEICOKHI YypokKal,
10 6CTh COCTOSHME TAKO[l MOUBLI CYUHTAETCH XOPOUIHM. STo noATBepKAAETCH NOBHIAHMOMY
¥ TeM YCJOBHEM, HTO HEKOTOPhie CHHHE BOJOPOCHAH NokaseiBaloT H-pukcHpyoee CBOMCTBO.

Astop B psfe HCCAELOBAHHI MHOTOUYHC/IEHHBIX ABJIEHHH MaccoBoil MPOAYKIHH NpHUIe.
K BEIBOAY, 110 KpoMe 3JadHuecKHX GakTOpPoB (KAYECTBO H KOJHYECTBO NUTATENbHBIX cOJied,
[IpHCYTCTBHE CTHMYJIHPYIOIHX BEUIECTS, GuiaronpHATHEIE YCJIOBHA BJIAKHOCTH) OKA3HBAIOT
3HAUHTEJbHOE BJIHFHHE H MEeTEOPOJOTHHUECKHE (AKTOPEI, TJIaBHEM 06pA30M CHHONTHUECKHE
11010 3KeH Hsl ITOTOABI. On J0KasblBaJj, 4YTO «HBeTeHHI BOIBIY H ¢ILBETEHHA [TOYBLI» HacTynawT
B IHKJOHAJBHO-JENPECCHBHEIX Hepuoaax, T. €. B npend@poHTAJIbHEX TOJOXKEHHAX MOTOLLL.
OnHAKO KOHKpETHBIE MeTeopOJOrH4YecKue (paKTOPEl HEH3BECTHHI.

M3 MHOTOUHC/JEHHHIX 2HAIH30B NpH 3TOM Caydde aBTOD noaGupaeT TpH, NPHOGIH3H-
TeJbHO OAHOBPEMEHHO HACTYMABIIHX LBETEHHH MOUBLI, KOTOPHS B 3HMHHX, (e3MOPO3HBIX
flepHoLaX CaMOCTOATENbHO CO3JABATH Chlamydomonas Reinhardi, Euglena viridis i Uloth-
rix tenuissima (puc. 1. 1—2.). HMceaelosanus H30ULIM K3 Toil HAPOIHOI ME1e0poIOTHUeCKOH
TPAAMILKY, N0 KOTOPOH BHE3AMHOMY OKpALIEH Mo HeGONBIIHX CTOSIIAX BOA CKOPO HACJEAYeT,
WJIH IpejBHAHTCHA, MAOMIAb. Maccopbie MPOAYKUHH — KaK 3TO BHJHO HA PHC, 2 — u TpH
3TOM CJIyuae CO37aBatiiCh B XAPaKTEPHOM npeidpoH TANBHOM TEpHOIe. 27—28 nexabps
1951 roja B mecTHocTH Cerejia Ha4yajoch 3HAUHTENbHOE nelicTBHe (hpoHTA M HETMOCPEACTBEHHO
nepes 3THM CTaJlH Pa3HBATHCH ¢UBETEH HA TLOYBLL.Y B pyGpuKke ¢ppoH T rpaguKa TpeyroJbHHKH,
cTosmMe HA OCTPHE, 0G03HAUAIOT HPOPBIBAIILLE (GPOHTEL, & TPEYTOJbHHKH, JeMmalue Ha
CBOEM OCHOBAHHH — (POHTHl HHCXOAAETO CKOJILMKEH Ul Touka B HX LEHTpPe HOKa3biBael
yac — BpeMs [MPOXOXAEHHH dponta. Temnoe noJe ofo3uayaeT MpeadpOH TaIbHbIH MepHOL.
HacTymeHnsio MacCoBRIX NPOAYKUHH H MPH STOM cayuae HacjeloBaa J0KIMHBATL NOTOAa.

Bosee paHHHe MYGIUKAUHM YKA3bBAKT HA TO, IO JKU3HEHHBe MPOIECCH TpHOOB
(®umep, olimaun) Gaxtepuil (Boprenc) CTOAT B TeCHOH CBASH C XOLOM norofabl. ABTOD
B psje cayuaes TOXKE naGmoaan, uto Spirillum B npexnpoTaJbHBIX aTMochepHUeCKHX
HONO AKEHHAX CO3JaeT 3HauHTe/IbHbE MACCOBbIE IPOAY KILHH. B TaxHx CJayyasix H 3arpsi3Hen-
Hbie MajeHbKHe BOAbL He 0OBLIKHOBEHHO 06pa3yIoT NY3bIPbKH, YTO TOKAa3blBACT NOBLILIEH HE
aHa3pOOHBIX TPOIECCOB Pas/oMeH sl (GpomenHe neuom03kl). XOTA HCCACLOBANHA TAKOTO
HATNPABJEHHS CTOAT €ile B nauAnbHOU CTAAHM, HO MPH HCCIEAOBAHHEH TOUBEHHOH KH3HH
Toe 1e7eco0BpasHy YUYHTHIBATE POJB METEOPOJOTHUECKHX TIOJIO JKEeH HH.

Synoptisch-meteorobiologische Untersuchung der ,,Bodenbliite”

I, KISS
Lehrstuhl fiir Botanik der Padagogischen Hochschule, Szeged (Ungarn)

Zusammeniassung

Die zeitweise plotzlich auftretende Firbung von Bodenflichen ist durch die rapide und massen-
hafte Vermehrung gewisser pflanzlicher Mikroorganismen (Bodenalgen) verursacht. Dies ist die
,,Bodenbliite” (flos humi), eine engverwandte Erscheinung der , Wasserbliite” (flos aquae) ste-
hender Gewisser, da die sie gustandebringenden Arten nahe verwandt, manchmal sogar identisch
gind. Diese Massenproduktionserscheinungen deuten auf giinstige Bedingungen des nutritiven
Substrates hin und fungieren gewissermassen als Bioindikatoren desselben. Die Volksmeinung ver-
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spricht sich von solchem ysblithenden” Boden einesp guten Ernteertrag bzw. einen guten Bodenzu-
stand. Diese Ansicht scheint auch der Umstand Z unterstiitzen, dass verschiedene Blaualgenarten
iber N-bindende Eigenschaften verfiigen,

Anwesenheit von Wuchsstoffen, giinstige T Euehﬁgkeitsverh&ltnisse) auch die Witterungsfaktoren,
insbesondere die synoptischen Situationen der Witterung, von bedeutendem Einfluss sind, Er
konnte nachweisen, dass die ,,Wasserbliiten” und s»Bodenbliiten® in zyklonal-depressiven Perioden
bzw. prifrontalen Wetterlagen auftreten. Die konakreten meteorologischen Faktoren sind jedoch
noch nicht bekannt.
~ Von seinen zahlreichen Analysen gibt Verfasser hier die Analyse drei
entstandener ,,Bodenbliiten’ wieder, die hei frostfreiem Winterwetter durch Chla,mydomona.s Rein-
hardi, Buglena viridis und Ulothriz tenuissima (Abb. 1; 1—9) selbstdndig hervorgerufen waren,
Bei seiner Untersuchung ging er von der volksmiin dlichen ijerlieferung aus, dass auf dié plétzliche
Verfarbung der kleineren Stillgewisser bald Regen oder zu Regen neigendes Wetter sintritt, Dia
Massenproduktionen gelangten auch in diesem Falle — wie aus Abb. 2 ersichtlich — in einer aus-
gesprochen prifrontalen Periode zur Entwicklung, Am 27, und 28. Dezember 1951 setzte iiber Szeged
i ] i i »Bodenbliiten’’ zy entwickeln.
von regnerischem Wetter gefolgt,
Altere Mitteilungen weisen darauf hin, dass die Lebensprozesse der Pilze (Fischer und Géumann)
und Bakterien (Bortels) in Beziehpngen zu dem Witterungslauf stehen. Auch Verfasser beobachteto

ende Massenproduktionen

nahezu gleichzeitig

Abb. 1. Mikroaufnahme No. 1 : Chlamydomor.as Reinhardi-Zellen aus selbstandiger ,,Boden-
bliite”, 900-fache Vergrésserung, Mikroaufnahme. Wo. 2: Ulothriz tenussima-Fiden von der Ober-
fliche einer selbstéindigen ,,Bodenbliite”, 500-fach e Vergrﬁsserung.

Abb. 2: Synoptisch-meteorologische Analyse der ,,Bodenbliiten?’, In der s Front®-Spalte zeigen
die mit der Spitze abwirts stehenden Dreiecke die einbrechenden und die auf ihrer Basis ruhenden

Dreiecke die aufwirts treibenden Fronten. Das dunkle Feld veranschaulicht die Zeitdauer der
priifrontalen Periode.





