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Az agyagos rész vizsgalata jellemzdé
talajtipusokban

STEFANOVITS PAL
MT A Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézel Budapest

A talaj termékenységének alapvetd tulajdonséga tépanyag- és vizszolgdltaté
képessége, mely nagymértékben fiigg a talaj szervetlen alkotérészének mindségétol.
Hazai irodalmunkban a talaj dsvdnyi részét 4ltaldban fizikai viselkedésével szoktdk
jellemezni és csak kevés adatunk van a talajok Asvénytani, valamint teljes kémiai
seszetételérsl. A talaj szervetlen részének legtevékenyebb része az agyagos rész, melyre
vonatkozéan csak kevés, kizdrélag mennyiségi adatra tdmaszkodhatunk. Mind a hazai,
mind a kilfsldi talajtani irodalomban a talajok fizikai jellemzésénél leggyakrabban
csak az egyes szemcsenagysdgok egyméshoz valé viszonyit adjik meg anélkil, hogy
az egyes szemcsék dsvanyi, valamint kémiai osszetételét és ezzel kapesolatos kollodikai
viselkedését kozelebbrél jellemeznék. Scheffer [B], Schroeder([6] é Gorbu-
nov [2] osszefoglald cikkei elsésorban a talaj agyagos részének kristdlyos dsvényai-
val foglalkoznak. Igazoljik az agyagdsvanyok ismeretének sziikségességét és ismertetik
az alkalmazhaté médszereket. Kevés adatot dolgoztak fel azonban oly médon, hogy
ebbél a talajok keletkezésére, a talajban lejétszod6 folyamatokra kovetkeztetni lehetne.
Laatsch [3], Pallmann [4] és Gorbunov [1] mir nemesak a kristdlyos,
hanem az amorf asvényi kolloidok vizsgdlatdt is fontosnak tartja, hogy ezéltal a talaj
agyagos részét egészében jellemezni lehessen. z

Mivel hazai viszonyok kozott még csak szérvanyosan vannak adatok a talaj-
kolloidokra vonatkozéan, célul tiiztem ki f6bb talajtipusaink agyagos részének vizsgd-
latét. Szikségesnek véltem ezeket a vizsgélatokat, hogy a szemcseeloszlist minségi
adattal is kiegészithessiik és hogy tédjekoztatast kapjunk a talajok genetikai és dinamikai
viszonyairol.

Modszer

Az agyagos rész elkiilonitését hig amménids peptizdcioval, és MgCly-os kicsapdssal
végeztem. Az igy elkilonitett agyagos részt H,0,-val kezeltem, a szervesanyag elron-
csoldsa céljabol. Az elkillonitett és megtisztitott szervetlen kolloidok kémiai Ossze-
tételét gyors mddszerrel dllapitottam meg, melynek lefrasit Sz cs [7] tette kézzé.
A vizsgdlati adatok legalibb két ismétlés Atlagat tiintetik fel. Az agyagos rész kationki-
eserélé képességét Mehlich-szerint vizsgdltam. Az agyagdsvény vizsgdlatokat Fold-
viryné—Kliburszky-rendszeri DTA-késziilékkel készitett termikus gorbék segitségével
folytattuk le. A karbondtos agyagmintikat a DTA vizsgdlat el6tt azonban 29%-0s
HCl-el hidegen kezeltem a karbonitok és a kezelés folytdn keletkezett oxalitok el-
tdvolitdsa céljabol. /
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Vizsgalati helyek ismertetése

Az agyagos rész vizsgdlatdt hegyvidéki erdétalajokon, alfsldi mezéségi, réti és
szikes talajokon végeztem, melyeket ugy vdlogattam meg, hogy lehetéleg killsnbszs
talajképzd kozeten kialakult talajok szerepeljenck.

A Mdtrahdza-jelzésti szelvény andezittufa malladékon kialakult gyengén podzolos
barna crdétalaj. Novénytakardja bikk-sdsos -tolgyes. Feltalaja gyengénsavanyi (pH 5,6)
A-szintje 25 em. A mintavételkor a kézet mélladékibol is vettem mintdt (140 cm alatt).

A Toldi pusztai-talaj (Andoes kozség mellett) 16szon kialakult barna erdétalaj,
melynek névénytakardja cseres tolgyes. A szintje 25 em vastag, kifakult poros szerkezeti,
pH-ja 5,2; B-szintje 25—60 cm kozott van. vorsses barna szinii, agyagosabb, és sokszi-
ges, aprodids szerkezetli. A karbondtos szint 60 em alatt taldlhatd.

A Kelidai szelvény pannon iiledéken kialakult barna erdétalaj, szént6fsldi mfivelés
alatt. A szintje 25 cm, faké, laza szerkezet{, gyengén savanyu és B-szintje 25-t6]
80 cm-ig terjed. Altalaja karbondtmentes tiledék. :

A Budakeszi-jelslés( talajszelvény oligoecén karbondtos tiledéken keletkezett.
A szelvény felsé 1 m-es rétegében homokkd tsrmeldkok is taldlhaték. melyek a lejts
felsé szakaszdin kibukkand oligocén homokk&hgl szarmaznak. A novénytakard mész-
kerill§ tolgyes. A talaj tipusa gyengén podzolos harna erdétalaj. Az A-szintek egyiittes
vastagsaga 35 om, sziniik fakd, szerkezetiik lev-eles, poros, kémhatdsuk gyengén savanyt
(pH 5,5). A B-szintjik 85 em-ig tart. voroses barna, mig a karbondtos C-szint 90 em
alatt kezdddik.

A Bankuti szelvény loszon kialakult mez6ségi talaj szdntéfsldi mivelés alatt.
Humuszrétege 100 em vastag. A szelvény végig karbondtos, kémhatdsa gvengén ligos
(pH 8,5-nél kisebb). '

A Karcagi szelvény tipusa szikes réti-mezdségi, alfsldi 1oszon. Humuszrétege 75
cm vastag. Kémhatdsa gyengén ligos, 75 em-t8] karbondtos. A szelvény Maté Ferenc
kandiddtus mintavétele, ugyanugy, mint a kovetkezé talaj is. Atengedé-si‘lkért eziton
is koszénetet mondok.

Dévavdnyai szologyosodott, oszlopos szikes szelvény. Feltalajdban fehéres, por-
szerli kovasav talilhaté. A tomott felhalmozddasi szint alatt 80 cm-ben mar meg-
jelenik a karbonit.

A Hortobdgy-on felvett meszes-sz6dds oszlopos szikes szelvény felszinén ugyancsak
megtaldlhaté a kovasav porosodds. Mind a 35 cm-es A-szint, mind az alatta fekvd
szintek kémhatdsa lugos, és karbondtot tartalmaznak. Talajképz§ kézete atmosott
agyagos losz.

A vizsgalati adatok ismertetése

Az elemzési adatokat az 1. tabldzatban foglaltam ssze. Az adatokat jobb dttekin-
tés érdekében azonban grafikusan is 4brdzoltam és az 1. és 2. dbrdkon feltintettem az
egyes mintdk DTA gérbéit is.

A mdtraluizai podzolos barna erdétalaj szelvény elemi osszetételében a feltalaj
kovasav tartalmdnak nagysdga tiinik szemiinkbe. Az agyagos rész jellege itt pontosan
megfelel azoknak az elképzeléseknek, melyek a Podzolosodds folyamata alatt értendék.
A viszonyszdmok, elsdsorban a kovasav-szeszkvioxid és kovasav-aluminium hényado-
sok 140 ¢m-ig e16bb rohamosan, majd fokozatosan csékkennek. A felszin podzolosoddsa-
val egyenértékii felhalmozddési szintben 80 cm-ig kevesebb a vas, mig 80 és 140 om
kdzott tobb. Az ennél mélyebben fekvé szintekben mar a talajképzd kézetre jellemz§
tulajdonsigok Iépnek el6térbe, melyeket a talajképz6dés mér esak kis mértékben érint.
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1. idbldzat
Jellemzé talajtipusok agyagira kcidinak elemzési adaiai (sz. a. 9)-ban) és kation kicseréld képessége
(mef100 g)
R
Minta megnevezése, 3 & ! $i0 8i0 8i0 AlLO T—
Tétegvastagsie d8 il B0l aal D Kt S0 | ~anoy | Te0, | Feo, | ok
8" |
| \
Méatrahéza ! |
0— 25 .. ceaan 11,17 | 55,00 16,42 7,00 4,41 5,61 | 20,67 4,76 56
25— 80 ......- 11,54 | 45,27 | 22,87 7,714 2,73 3,32 | 15,33 4,62 62
80—140 ..... “e 13,09 | 49,74 | 20,74 8,88 2,16 4,02 | 14,72 3,67 61
140—170 ...... 5 12,66 | 48,17 | 24,24 9,12 2,69 3,33 | 13,88 4,17 82
170—200 ....... 12,20 | 49,05 I 22,46 8,92 2,92 3,89 | 14,43 3,71 70
Toldi-puszta | { :
2— 10 ... 11,14 | 44,61 21,87 |- 10,97 2,61 3,45 | 10,69 3,20 64
DB B0 s tens 11,03 | 45,79 | 21,16 11,89 2,68 3,64 | 10,15 2,80 83
60—100 ....... 1984 | 3434 1485 | 861 | 3,02 388 13061 | 352 48
Kehida |
0— 30 ....... 11,26 | 47,20 | 22,18 12,66 2,61 3,66 9,80 2,76 58
30— 85 ....une 8,63 | 45,38 | 19,45 | 11,74 2,70 3,73 9,70 2,60 47
100—160 - onvvy | 1164 | 44,53 | 19,81 | 13,59 | 2,62 |* 3,76 | 8§61 299 | 39
Budakeszi ] |
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100—150 ....... 10,81 | 30,75 | 12,62 6,78 3,04 4,08 | 11,91 2,91 62
Karcag
(0B Bl 10,36 | 49,82 | 19,19 | 11,60 | 3,14 | 435 | 11,29 2,60 | 79
I Tk 10,86 | 3772 | 19,46 | 9,12 | 2,40 323| 1081 | 335] 87
75—118 ..... K 15,91 | 31,27 14,76 | 11,60 2,36 3,65 7,08 1,99 65
TIR1T0 oo e b TAAL 2405, R1ARE 1 ETTL | 63,675, 53 115,30 317 | 65
Dévavinya L
B 12,56 | 46,66 | 20,07 | 13,70 l 2,71 3,90 8,95 2,29 84
18- 42 .. .... - 8,82 | 56,61 | 18,16 7,01 4,19 5,22 | 21,22 4,07 5
4290 .. - 721 | 5776 | 16,17 | 7,78 | 4,558 | 598 | 1952 | 3,26 58
90—140 ...... . 12,48 | 50,25 | 13,45 6,37 4,80 6,25 | 20,74 3,31 35
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A fonti képnek megfeleléen alakul az agyagos rész kationkicserél6képessége is. A fel-
talaj T-értéke valamivel kisebb a sok kovasay kovetkeztében, mig a mélyebben fekvs
szintek elnyelSképessége 60—80 m. e, A T-érték nagysdga, nagy kationkicserdld képes-
sége montmorillonit csoporthoz tartozd agyagisviny jelenlétére enged kévetkeztetni,

A termikus adatok is a podzolosoddst igazoljak, mert a feltalaj agyagos részének
‘termikus gorbéje kis kezdeti vizleaddst, kozepes 500—560°-0s ricsviz leaddst, kevés
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A Bankut, Karcag, Dévavénya és Hortobdgy
jelzésii talajok vizsgélati adatad.
A feltiintotett adatok magyardzatét lasd 1.
&branil

} ’

kvarc jelenlétét mutatja. Hidnyzik ezen a gérbén a 870° korill jelentkezd héleadds
is, mely a mélyebb szintekben mindeniitt megtaldlhatS. A szelvény tobbi része termikus
viselkedés szempontjibol igen hasonld. Az andezit-tufa mélladékon kialakult, vagy
nyirok féleségeken képzédott talajok dltaldnos képének megfeleléen igen erds kezdeti
vizleadds 1ép fel, melynek DTA-hulldimja egységes : ezutédn erds 500—550 C° korili
racsviz leadds észlelhetd, majd 870 C° koril héleaddssal jaré valtozés nyoma tapasz-
talhaté. Médositjdk a termikus gérbéket a szabad vasoxihidratoknak 300—400° kozstt
megjelend jelei, melyek a kiilsnbozé rétegekben més és més erésséggel jelentkeznek.
A fenti bélyegek legerdteljesebben a 80— 140 cm-es szinthen jelentkeznek s ettdl
mind felfelé, a podzolos réteg felé, mind lefelé, a kézetmalladék felé esokkennek. Mind-
ezek az adatok egyiittesen beidellit jelenlétére mutatnak. Feltiinden jo egyezést mutat-
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nak termikus gérbéink Gorbunov [1] beidellit DTA gorbéjével, ami megallapiti-
sainkat mégjobban megerésiti.

A lefrt szelvény j6 jellemzéje az andezits mdlladékon kialakult podzolos barna, erds-
talajnak, mely kozéphegységeink andezites teriiletein nagy kiterjedéshen megtaldlhaté.

hasonldan itt is a vas rédcsbani beépilést fel kell tételozni azonban egy része mir
szabad oxihidrét alakjéban is jelentkezik, amint azt o DTA gorbék igazoljik, Az ad-
szorbeids viszonyok kbzepes és nagy T-értéket mutatnak, mely csak a karbondtos al-
talajban ecsckken.

A termikus vizsgdlatok alapjdn a kis kezdeti vizleadds és az ugyancsak kis rdcs-
vizleadds illit tipusy dsvinyt jellemeznek, melyhez a B-szintben beidellit és szabad
vasoxihidrétok keverednek. Ezek adszorbeidképessége noveli még a felhalmozdddsi
szint T-értékét, és cz kisebbiti az aluminivum-vag viszonyszdmait is. A fentiek alap-
jdn: a toldipusztai szelvényre nem mondhatjuk aut, hogy podzolos, mert a feltalaj
agyagos részében nem jelentkezik kovasav feldusulds. Ugyanakkor nagyobb mennyi-
ségll vasoxihidrét megjelenése észlelhetd, ami erételjesebb kiligzasrdl és vasmozgdsrol
tantskodik. A morfolégiailag és a mechanikai $sszetétel alapjén élesen elvilé A és B
szint kozotti killonbséget esak az agyagos rész minéségének viltozdsa nélkiil bekévetkezs
lefelé irdnyulé agyagmozgdssal értelmezhetjiik, és nem g felszini kovasav gazdagsdggal
jelentkezd podzolosodéssal. :

Ezt a jelenséget sok hazai és szomszédos tertleten vizsgdlt barna erdétalaj szelvé-
nyén tapasztaltam, azonban erre mds munkdmban térek ki részletesebben.

A kehidas erd6talaj-szelvény agyagos részének elemi dsszetételében, a szelvény
egész mélységében csak igen kis, jelentéktelen kilonbségek jelentkeznek. A szelvény
morfoldgiai jellegével ellentétben podzolosod4s jelei egyiltaldn nem észlelhetdk, ugyan-
csak nem mutatkozik a felhalmozédssi szintben a vas- és aluminjum felhalmozdddsa,

60-as értékérdl, az altalajban 40-re csokken, azonban ez a fokozatos csgkkenés az

Az eddigiektd] eltérd képet mutat a termikus gorbék vizsgilata is. A kis kezdeti
vizleadds, valamint a kis 500° kériili rédcsviz leadds illit jelenlétére utal, ezenkiviil azon-
ban a kevés és kismértékti hullémot mutatd termikus gorbék csak negativumok meg-

agyagasvany nincs, és ugyanigy nem lehet benniik kaolinit sem, A termikus adatok
kozott feltling a kozépss felhalmozddisi szintben a kvarcnak a jelenléte. Ennek, vala-
mint a feltalaj tébbszirss 500° kerili hulléimvélgyének jelentéségét jelenlegi adatok
alapjin kell6kép értelmezni nem tudom.

A budakeszi erdétalaj szelvény mir az el6zénél tagoltabb képet mutat. Az agyagos
1ész elemi Bsszetétele alapjin a hdrom szint kézstt jelentés kilénbségek mutatkoznak,
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jelenlétét, valamint karbongtos C-szint tulajdonsdgait mutatja. Mindezekbdl gyenge
podzolosodésra ksvetkeztethetiink.

A termikus gorbék alapjin azonban a podzolosodds mértékére vonatkozdan is
kapunk adatokat, mert a feltalajban kvarc nem mutathaté ki és igy az agyagos részben
kristalyos kovasav még nem jelentkezik. A termikus girbéken kozepes kezdeti viz-
leadds észlelhetd, majd nagy, sét a felhalmozdddsi szintben igen nagy 550° kérili
rhcsviz leadds, melyet a kiligzdsi és felhalmozddisi szintekben 900° feletti héleaddssal
jérd dtalakulds jele kovet. A termikus gorbék hatirozottan kaolinit jelenlétét mutatjik.
Hogy azonban nem tisztdn kaolinit agyagasvanyrol van esetiinkben szd, azt a kezdeti
vizleadds nagysidga mutatja. '

Az agyagos rész vizsgilata alapjin gyengén podzolos barna erdétalaj a budakeszi
szelvény, melynek killigzasi és felhalmozodasi szintjében az agyagdsvény kaolinit és
illit tipusti, mig az altalajban, az oligocén margdban kaolinit-illit és kalciumkarbondt
keveréke taldlhato.

A bankuti mezéségi szelvényben az elemi dsszetétel csak kismértékben viltozik.
A vas és aluminium oxidok és a kovasav viszonya a mélységgel csak jelentéktelen mér-
tékben névekszik és ugyanez a véltozds dllapithaté meg, mind az aluminium és kova-
sav, mind a vas ¢s kovasav viszonya esetében. Lényeges ez a megallapitds azért, mert
ugyanakkor a szelvényben a mélyebb szintek felé haladva, mind tobb és tobb szén-
savas mész taldlhato.

A szelvény egységes felépitését tantisitja a kationkicserélé képesség is, mert a
T-érték a mélységgel csak a karbondtosodds ardnyaban csokken. A T-érték nagysdga
jelentds. :

A Lkarbonatok eltdvolitdsa utén készitett termikus gorbék kozepes kezdeti viz-
leadésa, kicsiny 550° koriili rdcsviz leaddsa kevés beidellit agyagdsvinyra utal, amit
nagy adszorbeidképességfi amorf agyagos rész kisér.

A fontiek értelmében a szelvényt a montmorillonit tipusd kristdlyos, valamint
aktiv amorf agyagos rész jellemzi, mely a talaj dinamikdjanak megfeleléen a szelvényen
beliil ésak jelentéktelen mértélkben véltozik.

A Farcagi szikes réti-mez6ségi szelvénybol szarmazé mintdban a kovasav feleslege
jelentkezik, mig a mélyebb szintek felé csokken, ill. ez utébbiakban az aluminium és
vasoxihidratok felhalmozédasa kivetkeztében tomddstt szint alakul ki. Ezt a folya-
matot tikrozi az agyagos rész is. A 120 cm alatt kezd6dé karbondtos réteg ismét a
feltalajhoz hasonld ardnyokat mutatja, ami a felhalmozéddsnak e réteg felett valo
befejezddését jelenti. :

Az agyagos 1ész kationkicseréld képességénels vizsgdlata alitdmasztja a fenti
megillapitdsokat, mert a mélységgel a T-érték né és csak ott csokken ismét, ahol a
termikus elemzés is mar karbondtok jelenlétét igazolja.

A DTA gorbék szerint az agyagos rész sok kevéssé aktiv amorf kolloidot tartalmaz.
A kristdlyos agyagasvinyok tipusa valészintileg beidellit. Emellett jelentés mennyi-
ségli vas és aluminium oxihidrat, valamint a mélyebb rétegekben szénsavas mész is
kimutathato.

Az agyagos Iész vizsgdlatdbol réties jellegl felhalmozdddsi szintre kévetkeztet-
hetiink, ami egyezik e réti-csernozjom talajok morfoldgiai adataival.

Dévavdnyai szologyos, oszlopos szikes szelvény. A fels§ szintekben kevés kolloid
kovasavat tartalmaz, mig 20 cm-té] lefelé, a szologyos szint alatt fekvé rétegekben a
kovasav teljes és viszonylagos mennyisége is megné. Mind a szeszkvioxidokhoz, mind az
aluminiumhoz viszonyitva, tébb kovasav van a rétegek agyagfrakeidjdban, mint azt
2 legtishb kovasavat tartalmazo montmorillonit elméleti dsszetétele megengedi. Ebb&l
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kovetkezik, hogy a mélyebb szintek kolloidjai kyzstt szabad kovasav ig fellép. Ezt a
megéllapitdst a DTA vizsgdlatok is aldtdmasztigk,

Az agyag kationkicserél6képessége szintén arra utal, hogy a mélység fel¢, a szabad
kovasav mennyisége né, mert a T-érték fokozatosan csskken. 100 om alatt viszont a
kis T-érték mar a CaCO, hatdsdra jelentkezik. A feltalaj nagy kationkicserélg képessége
montmorillonit tipusi agyagsvanyt jeles.

A DTA vizsgélatok szerint az agyagasvan yok mellett a feltalajban szabad kristdlyos
vasoxihidrdtok, a mélyebb szintekben kvare talélhaték. 100 em alatt az agyagos részhen
karbondtok, elsésorban CaCO, jelentkeznek. A agyagdsvanyra jellemzs a nagy kezdeti
vizleadds, mig az 500—550° kozstt eltivozd rdcsviz mennyisége kisebb. Ezek szerint
az asvdny beidellit.

Az agyagos rész tulajdonsdgai szelvényen belil is valtoznak kisebb mértékben,
mert a kezdeti vizleadds a 18—42 ¢m-bél 8z4Tmazé minta esetében a legnagyobb, és a
szelvényben ettd] mind lefelé, mind felfelé esdkken. A ricsviz mennyisége a 42— 60
cm-bé] szirmazé mintdn a legnagyobb. Mindez arra, utal, hogy a fels§ szintekben és g
felhalmozddasi szinthen legerételjesebb az agyagdsvinyképzddés, de ugyanakkor
megéllapithato, hogy a kristdlyos kolloid — még az oxihidritokat és a kovasavat is
beleszdmitva — csak egy része a talaj ossz-kolloidjainak.

A hortobdgyi meszes-sz6dds oszlopos szikeg szelvényben a vas és aluminium-tar-
talom a kovasavhoz viszonyitva a felsé szintekben azonos értékeket mutat és csak
65 cm alatti karbonétos rétegben né meg. Jelentés mértékben véltozik a szelvényben
az aluminium és a vas viszonya, mert a 3565 cm-es szinb agyagos részében sokkal
kevesebb a vas, mint az alatta, vagy felette fekvé szintekben.

A 35—65 cm-es szinthen a kovasav, aluminium és vas mennyisége csikken,
azonban ez nem a karbonitok megjelenésének. kivetkezménye, mert a termikus
vizsgalatok ezek jelenlétét nem igazoljik.

Az agyagos rész kationkicseréld képessége a feltalajban igen nagy (100 m-nél
nagyobb). ami sok amorf és kristalyos kolloid, esetleg ezek kozott montmorillonit esoport- -
hoz tartozé agyagisviny jelenlétére utal. :

A DTA vizsgilatok szerint kvarc nem mutathatd ki. A kezdeti vizleadds ketids
hullimvélgye montmorillonitra utal a 35—65 cm -es szinthen, és ezt tdmasztja ald az 550°
koral jelentkezs héfelvétel hidnya, mely 800° koriil jelentkezik. Az altalaj agyag-
dsvényainak jellege azonban mas, mert ezeken az 550°-0s héfelvétel mar kimutathaté,
ami illit vagy beidellit elegyrészek megjelenésére mutat. A 400° kérili héleaddssal és
felvétellel jelentkezé folyamatok a vas és alumfnium oxihidritok jelenlétére vezetheté
vissza.

A szelvény dinamikdjdra kovetkeztetve az agyagos rész vizsgalatdbhol megdllapit-
haté, hogy az hérom részre kiilonithets el: a kovasavban viszonylag gazdagabb fel-
talajra, a 40—60 em kézott taldlhatd sok aluminiumot tartalmazd szintre, valamint a
60 em alatt jelentkezd karbondtos rétegre. Az egész szelvény uralkodd agyagdsvanya
a montmorillonit, melyhez kisebb mennyiségl illit vagy beidellit keveredik. Az egész
szelvényben szembeting a DTA gorbéken a kezdeti vizleadds nagysaga a rdcsvizleadds-
hoz viszonyitva. Ennek oka a sok aktiv amorf kollojd jelenléte, ami kozos tulaj donsiga.
a talajviz, vagy a felszini vizek hatdsa alatt 4116 talajoknal.

Kovetkeztetés és 6sszefoglalas

L. A bemutatott, valamint az ezen tilmenden végzett vizsgilatok alapjin megdalla-
pithatd, hogy az erdétalajainkban nem ugyanazon agyagasvinyok talilhaték még ak-
kor sem, ha azonos talajtipushoz tartoznak. A talajképzé kdzettsl fliggben, az andeziten
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és andezittufan kialakult erdstalajokra a beidellit jellemz6, mig a Budai hegységi
oligocén iiledékeken kaolinit tartalmi talajok taldlhaték. Sok erdétalajunkban illit
az uralkodé, igy elsésorban lészhdtainkon, de nem hidnyzik a montmorillonit sem az
erdétalajok agyagésvanyai kozil.

2. Az agyagos rész vizsgdlatdval elvdlaszthatjuk a morfoldgiailag, és a talaj teljes
anyagst vizsgdlé modszerek alapjin nehezen megkiilonboztethetd podzolosodds és az
agyagbemosddés jelenségét. Mig az elsé esetben az agyagos rész ésszetételében a szelvé-
nyen beliil jelentds killonbségek taldlhatok, mint a Métrahdzai és a Budakesziszelvény-
ben, addig & Toldipusztai és Kehidai szelvények agyagos részének osszetétele, illetve a
molekuldris viszonyszémok az osszes szintekben azonos képet mutatnak.

3. A morfolégiailag hasonlé podzolosodds és szologyosodds kozt az agyagos rész
vizsgélatdnak segitségével éles killonbségek mutathatdk ki. Mig ugyanis a podzolos
szelvények elporosodott, kovasavban gazdag szintjében az agyagos rész dsszetételében
+5bb a kovasav, mint a felhalmozédési szintben, addig a szologyos szelvények feltalaja-
ban az agyagos rész kevesebb kovasavat tartalmaz, mint az alatta fekvé szintek.
Erzzel a két folyamat kilsnbsége még élesebbé vilik és lehetdség nyilik a folyamatok
lényegének felderitésére, magyardzatdra. Jol l4thatdk a kilonbségek a podzolos Métra.-
héza és Budakeszi; valamint a szologyos Dévavénya és Hortobdgy jelolésti szelvények
grafikonjain.

4. Karbonstos talajszelvényekben, illetve talajszintekben kevesebb agyagisviny
képzédik, mint a nemkarbondtosckban. Ezt a megdllapitdst aldtdmasztjik azok a.
vizsgélatok, melyeket a karbondtos rétegek mésztelenitége utdn nyert agyagban végez-
tem. Nem lehet sz6 tehédt csak a szénsavas mész higité hatdsdrdl, de nem magyaraz-
haté az agyagdsvinyok kisebb mennyisége a hig savas kezelés hatdsdval sem, mert nem
karbonatos mintdknak ugyanilyen kezelése a hébomlisi jelenségeket nem csokkentette,
s6t egyes esetekben még novelte.

5. Az agyagisvanyképzddés, de az aktiv amorf kolloidok képzédése is a talajszin-
telkben, elsésorban pedig a felhalmozddasi szintekben a legerteljesebb. Erre utal az a
jelenség, hogy éltalaban a talajszintekben mindig nagyobb a kolloidok kationkicseréls-
Lképessége, mint a talajképzé kézetben, valamint nagyobb a kolloidok h6bomlisakor
fellépé reakcidk hatésa is. Ennek alapjdn megéllapithaté, hogy a talajképzédés folya-
méan nemesak az tledékes, vagy kézetmélladékbol szdrmazd talajképzé kozet agyagos

‘része jut szerephez, hanem ezt még gazdagitidk a talajban kialakulé mdsodlagos 4sva-
nyok is.

7 6. Hidromorf talajképzédményeinkben, mint a réti és szikes talajokban az agyagos
rész nagyobb hényada nem kristdlyos agyaghsvény, hanem amorf kolloid. Ezekben a
szelvényekben a termikus vizsgilatok sordn a kezdeti vizleadds nagy, mig a rdcsviz
kilépés hatédséra felléps 500—550° korili héfelvétel igen jelentéktelen. A vizbéség,
o8t allandé vizhatds korilményei kozt felléps millds a talajképzddés folyaman nem
kedvez az agyagisvanyok kialakuldsinak.

Erkezett: 1959. janudr 16.
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M3YYEHHE IVIMHUCTOU ®PAKIHH B XAPAKTEPHBIX TIOYBEHHBIX
THITA X

I1. Iltedanopuu

Haywno-Hcenegosarenncku HecrutyT IlouBoBenenns u Arpoxmmun A. H. Benrpnn, Byaanenrt

Peswye

B cTaThe H3/0MEHBl XHMHYCCKHH COCTaB, EeMKOCTh norioumeHHs, Kpuewe JI. T. A.

TAHHHCTEX @PaKUHE BOCHMH MOYBEHHBIX npodbune. dtu npoduan HpeicTaBiasior coboii
BaXXHeHlIHe TOYBEHHBIe THIIb Benrpuu. Onn CJeay oI He ;

Marpaxasa: Cna6o nojsonncras 6ypas secuas IOUBA HA AHAE3HTHOM Tyde. PacTi-
TeABHEH TNOKPOB Ayfpasa ¢ noxkposoM Carex pilosa.

Tonpan-nycra: Bypas necwas mousa ua Jiécce (saanmMepusoBannas). PacTHIenbyblit
HUKPOB 1yGpasa. ; :

Kexnpa: Bypas Jecnas nousa na TPETHYH HIX OTJIOKEHHAX (HJIJHMEPHSOB&HH&H), moj
BCIAIKOH. 4

Bynakecn : Ciabo mojsonncias 6ypas JMeCHAf N0YBA HA ONHIOUEHCKHX KapGoHATHBIX
OT/IOXeHHsIX. PacTHTearHB moKpos Ay6pasa. C nokporom Potentills alba,

Baukyr: Yeprosemnas nousa na .iécce, IO BCNAalWKoH,

Kapuar : CoJonnoBatsli ayrosoii ueprosém na JIECCEBHAON MOPOJE, NOA BCIAWIKOI.

Heeasans : Oconogentii comonen na raun HCTOH .1ecceBHJHON Topoge, nacToume.

XoproGank : OCOJNOAENBI CONOHYAKOBBIH COJIOHENl HA TTHHHCTON JeCCeBHIHOH nopoje.
ITacT6uume.

Ha ocnose nposeiennmix HCCIEIOBAHHE MOXKHO YCTAHOBHTB YTo B HAIIHX JIECHBIX
HOYBAX BCTPEYAWTCA HE OAHHAKOBBIE TJIHHHCTbIe MHHEDA.IEl, Jla}Ke B TOM cJayuae, KOraa
3TH NOYBH OTHOCATCA K ONHOMY THOY. B 3ToM oTHomenun GOJIhIIOE BIHSHHE 0KASHIBAIOT
MoYB006GPa3yIOMKHe NOPOJEL ! TakK, JUIf JecHbX TI0YEB, 06pasoBaHHbIX HA AHIE3HTE 1 aH je-
3HTOBOM Tyde, XxapakTepen 6eﬁ,ue.mwg, 4 B NI0YBAX Ha OJIHTOUEHCKHX OTJNOMKEHHAX B ropax
Byna, BcTpevaercs kaonuHHT. Bo MHOTHX JECHBIX NOYBAX, TIABHEIM 06Da30M Ha JN8CCOBLIX
OTJIOKEHHUAX, IOMHHHPYET HIIHT. Kpome Toro B Jecuuix MOYBAX CPEAM MIHHUCTHIX MHHEpA-
JIOB BCTPEYAETCH W MOH TMOPHJIJIOHHT.

Ha ocroBe BullueHs/IoKeHHOTO aBTop CUHTAGT, YTO H3YYeHHE TJIHHHCTBIX MHHEPAJIOB
OCBeIaeT HCTOPHIO IMOYBOOGPASOBAHHS TOJABKO Co CTOPOHB! B3AHMOCBSA3H NOYBBI C TOYBO-
o6pasyiomeli mopofiofi, HO He OGBACHAET AHHAMH3M nousel. Ilpu wayvenuu usmenenus
CBOHCTB TJMHHCTOH (GPaKmHH, H raaBHBIM o6pasoM TIHEHCTHX MHHEpPaJoB B mpejesax
TNOYBEHHOIO NPOGHIIS, MOXKHO NONYUHTE MHOTO NEHHHX NaHHDBIX A9 06BSICHEHHS IPONeCcCoB,
NPOTEKAWIIHX B noyse. XapaxTep NpeBpalleHHs H NEPEeIBHIKEHHSA BEUECTB B M0YBAX
BbIABIACTCA MPH COTIOCTABJEHHH TAKHX DASIHYMH OTHEbHBIX TEHeTHYECKHX TOPH30HTOB,
KOTODbIE COCTOAT B aMOP(HOM HJH KPHCTAMJIHYECKOM CTPOEHHH KOJIJIOHIOB, a TAK e B
AKTHBHOCTH H XHMHYECKOM COCTABE TIHHHCTON (pakuHu,

[Ipn usywewuu riHHHMCTOH GPAKUHE MOXHO OTIHUATL MPOLECC OMOA30JUBAHHA OT
MpoueEca HIMHMEPHSAUKH, 4TO OCHIYHO TPYAHO OCYMECTBJISETCS Ha OCHOBE MOP¢IOJNOTH-
HECKHX NPH3HAKOB, HJIH AaHHLIX BAJOBOIO AHAJHAA Nousk. B NepBOM CIYyuae COCTAB TJIHHHC-
TOH (pakUAH TO TOPH3OHTAM NOYBH NMOKA3LIBAET SHAUHTENbHBIE DASHHILL, (CM. MPodHIbL
u3 Marpaxasa u Byaakecn), a B APYTHX CAY4adAx (cM. npodHIb H3 Toaban-nycra u Kexuzna)
COCTAE MHHACTOR GPAaKUHH HIH MONEKYJISPHBIE COOTHOLEHHS BO BCEX TOPH3OHTAX 110KA3bI-
BAIOT OJHHAKOBYIO KapTHHY.

IlpH H3yYeHHH TJIHHHCTOM GpakuHH BHABIAKTCH SHAUHTRNbHBIE Da3HHOB MeKAY
npoueccaMd ONOA30JHBAHHA H OCOJNOACHHSA, MOPQOJOTHYECKH 10J06HBMH MeXJAy coGoi.
B nopowncrom, Goratom KPEeMHEKHCJOTOH HOJ30JHCTOM TOPH30HTE ONOJA30JIEHHOH TOYBHI,
B cOCTaBe IJTHHHCTOH (pPakuWH uMeeTcs 6oJblle KPeMHEBOll KHCJOTH, YeM B TOPH30H Te
AKKyMYJISUHH, B TO e BPeM# B I0BEPXHOCTHEIX TOPH3OHTaX OCOJIONIENIHX NOYB TJIHHHCTAS
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dpaKimMs COREPIKHT MEHBUIE KPEMHEBOH KHCIOTH, HYeM HHKeJeamue ropusonthl. TakKum
06pazoM pasHHUA MeKAy STHMH ABYMS NPOLECCAMH BbISIBJSETCA ele OCTpee, H Co3LaeTcs
BO3MOJKHOCTE I BBEIABJEHUS H O0ObACHEHHA CYIIHOCTH 3THX MpONECcCOB. DTH PasHHIbL
XOpoWo BHIHH Ha rpadHKax, rje TpeACTaBIeHbl ONOA30JeHHHWE mouBel u3 Matpaxasa
H Bynaxecu, ¥ ocoJjojere noussl u3 [esosans 7 XoproGajs. B kapGonaTHHIX TOPH3OHTAX
o6pasyeTcs MeHbllUe TIHHHCTHIX MAHEPAIOB, YeM B HeKap GOHATHBIX. DTOT BEIBOJ TOATBED K-
HAaeTcs HeCJAeJ0BaHHAMH, NPOBEACHHEIMH ¢ 00pa31aMi, H3 KOTOPHIX KapGonaThl GBHIIH HCKY-
CTBEHHO YJaJeHEl. JT0 ABJICHHE He 0GBLACHARTCSA TeM, UTO GOJIbIIHE KOJTHYECTBA YIVIEKHCIOro
Kaabiusa pas3tapisioT MOYRY, TAK KaK yAaJdeHHE KajablHs pa3GaBaeHHONH COMAHOH KHCIOTOH
HE CHHJXAeT KOJHYeCTBO [JIMHHCTHIX MHHepaJos, nojo6Hasd o6paGoTka Ge3kapOOHATHHIX
06pa3ios ne CHHXKAeT TePMHUeCKHE DeaKlHH, 1ae B HEKOTOPHX CJYYasiX NOBBIUANT HX.

OGpasopanye TAMHECTEIX MHHEPAJ0B, 4 TAK Ke AKTHBHBIX KOJUIOHIOB MPOHCXKOAHT
Hanbosiee HHTEHCHBHO B FTOPH30HTE AKKYMYJIAUHH. 3TO MOATBEpKAaeTCsd TeM, UTO B OTAENb-
HBIX OUBEHHBIX TOPH3OHTAX EMKOCTH NOIJIOWEHHA KATHOHOB KOJIOHAOB, A TAK JKe HHTE:-
CHBHOCTB PEAKIHI DU TePMHYECKOM Pa3pyUleEHH KOIIOHAOB GoJiblle, YeM B M0YBo0Gpasyio-
mHX 00pojax.

Ha ocroBe 3TOro MOKHO YCTAHOBHTh, YTO B X0JI€ IPOIECCOB TOYB006pa3oBansl HIPaAKT
pPOJIb HE TOJIbKO IVIHHHCTHIE GPAKUHH 0CAJOYHBEIX [OPOJ H MPOAYKTOB BEBETDHBAHHA BYIKa-
HHYECKHX TOPOJ, HO K HHM [PHCOeAMHAIOTCA €lule K BTOPHYHBIE MHHEpPabl, 06pasoBaHHble
B TI0YBE.

B Tagux ragpoMopdHbX MouBax, Kak JIYyTOBHE I 3acoJeHHble N0YBL, GOJbIIASL YacTb
[JHHECTON (PaKIHH MNPEACTABIEHA HE KDPHCTAMIHYCCKHMH IJIHHHCTBIMH MHHEpaJaMH, &
aMopOhHBIME KoJJ0HAaMH. IIpH TepMHYECKOM W3YYEHHH TaKHX I0YB 0KA3a.10Ch, 9T0 Y HHX
HayaabHAS MOTEPS BOABL JOBOJBHO 3HAYHTEABHA, 4 YHIOTEPMHUECKHE peaKIUHH, HAcTymaw-
mue npa 500-—550° nox BIHAHHEM BbiXoia BOJbl H3 KPHCTAJNIHUECKOH PeleTKH, ABIANTCH
OueHb HE3HAUHTEbHBIMH.

IIpoieccH BHIBETPHBAHHS, POHCXOAANHE APH OGHIHM BOABl I IPH MOCTOAHHOM BO3JLH -
CTBHH BOJH, He G/JaTONPHATCTBYIOT 00pPA30BAHHIO IIHHHCTEIX MHHEDAJOB B Xoje MOYBO-
06pasoBaHHA.

Puc, 1. Iaunuele anannsza nous ¢ ofo3dauenued ; Marpaxasa, Toamu-mycra, Kexmuaa,
Bynakecs. Beauunnu 5i0,, Al,O; u Fe,O; rnoayuennble NpH BaJOBOM aHajn3e IJH-
HHCTON (pAKIHH NOYBHLIDHBEJEHH B % OT CyXoro BeimecTea. MosekyApHbie COOTHOIEHHS :
[. 8i0,: R,0,;2.8i0,: Al,Oy; 3. 8i0,: Fe,0;; 4. ALO;: Fe,0;. Kpunne 1, 2, 4, HMeIOT
0603HAYCHHbIH MACIITAG, @ KpWsad 3, HMEET MACUITAG HA OJIMH MOPANOK Menbule. EMKOCTD
norjowennd npHBefena B M. 3kB/100 rp. moussl. Kpuswe JTA usoGpament or 100 1o
1000° C.

Puc. 2. Jlanuble anasu3a nous c ofosuaucHnem : Bankyr, Kapnar, Hesasansd, Xopro-
Ganp. O6wAcHeHHe cM. puc. l.

Investigation of the Clay Fraction of Characteristical Soil Types

P. STEFANOVITS

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of
Sciences, Budapest

Summary

The data of chemical composition, cation exchange capacity and DTA curves of the clay
fraction of eight typical soil profiles are presented. Profiles were chosen to represent the main cha-
racteristic soil types of Hungary, as follows.

Matrahaza : slightly podzolic brown forest soil on andesite tuff. Vegetation : Carex pilosa oak
forest.

Toldi-puszta : brown forest soil (lessivé) on Pannonian sediment. Vegetation: oak forest.

Kehida : brown forest soil (lessivé) on Pannonian sediment, under agricultural cultivation.

Budakeszi : slightly podzolic brown forest soil on Oligocenic carbonate containing sediment..
Vegetation : calciphob oak forest (with Patentilla alba).

Banktt : chernozem soil on loess, under agricultural cultivation.

Karcag : solonetzized meadow chernozem on lowland loess, under agricultural cultivation.

Dévavanya : solodized solonetz soil on clayey lowland loess, pasture.

Hortobagy : solodized solonchal solonetz soil on clayey lowland loess, pasture.
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On the basis of the Presented investigations and of further, so far unpublished data it can be
stated that Hungarian forest soils, even when belonging to the same soil type, do not necessarily
contain the same clay min_emls. Depending on the nature of the soil-forming rock, the Presence of
beidellite is characteristic in the case of forest soi] developed on andesite and andesite tuff whilst
kaolinite appears in the soils formed on the Oligocenic sediments in the mountains around Buda.
Illite seems to be predominant in many Hungarian forest soils, particulary in those formed on loess
banks. However, also montmorillonite occurs in the clay minerals of forest soils,

In view of the aforementioned facts, the author is of the opinion that the knowledge of the
content of clay minerals can clear up the history of goil formation only as far as the correlation of
soil and soil-forming parent rock is concerned, no information being obtainable as to the dyna-
mies of soil. However, by studying the changes, in the same soil profile, which take place in the
properties of the clay fraction and, within this frauction, of the elay minerals proper, a great number
of important data may be obtained of the PIocesses progressing in soils, Differences between various
genetical horizons of the soil profile which maniFegs, themselves in the presence of amorphous or
crystalline colloids, respectively, and in the activity and chemical composition of the clay fraction,
are already capable of indicating the nature of tho conversion and migration of substances in soils
as well.

Investigation of the clay fraction meade it possible to distinguish the processes of podzoli-
zation and clay acecumulation from each other, which can be carried out with difficulty, if at all, by
morphological investigations or methods examining the complete complex of soils. Whereas in the
first case, appreciable differences occur in the composition of the clay fraction, within the same
profile (cf. the profiles of the soils from Méatrahazsa and Budakeszi), the composition of the clay
fraction, and the molecular ratios of the components proved to be identical in all horizons of the
profiles of soils from Toldi-puszta and Kehida,

Sharp differences can be observed between the morphologically similar processes of podzoliza-

tion and degradation, by the inv;-stigation of the clay fraction, Whilst, however, the clay fraction
of the pulverised, sih'cs_m-rich horizon of podzolic profiles contains more silica than the accumulation

In soil profiles and soil horizons, rich in carhonate, the quantity of clay minerals formed ranges
below that formed in soils free of carbonate, Thig observation is supported by investigations carried
out with substances prepared by removing the lime content of carbonate-containing horizons,
Consequently, the effect cannot be explained by the diluting action of caleium carbonate alone,
nor ascribed to the treatment with dilute acid which may reduce the quantity of clay minerals
since a similar treatment of carbonate-containing samples increased the Phenomena of decom-
position by heat, instead of suppressing them.

The formation of clay minerals as well as that of amorphous colloids of active nature is the most
intensive in the soil horizons, particularly in the accumulation horizon. This is also indicated by the

stronger. Thus, it can be stated that in the course of soil formation, besides the clay fractions of
sediments or parent rocks originating from mouldered rocks, also the minerals developed second-
arily in soils may participate.

In the Hungarian soils of hydromorphie nature, like meadow and alkali soil, the major portion
of the clay fractions consists of amorphous colloids instead of crystalline clay minerals, These
profiles showed in the course of thermic investigations a high initial loss of water whilst the heat
uptake between 500—550 C° oceuring under the effect of the release of water bound by the crystall
lattice was unsignificant. The development of clay minerals is not favoured when the moulder-
ing of rocks takes place on the abundance of water or under 2 continuous effect of water.,

Fig. 1. Data of investigation of the soil samples from MAirahéza, Toldi-puszta, Kehida and
Budakeszi, Of the values of the complete analysis frem the clay fraction, the dats of 8i0,,
Al,0, and Fe,0, content are expressed as Percentages of dry matter. Molecular ratios are 1.
8i0, : R,04, 2. 8i0, : AL,0,, 3, 8i0,: Fe,0, and 4. AlO;: Fe,0,. Ratios 1., 2. and 4. are plotted
In the given scale whilst ratio 3. is plotted in a tentimes smaller scale, Cation exchange capacity
are expressed as mg-equivalenis in 100 g of soil. The DTA curves show values observed from
100 C° to 1000 C°. .

Fig. 2, Data of investigation of the soil samples frem Béankut, Karcag, Dévavanys and Hor-
tobdgy. Explications see Fig, 1.





