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Adatok a talajok szervesanyaga
termodifferencialis analizisének kérdéséhexz

BALINT JOLAN és TREIBER JANOS

Bolyai Tudomdnyegyelem, Kolozswvdr, (Romdnia)

A kolozsvirkornyéki talajok agyagdsvinyainak termodifferencidlis analizise sordn
azt tapasztaltuk, hogy a nyert gorbéken a talajok szervesanyaga jol kiveheté exoterm
csticesal jelentkezik [10]. A szervesanyag altal el8idézett effektus dltaldban 200 és 600 C°
kozott 1ép fel, alakja azonban a talajtipusoknak és szinteknek megfelelden viltozott
(1. dbra). :

Erre a jelenségre mar tobb kutatd felfigyelt, icy Gorbunov[3], Grim ¢
Rowland[4], Shigenori Aomine[6], Soveri[8] azonban a jelenségek
magyarizatdba mélyebbre nem hatoltak, csak &ltaldban annak a megéllapitdsira
szoritkoztak, hogy a talajok szervesanyaga, 200—600 C° kozitti exoterm esticsot ered-
ményez.

A kérdés magyardzatiban legmesszebbre Stefa n'ovits[9] jut, aki a szerves-
anyag termoditferencidlis hatdsdt tobb talajtipus kivont, frakciondlt humuszin és ismert
korilmények kizott eléallitott prepardtumon tanulményozta : adja a Hy0,-vel kezelet-
len talaj, a Tyurin[11] féle I huminsavy frakeié, a Tyurin-féle IT huminsav frakeio,
a kioldds utén visszamaradé maradék, valamint kiilonbozo modell-anyagok termo-
differencidlis gorbéit és megallapitotta, hogy a DTA gorbék segitségével nemesak az
egyes talajtipusok kilsnitheték el egymastol szervesanyagaik alapjin, hanem a termo-
differencidlis médszer a humifikdei6 folyamatdnak a vizsgdlatdra is alkalmas.

Stefanovits[9]szerint Widdela t6zeghumuszanyagait vizsgélva gy taldlta,
hogy annal termodifferencidlis gérbéje kettés csticsot mutat, ami két anyag keverékére
utal. ;

Stefanovits vizsgdlataival parhuzamosan végeztik a talajok szervesanyaginak
termodifferencialis elemzésével kapesolatos kisérleteinkets azok mar befejezéshez koze-
Tedtek, amikor Stefanovits cikke megjelent. Kisérleteink fgy részint Stefanovits egyes
megéllapitdsait erbsitik meg, részint a talajok termodifferencidlis analizisével kapesola-
tosan még meg nem oldott kérdéseket oldanak meg, illetve vetnek fel.

Elemzéseinket a Foldvéryné-Kliburszky[2]leirdsa alapjéin készilt ké-
szitléken végeztitk (felffitési sebessége 100°/107). Vizsgalatainkat két talajtipus szerves-
anyagan eszkozoltilk, a kolozsviri Szénafiivekrsl begytjtott kiligozott csernozjomén
és & monostori erdé szélérél szarmazé mésodlagos podzolén. A talajok szervesanyaganak
elékészitése a vizsgdlatokra részint a Tyurin-féle frakeiondlt humusz analizis, részint
a Tyurin-féle fulvésav elkidonitési modszer segitségével tortént.

‘Az elemzésele soran megéllapitottuk, hogy a talajok szervesanyagdnak a felépité-
sében részvevé viaszgyanidk (bitumenek) 600 (°nal éles csticesal rendelkezd széles
alapt exoterm gorbét adnak. (2. és 3. 4brak 1-es termogrammjai). Ez a cstics jol kivehetd
a degradalt csernozjom A’ szintjének, valamint a mdsodlagos podzol A, szintjének
gorhéi esetében (1. dbra 1., és 3 termogrammjai). Amikor a degradélt csernozjom A”
szintjének termodifferencidlis analizise sordn nem észleltiik ezt a csticsot, a frakeiondlas
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eredményeként viaszgyantdt csak elenyészes mennyiségben sikerilt izoldlni (1. 4bra

2. termogrammja).

4 huminsa,q 500 C° koriil .kicsﬁt}sosoqé Sxoterm gérbével jelentkezik (2. és 3.4bra
2. termogrammjai). Stefanovits fentemlitetst cikkében hasonld megsllapitasra jut.

4 fulvdsav gbrbéje 180—800 C°-nil kiessticsosodd exoterm gorbét ad (2. és 8. 4bra

3-as termogrammjai). Ajinlatosnak tartjuk a kivonds utén

az izoldlt fulvésav termodifferenciilis

0* 5o0* 100°

Jan |
el

1. dbra

1. Kilugozott csernozjom A’szint. 2. Kilugozott
esernozjom A” szint. 3. Masodlagos podzol
A, szint. 4, Mésodlagos podzol A, szint.

szenved. Mint Kononova[5] rému-
tat arra: mér Berzélius felhivta a figyel-
met, hogy az éltala krénsavnak nevezett
vegyiiletesoport izoldlt dllapotban, a sza-
bad levegé hatdsira apokrénsavvd alakul,
Az dtalakulist titkrozi valésziniileg a deg-

révid idén belill elvégezni

analizisét, mivel annak anyaga dtalakuldst

. o* S00* To0°

—r——

2. dbra
1. Viaszgyanta 0,03 g (kiligozott csernozjom:
A’ szint) 2. Huminsav 0,03 g (kihigozott cserr.oz-
Jom A- szint) 3. Fulvésav 0,03 g (kiligozott
csernozj omA- szint) 4. Fulvésav 30 nap milva

raddlt csernozjom fulvésavinak egy hénapi 4llds ntén készilt termikus gorbéje, amely

alacsonyabb (250—300 (°) hémérsékleten

zett (2. dbra 4 termogrammja).

2 csticsti exoterm effeltust eredménye-

A talaj legjellegzetosebb szervesanyag esoportjainak termodifferencidlis gorbéit

ismerve, a talajok termogrammjainak al
anyagdnak mindségére. Igy pl. a kiltigozott
sav, a fulvésav és a gyantik egyidejli jele

akjédbol kivetkeztethetiink azok szerves-
esernozjom A’ szintjének gorbéje a humin-
nlétére utal (1. 4bra 1-es termogrammija).

Ugyanez mondhaté el a mésodlagos podzol A, szintjére vonatkozdan is (1. dbra 3-ik
termogrammja). A fulvésav és a huminsav gorbéinek cstesait dsszekotve a kiligozott
csernozjom A” szintje termogrammjinak exoterm szakaszira jellemz8 gorbét nyeriink
(1. dbra 2. termogrammja). A mésodlagos podzol A, szintjének gorbéje viszont a fulvd-
sav. mennyiségének a novekedésére. utal (1. 4bra 4. termogrammja).

A talajok termodifferencidlis analizise felvetetto g huminsav és fulvésav egyméshoz
valé viszonydnak a kérdését is, éspedig e két specifikus 8zervesanyag csoport minéségi
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vonatkozésiban. Amikor ugyanis a talajokat szervesanyaguk eltdvolitdsa céljabol
H,0,-vel kezeltitk, azt tapasztaltuk, hogy az eredeti ¢és féleg huminsavtartalomra
utalé termogramm eldbb a nagyobbrészt fulvésav tartalmi mésodlagos podzol A,
szintjének termogrammjihoz valik hasonlévd,s esak nagyobb mennyiségli HyOp-vel
valé kezelés hatdsdra tinik el teljesen a szervesanyagra jellemz8 exoterm effektus
(4. abra).

0* 500° 700* o° 500° 1900°

\

T

4. dbra
3 A mésodlages podzol A, szintjének termo-
grammjai 1. H,0,val vald kezelés néllkiil
2. H,04:val kezelve (a szervesanyagok egy
3. dbra része elégett) 3. Hosszabb idén at kezalve

1. Viaszgyanta 0,03 g (mésodlagos podzol H,0.,-vel (a szervesanyagok teljesen elégtek)
A, szint) 2. Huminsav 0,03 g (mésodlagos

odzol A, szint) 3. Fulvésav 0,03 mésodlagos o gl !
S po)dzol A, szint) & 2 Felvetédott a kérdés, hogy ez a je-

lenség teljes mértékben annak tulajdonit-

haté-e, hogy a huminsavak kisebb ellen-

4lldst tandsitanak az oxidalé hatdssal szemben, mint a fulvdsavak, vagy pedig a hu-
minsavak részben fulvésavvd vald dtalakuldsival is magyardzhato.

A huminsavak fulvésavvi valé atalakuldsédnale kérdését Forsyth(l] mar
1947-ben felveti. A huminsav hidrolizise utjdn sikerils fulvésavat izoldlnia. A késébbi
irodalomban azonban ebben a vonatkozdsban csak Forsythra valé utaldst talilunk.

E kérdést, tisztézasa cdljdbol tobb oldalrsl prébéltuk megkozeliteni.

A kilugozott csernozjom A” szintjének huminsavit novekvd mennyiségli HyO,o-
vel kezeltiik. 2 ml H,0,-vel kezelt 0,05 g huminsav esetében a huminsav 500 C°-nél
tetézd gorbéje helyett a termodifferencidlis analizis sorén kétesticst gorbet nyertiink
330, illetve 470 C°-nal jelentkezd csticsokkal (5. dbra l-es termogrammjit). Azonos
mennyiségél huminsavat 4 ml. H,0,-vel kezelve a termogramm az elsd csics javdra
moédosul, mely élesen kiemelkedik, mig a mésodik csties eltorpiil (5. dbra 2. termogramm-
ja). Tovébb emelve 6 ml-re a H,0, mennyiségét, a 330 C°-nél fellépé kihangsulyozott
cstics utén a gorbe csak lassan emelkedd jelleget mutat, mdsodik csics azonban nem
¢szlelhetd a tovabbi szakaszon. Viszont a 280 C°-ndl megjelent kisebb exoterm effektus
mar a fulvésav 4talakuldsinak eredeti szakaszdb jelzi (5. &bra 3. termogrammja).
Még nagyobb mennyiségii Hy0, hatdsdra a huminsav termikus gorbéje jellegtelenné
valik.

M4s oldalrél torekedve kérdésiink megolddsdra, elkészitettiik és termodifferencidlis
analizisnek vetettik ald a kildgozott csernozjom A” szintjébél kivont huminsav és
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fulvésav keveréki?t. A ]feve_ré}: gorbéje egy> kétesticsd, a H,0,-vel kezelt huminsay
gorbéjéhez hasonld je]!egu 319, {Hetve 500 C°-m3] tetézs gorbe (6, 4bra, 1-es termogramm-
ja). Ennek 30 nap utdn elkészitett termogra,mmjé,n a fulvésav ugyancsak két csticesal

jelentkezett (6. dbra 2-es termogrammija). Valdszini tehdt, hogy a fulvésavban egy
dtalakuldsi folyamat indul meg. :

0° 500° 700° o 3500° 7o00°
1 1
2
2
3 6. dbrg

1. Huminsay 0,02 g |- 0,02 g fulvésay 2.
Ugyanaz 30 nap milva

1. Huminsav 0,05 Sikfff:;ozott esernozjom A’ ’ Mindezen eredméﬁyek egybehang-
szint) + 2m] H,0, 2. Humsinens 0,05 g (kiligo. 208D arra utalnak, hogy a H,0,-vel valo
zott csernozjom A: szint) + 4 ml H,0, 3. kezelés hatdsira is a talaj egyik specifikus
Huminsav 0,05 g (killigozott csernozjom A- Szervesanyag csoportja, a huminsav rész.
szint) + 6 ml H,0, ben dtalakul a talaj masik specifikus
, SZervesanyag  csoportjivi, fulvésavvi.
A huminsav lebomldsénak kérdéséhes, szorosan kapesolddik a humuszanyagoknak
a szantott talajokban véghemend atalakuldsdnak probléméja. Amint arrs S maran-
dache[7] is rAimutatott, a ta,lajo_k szantott rétegében miivelés hatdsdra a humusz-
anyagok minsége is megviltozik, lgy a miivelés hatdsdra a huminsav-fulvésa,v-arény
az alsébb szintekhez viszonyitva a fulvésav javira eltolddik. Bzt az eltoloddst a humin-
sav fokozottabb mérvii eloxiddlédasinalk tulajdonitjsk. Felvet6dik azonban a kérdés,
hogy a huminsav-fulvésav-ardnynak, ehhez g tulvésav javira térténs eltoléddsdhoz
nem jérul-e hozzd a huminsav részhen tulvésavvd valé dtalakuldsg 2 Ennek a fontos
kérdésnek a megolddsa tovibhi kutatdsra VAr.

Osszetoglalss

Osszefoglalva tehat kisérloteink eredményeit megé]lapfthatjuk, hogy a talaj kiilén-
b6z8 szervesanyag csoportjai jél meghatdrozott termodifferenciglis gorbét adnalk.
A talaj bitumenek 600 C°-nal kicsticsosodd gorbével jelentkeznek. A talaj specifikus
szervesanyagai kozil a huminsavakra 500 (° kériili, mig a fulvésavakra 300 C° keriili
exoterm effektusok jellemzék.

A huminsavnak megfelels mennyiségli H,0,-vel torténd kezelése utdn készitett
termodifferencidlis gérbéje a fulvésav termogrammjsihoz v4lik hasonlév4, ami a humin-
savnak fulvésavvd val6 részbeni 4talakuldsira utal.

Erkezett: 1958. december 8.
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NAHHBIE K BOIPOCY NU®PEPEHIMAJIBHO-TEPMAJILHOTO AHANH3A
OPTAHHMYECKOTO BEILECTBA I1O4B bl

E. Danuut u E. Tpeit6ep

VuusepcuTeT WM. Bosam, Kayx (Pymbinus)
PeswMme

[Ipu H3yuenHH TYMYyCOBBIX BEIIECTB HEPHO3EMHBIX M BTODHUHBIX MOA3OIHCTHIX LOYB
okono rop. Kaysx., MeToZoM AH(epenldaNbHO-TEDMATBHOrO AHANH33, YLaNoOCh BEIABHTL
TPH XapaKTepHbIX TPYNMbl OPTaHHYECKHX BEUIECTB. Ha xpusmx . T. A. 6uTyMB HaioT
sK3oTepMuyeckre peaxnun npu 600°, ryMHHOBAs KHCJIOTA IpPH 500°, a dyapBoxHCIOTA
npu 280—300°. CooThomenne ITHX PpaKiuid Xopowo xapaKTepH3yeT Opranuueckoe Belle-
CTBO TOYBHL.

[Ipy OKHC/IGHHH TCYMHHOBOH KHCJIOTH C HMOMOILBIO MepeKHCH BOAOPOJLA NOJYUAIOTCH
gkpusrie [, T. A., moxosxue Ha KpHBEER (QYIBEOKHCIOT. Ito ABJeHHe 00BICHALTCH YaCTHY-
HEIM TIPEEpalleHHeM TYMHHOBOH KHCJOTHL B (YJIBBOKHEIOTY.

Puc. 1. 1. Topusont A‘ Bblme/noYeHHOro yepHosema. 2, [opH3OHT A BHIMEJOYEHHOTO
uyepHo3ema. 3. I'OpHSOHT A, BTopuuHOTO moX30J4. 4. TOPH3OHT A, BTOPHYHOIO TOJA30J4d.

Puc. 2. 1. Burym 0,03 rp. (ropusoHT A‘ BHIIEJIOHEHHOTO yepuosema). 2. ['ymunosas
kucaota 0,03 rp. (ropusoHT A’ BEIIENOYEHHOTO YEPHO3eMa). 3. ®yaoeokucaora 0,03 rp
(ropusonT A’ BBHIHEJOYEHHOIO yepnosema). 4. ®ynosokucaora yepes 30 Anei.

Puc. 3. 1. 'Butym 0,03 rp. (ropusonT A; BTOPHYHOTO MOJA30.4). 2. T'ymHuHOBAS KHC/IOTA
0,03 rp. (ropHsoHT A; BTOPHYHOIO noxsoJa) 3. ®ynosoxucaora 0,03 rp. (ropusonT A; BTO-
PHUHOTO TOAZ0J1d).

Puc. 4. 1. TepmorpaMma ropusonTa A; BTOPHYHOTO Mojs0.a Ge3 06paGOTKH ¢ H;0,.
9. Tlpu o6paborke ¢ HyO, (dacTh 0PranHUCCKOTO BEIECTBA coxckena). 3. [IpH AnuTeNbHOM
obpatoTke ¢ HyO, (oprannyeckye BewecTBa IOJHOCTLIO COJKIKEeHH).

Puc. 5. 1. Tymuuosast Kucmota 0,05 rp. (ropusonTa A’ BHIIEJOUEHHOTO YepHo3eMa) -
+ 2 ma.-HoQ,. 2. I'ymunoras rucaota 0,05 rp. (ropusonT A° BHINEJOYEHHOTO YepHO3EMa) +
1 4 wma. HyOp 3. 'ymmnopas kucaota 0,05 p. (ropasonTa A’ BHIENOYEHHOTO HepHO3eMa) +
+ 6 M. HyO,.

Puc. 6. 1. Tymuuopas xucaora 0,02 rp. + ¢ynoBoxncI0TA 0,02 rp. 2. To xe uepes
30 nmel.
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Contributions 3 la question de Panalyge thermique différentielle de la
matiére organiqque des sols

J. BALINT et J. TREIBER
Université J. Bélyai, Qluj, (Roumanie)

Résumé

En examinant par la méthode de I’analyse thermique différentielle les matidres T
miques de sols chernozem et podzolique secondaive des environs de Cluj les auteurs on pu
démontrer la présence de trois groupes caractéristiques de matidres organiques. Sur les
courbes ATD les résines-cires donnent une réacstion exotherme & 600 °C, acide humique
4 500° tandis qu’d 280—300° ce sont les acides fulviques qui présentent cette e
Avec rapport de ces fractions ’on peut bien caravctériser la matiére organique du sol. 3

En oxydant par I’eau oxygénée Pacide humique les courbes ATD ont donné des résultats
pareils & I'acide fulvique. Cela peut s’expliquer par la transformation partielle de P’acide
humique en acide fulvique.

Fig. 1. 1. Chernozem lessivé hor. A’ 2. Chernozem lessivé hor. A”. 3. Podzol iT
hor. A . 4. Podzol secondaire hor, A,. : S

Fig. 2. 1. Résine-cire 0,03 g (chernozem lessivé hor. A’). 2. Acide humique 0,03 (cher-
nozem lessivé hor. A’). 3. Acide fulvique 0,03 g (chernozem lessive hor. A%). 4. ?Acide: fulgrci qaife
aprés 30 jours. y . 3

Fig. 3. 1. Résine-cire 0,03 g (podzol secomdaire hor. A)). 2. Acide hum’ique 0,03 g
(podzol secondaire hor, A,). 3. Acide fulvique 0,03 g (podzol secondaire hor. A )

Fig. 4. Termogrammes de Phorizon A, du sol podzolique secondaire. 1. Non traité
par H,0,. 2. Traité par H,0, (une partie de la. matiére organique a brilé). 3. Traité par
H,0, pour un temps plus long (la matiére organique a complétement brilé).

Frg. 5. 1. Acide humique 0,05 g (chernozern lessivé hor. A’) 4+ 2ml H,0,. 2. Acide
humique 0,05 g (chernozem lessivé hor A’) 4 4 ml T1,0,. 3. Acide humique 0,05 g (chernozem
lessivé hor. A’) 4 6 ml H,0,.

Fig. 6. 1. Acide humique 0,02 g + acide fulvique 0,02 . 2, Le méme apres 30 jours.





