AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 8. (1959) No. 2. 137

Osszehasonlité vizsgalatok a kettésmiitragya
(NIFOSZ) hatasarol
DEBRECZENI BELA

MTA Talajtant és Agrokémiai Kutatlé Inlézet, Budapes!

A mezdgazdasdg helterjesséoének egyik leglényegesebb tényezdje a miitrigydlc
mennyiségének dllandd novelése és azok észszer( felhaszndliga. Az ismert egyszert mi-
trigyak mellett az utébhi években kisérletek folytak 0j mitragyafélékkel is. Emlitést
kell tenni az Agrokémiai Intézet és vidéki osztdlyai altal 1949/50-ben végzett kis-,
kozép- ¢s nagyparcellds kisérletekrél, melyben ammoéniumnitrat és nyersfoszfat ssze-
olvasztdsaval készilt kombindlt mitrdgya (17% N és 12,69, citromsav cldhaté P,0.)
hatdsdt vizsgdltik. E kisérletekhdl Dworak [5] azt a kovetkeztetést venta le,
hogy a kombindlt miitrdgya hatdsa elénytsebb a tavaszi vetésti zabndl, mint az Gszi
hiizdndl és elsésorban a savanyi és mésztelen, médsodsorban a meszes talajokon hatdsos,
dsszehasonlitva a Pétisd-szuperfoszfit keveréldkel.

1951—52-es években tébb kutatdintézet dikaleiumfoszfittal (329, P,0.) végzett
szabadfsldi kisérleteibél kideriilt [1], hogy talajaink jelentékeny részén eléri, sét meg-
haladja a szuperfoszfit termésfokozd hatdsét.

A kisérleteinkben szereplé ij osszetett miitrdgya kh. 209 N és 209, citromsav-
oldhaté P,0; hatéanyagot tartalmaz, amméninmnitrdt (NH,NO,), ill. dikalciumfoszfit
(CaHPO,) alakjiban.

A nyersfoszfitok salétromsavas feltdrdsa — Prjdnyisnyikov 1909-ben viégzett
kisérletei 6ta — ismert elve a foszformiitrigya gydrtdsnak. Ezt az elvet felhaszndlva,
a veszprémi NEVIKI kutatéi [3] olyan gydrtdsi technolégidt dolgoztak ki, mellyel
jelent@sen novekszik elédllitdsdnak és felhaszndlidsdnak gazdasdgossdga egyéh hasonld
hatéanyagmennyiségii miitrdgydkkal ésszehasonlitva. Itt figyelembe kell venni néhany
olyan népgazdasdgi és tudomanyos jelentéségii dltaldnos problémdt, mely az Gsszetett
tragya gydrtdsa és alkalmazdsa mellett, ill. ellene meril fel. Mellette az alibbi meg-
fontoldsok szolnak :

a) a mitrigyatermelés gazdasdgosabb novelése a nycrsfoszfitok olesébb — salét-
romsavas — feltdrdsa tdtjan,

b) gazdasdgossdg a szdllitdsban,

¢) a toményebb tdpanyagok jobb kihaszndldsa a lokalizalt fiziologiai hatds kovet-
keztében. ;

B tragyafélék alkalmazdsdnak hdtrinyai a kévetkezSk lehetnel :

a) a tdpanyagok adott ardnya nem teszi lehetévé kell6 mértékben a termdhely,
a talajtipus és a termesztendd novényfaj igényeinck a figyelembevételét.

'b) Elsfordulhat, hogy az alkotérészek kozil az egyik kevésbé érvényestil (pl.
8szi aldszdntdskor a nitrogén, tavaszi kiszordskor pedig a foszfor), mintha kiilén-
kiilén alkalmazzuk azokat. Mindezek ismeret¢hen szitkségesnek tartottulk Intézetink
Tragyizasi osztilydn e miitragydval részletesebben foglalkozni, hatdsmechanizmusdnal
és hatékonysdgdnak néhdny tulajdonsdgdt megismerni, Kisérleteinkben a péti kisérleti
iizem dltal 195G-ban eléallitott kettSsmiitragydt hasznaltuls.
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Kisérleti rész

Kisérleteinket a kovetkez6 f6bb esoportositds szerint ismertetjik : I. Tenyész-
edény kisérletek, IT. Laboratériumi kisérletek, I1I. Szabadfsldi kisérletek.

Tenyészedény kisérlet.

Ezeket a kisérleteket Neubauer-edényekben végeztik. A kettds miitrdgydt és a
szuperfoszfit - pétisé lkeveréket egyrészt szemesés alakban, mdsrészt szuszpenzid
forméjaban hasonlitottuk dssze. A rozsnévénykék normdlis fejlédése céljabol a kontrol
kivételével Prjdnyisnykov tdpkeverékét [7] haszniltuk, amelyben a nitrogén és
foszfor komponenseket a megfelel§ mitrdgydlikal helyettesitettik, megtartva az eredeti
tapoldat foszforkoncentracidjdt (31 mg/kg homok). A miitrigyamennyiségeket az L.
és II. kisérletcsoporthan a 29%-os citromsav oldhaté foszforsav és Osszes nitrogén
alapjan az 1. tébldzatban feltiintetett adatokbdl szdmoltuk.

A kisérlethen a kovetkezd kezeléseket alkalmaztuk :

1. @ (deszt. vizes kontrol). :

2, NIFOSZ (szemeses) 111 mg/600 g homok

3. Szuperfoszfit (szemesés) 103 mg/600 g homok
Pétisd (szemesés) | 111 mg/600 g homok

. NIFOSZ (szuszpenzid) 111 mg/120 ml tdpoldat
. Szuperfoszfat (szuszpenzid) 103 mg/120 ml tdpoldat
Pétisd (szuszpenzid) 111 mg/120 ml tipoldat

Az edényekbe egyenként 100 szem rozsot ultettink (1957. II. 12-én) és dllandé
hémérsékleten (22—23 C°) és nedvességen (209,) tartva 17 napos tenyészid§ utén
(ITI. 1-én) levagtuk. A novényeket vizzel

1. tibldval kimostuk a homoktdl és 105 C®-on kiszd-

ritottuk, A névénykék szdrazanyag és fold

Kiilonh6zé miifrigyik hatanyagtartalma %-ban  felatti részeinek dsszes NPK tartalmat edé-

[

2 908 nyenként, a gyokerek tdpanyagtartalmait
Osszes cittom- | Vizben  kezelésenként hatdroztukmeg Sarka di
Miitrdgyik N NH, NO, sav | oldhato

oldhato| PyOs és munkatdrsal 4ltal kidolgozott méd-
Els szerrel [8].

A kisérletet 4 sorozathan végeztiik,
igy lehetdségiink volt a kisérlet biomet-
Pétisé ... 19,45 | 0,75 | 970 | — | — . rikus feldolgozdsdra. A kapott kilénbsé-
gek szignifikancidjat Ses zta k o v nyo-

NIFOSZ . | 20,15 | 10,65 | 9,60 | 18,47 | 4,50

Szuper- : méan [9] szdmolbuk. Az aldbbi és a sza-

i N i N e PR 233 | 18,52 padfsldi kisérletek egyes eredménytib-
Dikalci- lizataiban feltiintetett (979%) index,
umfoszfat | — | — | — 42,23 | 0,96  ezzel a képlettel szdmitott SZD-t jelenti.

A 2. tabldzatbol lithato, hogy csak a
szemesés kettfsmiitrigya névelte a no-
vénykék szdrazanyag sulydt. A gyokérzet a kontrol kezelésben volt a legfejlettebb, ami
azt bizonyitja, hogy ilyen kérilmények kozdtt a tdpanyaghidny a novényt erételjesebb
gyokérzet fejlesztésére kényszeriti.” A tdpanyagmeghatdrozds adatai érdekes ossze-
fiiggéseket mutatnak. Amfg a szuperfoszfathdl szignifikdnsan tébb P,0.-t vettek fel
a csfrandvények, mint a kettdsmiitragydbol, addig a nitrogénnél forditott tendencidt
figyelhetiink meg. A csiranévények tehit — amint az homokkulturdban vérhaté is
volt — inkdbb hasznositottik a monokalciumfoszfdtot, mint a dikaleiumfoszfatot.
A kisérlet szerint a kettésmiitrdgya viszont jobb nitrogénszolgdltaté képességet mutat.
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Laboratdriums Tisérletels

Labortériumi kisérleteinket az alibbi csoportosftds szerint végeztiik :
1. Erleléses vizsgalatok : @) homokban, b) talajban.
2. Tdpanyagkiltigzds killonboz8 talajtipusokban.

2. tabldzat

A tenyészedény kisérletekben a rouzs dltal Ielvett lipanyagok

(3 e .
A ,(i),,g_ Clssg[ts P05 N K.0
levs no-|  8Zdraz- . -
eh) :ﬁz%f;{ sﬁi;:?y:;ﬁg Szir gyokér | szdr oyikér szir gyikér
sl kisér- Faa
Kezelések aletekr
végén a avo-
sorozat | szdr | par | mg | % | me | % mg | % |meg| % |mg| % | mg %
Atlagd- ¢
ban i :
1, @ Kontrol.... 84 | 749 413|13,7|1,83|9,72] 0,60 37,9) 4,90 28,9 1,80 26,0| 3,45/ 18,9 1,17
2. NIFOSZ
(granulum) ..... 86 842| 352 15,1| 1,80| 8,62| 0,60| 50,5 6,011 29,01 2,01} 67,2 7,99 27,3| 1,40
3. Szuperfoszfat
—+ Pétisod
(granulum) ..... 83 701| 360| 18,3] 2,41/10.20| 0,76 45,1 5,92 28,1) 2,07/ 62,9| 8,28 25,8 11,90
4. NIFOSZ [ ey
(szuszpenzid) .. 79 709| 270 15,2| 2,20| 6,98 0,77| 42,7 6,13/ 21,2 2,32| 59,8 8,59| 20,2| 2,21
5, Szuperfoszfat -
-+ Pétiso '
(szuszpenzid) .. 86 720| 307 18,1| 2,64, 5,68 0,92 40,5| 5,901 14,9| 2,43/ 59,4 8,35/ 13,7 2,24
Szignifikdng diffe- i
rencia (97%)...| — 62 | — | 271034 — | — | 6,9 0,89 — | — | 7,3/0,97] — | —
100 szem rozs NPK
tartalma ,..... 24,0 mg 34,3 mg 20,4 mg
83 szem (a meglevé 1,239 2,839 1,009,
novények dtlaga) 19,9 mg 24,4 mp 16,9 mg

la. A homokban vald érlelés legalkalmasabb arra, hogy minden nehezen szdmba-
vehetd Liilsé korilményt melldzve, a kilonbézé miitragyak tényleges dtalakuldsit,
valtozdsit figyelemmel kisérjitk. Ezt vigy biztositottuk, hogy tiszta folyami homokba
kénnyen bomld szervesanyagot — nadeukrot — és kevés talajszuszpenziét adtunk a
mikrobiolégiai élet meginditdsira.

Az érlelés mé6dja : 500 ml kiipos lombikba, parhuzamosan 300—300 g homokot
mértiink, Ehhez 50: 1 C/N ardnynak megfelelen szahardzt és kezelésenként kiilén-
bbz6 mfiitrigydkat adtunk. A cukrot Mg és K tépanyagokkal kiegészitve egységesen
oldatban, a mfitrigydkat aprészemesés formdban adagoltuk. A homokot, mezdségi
talaj 1: 100 ardnyu vizes szuszpenzidjéval oltottuk be. A lombikokat a kisérlet folya-
mén dllandé hémérsékleten (22—23 C°) és nedvességen (109) tartottuk.
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A kisérletben a kovetkezd kezeléscket alkalmaztuk az egysdges (5,9582 g/100
g homok) cukoradagolis mellett. : .
1. Kontrol

2. NIFOSZ, 248 mg/100 g hemok
3. Pltiso 257 mg/100 g homok
Szuperfoszfit 214,7 mg/100 g homok
4, Pétisé 257 mg/100 g homol
Dikaleiwmfoszfit ~ 108,5 mg/100 g homok
5. Pétiso 257 mg/100 g homok

A tdpanyagok hatdanyaghan szdmitott mennyisége 100 g-ként 50 mg N, 45,8 mg
P,0, és 2500 mg C-nak felel meg.

A kigérlet idején 2—3 napos idékozonként megvizsgiltuk

a) a cukorfogydst — fotometrikus mikroeljardssal — Baldzs modszerével [2],

b) az 8sszes- N tartalmat — 19%-0s timsés kivonatban, 209%.-0s FeS0O,, 109,-0s
CuS0, redukdlé oldatok jelenlétében, NaOH-os desztilldlissal [4]. Az fgy nyert ered-
ménybél levontuk a csak liggal dtdesztillilt NH, mennyiségét és megkaptuk a tabl-
zatokban szereplé NO,-ot. _ : :

¢) felveheté P,0, tartalmat — laktdtos kivonathdl ,,Photo-Rex” médszerrel [8].

Mindkét érleléses vizsgdlatndl (3. és 5. tabldzaton) a parhuzamos bemérések jol
egyeztek, eltérésitk a megadott 3 relativ %5-on belil van.

A 3. tablazathdl lathatd, hogy a kettés miitrdgya és a pétisé ammoénium és nitrdt
nitrogénjének bioldgiai adszorbeiéjdban nincsen lényeges kiilonbség. A kisérlethdl az
is megdllapithatd, hogy — a fenti koriilmények kozttt — az Gsszes nitrogén megkdtése
a 6—7, napon ugrisszertien térténik, mikozben az adatok szerint a nitratok szerves
nitrogén vegyiiletekké vald dtalakuldsa erSteljesebben megy végbe mint az ammonium
ionoké. Talajban végzett hasonld kisérlet az irodalom szerint azt mutatta, hogy az
S3szes szervetlen N dtalakuldsa mintegy 2 nap alatt eléri maximumdt és elfszor az
NH, kotédik meg. A NO; csak tdgabb C/N-nal, vagyis ha mir oldhaté NH, nincsen a
kdzeghen [11].

A kisérletbél lithato, hogy a szervesanyagbontdshoz nem elegend§ esak nitrogén.
A foszforsav biolégiai megkotédése ardnylag egyenletes, de lényegesen lassiibb, mint a
N-talakulisinak a folyamata. A két foszfor vegyiilet adszorbeidja kézott nincsen
lényeges kiilonbség. Erdekes jelenség tapasztalhatd a 4. kezelésben, ahol a szerves
anyag bomldsinak intenzitdsa csak majdnem fele a 2. kezelésnek, holott mindkét
helyen dikalciumfoszfat szerepel az amméniumnitrit mellett. A nitrogén cstkkendse.
a két kezeléshen hasonld, de a tiszta dikaleiumfoszfithél a PO, anion dtalakuldsa
csak 35%-a a kettSs miitrdgydnak, amelynek 4,5%-o0s vizben oldhaté foszfor tartalma
még nem okozhat ilyen lényeges killsnbséget. lgy a foszfor kihaszndlds szempontjdbol
fontos kovetkeztetést vonhatunk le. Mdégpedig, hogy az dsszetett mitrigya (kettos-
miitragya) lokalizilt fizioldgiai hatésa kedvez6bb a mikroorganizmusok tevékeny-
séoére, mint a komponensekbél osszekevert miitrdgydké. Ez alatt azt értjiik, hogy az
egy kémiai képlettel kifejezhetd, kristdlyclegyet alkoté szemese hatdsa kedvezdhb,
mint két azonos hatéanyagii szemese hatdsa, mely killonboz6 kémiai képlettel irhatd
le és tobb kristdlybol ll. Hasonld megfigyeléssel a névények dltali foszforkihaszndlasra
az irodalomban is taldlkozhatunk [10].

1/b. Két iilonbizd talajtipuson —mezdségi valyog és agyagos réti szolonyec talajon
— az lja. pontban lefrt érlelési eljdrdssal, tanulmdnyoztuk a két miitrdgya (Pétiso,
NIFOSZ) NH,-ion adszorbeidjat és NO,; névekedését, ill. a talajok nitrifikdcids folya-
matat. Az érlelést szervesanyag hozzdaddsa nélkil végeztik. A kisérletben haszndlt
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mfitrdgya mennyisége megfelelt 26,87 mg N és 24,63 mg P,0,/100 g talaj hatéanyag-
nak, vagyis mg/100 g talajra szdmitva 133 mg kettésmiitragydnak, 115 mg szuper-
foszfitnak és 138 mg Pétisénak. A talajok jellemzé adatait a 4. tablizat tartalmazza.

3. tdbldzat
Erleléses vizsgdlat credménye (homokban)

Diklacium-
Kontrol Niposz | SUAPUINEL |\ roearis + Pétiso
Pétiso
NH,—N mg|100 ¢ _
(=naponi;. (Feeeies T 0,72 26,20 25,07 25,45 23,30
e A0 R 0,00 25,57 24,96 24,29 23,12
D.onapon .0l s Al 0,60 22,92 20,85 23,20 23,19
8. napon s.adsiig, . e 0,79 4,16 4,64 4,67 22,75
NH- csokkenés 9, ..... 5 86 84 84 2,4
NO,—N mgl100 g
(0 Napon .. LR oL g 2,54 25,22 27,37 26,75 27,70
domapon ... SRR 2,38 23,72 26,69 2577 26,67
D P TATION . 2N S S 2,38 21,30 28,75 24,81 26,02
Siuapon ... S NS ET ISR 1,76 1,49 1,40 3,98 25,20
NO; cstkkenés 9% ..... — 100 100 90 7|
P.0; mg/100 g
UL DAPOL ey s S 1,60 43,65 42,65 44,60 —
4, NBPOL v at oo s . 1,65 38,00 37,00 43,80 —
G, DD i eiaie et 1,50 30,00 27,50 43,00 —
8. DAPON. wvisiaielcurpis o st 1,46 23,50 22,00 37,50 —
P,0; cstkkenés 9, ... — 46 48 16 —
Cukor gl100 g
0. shapon: sl sy 5,70 5,66 5,67 5,67 5,78
3. napon ..... s Bt s 5,62 5,63 5,63 5,60 5,65
O, NANORN - o 5,42 5,53 5,29 5,24 5,64
BamapOne Lt s 5,35 2,43 2,33 |- 4,32 5,40
Cukorfogyds % ....... — 43 41 24 6,5
4. idbldzat
Talajelemzési adatok
Kﬁnn?fxﬁniggﬂetﬁ Kicserélhetd bizisok pH s
Talajtfpus Neh- Osszes Téle
megnevezése Egner | ving | NH, | No, |bhumusz qq Mg |Na+K ! Lotitt-
BO: | K0 % H0 | Kel | stel
3
mg/100 g talaj mge ¢/100 g
Mezbségi valyog
(Martonvasar) | 4,06 (16,15 | 0,62 | 1,73 | 3,85 | 18,20 | — — 7,98 | — 38
Rétiszolonyec
(Besenyszog) 1,72 139,50 | 1,12 | 0,73 | 2,79 | 8,86 | 9,70 | 8,05 | 7,18 | 5,55 | 55
; L

A kisérlet eredménye az 5, tdbldzatban taldlhaté. A kisérlet adatai alapjan fontos
tényként kell megdllapitani, hogy a kettésmiitrigya jobban elGsegiti — 15%-al — a

3
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5. tabldzat

DEBRECZENI : NIFOSZ hatésa

Erleléses vizsgilat eredménye (talajban)

I Mezbségi vilyog talaj Réti szolonyec talaj
Vizes Szuperfosz- Vizes * SBzuper-
NIFOSZ fat NIFOSZ foszfit
LSy pitng | Xemtrol | ? + Pétiso
NH,—N mg/100 g
Miitrdgyaban ..... A P L 14,25 13,43 — 14,25 13,43
I STtk o mn A i e K 0,35 6,12 5,62 1,12 8,12 7,62
TP O 062 .| 037 0,58 0,68 7.62 6,00
S0 napop e T i 0,25 0,36 0,42 0,25 5,61 4,32
63, NAPON ..o.vur.ns e 0,93 0,44 0,42 0,63 4,88 2,88
NH, cstkkenése a kisérlet végén ‘
Ohchan Ll Lo . ey — 100 100 — 70 83
NO;—N mg/100 g
MOtragyakban .....oovuees. A 12,62 13,43 — 12,62 13,43
0. napon o inn s vs 2,25 15,10 15,15 0,85 13,00 12,88
T R 437 | 29,63 28,00 294 | 1537 16,40
0 AP e e 4,20 27,30 27,00 3.21 17.87 19,37
B3 NADOR e Db e ol e s 4,78 29,88 28,07 377 20,72 99,92
NO ;névekedése a 0. napon %-ban
200 naponfic i s Easan Gt — 96 82 — 2 11
63. napon .......00000 St — 95 80 — 40 60

6. tibldzat

Tapanyag kimosédas eredménye mg/100 ml esurgalékban (laboratérinmi vizsgalatoknal)

(2) (3)
Az alé{talémazott glesszelsi (4) (5)
mitragya 0mo Savanyu erdétalaj Mez0ségi talaj
ég,  |(Thpio-
meml}gés g, sze?e) (Kompolt) (Martonvisir)
(1) szarag 10 napi érlelés utéan
Kezelések &;gﬁ; mii- Mi
NHy|NO, | P,0, | NH, NO. L NH, A o
P.0; kimo- XNO, NO, | NHq NO, NO,
soddsa kimo- . kimo,
F N N %-ban N 80 g/;’;sa x s(u%/és a
1. @
Kont-
rol .. |— | ~—|— | 0,1 ]0,60] 4,440,05) — (0,80] 23,24+-0,4 — | 0,9 25,94-0,1| —
(0,05)
2.
NIFOSZ 71/ 42,5/ 38,5 2,3|0,70| 41,5+3,4 95 (0,70| 59,5--3,2| 94 | 0,9] 66,4--0,2] 100
(4,3)
3. Szu-
perfosz-
fat | Pé-
tisd .... 71| 40,5| 40,5 14,1| 0,80 40,04+1,4 38 10,60 57,941,4{ 87 | 0,8 56,500 76

* A zfiréjelbe tett szamok a mésodik 100 ml felfogott csurgalékban nyert mennyiségek,
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mezdségi talajon a nitrifikdciés folyamatot, mint a szuperfoszfat + Pétis6. A szikes
talajon pedig — ahol egyébként is jelentdsen lasstibb a nitrifikdciés folyamat, amely

7. tabldzat

Szabadlildi kisérletek agrotechnikai és egyéb adatai

33

A By B2 By »C” WD
Kompolt Martonvasir
|
Kisérleti névény Oszi Oszi bszi Oszi zabos kukorica
: buiza buza, brize, buza biikkény
T . l
Elévetemény 1éhere Osz1 hegari kukorica | tavaszi tavaszi
buza arpa arpa
Parcella méret m*-ben bruttéd 57,5 100 40 70 100 100
netto 57,5 2 24,3 49,1 1 67
Sorozatok széma 6 6 6 1 4 5
A kisérletek elrendezése latin latin split- véletlen | véletlen | latin
négyzet | négyzet | plot blokk blokk négyzet
Talajmiivelés mddja Gsszel mély
ill, vetdszéntas 1956. 1956, 1957. 1957. 1957, 1957,
VI 30. [IX. 18, XT. XI. 1By Pl L e D0
1—2. 1—2.
vetéseldkészités hit Sb S [Eh St gy. h. f. gyh. — —
Tavasszal :
vetéselokészités, i6vis b, - — — k.s.h.b.| 2xk.s.h
Tragyézas ideje
foszfat Xt 5 ] B X. 31 = IX. 20, IX. 20.
osszel
pétisé X. 10, X. 18. X. 31. — IX. 20, IX. 20
foszfat — — == — — V. 12,
tavasszal
pétisd IIL. 15. | IIT. 22, | IV. 14, — Iv.21: |IV. 21,
V. 12,
Vetés ideje X RTSRR XED 6 XTI. XI. IV. 14, | IV. 30.
5—6 5—6.
Aratas ideje | 1957, 1957, 1958. 1958. 1957, 1958,
[EVAT 6. SVITHL7 SV TTEH 288 ST 2 2 S T 87 BT
\

h. = henger, t. = tdrcsa, b. = borona, gyh, = gytriishenger, k. = kultivator, s. = simité

jol lathaté az NH,-ion lassd dtalakuldsédbol i8 — forditott hatdst tapasztalbatunk.
Az amménium ion — mint vdrhatd is volt — 50—609-ban azonnal lekotddik
mindkét miitragydbél, mindkét talajtipuson.

3%
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2. Tapanyagkiligas killonbizo toddajlipesokban — A kett8smiitragyat foszfor-
tartalma miatt gyakorlati elgondoldsok ala.pjin ajinlatosabb &sszel haszndlni, de
elkkor a benne levd felesleges nitrdt részben lkimosédhat a talaj alsébb rétegeibe, rész-
ben az észiek buja fejlédését okozhatja és ezaltal novelheti a kifagyds veszélyét. Mivel
mindkét jelenség igen kdiros a miitrigydk haszndlata szempontjdbdl, ezért adatokat
kivintunk kapni egy egyszerti és egy Osszetett mtitrdgya nitrogén kimosdddsdnak
mértékérdl. A kisérlet mddja : két-két 60 cm hosszti 38 mm @alul iivegszovettel elzdrt
fiveghengert megtoltottink, eldszér 30 cm mmagassigig 2 mm ¢ szitdn el6készitett
talajjal (325 g), majd erre helyeztiik a miitragydval kevert talajt még 20 cm-es réteg-
ben (220 g). A talajra felilré] lasst dramban 100—100 ml-es részletekben deszt. vizet
cseppegtettiink, Az iiveghenger alé helyezett pohdrban mar azels§ 100 ml csurgalékban

8. tabla=at

1956/57. évi Gszi buiza kisérlet szemtermés dtlagercdménye

Miitragya mennyiség kg/kh A7 Kkisérlet B, kisérlet
Kezelések Osszel |[ Tavasszal Kompolt Martonvisar
Foszfat Pétis6 |  Pétisé akh | D | % | okh [Dokn| %
Rl R A e e = = 19,5 — 100 7,1 ‘ — 100
i POLISG 5ot i o — 112 (94) 50 21,3 1,8 109 | 12,7 5,6 178
3. NIFOSZ ....... 157 (140) — — 20,6 1,1 106 | 14,1 7,0 | 198
4, Szuperfoszfat |-
-+ Pétisd ... 150 112 (94) 50 20,6 1,1 106 | 11,6 4,5 162
5, Szuperfoszfat |- ‘
- P&tisG . .uvu e 150 162 (144) —_ 20,0 0,5 103 | 12,8 5,7 180
6. Szuperfoszfit -
+ Pétisé ....... 150 50 112 (94) | 21,6 |. 2,1 1kl 13,2 6,1 186
Szignifikéns differencia (959,) —— .17 6,0 — — —
(979%) — — = —_ 1,45 20

* A ziréjelbe tett szdmok a ,,B," kisérletben hasznélt eltérd adagokat mutatjik.

megtalilhaté volt a miitrdgydk nitrdt tartalmdnak majdnem 1009%-a, ezért a tdblizat-
ban csak ezt tiintettik fel. A foszforsav mozgdsa esak a kolloidokban szegény homokon
figyelheté meg. A kisérlet kezeléseit és eredményét a 6. tdbldzatban a pdrhuzamo-
sok Atlagdban Osszegezbilk.

A kimosddés eredményéhdl is ldthatd, hogy a szuperfoszfat konnyebben kimosddik
a talajbdl, mert amig a kettdsmiitrigya foszfortartalménak csak 9,2%-a mosédott ki,
addig a szuperfoszfiténak 399-a. A kisérlet eredménye szembetiinfen mutatja a
NO, mozgékonysdgit az NH,-val szemben. A kisérletet alitdmasztja azt az irodalmi
megallapitdst, hogy a nitrogén miitragydk rovididejii hatdsdnak és gyenge utohatdsa-
nak egyik oka a kimosédds. Pl hasonlé eredményekre jutottak laboratériumi koriil-
mények kozott G us ze jn o v és térsai [6]. A tdblizat adatai azt mutatjik, hogy a két
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kisérleti N miitrdgya kozott a szordst figyelembe véve, nincsen lényeges kiilsnbség a
nitrdtkimos6dds szempontjibél. Ez tehdt a NIFOSZ-nak ugyanolyan hétrényos tulaj-
donsdga, mint a Pétisénak.

Szabadféldi isérletek

Két fontos talajtipuson kilénbézé névényekkel végeztiink kisérleteket Intézetimk
két kisérleti telepén. Az egyik Fejér és Tolna megyei loszhitra jellemz8 mezdségi
talajon Martonvasdrott, a mésik a Mdtra-Biikk aljéra jellemzd savanyt erdétalajon,
Kompolton volt bedllitva,

A kisérletek agrotechnikai adatait, parcellaméreteit és a kisérleti elrendezési
moédokat a 7. tdbldzathan kozéljik.

Az 1956/57. évi Gszi blza kisérletek kezeléseit, miitrdgya mennyiségek eloszldsdt
és terméseredményét a 8. tdbldzatban kozoljilk, Mindhdrom mitrdgyafélét az dsszes
kisérlethen szemesés formdban alkalmaz-

tuk. A B, kfsérll?tf'(’jll szt‘ikséges megje- 9. tdbldzat
eyoul, bemyela Ebalet Stobh R A ke bl Lul i e it
ers drétféreg kirtétel érte. Ennek elle- e

nére a fejlédés sordn a kezelések kozitt

annyira jelentds killénbségeket észleltiink, e T

hogy a pontosabb tdjékozédds végett tn. (1) évi kuko- szemtermése
,négyzeteléssel” (0,56 m2-es kerettel par- Kegolések |13 (Mv.6)

cellinként 4—4 helyrél az dtlagos névény- termése | gup | D %

. . . S i . ” a/kh

allomdnyb6l mintdt vettiink) célszert ,

volt kiértékelni. 1. Kontrol .. 295 | 80| — | 100

A terméseredmények matematikai )
megbizhatdsdgdt A4ltaldban a Fischer- 2. NIFOSZ
féle szérdselemzés alapjdn szdmoltuk. Az {zzorvay Sl (R, DR LLOOR i SUS Sl 2
ily médon szimitott SZD-ket a tdbldza- 3 g uper.
tokban (95%-kal) jelsltiik. foszfat 4

A kompolti kdsérletben esak nitrogén -+ Pétisé
hatést tapasztalhatunk. A pétisé kizdrs-  (szérva) .. il LR i el
lagos 6szi haszndlata lényegesen kisebb 4 pgics
hatdst a tavaszi vagy a megosztott hasz- (szérva) .. 48,3 | 8,90 | 0,80 | 110
nalatndl, Bar a B, kisérletet nem tekint-
hetjiik teljes értékiinek, mégis nyugodtan
dllithatjuk, hogy a kettSsmitrigya érvé.-
nyesiilése nem marad el a szuperfoszfdt 6. Szuper-
és pétisé keverék hatdsdtél. A Bg-mal je- {iszrféa:-lg
Iolt kisérletben a mfitrdgyakat (36 k s 4
P,04 és 44,3 kg N-t, sobroa, Il 13,5kg  (okbe). | 468 | 855 | 045 | 108
P,0,-t, és 16,6 kg N-t pedig fészekbe) Szignifikans
1957 tavaszdn szortuk ki a kukorica ald. differencia

A kukoriciban mint a téblizathsl  (%5%) ... IRz
lithaté, mitrigyahatds nem mutatkozott,
ezért utdhatds vizsgédlatot is végeztink. Az &szi buza a virt eredményt mutatja. A
nagyobb adagt foszfor mfitrdgydk jelentds utohatdst adtak. A nitrogénnek és a kis-
adagli NP-nek mar nem volt szignifikdns utdhatdsa (9. tdblézat).

A kisérlet tehdt mutatja, hogy egyrészt a kozepes adagi foszformiitrigydkbél
mér jelentds utéhatdsra szdmithatunk, mdsrészt a kett6smftrégya citromsav oldhaté
és a szuperfoszfit vizoldhaté foszfitjinak utdhatdsa egyenértéki.

5. NIFOSZ
(fészekbe) . 40,0 | 8,95 | 0,85 | 111
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A,,)D” kukorica (Mv. 39.) kisérletben a miilt évi fészektrigydzds helyett sor-
tragydzdst alkalmaztunk oly médon, hogy a miitrigyikat a kukorica kikelése utin a
sorok mellé két oldalrél 4—5 cm-re kis bardzddkba szértuk (10. tdbldzat),

10. tdbldzat
»D kukorica kisérlet eredménye

(2) 3)
Miitragya kg/kh Termés
(1)
Kezelések Osszel Tavasszal Szem ‘ Nyers csé
Fosafit Foszfat Pétiso | q/kh D %
Y. Kontroln caameaes — — — 38,3 . 57,4 | - 100
2. NIFOSZ (sorba) ... — 75 — 42,2 ¢ 62,3 4,9 109
3. Szuperfoszfat +
- Pétisé (sorba). . . — 75 68 42,0 63,9 6,5 111
4, NIFOSZ
(sZOTva) L e 150 « — = 41,8 62,4 5,0 109
5, Szuperfoszfat
-+ Pétisd ‘
(szérva) .......... 150 — 136 42,6 62,8 5,4 110
Szignifikéns differencia (959,) = — — 2,3 4,24
11. tdbldzat
»C* zaboshiikkény kisérlet eredménye
| (2) (3)
Mitragyva kg/kh Zoldtomeg silya
(1) & 3T
Kezelések ; Osszel Tavasszal
a/kh D %o
Toszfit Pétiso Foszfit ‘ Pétiso
1. Kontrol -5t cuvcaiise ; — — — — 101,2 — 100
2 i P atiso ST T — — = 136 1124 11,2 111
3 NEEOSZE N 2 — — 150 : = 125,5 24,3 124
4. Szuperfoszfat - |
4 Pétisé ........ 150 — — 136 133,6 32,4 132
5, NIEQSZE ol tr 150 — — — 132,2 31,0 131
6. Szuperfoszfat -
- Pétigd ....u... 150 136 — — 127,2 26 126
Szignifikans differencia (95%) — — 11,8 12

Mint az eredménybél lithatd, mindegyik miitrigya kezelés hatdsa szignifikdns
volt a tragydzatlanhoz képest, viszont a 2—b. kezelés kizott 5%, -os szinten nincs szigni-



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 8. (1959) No. 2. 147

fikdns kiilonbség. Bér e kisérletben pétisé kontrol nem szerepel, a kozvetlen mellette
ugyanazzal a fajtdval és tenyészteriillettel bedllitott mfitrigya hidnykisérlethben az
dnmagdban adott 20 kg nitrogénnek csak 3,49, -0s nem szignifikédns hatdsa volt. Mivel

12, tabldzat

A B, észi buza- kisérlet terméseredménye

8
(@) (&)} @ 5)
Pétiso NIFOSZ Szuperfosz{at ff: _I’l_eggagd
Kezelé..sek Termés (é) leszdantva :’;{Z
+ Pétiso (kezelés utdn
kiszdrva)
sem
@ | q/kh | 4,14 5,78 7,80 4,02 4,80 7,80
Atlag i 4,61{, 6,54 8,40 5,38 5,80 7,80
Fejtragya S 5108 7,30 9,00 6,55 6,80 7,80
@ D 1,64 3,66 0,11 0,66 3,66 14
Atlag o 1,93 3,79 0,77 1,19 3,19 1,2
Fejtragya s 2,22 3,02 1,47 1,72 2,72 1,4
% 9 | 100 144 194 100 122 194 34
Atlag i 100 141 180 112 125 171 26
Fejtragya 8100 138 167 124 129 148 27
A fejtragya D | 1,28 1,52 1,02 2,53 1,88 0,00 1,2
hatasa =g 128 113 163 138 100
Szalma
@ | q/kh | 5,42 8,95 9,42 6,12 7,30 12,00
Atlag X 7,06 10,71 14,61 8,52 6,33 13,41
Fejtragya o ligT 12,48 13,90 11,52 6,36 14,82
@ D 3,53 4,00 0,70 1,88 6,58 2,8
Atlag v 3,65 4,60 1.75.| —0,23 | 6,35 2,1
Fejtragya i 3,77 5,19° 2,81 —2,35 6,11 2,8
@ % | 100 165 174 113 135 222 52
Atlag o 100 154 167 122 97 196 30
Fejtrigya k| 10D 143 160 132 73 170 32
A fejtragya D | 329 3,52 4,48 5,40 —0,9 2,82 2,8
hatasa o | 161 139 147 191 87 - 123

Fejtragya — 100 kg/kh Pétis6

a kettésmiitrigya nem korrodélja a vetégépet, a kettésmfitrdgya sortrigyaként vald
felhaszndldsa gazdasigos és jovedelmezé mddszernek igérkezik.

A ,.C” kisérletben fontos feladatunk volt a NIFOSZ és a Pétisd tavaszi és sz
haszndlatinak 6sszehasonlitisa egyenld hatdanyag mennyiség és talajbamunkaldsi
moéd esetén (11, t4blizat).
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A 11. tibldzatban elsésorban lithatd, hogy 20—380%-0s terméstsbbletet értiink
el a PN miitrigydzds hatdsdra. Bar e kisérletben P kontrol nem gzerepelt, a szomszédos
miitrdgya hidnykisérletben az énmagiban Gsszel adott szuperfoszfat csak 0,29/ -kal
novelte a zabosbilkkony termését, ezért ezen, s a hozzé hasonlé talajokon indokolt
lehet a kettés mfitrdgya 6szi alkalmazdsa még tavaszi vetések ald is. Megjegyzends,

14. tdbldzat

» B Gszi biiza kisérletek terméseinek kémiai elemzése

F fejtragya nélkiil F fejtragya mellett

Kezelések Tipanyag %-ban Tapanyag kg/kh Thpanyag %-ban Tapanyag kgfkh
N P,0, | E.0 N |P.0iE0| N | 2.0, | .0 N |P,0EK.0

Légszdraz szénter-

més tdpanyag tar-

talma

L O........0.. | 2217 0,968 0,499 §,91]3,89 2,01/ 2,386 0,818| 0,483 12,61 4,32| 2,55
2, Pétisd :
(leszéntva) ... | 2,247| 0,812 0,472 13,52/ 4,70(2,73| 2,350, 0,736/ 0,480| 17,15 5,38/ 3,50
3. NIFOSZ :
(leszéntva) ... | 2,265 0,844 0,480 17,70 6,57| 3,74| 2,310\ 0,668 0,464] 20,03| 5,98 4,08
4, Szuperfoszfat
(leszéntva) 4
—+ Pétisé (kelés
utén kiszérva) | 2,120/ 0,604 0,499 8,48/2,79(2,01| 2,193| 0,870 0,479| 14,35 5,70|3,13
5. Szuperfoszfat | g
(leszémtva) ... | 2,130| 0,794 0,485 10,42|3,91|2,39| 2,200\ 0,708 0,464| 14,90, 4,81 3,15
6. Szuperfoszfat |-
-+ Pétisé
(leszantva) ... | 2,240/ 0,879 0,464 17,31|5,28)3,62 2,310| 0,752/ 0,456 18,0| 5,86/ 3,56

Légszdraz szalma-
termés  ldpunyag
tartalma

TG 0,492(° 0,166 0,610/ 2,66|0,90| 3,31 0,542 0,188| 0,700| 4,73|1,64| 6,11

(leszantva) ... | 0,559 0,124| 0,650 5,00 1,11|5,82| 0,539 0,120/ 0,740, 6,72|1,50| 9,22
3. NIFOS%
(leszéntva) ... | 0,503| 0,137 0,720/ 4,75/1,29 6,80 0,570/ 0,125, 0,620 7,91|1,74|8,71
4. Bzuperfoszfat
(leszantva) -
+ Pétis6 (kelés
utén kiszérva) | 0,478/ 0,150/ 0,590/ 2,03|0,92(3,61| 0,437 0,151 0,630 5,03 1,74 7,26
5. Szuperfoszfat
(leszéntva) ... | 0,451 0,146/ 0,680 3,30]1,07 4,96| 0,519/ 0,140, 0,620 3,30/ 0,89 3,94
6. Szuperfoszfat 4
-+ Pétiséd
(leszantva) ... | 0,540) 0,121} 0,500/ 6,48| 1,45/ 6,00| 0,522/ 0,111 0,490| 7,71|1,64|7,26

hogy a kezelések hatdsdra a zab : biilkkény ardnya nem véltozott Iényegesen, a zab
10—80%, a bukkény 20—309%, kézstt ingadozott. A zabosbiikkony szérazanyag szdzalé-
ka 4dtlag 229, kéril ingadozott. ;

A ,,B,” 6szi bliza kisérletet eredetileg Gsszel 6 X6 latin négyzetben 4llitottuk be.
A haszndlt miitrdgydk mennyiségét 27 kg P,0,, ill. 28 kg N/kh alapjén szémoltuk.
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Tavasszal a parcellikat egyontettien megfeleztik és a fele parcelldkon egységesen
100 kg/kh Pétis6t szértunk. Igy a kisérlet egészében split-plot elrendezésti lett. A kisér-
letek variancia analizise szerint mind az A tényezé (kezelés 1—6-ig) mind a B
tényezé (@, F) hatdsa 1 9/ ra szignifikins. Tehdt a fejtragydzds nem befolydsolia
az alaptrigydlk hatdsét.

A ,B,” &szi biiza kisérlet terméseredményeit a 12. t4bldzat mutatja.

Megfigyelheté a tablizatbdl, hogy a fejtrdgydzds a szemtermésnél noveli, a
szalmatermésnél — ha nem is szignifikdnsan —, de csiokkenti a szuperfoszft hatdsat,
Kiléndsen a szemtermés eredményébél léthaté, hogy a kettésmiitrdgya hatdsa hasonld
a szuperfoszfdt 4- pétisé keverék hatdsival, sét fejtrigydzds mellett a kettSsmiitrdgya
hatdsa még nagyobb is a keverék hatdsdval szemben. Trdekes megfigyelni a vetésre ki-
szort Pétiso hatdstalansdgdt, mely valészinfileg azzal magyardzhato, hogy a nitrdtolk
kimoséddsa a gydkérzéna ald a téli csapadékkal gyorsan véghement, az ammonia
pedig a talaj felszinén kétédott le. Igy a tavaszi fejtragyazds hatdsa itt volt legjelentd-
sebb, mivel a késdbb megerdsodott novényzet részben kihaszndlhatta a koribban
adott miltragydk tdpanyagdit is. ‘

A ,B,” kisérlet szem- és szalmatermésének 4tlagmintdibél meghatdroztuk az
,,0sszes” NPK tartalmat a mér kozolt [8] eljarassal. A kémiai elemzés mintéit kezelésen-
ként csépléskor 3 sorozathdl vett dtlagminta adta. A parhuzamos bemérésekbsl
kapott eredmények dtlagét a 13. tdbldzat mutatja.

A pérhuzamos bemérések jol egyeztek, eltérésik a megengedett 3 relativ %-on
belill van. A terméssel kivont ¢sszes NPK a nagyobb termés kivetkeztchen dltaldban
mindeniitt felilmilja a kontrolét. A kettésmiitrigyds kezelés a kivitt tdpanyagok
tekintetében dltaliban meghalad minden egyéb varidciot, vagyis a kettésmiitrigya
jobban elésegiti a névény tdpanyagfelvételét a talajbol. Erdekes, hogy a kettOsmfi-
trigya a tenyészedénykisérlethez hasonléan, a fejtragydzott parcellikon lényegesen
névelte a K felvételét. Mint a tdblizatbdl is Idthatd, a kémiai elemzés adatai altaldban
alitdmasztjik a terméseredménybél levont kivetkeztetéseket.

Osszefoglalas

~ Kisérleteink célja az osszetett és egyszerti miitrdgydk hatdsmechanizmusdnak és
hatdsdnak osszehasonlité vizsgdlata laboratériumi, tenyészedény és szabadfoldi kisér-
letekben. A kisérleti eredményekbél mindenek elétt megallapithato, hogy az dltalunk
haszndlt kisérleti médszerck alkalmasak a mfitrdgyak hatdsmechanizmusdnak tanul-
mahyozdsira. A laboratériumi kisérletekbdl megéllapitist nyert, hogy: 1. a kettds
miitrdgya biolégiai adszorbeidja azonos a szuperfoszfit és pétisé keverékével, 2. az
Osszetett miitragya lokalizdlt fizioldgiai hatdsa kedvezébb, mint a keverék miitrdgydké,
3. a kettésmiitragya jobban noveli a mezéségi talaj nitrifikdcids folyamatanak intenzi-
tédsdt, s részben ezzel magyardzhato a tenyészedény és dzabadfsldi kisérletek magasabh
termése és felvett N tartalma, 4. a nitrdtok kiligzéddsa tekintetében az Gsszetett mi-
trigydnak nincsen elénye az egyszerl mfitrdgydval szemben. Az eddigi szabadfsldi
kisérletek is — melyeket tovdbb folytatunk — meggydzéen bizonyitjak, hogy a kettds-
miitrigya ugyanolyan hatdsti vagy jobb trdgya, mint a killon kilén alkalmazott
pétiséd és szuperfoszfit.

Mindezek alapjén levonhaté az a kovetkeztetésiink, hogy a kett8smiitrdgya
(NIFOSZ) ebben a hatéanyagarinyban is j6 miitrdgy4ja lehet a magyar mezdgazda-
sdgnak. Ezért figyelembe véve a gydrtdsdval jir nagy népgazdasigi jelent8ségli meg-
takarftdst is, hasznos lenne gy4rtdsdnak gondolatdval ismét foglalkozni.

Erkezett, 1959. janudr 2.
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CPABHHTEJILHOE I/ISVT-IEHI/IE [:?I/Ii:gCTBHQ OBOVIHOTO YOOBPEHMH
( oaQ)

b, He6peuenn

Hayuno — Heeneaosateabckuit Muctaty T [lounosegetine 1 Arpoxumun A. H. Benrpus,
Bypamewt

Peslowme

Tlo npuaukny o6paboTKH GochATHOTO CHIPbA C A30THOH KHCJIOTOH, HayuHble COTPY/-
auki Uucruryra (NEVIKI) r. Becnipem, paspa6oTanyd TeXHOJOTHIO TPOH3BOJCTBA HOBOTO
yao6penus ¢ cofepxannem 20% N u 20% P,O5 B uge NH,NO; u CaHPO,.

Ilenbio HAWIKX ONBITOB fBJAAETCH CPABHHTE/]bHOE H3YUeHHe IeHCTBHS MeXauH3Ma H
3(HeKTHBHOCTH MPOCTHIX H CJIOXKHBIX YA0OpeHnuH B Ja60PATOPHBIX, BEreTATHHOHHEIX H
nMoJeBLIX ONBITAX. BeretanHomuble ONBITHL NpoBoAHJAHCh MeToioM HafiGaepa B mecuanoit
kyaptype. B cyecu [Ipsaunumnukosa NP 3ameinann nccmeiyeMbMH yaoGpen HAMH.

B naGopaTopHBIX YCJOBHAX H3YuaJH- GHOJOTHYECKYIO ajcopOHHI0O MHTATENBHBIX Be-
LHecTB M AeficTBHe YaoOpenHil Ha NMpoLecChl HUTPH(QHKALHE PAa3HbIX THIOB MOYE, IPH KOM-
TMOCTHPOBAHHH.

HM3yuunu JBH)XEHHe H BbIMBIBAHKHE MHTATEIbHBIX BEIIECTB B pasublXx mouBax. OneIT
NPOBOAHICS B CTeKJSAHHBIX TpyOKax (anuna 60 cv. @ 0,48 mm).

M3 pesyabTaTOB MOMKHO YCTAHOBHTh, YTO HCHOJB3OBAHHBIC HAMH METOJBl HCCJEM0BA-
HHE MOJMHO NPHMEHATH. /I H3YUEHHsST BONPOCOB MeXaHu3Ma JAefiCTBHA MHHEPAJBHBIX YJ006-
peunil. M3 n1aGopaTopHBIX ONLITOB YCTAHOBHJIH, UTO !

a) Guosornueckas agcopOuua ABOHHOTO yioOpeHHsi nojoOHa ajcopOunu  cynep-
docharta u cond [letu (H3BECTKOBO-aMMHAUHAST CelMTpa).

6) JlokanbHoe (GH3HOJNOTHYECKOE AEHCTBHE CJI0MHOTO YI0OpEHHA B KOTOPOM B OAHOI
rpanyJe HaxoasTcs ofa mHTaTelbHble BelecTBa (NP) Gosee GrmaronpHSTHOE, YeM AEHCTBHe
CMemAHHbIX MPOCTHIX YI0GPeH I, Tle KaiK/JI0e MHTATE bHOE BeleCTBO HAXOAHTCH B OTAEb-
HbIX TpaHylax.

B) ABOHHOe yaoGpeHHe MOBHILACT HHTEHCHBHOCTE npouecca HHTpHOHKALHK HA YePHO-
seMHBIX MOoYBax GoJjee, YeM CMelIeHHBlE YJoOpeHus.

r) BLIMBIBAHHE HUTPHTOB O/IHHAKOBO NMPOHCXOAHT KAK W3 JBOHHOLO, TAK H H3 NMPOCTOIO
430THOrO yAoGpeHHus.

IlosieBrle ONBITEL B OCHOBHOM ﬁpOBO,lIHTIHCb HA ONBITHOM Yyuactke MucTuTtyTta B C.
MapTonBamap ¢ PasJHUHbIMK CENBCKOXO3SHCTBEHHBIMK pacTenuaMit. [lousa — uepHodem-
HOTO THOA ofGpasoBasmascd na nécce p-ia Peep 1 Touana.
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PeayabTaTel MOJNEBEIX ONBITOB OTYET/JHBO JOKA3aMH SQ{eKTHBHOCTh AEHCTBHI HOBOTO
JBOIHOTO YAOOpEeHHS HA YPOIKal CeMAH H COJOMBl PaSHBIX CEJBCKOXO3AMCTREHHBIX KYJIbTYD
70 CPABHEHHIO CO CMEWEHHBIMH MPOCTHIMH YAOGPEHHAMH, TPHMEHSBIIHMHCS Ha NPaKTHEKe.

W3 npuBeeHHOr0 MOJKHO CAeNaTh BEIBOJ, Y10 HOBOE BeHIEPCKOE C/I0XKHOE YAoGpeHie
C JlaHHBIM COOTHOLIEHHEM TMHTATENbHLIX BEIECTB -—— MOKET ObITh MOJE3HBIM YioGpenHenm
A0S ceNbCKOTo X03HCTBA. [loaToMy MpHHHMAS BO BHHMAHHE Pe3yJbTATH HAWHX H APYTHX
CEeNBCKOXO3AHCTBEHHBIX OMBITOB H GOJBIIYIO IKOHOMHIO JAEHEeKHBIX CPEICTB MPH BO3MOKHOM
TPOH3BO/CTBE ABOHHOTO yA06peHHs, T0/1e3H0 GbLI0-GB HAYATh €ro NPOH3BOACTEO HA 3ABODAAX
B GOJBIIHX KOJHYECTBAX HE TOJIbKO AJSA ONEITHRIX UeJed.

1. Taba. [eiicTByiomee HAYaJo Pa3jHYHBIX MHHEDAJbHBIX yloOpenuii B 9p-ax.

2. Taba. TluTatenbHble BeMeECTBd, HCIOJIb30BAHHBIE POXKbIO (CTeOJH H KOPHH) B Bererta-
unonnblx oneitax. (1) BapuanTet. (2) Uncno pacTewHil B KOHUE ONBITA B CPEAHEM Mo
nosTopHocTAM. (3) Bec cyxoro BewecTBa B M. -

3. Taba. PesynbTaTel aHANH34 NeCKd, KOMNOCTHPOBAHHOTO C PA3JNHYHBIMH MHHEpPa.lb-
HBIMH YA0GpeHHAMH.

4. Taba. Pe3ybTaTEl XUMHYECKHX aHAJIH30B MOYB IBYX OMEITOB (YePHO3EM CYIHHHCTHIH
H COJIOHEl[ J1YTOBOH). ;

5. Taba. Pe3aynbTaThl ana/li3a KOMIIOCTHPOBAHHBIX MOYB (YEPHO3EM CYIJIHHHCTLIE H
COJIOHELl JYTOBOH).

6. Taba. PeayabTaThl XHMHUECKOTO AHAJIHM3A PACTBOPOB, MOJNYUYEHHBIX NPH BLIMEIBAH HH
nHTaTeAbHbiX BewecTB B Mr/100 ma-pa (1) Bapuantnl. (2) IlpumensiBHecs yAoOpeHHS B
mr. (3) [Necox kapGouaTnsiil. (4) Kucnana siecnan nousa. (5) Yeprosémuas nousa.

7. Taba. ArpoTexHiuecKHe H Ap. JaHHBlE MOJEBBIX ONKITOB.

8. Tada. ¥Ypokan ¥ NpHMeHABIIHECT YI0OPEHHS ONbITOB C 03HMOMH nuenuuei 5 1956/57 r.

9. Ta6a. YpomxaH 03WMOIt TLIEHHIBI, HAYUEH M0 YAoOpenHoi Kykypyse (,,B;”) B mensx
nabuionenus nocaeneictouA. (1) BapuauTel (1. Kontpons, 2. HU®OC B pastpoc, 3. Cynep-'
docdat + couas [letn B pas6poc, 4. Coas [leTu 8 pasdpoc, 5. HU®OC B ayuky, 6. Cynep-
pochaT + coab [letn B aynxu). (2) Ypoxa# no4aToK KYKypyssl B 1/Kx (copt Mv 5) B 1956 —
57 1, (3) yporkai ceMAad o3HMOl nmuwenHie B 1957/58 r.

10. Taba. Ypomall H npuMeHABIIHeCH YIoOpeHHs B ONbITe ¢ KYKypy3oi (1) BapuanTn
(213 B panax 4 u 5 B pasdpoc). (2) YioGpenue ocenbio (Gocdop) H Becuoio (pocdart u co.th
IMeru) B u/kx. (3) ¥Ypoxan (3epua ¥ Mo4aTok) B II/KX.

11. Taba. ¥ qo06peH s, MPHUMEH SBIIHECS 1101 BHKO-OBCSH YO CMECh B KI/KX H [0JYUEHHbie
ypoxaH (3efleHHas mMacca B U/KX) B CpeAHEM H3 BCEX NMOBTOPHOCTEH.

12. Tada. YpoxailHOCTb ONBITOR C O3HMON [IIEHHIEH (3epHA H COJOMBl B 11/KX), M0 pas-
JHYHBIM BapHas€TaM BHECeHHH yaoOpenuii H npu mojkopmke asortoMm F = 100 xr/kx coJb
ITetu n cpeguue nanusle. BapuanTtel : I. Konrpouas, 2. Conb [etn (nox enamky), 3. HUGOC
(mon Bcmamrky), 4. Cynepdocedar (mox Benaumky) + coab IleTH (B pasGpoc mocsae Bcxoaa),
5. Cynepdocdar (mox Bcnamky), 6. Cynepdocgar + coab IleTH nox Benawky.

13. Taba. XuMuueckas XapaKTepHCTHKA oNbITa By ¢ 03HMOI niuensduei. ¥ poxai Bos-
JIYUIIIOCYXOr0 3epHA B BEPXY H BO3AVIIHOCYXOH COJOMBI (B HH3Y).

Yergleichende Versuche iiher die Wirksamkeit eines
Doppelmineraldiingers (NIFOSZ)

B. DEBRECZENT

Forschungsinstitut fir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften, Budapest ;

Zusammenfassung

Nach dem bekannten Prinzip der Salpetersiure-Verarbeitung der Rohphosphate wurde in
dem Chemischen Forschungslaboratorium (NEVIKI) zu Veszprém ein neuer, gleichzeitig zwei
Wirkstoffe, uzw, je 209, P und N Wirkstoff — vorwiegend in Form von NH,NO, und CaHPO, —
enthaltender Mineraldiinger hergestellt. :

In unseren Versuchen wurde mit Laborpriifungen, Gefiss- und Freilandversuchen dieser
zusammengesetzte Mineraldiinger mit den einfachen Diingemitteln auf Wirkungsmechanismus
und Wirksamkeit in Vergleich gestellt. Die Gefissversuche wurden mit der Neubauer-Methode
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in Sandkultur gefithrt, wobei die NP-Komponenten der Prjanischnikow-Nahrlésung mit den ent-
sprechenden Mineraldiingern ersetzt wurden. In den Laborpriffungen wurden Auslaugungsgrad der
Mineraldiinger bezw. ihrer Wirkstoffe, sowie die biologisch bedingten Verdnderungen untersucht.

Die Versuchsergebnisse erwiesen die Eignung der angewandten Versuchsmethoden zur Unter-
suchung des Wirkungsmechanismus von verschiedenen Mineraldimgerarten, Die erwihnten Ver-
suche ermoglichten folgende Feststellungen :

a) die biologische Adsorbtion des Doppelmineraldiingers ist die gleiche, wie bei Superphosphat
und ,,Pétisé”-Stickstoffdiinger, ¢

b) dielokalisierte, physiologische Wirkung des zusammengesetzten Mineraldiingers ist glinstiger,
als die der Mineraldiingermischung,

¢) die Intensitdt der Nitrifikationsprozesse im Tscherncsem-Boden wird durch den Doppel-
mineraldiinger besser gefordert, als mit einer Mischung von Superplicsphat und Pétisé-Stickstoff-
diinger, : :

d) in der Auslaugung der Nitrate zeigt der zusammengesetzte Mineraldiinger gegeniiber dem
einfachen Mineraldiinger keine Vorteile,

Die Feldversuche wurden grisstenteils auf der Versuchsfliche zu Martonvésir — eine auf
dem Lassriicken der Bezirke Fejér-Tolna entstandener Tschernosem — mit verschiedenen Pflanzen-
kulturen durchgefiihrt, Diese Versuche haben eindeutig erwiesen, dass der Doppelmineraldiinger
eben so wirksam ist, wie die in der Praxis bisher ibliche gesonderte Gabe von Superphosphat und
Pétis6-N-Diinger.

Aus all diesen Ergebnissen kann die Schlussfolgerung gezogen werden, dass der neue, zusammen-
gesetzte Mineraldiinger — auch in dem angegebenen Wirkstoffverhilinis — ein gutes Diingemittel
fur unsere Landwirtschaft darstellen kann. In Anbetracht der Untersuchungsergebnisse und der
mit der Produktion dieses Diingemittels gebotenen, volkswirtschaftlich panz erheblichen Ein-
sparungsmoglichleit erscheint es zweckmissig, die Herstellung des Doppelmineraldiingers nicht
bloss in Versuchsmasstab, sonders auch fiir die Grosspraxis einzuleiten.

Tabelle 1. Wirkstoffgehalt der verschiedenen Diingemittel, in 9.

Tabelle 2. Die in Gefiissversuchen von der Roggenpflanze (Halm und Wurzel) aufgenommenen
Nahrstoffe. (1) Behandlungen, (2) Pflanzenzahl bei Beendigung des Versuches, im Durchschnitt der
Wiederholungen, (3) Gesamttrockensubstanz, in mg,

Tabelle 3. Ergebnisse der Reifepriiffungen in Sandkultur bei den unterschiedlichen Diinger-
behandlungen.

Tabelle £. Bodenanalysedaten der zwei Versuchsflichen (Tschernosem und Solonetzhoden),

Tabelle 5. Ergebnisse dex Reifepriifungen in den zwel verschiedenen Bodentypen (Tschernosem
und Solonetz).

Tabelle 6. Néhrstoffauswaschung mg/100 ml Sickerwasser (in Laborpriffungen). (1) Behand-
lungen, (2) Diingergabe in mg, (3) Kalkhaltiger Sand, (4) Sauerer Waldboden, (5) Tschernosem.

Tabelle 7. Anbautechnische und sonstige Angaben der Feldversuche,

Tabelle 8§, Mineraldiingergaben und Ertragsergebnisse der Winterweizenversuche 1956/57.

Tabelle 9. Ertragsergebnisse im Nachwirkungsversuch mit Winterweizen (,,B,”) nach Mais-.
vorfrucht. (1) Behandlungen (1., Kontrolle, 2, NIFOSZ ausgestreut, 3. Superphosphat -- Pétisé
ausgestreut, 4, Pétisd ausgestreut, 5. NIFOSZ Horstdiingung, 6. Superphosphat - Pétisé Horst-
diingung). — (2) Maiskolbenertrag (Mv. 5 Hybride) in 1956/57, dz/Kat. Joch, (3) Winterweizen Korner-
trag 1957/58.

Tabelle 10. Mineraldiingung und Ertragsergebnisse der Maisversuche., (1) Behandlungen (2 und
3 als Drilldiingung, 4 und 5 in die Reihen ausgestreut), — (3) Mineraldiingung im Herkst (Phosphor)
und im Frithjahr (Phospat -{- Pétisd), dz/Kat. Joch. (3) Ertrag (Kornerertrag und Frischkolben)
in dz/Kat. Joch,

Tabelle 11. Mineraldingung (dz/Kat. Joch) und Eriragsergebnisse (Griirmasse in dz/Kat.
Joch im Durchschnitt der Wiederholungen) in Wickhafer-Versuchen,

Tabelle 12. Ertragsergebnisse (Korner- und Strohertrag) dz/Kat. Joch der Winterweizenver-
suche bei unterschiedlicher Mineraldiingung und Kopfdiingung (F = 100 kg/Kat. Joch Pétisé-
Stickstoffdiinger), sowie deren Mittelwerte, Behandlungen: 1. Konirolle, 2. Pétisé (eingepfligt),
3. NIFOSZ (eingepiliigt), 4. Superphosphat, (eingepfliigt) 4 Pétis6 (nach dem Aufgang ausgestreut),
5. Superphosphat (eingepfliigt), 6. Superphosphat |- Pétisé (eingepfliigt).

Tabelle 13, Chemische Analyse der Winterweizenversuche, aus dem luftirockenen Kornerer-
trag (oben) und dem lufttrockenen Strohertrag (unten). Behandlungen wie in Tabelle 13.



