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Sok mozgasa szikes talajszelvényekben

S. P. MITRA és B. SINGH

Allahabadi Tudomdnyegyeiem Sheila Dhar Talajtani Intézete,
Allahabad (India)

A talajban felhalmozddé vizben oldhaté sék rendszerint nem a felhalmozddas
helyén keletkeznek, hanem tobbnyire a viz szallitja Sket oda vizben oldott 4llapotban.,
Esetleg a szél is szallithat por vagy permet alakjédban sokat a talajokra, de ez a két
tényezB nem elegendd annak magyarizatira, miként fordulhat elé olyan nagy sofel-
halmozédds, amely gyakran jellemzi a szikes talajokat. A sok rendszerint a magasabb
fekvésti teriletekrdl kildgozodds ttjdn kerillnek a mélyenfekvd talajvizgyiijt6 teriile- -
tekre és it a talajviz elpirolgdsa sorin koncentralédnak. A régebbi geologiai korokban
képzédstt sok ily médon halmozédnak fel a mélyebb fekvésii talajokban. Nagyon
valdszinti, hogy még a Na,COj; is oldott alakban mozogva jut a talajokba és ezt kovetd
beparlédés titjan halmozodik ott fel.

A 86 mozgésdnak a talajszelvényben egyik legfontosabb tényezje a viz kapillaris
mozgésa otit, ahol a talajviz szintje kézel van a felszinhez. Az oldott s6k felfelé vandorol-
nak és oldott alakban maradnak a talajban mindaddig, amig a talaj ki nem szdrad.
Ha a kapilliris felszivédds és kiszdradds véltakozdsa hosszi ideig tart, a fels6 talaj-
szintekben sok s6 halmozédik fel. Természetesen minél nagyobb a sék tdménysége
a talajvizben, anndl nagyobb a transpirdcié mértéke és annal gyorsabb a sék
mozgisa.

D ur an d[3] hangsilyozta, hogy az dltala vizsgalt algériai sos talaj szelvényében
a kapilldris hatison kiviil a termodializis jelensége is igen fontos tényezdje a sék moz-
gisdnak. Basu és Tagare[2] kimutatta, hogy az ugarolds ontozés nélkiil drtal-
mas a talajra, mert cstkkenti a kicserélhetd komplexusban a kalcium-nétrium ardnyt,
ami oldhat6 sok felhalmozédésihoz vezet. Megfigyelték, hogy a januirtél méjusig
terjeds id8szakban, kilonosen a (—I12 hiivelyk (15—30 cm) mélységben levé talaj-
réteghen allandéan novekszik a talaj ntriumtartalma, késtbb pedig ismét estkken.
Az Aprilisi értékhez képest majusban mutatkoz6 esekély csoklkenés valdszinfileg a mon-
szunos idészak kiadds zdporesdinek tulajdonithato. Ebbél arra kévetkeztethetink,
hogy a nétrium felhalmozéddsa a talajban a vizben oldhaté sdk mozgdsinak kévet-
keztében all e, ami minden valészinfiség szerint a nyari honapok alatt a legerd teljesebb.
Ezeken a talajokon a nyari ugarolds veszedelmes lehet. 2

Raychaudhuri és Shankaran [6] feltevése szerint az alkalisdk a ta-
lajszelvényben a talajviznek a széraz évszak sordn bedlld felfelé mozgisa kovetkeztében
véndorolnak fel a felsébb szintekbe, az esds évszakban pedig a viz lefelé irdnyuld vagy
oldalirdnyt kildgzé hatdsa folytdn a mélyebb szintekbe térnek vissza. Kelley
viszont megallapitotta [4], hogy olyan talajon, amelynek nincs vizvezetd képessége,
sem Sntozéssel, sem természetes csapadékvizekkel nem lehet a talajbol a sokat kild-
gozni.
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Kisérleti rész

Egy kb. 25 négyzetyard teriileten (= kb . 20 m2) egy éven 4t a kiilonboz6 évszakok-
ban négy talajszelvényt vizsgiltunk egészem 36 hiivelyk (= kb. 90 cm) mélységig.
Az els6 mintavétel 1955 szeptemberében tiértént, kozvetleniil az esdzések utdan, a
mésodik, harmadik és negyedik mintavétel pedig 1955 decemberében (a téli évszakban),
1956 marciusdban (a tél végén, ill. a nydr elején) és 1956 juniusdban (a nyar végén).
A talajszelvények felvétele olyan kis terilleten tortént, hogy a killsnbéz6 évszakokban
végbemend vizmozgds szempontjihdl azonos szelvénynek vehetjiik.

A vizes kivonat elemzése a kovetkez$ méddszerekkel ment véghe : 8sszes oldhaté
86k, natrium, kdlium, kalcium, magnézium és szulfit P i per szerint [5]; karbondt
és bikarbondt és klorid Richard szerint [7].

Az 1955 szeptemberében vett els6 és az 1956 juniusdban vett negyedik talajszel-
vény mintdit egymds utdn négyszer ligoztuk ki széndioxidmentes desztillalt vizzel
(1:5 ardnyban) ¢s e kivonatokban is meghatéroztuk a pH-értéket és az dsszes oldhatéd
s0k mennyiségét. :

Az eredmények targyalisa

Kisérleti eredményeinkbél kitiinik, hogy az es8zésekkor a talaj oldhatéd sdi lefelé
haladnak a mélyebb szintekbe, a szdraz évszakokban viszont felemelkednek a felszini
szintbe. Ez a jelenség a kiltigozddds és a kapilldris vizemelkedés egyiittes hatdsdnak

1. tdbldzat

Szikes talajszelvény vizben oldhaté sétartalma 1955. szeptemberben és decemberben
(Talaj és viz ardnya 1:5)

Osszes

LG oldhaté |  Ca Mg Na X co,” | meoy | or 8047

a hi'{vél_vk = pH s6
%,5;.cm) mg/100 ¢ talaj
1955

szeptember
0— 6 9,45 | 658,7 3,28 2,13 | 62,10 2,50 |. 218,4 | 335,0 25,0 4,0
612 9,60 | 804,0 | 281 | 250 | 73,30 | 3,50 | 231.2 | 453.2 | 32.0 5,5
12—18 9,50 623,4 2,71 2,50 | 65,00 6,10 | 207,0 301,0 30,0 4,0
18—24 9,40 | 528,5 | 2,54 | 2,41 | 5500 | 500 | 17L0 | 2580 | 250 4,0
24—30 9,10 | 335,1 | 4,96 | 2,50 | 4580 | 4,10 | 102,0 | 153,0 | 18,8 | nyom
30—36 9,10 | 301,7 4,15 2,50 | 43,80 3,20 90,1 135,0 18,0 | nyom
1955

december
0— 6 9,60 | 7551 | 3,28 | 232| 7510 285| 257,3 | 3745 | 35,0 4.5
6—12 9,60 | 742,7 | 3,06 | 235 | 6510 | 295 | 2485 | 3785 | 35.0 4.5
1218 9,55 | 634,2 | 2,76 | 2,35 | 60,00 | 572 | 2160 | 3165 | 27.0 4,0
18—24 9,40 | 500,7 2,54 2,48 53,10 4,83 163,0 | 2454 23,0 4,0
24—30 9,10 | 331,8 | 475 | 2,56 | 40,50 | 4,20 | 1057 | 156,3 | 17,5 | oyom
30—36 9,10 | 301,5 | 4,15 | 2,58 | 40,50 | 3,20 | 857 | 147.6 | 18,0 | nyom

kivetkezménye. Erre utal az a tény is, hogy ugyanannak a talajszelvénynek feltalaji-
ban 1955 szeptemberében 658,7 mg%, volt az 8sszes oldhaté sétartalom, 1956 jiniusé-
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ban pedig 960,5 mg%,. A kozbeesS iddben a felszini talajrétegben az oldhaté sétartalom
fokozatosan nétt.

A felszini talajréteg pH-értékének valtozésa az osszes oldhatd sétartalom véltozd-
sénak kovetkezménye. A legfels§ rétegben (0—6 hitvelyk mélységhen) 1955 szeptem-
berben a pH érték 9,45 volt, azutin lassan emelkedve 1956 juniusiban elérte
a 9,85-0t. : ‘

A talajszelvény egyes szintjeinek kalcium- és magnéziumtartalmdban a kilsn-
bdzd évszakokban nem mutatkozott jelentds vdltozds. Ennek két oka lehet: 1. csalk
nagyon kis mennyiséghen fordulnak elé, 2. rendkiviil kicsiny ezeknek az ionoknak a
mobilitdsa.

A fels6 szintek nédtriumtartalma azonban a szeptembertél jiniusig terjedd
idészak alatt rendkiviil nagymértékben megvéltozott. A legfelsé rétegben pl. szep-
temberben, ill. decemberben, mérciusban és juniushan a ndtriumtartalom 62,1, 75,1,
90,0, ill. 101,5 mg?% volt. Ugyanebben a legfelsd hat hiivelyknyi rétegben a kdlium-
tartalom a szeptemberi 2,50 mg%,-rél jtniusban 3,57 mg%,-ra emelkedett.

Az anionok kéziil a karbonité s bikarbonit mennyisége a felsé szintekben az év
killénbbzd szakaiban 218,4 mg%,-rél 354,9-re, ill. 335,8 mg%,-rél 477,3 mg%,-ra ndtt.
Kloridoknak és szulfitoknak csekély mennyiségben valé eléfordulisa a talaj ligos

2. iabldzat
Suikes talajszelvény vizben oldhatd sétartalma 1956. méareiusdban és jiniusiban

(Talaj és viz ardnya 1:5)

e Ossze . ;
N oldhse|  Oe Mg Na K €oy7 | HCOy | Cr | S04
(1 hiivelyk = | PH 50
o5 —
“ oy mg/100 g talaj
1956
marcius
0— 6 0,75 | 899,8 | 3,41 | 2,53 | 90,10 | 3,37 | 316,5 | 483,5 | 35,0 5,0
6—12 9,70 | 846,7 3,05 2,38 75,60 3,28 | 289,5 | 433,2 35,0 5,0
12—18 9,60 676,8 2,80 " 2,35 65,80 5,64 226,2 339,4 30,0 4,0
18—24 9,30 448,5 2,64 2,50 55,80 4,65 143,0 210,3 25,0 4,0
24— 30 9.10 | 3235 | 480 | 2,56 | 3870 | 4,10 | 103,5 | 150,8 | 18,0 [ nyom
30—36 9,10 | 301,7 4,30, 2,56 38,90 3,50 87,6 141,3 15,0 | nyom
19566
junius
0— 6 9,85 960,5 3,51 2,54 | 101,50 3,57 | 354,9 | 477,2 38,0 5,4
6—12 9.75 | 850,5 | 3,15/ 2,38 | 8570 | 3,52 | 294,3 | 4452 | 350 5,4
12—18 9,60 805,7 2,75 2,36 73,80 5,35 253,1 347,2 25,4 4,1
18—24 0.50 | 4486 | 2,64 | 243 | 58,70 | 4,45 | 140,1 | 215,0 | 28,0 4,0
24—30 9,10 | 320,3 | 4,80 | 2,58 | 38,50 | 4,02 | 102,7 | 1487 19,0 | nyom
30—36 9,10 280,4 4,20 2,57 38,80 3,61 84,7 136,0 18,0 | nyom
N

jellegével magyardzhat6. Ezek az ionok a felsébb réteghdl kiligozédtak, ennek kovet-
keztében a felfelé irdnyulé mozgdsuk nagymértékben korlitozott. Ez a legfébb oka
annak, hogy a talajszelvény felszini rétegében miért nem mutatkozik jelentds véltozds
ezeknek az anionoknak mennyiségében. A szeptembert8l juniusig terjedd idészak
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sordn a klorid- és szulfattartalom a legfelsd huag hiivelyknyi téla,jrétegben 25,0 mg %,-16l
38,0-ra, ill. 4,0 mg%-rél 5,4-re nbtt.

Arany [1] feltételezi, hogy a szikesedés a talajoldat titjdn megy véghe és nagy-
mértékben fiigg a vizben oldhatdé nétrium wnozgdsdnak sebességétél, a kozeg kémha-
tdsdtdl, tovdbba a folyamatban résztvevd ndtriumsék anionjainak természetétdl.

A Kkisérleteinkben kapott eredmények olyan szempontbdl értelmezheték, hogy a
talajszelvény az esGviz kiligzo hatdsa alatt alakult ki arid viszonyok kozots. Minthogy
lofelé haladva fokozatosan nd a kalciumtartalom és az agyagtartalom, a talajszelvény
mélyebb részén tométtebb altalajszint alakwult ki, az oldahatd sék viszont a felsébb

3. tdbldzat

Szikes talajszelvény vizzel valé kiligozdsinak hatasa az tsszes oldhaté sdétartalomra és pH értékre
1955 szeptemberben &s 1956 jhniushan

(Talaj és viz ardnya 1:35)

Mélysée 1. kilugozds 2, kiligozas 3. kiligozas 4. kildgozis

hiivelykben . i 5 » . .

1 hiivelyk oss Osszes 8 G882 . i}

(= 2,:’;1ch;113) f}f;,'zfgosg pH mg/100 g PH ?iij]'el%(]s g pH ms;?;gosg pH
1955

szeptember

0— 6 658,7 9,45 325,7 8,95 150,6 8,45 95,3 8,00
6—12 804,0 9,60 410,2 9,00 200,5 8,60 | 1054 8,15
12—18 623,4 9,50 315,4 8,95 157,6 8,35 90,4 8,20
18—24 528,5 9,40 265,2 8,95 123,8 8,50 89,5 8,25
24—30 335,1 9,10 165,3 8,75 100,6 8,45 85,7 8,20
30—36 301,5 9,10 155,6 8,80 98,7 8,45 75,8 8,20
1956

Janius
0— 6 960,5 9,85 450,4 9,25 215,3 8,50 105,2 8,26
6—12 850,5 9,75 438,0 9,05 205,2 8,55 98,7 8,30
12—18 805,7 9,60 398,8 9,05 175,9 8,55 97,6 8,20
18—24 448,6 9,50 255,4 9,10 145,8 8,65 88,4 8,35
24—30 320,3 9,10 170,5 8,60 100,4 8,35 80,9 8,30
30—36 280,4 9,10 130,8 8,60 98,5 8,30 75,6 8,25

|

rétegekben halmozddtak fel a talajnedvesség kapilliris mozgdsa, elparolgdsa és heszd-
raddsa kovetkeztében. A szdraz iddszakban ezért a felszini réteghen nagyobb témény-
séghen fordul el6 a CI, SO}", COy, HCO;, Nar, K-, Cas és Mg, A vizben oldott sék
Osszes mennyisége hasonléképpen nagyobb a feltalajban. A nagy CO; és HCO; kon-
centrdcid, valamint a nagy Osszes sétartalom érthet6vé teszi, hogy a szdraz idészakban
a talajszelvény felsd szintjeiben a pH-érték is magas. A klorid- és szulfittartalomnak
a karbondt- és bikarbondttartalomhoz képest viszonylagos alacsony szintje annak
tulajdonithaté, hogy az eldbbiek erételjesen ligozédnak ki és a talajnedvességgel nem
emelkednek a felszinre.

A ttbbszér megismételt vizes kiltgzds hatdsdt a szeptemberben, ill. jiniusban
megmintdzott talajszelvény talajmintdinak pH-értékére és sdtartalmdra a 3, tabla-
zatban mutattuk be. Amint ldtjuk, az 1 : 5 ardnyd vizes kiligzds mindkét talajszelvény
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killénb6z8 szintjeiben jelentésen csokkentette a pH-értékeket és az dsszes oldhaté
sétartalmat. A 3. tdblazat 1955. évi adataibdl kitfinik, hogy a pH 9.45-r6l 8,00-ra
cstlkkent, az osszes oldhatd sétartalom pedig 658,7 mg9%,-rol 95,3-ra esett vissza,
négy egymdst kovetd kiltgzds hatédsdra. A 3. tdblizat 1956. évi adataibol viszont azt
lathatjuk, hogy a talajszelvények legfelsé rétegében a pH-értéke 9,85-rdl 8,25-re,
az Osszes oldhatd sotartalom 960,5 mg%,-rél 105,2-re csdkkent négy kiligzds utdn.
A pH-érték estkkenése az sszes oldhaté sétartalom csékkenésének kivetkezménye
és kapesolatban lehet a natrium csékkenésével is a kicserélddési komplexusban. E meg-
figyelés gyakorlati szempontbol is hasznos lehet a pordzus, viz éslevegd szdmara permed.-
bilis szikes talajok kiltgzdssal térténé javitdsdnal.

Szelényi megfigyelései szerint [8] a talajt mély vizréteggel elboritva, a viz
alatt véezett altalajlazitdssal, tovabbd az oldott sék és a vizben lebegd peptizdlt kolloi-
dols oldalirdinyhan torténé elvezetésével — kiiléndsen t6bb izben megismételve —
lehetséges volt a peptizdlt kolloidok és kdros sék tekintélyes részének eltdvolitdsa a
talajbdl. Ily médon a talaj kedvezStlen leveg8zési viszonyaiban és rossz vizgazdilkodd-
sdban nagyon elényos viltozdsokat sikeriilt eldidézni.

A ligos anyagoknak vizszintes irdnyban végzett eltdvolitdsdval a viz fiiggéleges
irdnyt mozgdsit megkonnyitve, a meglazitott felhalmozdddsi szintben a sék tomény-
ségét csokkentve, a sok eloszldsat vastagabb talajrétegre kiterjesztve és a felszini
talajréteghen a sdékat egyenletesebben elosztva, gybkeres véltozdsokat lehetett elérni
a kiltgzoddsi viszonyokban. Ennek kivetkeztében azutén egyre tbb és tobb vizben
oldhaté s6 juthat az altalajba mindaddig, amig az altalaj mélysége megfelelt és kiligzo-
dési viszonyai jok.

Osszefoglalas

A kiligzddés és a kapilliris vizemelkedés egylittes hatdsdra dll el8 a szikes talaj-
szelvényben az oldhatd sk mozgdsa. A killonbozd talajszintek kalcium- és magnézium-
tartalmiban a kilénbozd évszakok sordn nem észleltek jelent8s viltozist, a nitrinm
mennyisége azonban tekintélyes mértékben hullimzott. A karbondtok és bikarbondtok
mennyisége a felszini rétegekben véltozdsokat mutatott a kilénbozé évszakokban.
Széndioxidmentes vizzel vald ismételt kiligzds utdn a kilénbdzd talajszintekben a
pH-értéke és az dsszes oldhatd sétartalom jelentdsen cstkkent. :

FEirkezett: 1959. janudr 10.
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JHHAMUWKA COJIEM B 3ACOJIEHHLEIX TIOUBA X
C. I1. Mutpa u P. Cuur

Mousennpii Hernyt Wefina Jlaap Yuupepcutera Anaaxaban. (Huaua)
Pesome

IsuiKenHe PACTBODHMBIX cOJIefi B 3ACOJIEHHBIX TNOYBAX BO3HHKAET IO COBMECTHBIM
BJIMSAHHUEM BbIIEJ4UHBAHHA I KaOHJISPHOTO NOAHATHS BOABL. ABTOpPL He HabJOAajK
3naYHTeJIbHONC H3MeHeHHsl B colepxanun Ca u Mg B pasiuunblX MOUBEHHLIX TOPH3OHTAX B
pAasjHYHBEIe BPeMeHa roja, Ho KogudectBo Na xosebasgoch B 3HaukTeabHol crenedd. Koau-
UeCTBO KapGoHaToB H GHKAPGONATOER H3MEHSIeTcs B [OBEPXHOCTHBIX CJAOAX B PasJHUHBIX
nepuojax rojia, Ilocae noBTOpHOro BhIIENAYHBAHUMA BOLOH, HecozepsKaulell YrieKHCJOTO
rasa, BeanunHa pH 1 ofuee xosnuecTso PACTBOPHMEBEIX COJIEH 3HAUHTEJIbHO CHH3HJIOCH B
Pa3JHUHBIX TNOYBEHHLIX FOPH30HTaX.

Tabauya 1. Copepikadie BOJHOPACTBOPHMEIX COJIEH B 3aCOJEHHOH NMOYBE B ceHTAOpe H
Aekabpe 1955 roxa. 'nyGuua paspesa fana B snuax (1 uey = 2,5 cu)

Tabauya 2. ConepkanHe BoJOPACTBOPHUMBIX coJieli B 3aCOJeHHOH NoYBe B MAPTe H HIiOHE
1956 rona. CooTHolIeH He MOUBBI H Bojll 1 : 5

Tabauya 3. Bananue BbIIeTauuBandsd BoJ0H HA 0O0liee ColepialHe PACTBOPHMBIX
conell  Ha Beanunny pH B cenTtadpe 1955 rona, s nione 1956 r.

Salt Movement in Alkali Profile

S.P. MITRA and R.SINGH
Sheila Dhar Institute of Soil Science, University of Allahabad (India)

Summary

By the combined action of leaching and capillary ascent, soluble salts move in alkali soil profile.
There is no significant variation in calcium and magnesium content in different horizons in different
seasons, but a large variation of sodium was observed. Carbonates and bicarbonates varies in the
surface horizons in different seasons. There was marked decrease in pH and total soluble salts in
different horizons on leaching with carbon dioxide free water,

Table 1. Water soluble salts in alkali soil profile in September and December 1955.
Table 2. Water soluble salts in alkali soil profile in March and June 1956,

Taple 3. Effect of leaching with water (1:5) of alkali soil profile on total soluble salts (mgms/
100 gms of soil) and pH in September 1955 and June 1956.



