AGROKEMIA BS TALAJTAN Tom. 8. (1959) No. 3. 193

Tanulmanyok egy szolomnyectalaj
B;- és Bo-szintjeinek Actinomyceta-fléorajan

MARTON MARIA és SZABO ISTVAN
MT A Talajbioldgiai Kutatd Laboratérium, Sopron

A kordbbiakban mérismertettiik a B} -szubhorizonthél elgkeriils Streptomyces viri-
doniger |7, 10] és a Nocardia uniformis 1ij sugdrgomba- [6] fajokat, tovabbd a Bi-
alszintben még uralkoddan felléps Streptomyces griseus [11] torzsek rendszertani vizs-
galatat. Az illuvidlis szint jellemzé sugdrgomba-flérija a By -alszintben helyezkedik el,
alanti munkdnk is az itt él8 tovibbi fajokkal foglalkozik. Végiil ugyancsak itt tédrgyaljuk
a kizdrdlagosan a By-szintben elforduld S. sterilis torzseket is.

Vizsgilati anyag és médszer

Alanti vizsgélataink a Lkiovetkezs, dltalunk izoldlt torzsekre vonatkoznak : 1. Str.
sp. a Str. ruber csoportbél 6 torzs, B—1—3/a—f jelzéssel. 2. Sir, Julvissimus 3 torzs,
B—1—4fa—c jeluéssel. 3. Str. gramsnearis 4 torzs, B—1—T/a—d jelzéssel. 4, Str.
sp. 3 torzs, B—1—8/a—c jelzéssel. 5, Str. graminearis 2 torzs, B—1—10/a—b jelzéssel.
6. Str. sp. 2 torzs, B—2—3/a—b jeluéssel. 7. Str, roseochromogenus 5 torzs, B—2_Ifa—¢
és B—2—2/a—b jelzéssel. 8. Str. sterilis 4 torzs, B—2—4/ad jelzéssel.

Az alkalmazott mddszerek, mint korabbi kézleményimkben [10].

1. Streptomyces sp. (Str. ruber csoport) 4ll. Streptomyces sterilis ruber.
( B—1—3-jelzésit trasek)

A By-talajhorizont f6leg kézépsé és alsé részébél (BY) elékeriilt (No B—1-3)
torzsek a S. ruber csoport keretébe tartoznak. E torzseket izoldldsuk utdn egy ideig,
mint a 8. sterilis ruber alakjait tenyésztettik. Késébb néhdny esetben igen gyenge
levegémicelium- ill. spéraképzést észleltiml, igy els8sorban glukéz-aszparagin-agaron
nedves kamrdban. E tdpkézegen 4—6 kanyarulatot alkotd, zért, spirdlis spératartd-
kat figyeltiink meg, gémbolyii ill. ovilis spordkkal. Egyenes spératart6 nem volt, mely
utobbi a 8. ruber (Krainsky) Waksman & Henrici fajjal torténd azonositdshoz fontos
bélyeg lenne. Ezenkivill kulttrdinknak a gyors autolizishez vald hajlamdt, sem tudtuk
kimutatni, ami ugyancsak ellentmond a . ruberrel megkisérelhetd azonositds lehetdsé-
geinek. Tenyészeteink mindenesetre a szélesebb kérit ruber-csoportha tartoznak, amit
bizonyit : 1, A vegetativ-micelium jellegzetes voros szine. 2, B pigment az dltalunk
haszndlt tapkozegeken nem diffunddlt a kulttrik kornyezetéhe. 3, A levegémicelium
nagyon gyengeén fejlett. 4, A spirdlis spératartok gémbélyti vagy ovilis spérdkkal.
5, Viszonylag nem erds proteolitikus képességliek, legfeljebb e tulajdonsdg a gelatina
folyésitdsdban jut hatdrozottabban kifejezésre. 6, Gyenge diasztatikus Ieépességiiek.
7, A sacchardzt invertaljilk.

A 8. ruber-rel szemben burgonya blokkon nem mutatnak zoldes drnyalatot, hanem a
szubsztratmicelium csupdn fakd barndssdrga, zuzmdészer. .»Nutrient-agaron” a szub-
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sztratmicelium szintelentdl fakdsdrga, mig a S. ruber esetében [cit. 13] olajzdld. Nove-
kedésitk keményit6-agaron inkdbb gyengébb, szintelen és nem vords. Végil torzseink
old6dé barna pigmentet nem termelnek. B okor [1] a tiszdntili szikes talajokkal
foglalkozva, ezekben a ruber-csoportba tarto=zé 8. bobiliae (Waksman & Curtis) Waks-

%
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1. abra

Streptomyces sp. (Str. ruber esoport) B—1—3. A. Felvétel 8-napos glukdz-aszpamgin—agar ned-

veskamra tenyészetrél. B. A spirdlis spérahordozd vazlatos rajza. C. Erett spérak. (A felv. obj.:
Apoch. 60, ok.: 6.3:1 Projekt.)

man & Henrici (Bokorndl[l]: Act. bobili Waks. & Curtis) nagy elterjedtsé-
gét és gyakorisdgit dllapitotta meg. Mivel a B—1—3 jelzésti torzseink valéban uralkodé
szerepet toltottek be talajunk B, szintjében, ezek és a 8. bobiliae legfontosabb tulajdon~
shgainak osszehasonlitdsdt feltétlen meg kell ejtentink.

S. bobiliae S. sp. B-1—3 torzsek

Barna pigment produkcié J ellemzd A Hidnyzik

Spératarték J Kevés zart spirdlis ; Kevés zart spirdlis

Novekedés burgonyin L. : hidnyzik vagy igen gyenge L. : fehéres, porszerfl, igen gyenge

: fehéres Sz.: faké, barniassérga, zzmo-

8z.: j6 nbvekedés, felgytirdditt,  szert, jo nivekedés
sziitkésbarnatél korallvordsig P.: vil. barna, vagy semmi
P.: sziirkéstél fekete

Gelatin L. : némelykor mint fehér foltok -L.: hidnyzik
Sz, : szine narancs Sz. : shrghsbarna, viszonylag gyen-

gén novekedd
: barna . P.: hidnyzik
i Ertteljes folydsitds Erdteljes folydsités
Nitratok redukeidja nitritig nines redukeid

P.
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A By- és B, szintekbél izolilt sugdrgomba torzsek kulturdlis leirdsa
Streptomyees
Streplomyees Streptomyces 3 Streptomyces ras?ocb ro,;nc;«
Streplomyees | o " ia'g gra- | $p., ill. sterilis Streptomyees sterilis genus
4 graminearis minearissal (Krass.) Waks, fulvissimus (Krassilnikoy) (Krainsky
Téptalaj Berestnev kozos eredetti, | Lech. ruber (Jensen) Waks, Waks. emend. Jensen)
g B-1—8 jelzésti eop. .. | HenriciB-1—q Lechevalier, Waks.
jelzésii tirzsel torzsek) B-1—38 jelzésii | jelzés(i torasek B-2—1 tirzsek | Henrici B-2—7
! torzsek torzsel
|
e e R
Szintetikus L.: — L.:— L.:— L. : sziirkés- L.: — L. : fehéres-
agar 5z, : viligos Sz.: csont- Sz.: barnds, fehér, liszt- | Sz.: szintelen, szlirke por-
sdrgds, rdn- szint, rozsa- TéZViris, SzZert gyengén szerld, virg-
co8, gyengén szin drnya- Téncos 7. : narancs- Tancos koze- 808 Arnya-
bend lattal, par- ol — sdrga, jol fej- pes fejlédés lattal
= nds lett, gyirs- | P.: — 8z, 1 viroses-
P.: vil. virs- datt barna,
sesbarna P. : narancs- TAncos
sdrga P.: vil. virg-
sesbarna
Szintetikus L.:— IR L = e L.: — L. : porszerii
tdpoldat 8z.: alémeriilt, | Sz. alimeriilt, | Sz.: Sziitkés- | 8z, : jdl fejltt, | Sz.: nagyon fehérsziirke,
szintelen kézepes ni- fehér, alime- Osszeliigad gyenge fejl. | 8z, : fejlett,
pelyhek vekedés, riilt pelyhek takard, na- szintelen, barndssdrga,
P — szintelen, Prlii— rancssarga, aldmeriilt feliileti lepel
pontszerii P.: narancs- koldnidk P.: barnis-
kolonisk sarga o— sdrga
IR S S PR
Glukdz-KNO, L.: — L.: — — L— L.: — L. : fehéres
tipoldat Sz. : alimeriilt, | Sz.: alimeriilt barndis- | 8z. : alimeriilt, | Sz. : hasonlé sziirke, por-
az alsatra jol fejlett, szilirke, ald- jol fejladé az elfz0hiz szerii
tapadd szin- alzatra ta- meriilt ko- sdrgis L — 8z.: erls, hal-
telen kolé- padd, szin- 1011i51k, jo telepek vinysirga
nigk telen kols- fejlodés .= Teliileti lepel
o= nidk P.:— R
13—
e
Pepton-glukéz L.: — L. : sziirkés- L.: — L.: — L.:— L. : sziirkés-
agar Sz, : vildgos fehér, por- | Sz.: sirgds- Sz.: €lénk- Sz. : gyvenge fehér, por-
barnds-sdrga.|  szerii szlirke, sdrga, pont- szintelen le- szerfi
enyhén Sz. : barnas dr- rdncos SZerii pelszerti 8z.: fejlett,
ayviirdditt nyalatii L — P.: élénk- nivekedés rdncos, vi-
telepek pontszerii sdrga, i - risesbharna
P — telepek P. : vilagos vi-
P.: vil. barna résesbarna
Glukéz-aszpara- | 1L, : fehéres L.: gyvenge, L.: gyenge L.: gvenge fe- | L.: — L. : fehért6] via_
gin agar sziirke, por- fehéres, sziirkésfehér, héressziirke, | Sz : viligos- Tazossaziirke,
szerl porszeri porszert porszerii barnds, Dorszerii
Sz. 1 sfrgds- Sz : szintelen- | Sz.: barnds- | Sz.: élénksdrga pontszerd, 8z. : vorises-
barna pont- 6] szennyes- virds, bend Dpérnaszerii kdzepes barna, jél
szeri fehérig, h— P.: aranysarga nivekedés fejlett, pont-
P.: — Benovd 1 Pi— szer(i
i— P.: vil. vorss
Glukdz-trypton | I,.: — L. : saziitkés- L.: — L.: — L.: — L.: sziirkés-
agar Sz. : barnds- fehér, liszt- Sz.: viligos Sz.: €lénk- 8z, : nagyon fehér, por-
sirga, pont- szerti barndsvoris, siirga, pont- gvenge, szerii
szeri Sz.: barnis, pontszerd szeri, szintelen Bz.! wviligos
— pontszerii L e gyenge novekedes barna, pont-
telepck P.: vil. srgis L — szeri
P.: vil. barna P.: barna
e | T SR SN
Maltéz-agar L. : fehéres L.: gyengén L.: — L.: — L.:— L. : fehér, fehé-
lisatszeri fejlett, fehé- | 8z : szintelen | Sz, - gyengén | Sz : szintelen- ressziirke,
| Sz.: barnds- ressziirke, majd vildgos-|  fejlett, vil. 161 vil. gyenge, por-
sirga, pont- porszerii sirgas Kkigsé sdrga, pont- szennyes- szerl
sZeri Sz. : vil. bar- rincos SZeri shrgaig, Sz.: fakésirga,
LI— nigsirga le- | P.: — P.: sarga pontszerii, lepelszerii
pelszer mérsékelt =
| B =g nivekedés

1*
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1. tabldzat folzjtatdsn
Streptomyces
Streptomyces | Streplomyces =
Streptomyess | 5. (A 8. gra- | $P ill sterdlis | Streptomyecs S
: v graminearis minearissal (Krass,) Waks, | julvissimus | (Krassilnikov) (Krainsky,
Tiptalaj Berestne v kozos eredetdi, | Lech. ruber | (Jensen) Waks. Waks, emend Jensen)
B B-1—8 jelzést csop. Henrici B-1—4 | ygchevalier, Waks,
jelzésfi torasek torzsek) B-1—3 jele€sii | jelzésl torzsck | B2 4 torasek | Henrici B-2—1
torzsek torzsek
Keményit-agar | L. : saiirkes- L. : fehéres- L.:— L.: gyenge fe- | L.: — L.: sziirkés«
fehér, liszt- sziirke, por- | Sz.: szintelen- héres sziirke | Sz. : szintelen, fehér, por=
szeril szer t61 szirkdés. | Sz.:élénksarga lepelszerdi, szeri
Sz.: barndis- 8z.: vilagos fehér lepel- pontszeri gyiirgdott, Sz, : viligos-
shrga, pont- sZennyes- szerd P. : élénksarga kozepes fej- barna , vori-
szerd sérga, P — 16désii ses arnyalat=
Sei— pontszer . — tal, lepel
P.: vil. sirga P.: viligos
rozsaszines
sérga
‘Pepton-hiski- L.: — T. : fehéres Ltz i—s L.: — T — L.: vilagos
vonab agar Sz. ! szennyes- sziirke, liszt~- | 5z. : szintelen, | 8z. :sérgis- Bz.: gyenge hamusziirke,
fehér, fo= szerl pontszer barna, pont- SZennyes- porszer(,
nika vil- Sz.: vildgos P.:— szerii sirga, lepel- gyenge
sirga, eny- sziirkés- P. : barnds- szerfi nove- | Sz.: vildgos
hén gyiirt sarga, siirga kedés sargasbarna,
P.i— pontszeri Vi — lepelszeri
P.: viligos P.: vildgos-
sargisbarna barna
Pepton-glicerin | L.: — L.: gyengén |- L.: — e L.: — L.: viligos
agar Sz, : szennyes- fejlett, 8z.: fakdsérga | Sz.: barnds- Sz, : jol fejlett hamusziirke,
sarga, jol fehéres gylrddott sarga, gyi- szintelen, gyenge, por-
fejlett, eny- | Sz.: enyhén P — r6dite lepelszer(, szeril
hén gylirt gytirt, jol P. : barnss- laza kon- 8z.: sdrgds-
P.:— fejlett voro- sirgatol - zisztencidji barna, rdn-
sessirga Narancs- telepképzés cos, tornyo-
P.: viligos- sérgaig :— sodo
sirga, vagy P.: erds barna
nincs
Burgonya-agar | L.: — L.: foltonként | L.: gyengén- | L.: — S L. : vil. szilrke,
Sz. ; barnds- fehéres- fejlett, Sz.: igen Sz. : szintelen- porszerd,
sarga, Tan- sziirke fehéres- gyenge, t6] piszkos- gyenge
cos 9z, : szintelen- sziirke pontszerii, sziirke, eny- | Sz.: fakosirga,
P.: — t61 halvany- | Sz.: barnds sargis tele- hén gylirt enyhén rin-
sarga, gyiirt 16%VOrds pek | telep cos
PlE—= réncos B — Pl i
Sargarépa-agar | L.: fehéres, L.: sziirkés- L.t — Lii— Litli— L. : fehéres,
lisztszerd fehér, por- | Sz.: barnds Sz. : vildgos~ 8z. : novekedés porszeri
Sz.: krém- szer( karminvros sirga, gyii- alig Sgz.: fakdsdrga,
szintd, jol Sz. : fakésarga, rincos rodote, jol | P.: — zizmoszerd,
fejlett, gyl- jol fejlett P.:. — fejlett késGbb  s0té-
rédott . il hE tedé voroses-

Pk

gylrédott
P.: —

barna
P.: viligos vo-
rosesbharna

™" Mint lithatd, a kiilonbségek tetemesek, de végsd bizonysdgként hasonlitsuk Gssze

a O-forrdsok értékesitésére vonatkozban rendelkezésiinkre allé (2 tdblazat) adatokat.

A fenti osszehasonlitist Kurosawa, tovibbd Zihner és Ettlinger
adatai[5] alapjén eszkozoltik. Megjegyezzilk, hogy a B—1—3—toérzsek adatai d-xy-
16zra vonatkoznalk. A S. bobiliae torzsei az l-rhamndzt hatdrozottan értékesitik, a
B_1_3 torzseknél a novekedés e C-forrdson bizonytalan. Igaz ugyan, hogy a fajok
karakterizdldsdra megadott C-forrds értékesits spektrumok a kiilonbozd szerzéknél
nem minden esetben mutatnak teljes parhuzamot. Igy pl. a S. bobiliae térzsei Jensen
szerint [3] az arabinézt nem vagy alig, a xylézt gyengén, a rhamnézt alig és a fruktdzt
is nagyon kevéssé értékesitettck.
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Mivel a B—1—3—térzsek egy része levegémiceliumot, és spérahordozot mindméig
nem képezett, ezeket mint a 8. sterilis ruber alakjait tekinthetjiik, megjegyezve, hogy
ez a megjeltlés valdszintileg a természetben €18 és a 8. ruber esoportba tartozé szémos
faj spérdzoképességét vesztett alakjit megilletheti. Ebbdl a szemponthbol térzseink
adatai leginkibb megegyeznek a Krassilnikov A4ltal [4] a 8. sterilis ruber-re
vonatkozéan megadott karakterisztikdlkkal és mintegy dtmeneti esoportot képeznek
e szervezetek Krassilniko v-féle b) és c) alkategéridi kozott.

8. ruber sterilis b) csoport
Krassilnikov: [4].

8. ruber sterilis .

§. ruber sterilis c¢) csoport
B-1—3 torzsek

Krassilnikov: [4]

A telepek
megjelenése

Dudorosok, gytirédottek,

Tomorek, tsszendnek a tdp- Laposak, sugaras vonalak-
szédrazak, morzsolédnak

talajjal, egyes kizegeken  kal, tomorek, tsszenénelk
dudorosak, de nem mor- a taptalajjal
zsolédnak

Telepek szine Voros vagy vordsesbarna Barndsvorosek, esetleg réz- Rozsaszinlek, vagy piro-

vordsek sak, néhauy torzs barnés-
voros
0Oldéds 7 Nines, legfeljebb’ egyes ké- Néhdny torzs barna szin-
pigment zegeken vil, srgisbarna  anyagot termel

Fermentécids A

képesség

gelatindt lassan folyésit-
jik, a tejet enyhén al-
vasztjik, vagy esak pep-
tonizaljék, nitrdtokat nit-
ritekké redukaljak, cel-
lulézén nem, paraffinon,
zsirokon névekednek

A gelatindt gyorsan folyé-

sitjdk, a tejet nem al-
vasztjik és nagyon gyen-
gén peptonizaljik. A nit-
ratokat nem redukdljik,
cellulézet nem bontjak,
a paraffint nem értékesi-
tik. Zsirokat nem bont-
jak

A gelatindt enyhén folyé-

sitjak, a tejet nem min-
den térzs peptonizélja, a
keményitt gyengén bont-
jéak, a nitratokat nem re-
dukaljdk, a cellulézen

-esak egyes kulturdk és

ezek is gyengén nének.
Paraffint nem értékesi-

tenek

~ Egyébként fejlédésiik laboratériumi tdpkizegeken 4ltaldban lasséi és Lihaldsra
hajlamosak. A fokozottan sétiir§ szervezetek kozé tartoznak, és ez a képességiik
biztosithatja gyakorisigukat tenyésztalajuk természetes koriilményei kozott, A leg-
magasabb elviselhet§ sdszint NaCl 10—12 9, Na,S0,.10 H,0 30 %, MgS0,.7 H,O
20 %, (NH,),S80, 16—18 %, Na,C042H,0 0,4 %, K,C0,0,1 %, NaNO, 10 %, KC1
6—89/,, sth. pH 7,0 és 9,6 értékek kozott minden fokozatban jol fejlédnek, mikdzben
erésen lefelé nyomjik a tipkézeg pH értékeit. Bromkresolvirss agaron csak gyenge
savképzést tanisitanak maltéz, laktdéz és manndz, mint egyetlen C-forras jelenlétében,
Semmiféle médszerrel sem 4llapithattunk meg résziikrs] antibiotikus hatdst, bdrmely
tesztszervezettel prébalkoztunk is, Hasonléan bakteriolitikus képességet sem drultak
el. Tyrosin mint egyediili N-forrds jelenlétében barna szinanyagprodukeié nem jelent-
kezett. Tyrosin dekompoziciot fehérjék jelenlétében kimutattunk. A kultdrdk fold-
szagot mem drasztanak.

Mint lithaté a"B—1—3—torzsek a S. ruber csoportha sorolhaték, do a szikes
talajokra Bokor szerint jellemz6 [1] S. bobiliae-vel nem azonosithatdak.

2. Streptomyces fulvissimus (Jensen) Waksman & Henrici ( B—1—4 jelzést torzsek)

Azokbdl a talajmintdkhél, melyek a szoda megjelenésének korletéhél, vagyis a
B,-horizonthdl szdrmaztak, viszonylag nem nagy mennyiségben, de minden esethen
kimutathaté volt egy jellegzetes, igen erds sdrga pigmentet képezd Streptomiyces faj.
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Kulturdlis magatartdsin visszatilroz6dott a B) -szubhorizontbél elgkerilt térasek
ill. fajok legfontosabb jellemvondsa, a lassii n6 vekedési aktivitds, hajlam a kihaldsra,
csekély képesség levegémiceliumképzésre ill. spordzdsra. EzektSl, az elsésorban is
termchelyviszonyok dltal kialakitott jellemvon&soktél eltekintve torzseink a S. Julvissi-
mus J ensen 4ltal [3]leirt fajjal jol azonosithatéak voltak. Legfontosabb bélyegeiket
Jensen adataival az alantiakban hasonlitjuk 6ssze :

S. fulvissimus Jensemn: [3] 8. fulvissimus B-1—4 torzsel

LevegSmicelium és sprora- A hifak révidek, egyencsek, gyak- A hifik révidek és hossziiak, elé-
tarték . ran haromigiak, 1-—1,2 1 széle-  gazéak, kowottik hérmas eld-
sek ; spirdlist nem képeznek: a  gazédsok is ; spiralist nem képez-

hifdk 4gai konidiumoltra tago- nek; a hifak 4gai konidiumolrs,

z6dnak 1,0—1,2x 1,2— 1,5 nmé-  tagozédnak, melyek 1,0—1,1 x

retben ; X 1,4 p. méretiiek
Szubsztratmicelium Téptalajonként viltozs : sirga, Téptalajonként valtozs : sarga,
srgésbarna, vobrésesbarna, na- sédrgasbarna, narancs
rancs
Q1d6doé pigment Jellegzetes aranysérga, ill. na- Pontosan, mint a Jensen le-
rancsszinfi, indikdtor tulajdon-  irdsa szerint
séga, igy extrém savanyd kor-
letben vorésbe csap at. E pig-
ment képzddése csaknem vala-
mennyi koézegben, melyben o
szervezet fejlédik, megfigyel-
hetd
Novekedés burgonya- L, : hidnyzik, vagy fehéres nyo- L,: hidnyzik
blokkon mokban
8z.: j6 novekedés, domborodd, Sz.: erételjes nivekedés, barndis-
gylrédstt, rozsdabarna sirga, zuzmdszeri
P.: szlrkétél gyenge citromsér- P.: gyenge vil, barnassarga
ghig
L. : hidnyosan fejlett, némelykor L.: gyengén fejlett, fohéres, ill.
Czapek-agar teljesen hidnyzik, kezd etben fe- fehéressziirke
hér, késébb vildgos sziirkés-
barna
8z.: j6 novekedés, telepek lapo- Sz : jé névekedés, a telepek gyii-
sak, kezdetben vil. arany, ké-  rdddttek, kezdetben sargas,
s8bb mély narancst6l voroses-  majd kifejezett narancsszintiel
barna -

P.: karakterisztikus tiszta arany- P.: igen intenziv narancssérga
t6l narancsszinig

Ha az itt felsoroltak mellett még figyelembe vesszitk a B—1—4 t6rzsek kulturalis
leirdsat (1. tablizat), dgy azonnal lathatd, hogy e szervezetek esetében a S. Ffulvissimus
fajnak az eredeti lefrastol alig killonbozé alalgjaival allunk szemben. :

Vajon e szoros kulturdlis azonossag teljes fizioldgiai hasonldsigot is takar ? Végez-
ziink néhdny ésszehasonlitdst.

A C-forrdsok’ értékesitése tekintetében kiilonbség mutatkozott xyléz esetében
(3. tdblizat), melyet a B—1—4 torzsek nem, tovabhi galaktézon, melyet alig értékesi-
tettel. Iizzel szemben Jensen [3] egyes torzsei jol novekedtek e C-forrasokon.
Celluléz-bontds minden esetben negativ. Az &sszehasonlitds alapjan lithatjuk, hogy
a C-forrds értékesitési spektrum teljes egybevdgdsigit mir csak azért is lehetetlen
volna elvdrni, mivel Jensennek a leirds alapjit képez§ torzsei maguk is nagyon széles
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2. tdbldzat

A Streptomyces bobiline &8 8 Streptomyces B-1—3 tirzsek (-foreds értékesits

spektrumfnak sszehasonlitisa
Strept S i | & - A
replomyces "E NEIR: é s 2 = E ada:ok
Str. bobiliae v Kuro-
0—101 el e SR B IR e B e e
: 1951
Str. bobiliae
ETH 9308 T | | | ] ) | O )+ | )| Zthner és
Etilinger
1957
Str. bobiliae : Zihner és
ETH 09446 + | FH A H | |+ OO = () + | Eodinger
1957
Str. sp. Sajat
B-1—3/a (=) | | A B A B+ | = — | + | ()] vizsgila-
; ol At taink
Str. sp. Sajat
B-1—3/c (N F| |+ B+ = =+ |+ | vizsgéla-
taink
4 = j6 novekedés, biztos értékesités — = novekedés, értékesités nines
(+) = gyenge novekedés, értékesités nem biztos ? = eredmények valtozéak
(—) = gyenge novekedés, értékesités nem valdszinii 0 = nincsenek adatok

skdlin varidltak. Kilonben Jensen te-
nyészetei gyorsan folydsitottdk a gela-
‘tindt, mig ebben a tekintethen a B—1—4
torzsek kézépszerlieknek mutatkoztak,
amennyiben a tenyésztés 9. napjin indi-
tottdk el e folyamatot. Jensen S. ful-
vissimus torzsel kit{inden fejlddtek ala-
csony pH értékek mellett, igy pl. pH
4,55-nél jobban, mint pH 7,40 mellett.
Hasonlé megallapitdsra nem volt alkal-
munk a B—1—4 torzsek esetében, ezek
pH optimuma ugyanis hatirozottan a
Idgos oldalon van, és még pH 9,6 mel-
lett is kozepes novekedést mutatnak. Ez
véleményiink szerint osszefiiggéshen van
torzseink termdéhely viszonyaival, és a
B'-horizont ldgos kémhatdsihoz vald
alkalmazkoddsra vezethet6 vissza. Kii-
lonben 0,5 % Na,CO4-2 H,O jelenlétében
még jol, de 0,6 % mellett mdr egyiltalén

3. tdbldzat

S. fulvissimus tirzsek C-forris értékesits

spekiruma
S. fulvis- | g Fulvis-
simus !
C-forrds (.Telnzen ﬁf?ﬁs‘i
3 -
térzsei) LOLzEck
GlycerinSitalinte Sl 2—3 4
Xyloz ....... (B hat e, Bt 0—1
Rhamndz &b Ne e 0—3 2—3
Blaxtroz L e s v ! 4
Fruktozr o i 2—3 3
Galaktoz .o vl aneeens 1—4 0—1
Sacchardz ......... St 2—3 3—1
Maltozi oo n o 3—4 3
LalztOz Sos s e L 0—3 0
Raffinéz el o vt o 2—4 2
Fembnyitd i s 3—4 2—3
Collilom i s ey 0 0

Megjegyzés: 0 = semmi; 1 = igen gyenge ;
2= ‘gyenge ; 3 = kdzepes ; 4 = erfs novekedés.
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nem fejlédnek. Ez az érték, e talajszinthél el6kerilt mds sugargombik esetében észlel-
telkel dsszehasonlitva, mér erdsen csékkent szédaérzékenységnek tekinthetd. Erde-
kes, hogy a B—1—4 jelzis(i szervezetek érzékenysége més vizsgalt sékkal szemben
mér tetemes. lgy pl. (NH,),80, 13—14 %,-ban, NaCl 5—6 9,-ban, Na,80,:10 H,0
23—28 9Yy-ban, MgS0,.7 H,0 18—20 %;-ban, sth. mdr a legmagasabb elviselhet6 sé-
szintet jelentette. A 8. fulvissimus B—1—4 torzsek kivetkezetesen salicin, mesoinosit,
duleit, d-sorbit, d-mannit, laktéz, d-galaktéz negativnak és d-rhamnéz, d-fruktédz,
sacchardz, maltéz, raffindz és inulin pozitivnale bizonyultak.

3. Streptomyces graminearis Berestnev (B—I1—7—jelzésii torasek.)

Kétségtelen szdmunkra, a vizsgdlt talaj egyik legérdekesebb szervezetei kizé
azok a B -alszintbél el6keriilt torzsek tartoznal, melyok kitintek rendkivil intenziv
antibiotikus hatdsossdgukkal mind Gram-pozitiv, mind Gram-negativ baktériumok
irdnydba. Mivel egyrészt a szikes talajok gazdagok hatdsos antibiotikus térzsekben,
masrészt a jelenlegi vizsgalat targyat képezd tipusos degradélt szolonyectalaj legjelleg-
zetesebb antagonista szervezetei kozé éppen ezen itt tdrgyalt organizmusok tartoznal,
fontognak ldtszott rendszertani helyiik megjellésének kisérlete. E torzsek kulturdlis
tulajdonsdgaik alapjin a variabilis 8. flavus csoport tagjai (1. tdbldzat), Laboratériumi
tépkozegeken meglehetdsen stabilak. Magukon viselik a B -subhorizont dltal indukélt
jellegzetes bélyegeket (lassti novekedés, elégtelen spérdzés, kénnyen kihalnak).

A levegémicelium (csak bizonyos tédpkézegeken, hosszabb idé utdn) fehéres ill.
fehéressziirke, kevés spirdlis spératartoval és gdmbilyti vagy ovdlis spérakkal. A vege-
tativ-micelium szennyessirgitél barndssdrgdig tdpkozegek szerint viltozik. E sdrga
szin intenzitdsa a tenyésztés folyamdn cstkkent.

A B—1_7 torzsek, a Berestnev dltal leirt é Krassilnikov sajat
vizsgélati adataival kiegészitett [4] ill. megersitett Streptomyces ( Actinomyces) grami~
nearis fajjal azonosithatok,

8. graminearis
Krassilnikov: [4]

8. graminearis
B-1—7 térzsek

Levegdmicelium A telepek fehér vagy sziirkésfehér A légmicelium a kiilsnbozd tap=
szinli légmiceliummal fedettek  kozegeken fehértdl szirkésfehé-
rig varidl, lisziszer(l vagy por-
szerli, nem minden tdpkdzegen
fejlédik
Spoérak Gombélyliek Gombolytiek és ovalisak
Szubsztratmicelinm Szine : sirga, sargasbarna Sérgatol szennyessérga, barnés-

01dé6dé6 pigment

Szintetikus téptalajokon pigmen-
tet nem wvalasztanak ki, barna
szinanyagot nem termelnek

sarga j6l fejlett osszefliggd, gyii-
r6dstt, némelykor pontszerii
Pigmentképzés sem szintetikus,

sem fehérje tartalmu tdptalajo-
kon nem volt észlelhetd

Gelatin® Gyors folyositas Gyors folydsitds. Viladgos barnés-
sarga telepek
Celluléz Nem értékesitik Nem értékesitik

Antagonista tulajdonsdgok Erésen kifejezett antibakterialis

- hatdstak, elnyomjilk a coli-
bacillust, staphylococcusokat,
mikobaktériumokat és a spéras
levegSbaktériumokat

Nagyon erds antibakteridlis hatés
mind Gram-pozitiv, mind Gram-
negativ tesztszervezetek ird-
nyéba
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Sajnos a S. graminearis fizioldgiai képességeire vonatkozd adatok alig vannak.
Waksman[13] felvette & fajt meghatdrozo tabldzataba, de lefris4t mér nem kézlj.
Mindenesetre, mint lithattuk, a legfontosabb bélyegek, melyeket egyébként a Strepto-
myces fajok differencidldsdndl figyelembe kell venniink, egybevignak. Minden valdszin{i-
ség szerint, egy késébbi idépontban a 8. graminearis — ez az egyik legrépebben lefrt.
sugdrgomba-faj — feloszthat6 lesz majd tobb vagy kevesebh, a fent felsorolt bélyegekre
nézve azonos, de egyéh tulajdonsdg szempontjahol a faj varidcidjinak hatérait is dtléps,
uj fajok csoportjira. Azonban jelenlegi ismereteink ezt még nem engedik meg, s ma.
csupan még e fajra vonatkozo adatgydijtés stddiumédban vagyunk, A B—1—7 térzsek
rhamnéz negativ és raffinéz pozitiv szervezetek, ami nem gyakori jelenség a sugdr-
gombdk sordaban. Kiilénben a sacchardzt, laktdzt, inulint, d-sorbitot, dulcitot és a
salicint egydltalin nem, vagy csak alig
értékesitik. Ezzel szemben jél noveked-

4. tabldzat
nek-rdl-frukt-éZOIl, djgala-ktéifOD', ma'ltozozl‘a, S. graminearis B-1—7/b tirzs antibiotikus
raffinézon, d-manniton, mesoinositon és hatéspekirnma

keményitén. MdrpH 4,4 mellett, ha gyen-

gén is, novekednek, & pH 9,0—9,6 kozott Médszer A B C
is még fejlddnek. Bromkresolvérés-agaron i
maltéz, manndz jelenlétéhen a 14. napon - ]
gyenge savképzést drulnak el. Antibioti- Tesztorganizmus
kus hatspektrumukat az alantiakban  gepeienia cor — T
mut-atjuk be. (Megjegyzés : A=elbte- Bacillus sublilis ...... — 4 25
nyésztés szintetikus agaron, B = eléte- fg?hiqumaln meliloti . s 20
L 7= v 2 arcing lulea ......... 5 12
nyésztes gh%koz’pepton ia.pfolyadel’{b&n, S i e a1
C = el6tenyésztés Cohn-agaron. A szdmok Stuphitocoeonsialbns 1 S 24
a gaﬂtlézénék sugarzit mm-ben ?Ldjék meg.) Saccharomyces
Az antibiotikus gdtléspektrum. tehdt ers- carlsbergiensis ... ... — == 1
sen fiiggvénye volt az alkalmazott méd- — Tricholecium roseum .. | — | — | —
s & Aspergillus niger .. ... — — o
szernek, melyek kozil a Cohn-agaron tor- Streptomyces floridae .. | — 2 14
tént elétenyésztés bizonyult a legmegfele- Streplomyces sp, M—15 9 4 12
16bbnek. Aspergillusra és Trichotheciumra Sig lo‘ﬁ?ismmmber :
A 7 . : % Sl SR e — 7
hatdst egyaltalal}, nem tagas.ztalj:unk. Er i fiaboshion s
dekes, hogy a B; -alszintbél izoldlt sugar- RGeS g ] 1 40
gombdkkal szemben is rendkiviil hatdsos  Ser. griseus A—X .. .. 288 hne
antagonistdnak bizonyult e faj, Str. fulvissimus
A nitrdtokat nem redukaltdk., A pa- Stf':;iiir;@;';,;;;" S [1:20
raffint értékesitik s ezen dltaliban koze- Brgi L e e SV IS
pes mértékben névekednek. Zsirbontdst, str. sp. (ruber cs.)
kénhidrogén produkeiét, haemolizist, hak- Db dg 4 35
teriolizist nem tantsitottak. A tejet vi- St flaveolus A—Tfe .. 2
. T P Str. sp. (flavovirens
szonylag gyenge 1I%ﬁ(3‘nZ}taSS& Of:Lglﬂd.I— T AT T 3 10
ték, de alig peptonizdltdk. Fehérje tar-

talmti tdpkézegeken gyenge féldszagot

Py

drasztanak. Sotiir6képességitk a B -alszint més sugargombafajaihoz viszonyitva re-

lative nem magas. Igy a névekedésiiket m
(NH,);80, 18 %, NaCl 7 %, Na,S0,-10 H,0 10 %,
7 /y, stb. kriil. Szédatiiréképességilk eléri a 0,3 %,

teszi szdmukra a B -szubhorizontha a hehatoldst.

Eszervezetek a By "-alszint minden vizsgdlati mint4j4bdl elé

nem nagy szdmban. Krassilnikov e fajb ritkinak tartja.

ég lehet6vé tevd legmagasabb sészint
MgS80,-7 H,0 14—20 %, NaNO,
-ot, és ez az érték mar lehet§vé

keriiltek, de viszonylag
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4. Streptomyces sp. (A S. graminearissal azonos szdrmazisi, kizis eredetd torasel,
B—1—8-jelzéssel.)

Kiltnés nehézséget jelentettek szdmunkra, meghatdrozds szempontjabél azok: a
Bi'-alszintben szérvényosan eléforduld térzsel, melyek legfontosabb kulturdlis bélye-
geiket tekintve mdr nem voltak a 8. flavus csoportha egyszertien besorolhatdk, jollehet
bizonyos vondsaikban e csoporttal a szoros rokonsigot még mutattdk. Fzen B—1—8-
jelzésti tenyészetek rokonsdgi kapesolataira & legfontosabb C-forrdsok értékesitési
viszonyainak meghatirozdsdndl deriilt fény. Amint a mellékelt 5. tablizat adataibdl
kiolvashat6, a B—1—8 kulttrdk spektruma a S, graminearis B—1—7 torzsek spektru-
méval csaknem azonos. Mdr a thamndzzal szem beni negativ és a raffinéz pozitiv maga-
tartds a 8. graminearis rokonsdg keresésére hivta fel a figyelmet. Ezt a gyanit csak
megerdsitette az a szoros egyezés, mely a laktéz kivételével az dsszes t6bbi O-forrds
értékesitése esetében mutatkozott. A B—1—8 torzsek 4ltaliban laktéz pozitivak,

“szemben a B—1—7 torzsekkel. Ez azonban, ha tekintetbe vessziik a laktoznak csékkent

5. tdbldzat
Streptomyces graminearis {8 Streptomyces sp. B-1—8 tirzsek C-forris érickesitése
Q 8 e B=1
Streptomyces S | sl 8 b i § = 7 E Az
torzsek g % : % % == g 3 g P g _g = é g g :Sea(feotl;
| Sajat
Streptomyces ! Vizs-
graminearis gala-
Bl-Te () H )+ | —| = |+ — | D) +| )] ) 4] —| +| taink
T R T I ] Sajét
Streptomyces o
graminearis géla-
B1—7d (=) H ) + | O = | + O + [ ] | (=) = | +| — | +]| taink
e pesd ] Sajat
Streptomyces vizs-
graminearis ; gala-
B1—10f | () +| ()] + | — | H + | + [ + 0] = | +] (] +| teink
] Sajat
Streptomyces ' vizs-
ep-B-1=8ja | (=)l ot im=dl R NEm= ER s e e [t G IS PR L oalac
taink
P T A PR s (i
Streptomyces 3 vizs-
ep. B-1—8(b| (=) +| ()| + | — | () F| () + | &) +| (9] ()] 4| ()] 4| gdla-
1 taink
I v

diagnosztikai jelentdségét, nem jelent nagy eltérést. E fontos, és az azonos termd&hely
fennforgdsat is figyelembe véve, feltétleniil rokonsdgi kapesolatokra utalé megallapitast
még-egy sor aminosav, anorganikus N-forrds és kilonhozé C-forrdsok értékesitésének
Osszehasonlitd vizsgdlatdval szandékoztunk ellenérizni ill. kiegésziteni. Erre vonatkozd
adatainkat a 6. tdbldzaton mutatjuk be. A B—1—7 és a B—1—8 torzsek C- és N-forris
értékesitd képességének hasonlésiga feltiling. Kilonbség csupan kis mértélkben mutat-
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kozott és els6sorban a NaNO, értékesitésében. A B—1—17 torzsek nem, a B—1—8§
torzsek igen jél novekedtek a NaNOznak, mint egyetlen N-forrdsnak jelenlétében.

Ettél a differencidtol eltekintve, a kapott
nagy hasonlésdg feljogosit a 8. grami-
nearis B—1-—7, tovibb4d a B—1—_8 tir-
zsek viszonydnak tovabbi tiizetesebb meg-
térgyaldsdra.

Nézziik elészér is a rokonvondsokat.
A B—1-8 torzsek nedves kamrdban spi-
rilis spératartékat képeznek 26 ka-
nyarulattal, melyekben gémbély( spéra-
kat talilunk. Ezek mérete 0,9—1,2 %
0,9—1,3 . A szubsztratmicelium fona-
lainak vastagsiga 0,5—0,9 u kézétt in-
gadozik. E mikromorfoldgiai kép ecsaknem
megegyezd a B—1—T7 torzseknél észlel-
tekkel. Az 1. tdbldzat adatai azt mutat-
jék, hogy a tédptalajok egész sorin a
B—1—8 térzseknél is a szubsztratmice-
lium barndssdrga, szennyessirga, S4rgds-
barna szine uralkodik, ami ismét a
B—1—7 térzsek egyik legfontosabb jel-
lemvondséra emlékeztet. Lényegében ha-
sonlé a levegémicelium szine is, bar ennek
képzésére vonatkozé hajlam a B—1—8
torzseknél mar sokszorosan nagyobb. A
fizioldgiai vizsgdlatok keretében hasonld-
nak mutatkozott e két térzsgarnittira
sOtlir6képességének mértéke, s legfeljebb
Na,80,-10 H,0, tovibbd MeS0,-7 H,0
esetében mutatkozott a B—I1—8 torzsek
javdra eltérés, amennyiben e szervezetek
az elsé sot 15 %-ig, a mésodikat 20 9%-ig,
a B—1—7 torzsek pedig 10 ill. 14—20
Yo-ig viselték el. pH optimumuk is azonos
médon alakult, fgy 4,4 mellett gyengén,
pH 7,0-t61 pH 9,6-ig j6l ill. kézepesen no-
vekedtek.

Az itt felsorolt nagyon sok hasonld-
sdg mellett mdr az 1. tdbldzat soraiban
léthatd, hogy szintetikus agaron, tovibbd
pepton-glicerin-agaron a szubsztratmice-
lium hatdrozott virdses ill. rézsaszines
szine jelentkezik. Bz a vortses szin mds
tapkozegeken még élesebben eldtiint, amit
az alanti, egyéb kilonhségekre is kiter-
jedd Gsszehasonlitdsunk is igazol :

Mint lithatd, itt mér nem a S.

6. tabldzat
A Streptomyces B-1—7 és a
Streptomyces B-1—8 tirzsek N- és C-forris
ériékesitése

7 s | B-1— | B-1— | B-1— | B-1—
Térzs megjelslése 7/b 7ie 8/a 8/b

|

dl-alanin ., | |
glykokoll ...... | 2—3 | 2—3
dlserin ;i .5, 5 3 3—4
dl-threonin ..,. | +—1 1 | 12
dl-valin 2—3
dl-leucin 1—2 | 1
dl-asparaginsav 3 3 3—4 | 3—4
l-asparagin .... 2 2
l-glutaminsav .. | 2—3 3
l-arginin . ....., 2—4
I-histidin . .,... 2—3
leystin ....... .
l-cystein ......,
dl-methionin ...
I-tyrosin , . ... ah
dl-tryptophan ..
dl-norvalin . ., ..
dl-ornithin
pepton (Difco). .
nukleinsav .. ...
karbamid . .....
(NH,).80, .....
NN 2 et s
(NH,),CO,.....
R LGIT 5 e e o
INaNEr TS s
NaNQ@7 L el s
kontrol

N-nélkiil . ....
Na-citrat ......
Na-tartarat ....
Na-malonat . ...
Na-oxalat
Na-acetat ,.....
Na-formiat ...
d-mannéz,.....
l-sorbdz ,......
d-cellobiéz .., ...
deXtrings STTEd
glycerin .,.....
glykogen ......
kontrol

C-nélkiil ..... 0.

3—4
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0 = semmi, + = nyoﬁmkban, 1= gyenge,
2 = kozepes, 3 = erls, 4 = igen erés névekedés.

graminearis egy egyszeri vdltozatdval dllunk szemben, mint pl. a kovetkezékben
ismertetett B—1—10-torzsek esetében, hanem egy sor fontos tulajdonsdghan, mint a
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Antibiotikus tulajdonsigolk
‘Kolesénds antagonizmus
Proteolitikus képességek

A tenyészet gelatinan

Barna szinanyag képzése
fehérje tartalmi tapko-
zegeken

Burgonya-blokk

Paraffinok értékesitése
Haemolizis

Savképzés bréomkresol-
viros-agaron

MARTON '— SZABO: Szolonyectalaj B-szintjének aktinomicetai

Streptomyces graminectais
B-1—7 torzsek

Gram negativ szervezetekre igen
erésen aktivak Cohm-agaron

Antibiotikus hatasule a B-1—8
torzsekre nagyon erds

Erételjes, a gelatinidt amdr az 6t6-
dik napon folydsitjale

L. : fehéressziirke, porszerii

Sz.: vildgos, szennyessarga gyi-
r6dott, kizepes fejlettség

P.: nincs

Nincs és kozvetlenill az izoldlds

utdni iddszakban sem volt

L. : sziirkésfehér, lisztszer(

Sz, : okkersirga, zlzmdészer(i, jol
fejlett

P.: nincs

Kozepes

Negativ

Gyenge

8. sp. B-1—8 térzse k

Gram negativ szervezetekre Cohn-
agaron gyengén hatékonyak

A B-1—7 térzsek irdnyaba igen
gyenge gatlast fejtenck ki

Lassti, a gelatina folyésitdsa csak
a 20-ik nap utan

L.: fehéressziirke, porszeri
Sz.: wildgos barnasvords,

r6dott, kozepes fejlettség
P. : nines

gyli-

Kozepes erdsséggel. A tenyésztés
folyamén egyre gyengiils inten-
zitdssal

L. : sziirkésfehér, lisztszer(

Sz.: barnds 4rnyalatt husvirés,
zlzmészeri

P. : a burgonya vildgos barna szint
nyer

Negativ
Gyenge

Negativ

gzubsztratmicelium szine, az oldédd szinanyag produkeidja, proteolitikus képesség,

gth. eltérd és e

faj kercteit mdr atléps torzsekkel van dolgunk. Mindenesetre a leg-

kiilonbozébb fizioldgiai tulajdonsigok szoros egybevetése viligosan mutatja e térzsek
azonos eredetét a B—1—T7 tenyészetekével. Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a
B—1-8 torzsek a tenyésztés folyamdn joval plasztikusabb szervezeteknek bizonyul-
tak, mint a ndluk elterjedtebb 8. graminearis B—1—7 jelzésti kulttrdk, Ezzel szem-
ben a B—1—7 torzsek, kiindulva csekélyebb spdra-produkeidjulhél hatdrozottabban
képviselik a B{’- szubhorizont viszonyai &ltal indukilt degenerdciot.

5. Streptomyces graminearis Berestney (B—I—10 jelzésii tirzsek mint a
S. graminearis B—I1—7 torzsalakjainak viltozatai.)

A 8. graminearis B—1—T torzsalakjai mellett néhdny (No B—1—10) véltozatot
is kitenyésztettiink. Ezek a torzsek az izoldlis utdn kitiintek fokozottabb spérizdsi
hajlamukkal és a szubsztratmiceliumnak kilénésen burgonya-agaron megnyilvanuld
élénkebben sdrgds szinével. Ezekkel parhuzamosan bizonyos fizioldgiai eltéréseket is
tapasztaltunk. Igy bromkresolvoros-agarona B—1—7 torzsekkel szemben erdteljesebb
savprodukeiét mutattak, killonosen mannézon és maltdzon. A B—1—7 torzsek egyil-
taldn nem, a B—1—10 térzsek erbteljesen bontottdk a zsirokat. Gyenge nitrétredukeidt
idéztek elé, mig a térzstipus egyaltalin nem. A B—1—7 tenyészetekkel szemben a
paraffint nem értékesitették. Hasonléan Na-acetiton sem névekedtek, mig a torzstipus

e

e C-forrdst erdsen értékesitette. Sottirdképességiikben is eltérések mutatkoztak, A B—1
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—10 tenyészetek a NayS80,-10 H,0-t, tovéibba a MgS0,.7 H,0-t mintegy 15 % -ig visel-
ték el, a B—1—7 kultirdk az els6t 10 9%, a mdsodikat 14—20 % -yl toménységhen
tiirték el. Viszont az (NH,),80,-et és a NaNOy-at a B—1-7 torzsek viselték el nagyobb
koncentrdciéhan. Az antibiotikus aktivitds szempontighol is lényeges kilonbségek
mutatkoztak, Szemben a B—1—7 kultirdkkal a B—1—10 térzsek gatld hatdsa a
Rhizobium melilotira és a Serratia marcescensre kevéssé terjedt ki. Ezenkiviil a B—1_7
és a B—1—10 torzsek kézott kolesénos antagonizmus alakult ki, A B—1—10/a térzs
Cohn-agaron tetemesen gétolta a B—1—7/b torzset (15 mm gatlézona), és az antagoniz-

2. dbra 3. dbra
Streptomyces fulvissimus (Jen- Streptomyces sp. B—1—8 (Str, graminearis rokonséagi
sen) Waksman & Henrici (No kor). A. Vaglatos rajz az érett spérdkat tartalmazd
B—1—4) A sporatarték jelleg- spiralis spérahordozérdl. B. Felvétel glukdz-aszpara-
zetes morfolégidja gin-agar nedveskamra tenyészetrsl. A spérahordozé-

ban a spérik kialakuldsa még kezdeti stddiumban,
(B-felv. obj.: Apoch 60, ok.: Projekt. 6.3: 1)

mus forditva is, bir gyengébb mértékben (4 mm), kimutathatd volt. A térzsek snmaguk-
ra nem, vagy csak elenyészéen gyengén hatottak. Lehetséges, hogy a faj differencidls-
désa egy adott populicién belil a koélesonosen antagonista alakok kialakuldsival
kezdddik. E kérdés még vizsgdlatokat érdemel. A C-forrds értékesitd spektrum a laktéz
esetében volt eltérd.

6, Streptomyces sp. (S. flavus csoport, B—2—3 jelzésti torzsek).

A Bj-szint mélyérél B—2—3 jelzéssel izoldltunk két torzset, melyek kulttrdlis
tulajdonsdgaikat tekintve erds variabilitdst mutattak, olyannyira, hogy az 1. tiblizatba
killon e torzsek leirdsdat fel sem vettik. Jellemzd rajuk, hogy a szubsztratmicelium
viligos barndtdl, sdrgdsbarndn, sdrgdn &t csaknem szintelenig varidl a kilénbozé
tapkozegeken, ¢s sajnos ugyanazokon a téptalajokon sem kovetkezetesen. A levegd-
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micelium szine fehéressziirke, sdtéteds szlirke, halvinyszirke, néha nagyon finom
kékesdrnyalattal, néhdny, kilonssen fehérje tartalma tapkozegen egyiltalin nem jelent-
kezik. Az oldédé pigment vagy nagyon halviny sirgdsbarna, mint pl. burgonya-
agaron, vagy a Baldaeci-féle glicerin-pepton-agaron, vagy hidnyzik. Burgonya blokkon
sziirkésbarna, kéregszer(i kolénidkat figyeltiinl meg, barsonyos, sziirke levegémicelium-
mal, utébbinak még finom véréses drnyalata, is volt, a blokk vil. sirgds szint nyert.

4. dbra

Streplomyces sp. B—2—3. A, felvétel 13 napos glukéz-aszparagin nedveskamra tenyészetrsl:
Spérahordozé gémbolyfi, igen heterogén nagysigu spérdkkal, (Felvétel : obj. Ph HI 90, ok.:
: Projelt. 6.3:1)

Tyrosinase reakeid : negativ. A spérahordozdk glukéz-aszparagin-agaron 4ltaliban
hullimosak, kevés laza spirdllal. A spérak gombolytiek vagy ovalisak, dtlagos méretiik
1,0—1.3 % 1L0—1.4 p azonban a spérafizérekben e nagysdgrendné] sckkal kisebb
méretiieket is taldlunk, és a 4. dbra szépen szemlélteti az o téren is jelentkezd feltiing
variabilitdst. E két térzs megitélésiink szerint a/flavus csoportba tartozik, de hogy melyik -
fajhoz dllhat legkozelebb, azt nagyon nehezen eldonthetének tartjuk. Viszonylag
legstabilabb tulajdonsdguk a C-forrds értékesits spektrum. Ez megegyezik Zihner
és Lttlinger IT-es fajesoportjaéval.

Igy:
I-thamnéz  + d-fruktdz -+
raffinéz — l-arabindz -+ .
d-xyléz -+ d-mannit -+

E csoportba Zahner a 8. ambofaciens, antibioticus, chrysomallus, olivaceus és olivochromo-
genus fajokat sorolja. Mds diagnosztikailag fontos O-forrdsok irdnydban az itt szerepld
fajokéhoz csaknem teljesen hasonlé a B—2 3 tirzsek spektruma. Igy sacchardz,
raffinéz, inulin, d-sorbit, dulcit és salicin negativak, tovdbhd galaktéz, maltéz, laktdz
és mesoinosit pozitivak, Egyéb szempontbél torzseink részérdl bizonyos hasonlésig a
8. olivaceus felé mutat, melyet Krassilnikov a Jlavus-csoportha sorol. Azonban az eltérés
mdr ott jelentkezik, hogy a 8. olivaceus d-sorbit pozitiv és mesoinosit negativ. (Megjegy-
zend6, hogy a B—2—3 torzsekkel teljesen azonos C-forrds értékesits spektrumi térzsek
a chrysomallus és az antibioticus fajok korébél keridnek ki.) Ezenkivil szintetikus
agaron a B—2—3 tenyészeteknél nem figyelhets meg a szubsztratmicelium fondkdnak
majdnem fekete szinig terjedd sététedése. Ugyanecsak nem jelentkezik keményité-
agaron a vegetativ-micelium sérgdszold szine. Szemben az olivaceussal a tejet alig
peptoniziljik és csak gyengén koaguliljik, tovibbd a nitratokat nem redukdljdk, sth.
Mindez kizdrja az azonositds lehet6ségeit. A B—2 3 térzsek nem képviselnek stahbil
tenyészformdkat.

A gelatindt a 7-ik nap koriil folydsitjak, erdteljes novekedés mellett, barna pigment-
képzés hidnydban. A Sarcina luteara és a Mycobacterium mucosumra gyenge balkterio-
Litikus hatdst fejtenek ki. Haemolizist nem idéznek el kénhidrogént nem produkdlnak,
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nitrogénmentes tdptalajokon nem niévekednek. Foldszagot nem 4drasztanak. Cellulozén
gyengén novekednek. Anaerob korilmények kozott nem fejlédnek. A paraffinokat,
viaszokat nem értékesitik, a zsirokat nem bontjik. A keményitst gyengén hidrolizdlisk.
Hémérsékleti optimumulk 20—32 C° kozott. Tyrosin dekompozici6t fehérjék jelenlétében
nem fejtenek ki. Antibiotikus aktivitdsuk kifejezett, f6ként a B. subtilis, Sarcing
lutea, Staphylococcus albus, tovdbbd egy sor sugdrgomba irdnydba. Legaktivabbak
Cohn-agaron voltak, de j6 eredményt értiink el glukdéz-tdpoldaton tortént hatdanyag-
termeltetéssel is. Bromkresolvorss-agaron maltéz, laktdz, xiléz és manndz jelenlétében
er6teljes savképzést mutatnak. pH-optimumuk 6,9—8,5-ig. Sétiirgképességik fokozott.
gy 8 9% NaCl jelenlétében még erdsen, 10 %, mellett még gyengén fejlédtek. Na,80,.10
H,0 szémukra 30 9-ig, Mg80,7 H,0 25 9,-ig elviselhetd. Szédatiirésilk hatdra
eléri a 0,6 9%-ot, ami teljességgel megmagyardzza mélységi el6forduldsuk tényct.
Erdekes, hogy ez af aj a viszonylag j6l spérazé alakok kézé tartozik, melyek szereplése
nem jellemzd a B\ -alszint régidjdra. Eléforduldsukat nem tartjuk gyakorinak.

7. Streptomyces roseochromogenus (Krainsky emend Jensen) Waksman & Henrici.
( B—2—1I-jelzésii torzsek) '

A By-szint mélyebb régidjdban (Bi") egy jellegzetes, kimagasléan szddatfirs
sugdrgomba-faj veszi 4t a vezet$ szerepet. E faj torzseit B—2—1 il egy valtozatat
B—2—2 jelzéssel tenyésztettik tovdbb. Rendszertani helyzetiikre vonatkozé vizsgala-
taink szerint a 8. roseochromogenus egy lokalis véltozatival dllunk szemben, melyre
_erésen ranyomta bélyegét a B -alszint specidlis, extrém kérnyezete. A térzstipustél
eltérésilk elsésorban is bizonyos képességek hiinydban ill. csékkent voltdban jelent-
kezik. A B-—2—1-torzsek a 8. roseochromogenus jellegzetes C-forrds értékesitd; spektru-
mdt mutatjdk (7. tdblizat) Biztos d-fruktdz, maltéz értékesités ; I-thamndz, 1-arabindz,
xyléz, laktdz, raffindz, d-mannit, d-sorbit, duleit és mesoinosit negativak. A B—21-
torzsek az inulint jol hasznositottdk., a 8. roseochromogenus torzsekre vonatkozéan
e téren nem dll elegendd adat rendelkezésiinkre. A saccharéz esetében az eredmények
nem voltak egybehangzoak Kurosawa adataival. A B—2__1 {6rzsek salicin értékesitése
még kétes. Mindenesetre a hat legfontosabb C-forrdson (rthamnéz, raffinéz, xyloz,
fruktoz, arabin6z, mannit), melyekre Zihner és Ettlinger csoportfelosztdsukat alapi-
tottdk, a B—2—1-térzsek és a 8. roseochromogenus azonos kategéridba (ITI-d Gruppe)
tartoznak. .

Levegdmicelium : Kozepes fejlettségii, a legtobb tdpkozegen megjelenik. Fehéres-
sziirkétél szirkéig, hamuszirkéig. Egyes tdpkozegeken viligos véroses drnyalattal.
Habitusa porszerii. A tipikus 8. roseochromogenus levegémiceliumédn nyilt és zdrt
spirdlisokat képez, benne 1,0—1,2 x 1,6—3,0 p nagysdgit spérdkkal. Torzsek a sékban
gazdag B -alszinthen mar elvesztették spérdzéképességiiket, valédi sporophorokat nem
képeznek. Ezzel szemben a levegG-miceliumban hosszabb idé utdn, bizonyos tépkoze-
geken, gy elsésorban glukéz-aszparagin-agaron, sajitos és a plazma hatdrozott frag-
mentdcidjdban megnyilvinulé differencidldddst tapasztalhatunk, melyet az 5. 4brdn
mutatunk be. A fragmentumok gyakran piskétaszertick, ami tulajdonképpen a befiiz6ds,
megoszl6 plazma képe. A sporaképzés a kezdeti stddiumnédl nem halad tovdbb, a létre-
jott fragmentumok ellendllé burokkal nem veszik koriil magukat, nem gombolysdnek
le, .egyiitt maradnak a levegémicelium fonalain: beliil, amely legfeljebb a késébbiek
folyamdn szabdlytalanul széttoredezik. E fragmentumok ellenélléképessége nagyon
csekély, alig kiilonbozik a szubsztratmiceliumétol, gyorsan tonkre mennek és elpusztul-
nak. A tenyészetek kihalisra hajlamosalk. Szubsztratmicelium : J6l1 fejlett, viligos
sziirkétd] sdrgdsbarndn dt voroses barndig és barndsvordsig minden 4rnyalatban.
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7. tdbldzap

A Streptomyces roseochromogenus kiilonbiz& tirzseinek C-forris értékesits spekirnma
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+ = j6 noévekedés, biztos értékesités (—) = nagyon gyenge névekedés, az értékesités
nem valdszinii
(-+) = gyenge nivekedés, értékesités nem — = novekedés, értékesités nincs

biztos 0 = adatok hidnyoznak
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Czapek-agaron killondsen hatdrozott téglaverss szine van. A tdpkozeghe dltaliban
csak gyengén nd he. Szintetikus tdpkizegeken a kolénidk rendszerint laposak, fehérje
tartalmuakon feltornyosodnak. A szubsziratmicelium fonalai vékonyak, eligazdak és
a tenyészetek kordnak el6rehaladdsdval sem esnek szét.

0ldédd pigment : Valamennyi térzs a fehérje tartalmu tdpkozegeket barngra
véltoztatja, melyet némelykor gyenge viréses drnyalat kisér. Glukéz-aszparagin-agaron,
tovabbéd keményit agaron kilonésen a kultirik kordnak elSrehaladtival halviny
kékesvords ill. vordsesbarna szinanyag diffuzidja figyelhetd meg. Egyébként még a
szintetikus tapoldat vildgosbarndssirga szinez6dése is kimutathato.

8. dbra

Sterilis levegémicelium-fonalak a  Streptomyces raseochromogenus (Krainsky emend. Jensen)

W. ot H. tenyészetébdl. A. Felvétel 22 napos szintetikus-agar kultira levegdémiceliumérsl

(Obj.: Ph HI Y0, ok.: Projekt. 6,3:1). B. Vazlatos rajz a levegbmicelium fonalaiban
észlelhetd plazma fragmentumokrél. 22 napos szintetikus agar tenyészetbdl.

A tipusos 8. roseochromogenus torzsek a nitratokat nitritekké redukdljik, A B—2—
—1- torzsek koziil erre egy sem volt képes. A tipikus alakokkal megegyezden a kemé-
nyitdt erdteljesen hidrolizdljdk, a tejet gyengén koaguldljék és peptoniziljik. Gelatindn
erdsen novekednek, de csak igen lassan folyésitanak, Bakteriolizisre és haemolizisre
nem képesek, cellulézet nem bontjik, paraffinokat, viaszokat nem értékesitik. Fold-
szagot drasztanak. Tyrozinase reakcié : pozitiv. A tyrosin dekompoziciét mér 14 nap
utdn 5—6 mm-es zéndban kiviltjik. JOl értékesitik a karbamidot, és egyes ammonium-
sokat, kozepesen a nitrtokat és nem a nitriteket. Organikus savak Na-sdin nem vagy
alig novekednek. Bromkresolvorss-agaron savképzést nem mutatnak, pH-optimumuk
a ligos oldalon pIl 7,0—9,0-ig. Antibiotikus aktivitisuk gyenge és inkdbb (B—2—2-
nél) a B. subtilis és a Sarcina lutea ivdnydba. Erdekes, hogy a tipusos 8. roseochromogenus
torzsek termelte roseomyein ugyancsak baktériumokkal szemben hatdsos. Még 0,9 9,
sz0da tartalom mellett is tenyésznek | Més sokkal szemben relatfve érzékenyebbek :

gy Na,S0,-10 H;0 17,0 9-ban, MgS0,-7 Hy0 10—14 %-ban, KC1 6,0 %-ban mér
igen korlatozta novekedésiiket, sth.

L}

2
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A B—2_2 jelaésli torzsek ugyanezen roseochromogenus okotipushoz tartozénak
bizonyultak. Eltérésel : erds antibiotikus gé..ﬂnist, szenvedtek Cohn-agaron a B—2. . 1.
torzsekt6l. Ez utobbiak igen aktivak voltak a 8, griseus torzsekre és a S, cellulosae
rokonsagi kér tagjaira. A B—2—2-torzsek ezelkre gitldst alig, vagy nem gyakoroltak.
Nukleinsavat, mint egyediili N-forrdst a B—2—1-torzsek gyengén, a B—2 2-térzsek
jol értékesitették, sth.

8. Streptomyces sterilis (Krassilnikow) Waksman d& Lechevalier
( B—2—4—jelzési torzsek).

Az egyetlen sugdrgomba-faj, melynek eléforduldsit, ha igen csekély mennyiséghen
is, a B,-szint csaknem 30 cm alatti mélysézébdl meglehetds kovetkezetesséogel ki
tudtuk mutatni, S. steriisnek bizonyult. A kulturdlis dtalakulisnak azt a sordt, mely
sporazoképesség elvesztésében, a gyenge névekedési aktivitdsban és a fokozott kihaldsi
tendencidban nyilvanul meg, és amely a talaj egyre mélyebb régiéibdl izolilt szerveze-
teknél egyre fokozottabban jelentkezik, a B—24 térzsek zértdk le. Valamennyi
izoldtumot, mely a By-szinthdl keriilt eld, csekély varidciotol eltekintve, e faj szoros
kereteibe tartozénak taldltuk. Novekedésilk memcsak hogy magas sékoncentricidk
mellett is véghemegy, hanem hatdrozottan halofil szervezeteknek tekintheték és noveke-
dési optimumuk, az egyes soféleségektdl fiigg6en més-mds, de a laboratériumi tépkoze-
gek esetében haszndlt soszinteknél magasabb lkoncentrdcidk mellett taldlhaté. Mint az
1. tabldzat adataibol lithato, e szervezetek levegémiceliumot egyetlen téptalajon sem
fejlesztettek. Azonban az erre vonatkozé képességilket mégis ki tudtuk mutatni,
hosszas megtigyelés utdn glukéz-aszparagin-agaron nedves kamrdban, ahol nagyon
finom, minden esethen 1y -ndl vékonyabb, sterilis, eligazo levegs hifafonalakat fejlesz-
tettek. Spordzist soha nem tapasztaltunk. A szubsztratmicelium szintelentél, szennyes-
fehér, halviny szennyessirga, esetleg viligos sdrgdsbarna. Konzisztencidja sohasem
kenhetéen laza, azonban kacesal konnyen levidlaszthatd, gyakran pedig rugalmas
lepelszerti bevonatot képez a tidpagar feliletén. A szubsztratmicelium fonalainak
szétesését kokkuszokra, Nocardia-szer(i dllapot kialakuldsdt, mikrotenyészetekben nem
tapasztaltuk. Chlamidospérdkat nem fejlesztenck. Oldédé pigment produkeidja :
sem szintetikus, sem fehérjéket tartalmazé tdpkoézegen. Antibiotikus aktivitdsuk csak-
nem semmi. A gelatindt alig, vagy nem folydsitjak. A tejet nem koaguldljik és peptoni-
zécids hatdsuk kétes. Bakteriolitikus képességet, haemolizist, kénhidrogén produkeidt,
novekedési képességet anaerob koridmények kozstt nitrdtok jelenlétében nem drulnak
el. A nitrdtokat nitritekké képesek redukdlni. Viaszokon, paraffinon nem névekednelk.
Marhafaggytn hatdsukra zsirbontdst nem észleltink. pH 8,56 mellett még kit(in
fejlédést tantsitanak glukéz-pepton tdpfolyadékban. Glicerin-aszparagin tipfolyadék-
ban még 1,5 %, Na,CO,.2 H,O jelenlétében is novekedtek, ami egytttal a legnagyobb-
fokii szédatiirést jelentette aze talajbdlizoldlt és tanulményozott valamennyi szervezet
esetét figyelembe véve. Egyéb sokkal szemben tlir6képességitk hasonlé a B,-szint
potensebb térzseinél észleltelkhez. fay (NH,),80, 16 %-ban, NaCl 12—13 9,-ban,
Na,S80,-10 H,0 28—30 9%-ban, MgS0,-7 H,O 30—35%-ban, NaNO, 10—12 % -ban,
KC1 10 %-ban még névekedési lehetdségeket nywjtott, ami még, S ta p p [9]idevonat-
kozo vizsgélatait is figyelembe véve, fokozott teljesitménynek tekinthetd. Savképzést
a B—2—4 tirzsek tenyészetel nem tanusitottak.

Feltehetd (ldsd 1. tdblizat), hogy a B—2—4 torusek a 8. sterilis albus-csoportha
tartoznak. Mivel a sugdrgombdk korében az albus-csoport szervezetei tulajdonképpen
egy nagy gyiijtéesoportot alkotnak, amelybe bizonyos megszoritdsokkal minden szin-
telen sugdrgombdt besorolhatunk, nem vagyunk bizonyosak abban, hogy a B—2—4
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torzsek nem egy, a felsébb talajszintekben otthonos, esetleg szines Streptomyces faj
leszdrmazottjdnak tekinthet6k. A C-forrds értékesits spektrum a S. albus rokonsig
mellett sz6l. fgy a B—2—4 torzsek, tovabba a 8. albus NRRL B—1333 [8] egyarént
1-rhamndz, sacchardz, raffinéz, inulin, duleit, inosit, Na-formidt, Na-oxaldt, Na-tartardt
negativ, d-fruktdz pozitiv. Az dsszehasonlitds targyat képezé C-forrdsok kozott a laktdz
esetében jelentkezik némi eltérés. Az NRRL B—1333 torzs gyengén, a B—2 4 tor-
zsek nem hasznositottdlk.

Az eredmények megheszblése : I

Bokor[1] szdmos, Szeged és Piispokladdny kornyékérdl szdrmazé szikes talajt
dolgozott fel és ezekben kilenc faj jelenlétét dllapitotta meg. Ezek kéziil hat { Actino-
myces flavochromogenus Krainsky, A. microflavus Krainsky, A. bobili. Waksman &
Curtis, . olivochromogenus Waksman, 4. pheochromogenus Conn, A. viridochromogenus
Krainsky) mdr ismert faj volt, hdrmat ( A. alféldiensis, A. hungaricus, A. Rippeli)
mint 1j fajb jelolt meg. Mint munkdnkhdl lithatd, az dltalunk feldolgozott egyetlen
talajszelvénybél jéval tobb sugdrgombafaj és varietas keriil el6. Ezek kézott a Bo k o r
[1] dltal megjelslt fajokkal egy kozos a S. flavochromogenes volt. Erdelkes, hogy Bokor
a 8. flavochromogenes és microflavus fajokat a Pispokladiny kérnyéki szikesek leg-
gyakoribb alakjainak talilta. Ez a megéllapitds annyiban egybevig eredményeinklel,
hogy a 8. flavus-csoport gazdag varidcidjit, mds sugdrgomba csoportokkal szemben
jelentkez6 faji tulsulydt mutattuk ki e talajbél. E szervezetek (8. flavochromogenes,
8. graminearis, S. sp. B—1—8, 8. jflaveolus, térzsek a 9. thermophilus, 8. cellulosae
rokonsdgi kérbél, sth.), a sdrga aktinomicetdk, kétségtelentil legjellemzébb alakjai a
degradalt szolonyecnek. Elterjedésiik az A és a B -szintben egyardnt kimutathats,
azonban szintenként eltérd faji megoszldssal, amely tsszhangban 11t heterogén fiziols-
giai képességeikkel (s6tiirés, pH optimum, sth.). Igen fontosnak t{int szdmunkra az a
keérdés, hogy vajon az dltalunk izolilt aktinomicetdk kozott milyen rokonségi kapesola-
tok allhatnak fenn ?

Megfigyeléseink szerint tigy ldtszik, hogy a talajunkbdl elékerillt, és a flavus-
csoportba tartozd fajok és térzsek harom szikebb kategéridba sorolhatdk, éspedig :
L. A 8. fluvochromogenes, S. flaveolus és a 8. cellulosae rokonséagi kérbe tartozé torzsek
csoportja. Legjellemz&bb tulajdonsdguk, hogy valamennyien xildz, arabindz, rhamnész,
fruktéz, galaktdz, sacchardz, maltdz, laktdz, raffindz, inulin és mannit pozitivak,
duleit negativak. Incsit és sorbit szempontjibdl nem viselkednek egységesen. 2. A
mésodik alesoport a 8. thermophilus rokonsdgi kor, tovdbba, a 8. sp. B—2_3 tiraseit
foglalja magiba, ezek mind xiléz, arabinéz, rhamnéz, fruktéz, galaktdz, sacchardz,
maltéz, laktéz és mannit pozitivak, raffindz, inulin és sorbit negativak. 3. Végil a
harmadik alcsoport kifejezetten egységes a C-forrds értékesits épesség szempontjabol,
ide tartoznak a S. graminearis és varidnsainak torzsei és a 8. sp. B-1—8 tenyészetek.
Ezek spektruma mdr lényegesen eltér az elsé két csoportétdl, amennyiben fruktdz,
galaktoz, malitdz, laktdz, mannit, mesoinosit pozitivak, tovdbbd rhamndéz, arabindz,
xiloz, sacchardz, inulin, sorbit, duleit negativak. Bizonyos térzsi eltérés a laktéz érté-
kesités terén mutatkozik a B— 18 tenyészetek javdara. Azelsd két csoport tehdt széle-
sebbkort értékesitd képességgel rendelkezik és kozelebb 41l egyméshoz. Bar az egyes
alesoportokon belill a fajok kozott megvan bizonyos kulttrdlis és fiziolégiai téren
jelentkezd tovibbi basonlésdg, azonban amig az egyes fajokhoz tartozé térzsek egymas-
hoz nagyon kozel dllanak, addig a kiilonboz8 fajokat, dtmeneti jellegti, dsszekdtének
tekinthetd térzsek — melyek jelenléte a rokonsdg szempontjabél dontd lenne — nem
kapesoljik egymdshoz. Néhény, a faj populdeidjanak tipusos alakjait6l tavolabhb esd

2%
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varidnst a 8. griseus, a 8. roseochromogenus és a 8. graminearis esetében izoldltunk.
Kozilik esak a graminearis tartozik a fluvus csoportha, és egyetlen varietdszuk sem
mutatott dtmenetet mds faj felé. A rokonsdgi kérdés megolddsa talén a szerologiai
vizsgdlatok segitségével lesz megkozelithets, melyekrsl majd més helyen szdmolunk be.

A legnagyobb fontossdgiti tény, amelyre itt fel kell hivnunk a figyelmet, a fajok
szintenkénti megoszldsdra vonatkozik. Mint lithattuk az A-, B; és a B,-szinteknek
egészen mds dsszetételll sugdrgomba-flordja van., Ez a killsnbség nem pusztin faji
osszetételben, hanem az egyes fajok alkalmazko dottsdgdban, fizioldgiai jellemvondsai-
ban domhorodik ki. Az A-szint fajai (S. longispororuber, S. sp. a flavovirens rokonsdgi
korbél, S. odorifer, S. flaveolus, 8. flavochromogenes, S. vastus, 8. sp. A—3, 8. térzsek
a 8. cellulosae és thermophilus rokonsdgi korbél) erételjes spordzéképességgel rendelkez-
nek, gyors novekedési aktivitdstak és alacsony sStiir6képességtiek és kiilonosen nagy az
érzékenységiik a széddval szemben. A B,-szint lakéi (8. viridoniger, 8. sp.a 8. ruber cso-
portbdl, 8. julvissimus, 8. graminearis, 8 sp. B—1—8, 8. roseochromogenus, S. sp. B—
' —23) mdr csbklkent hajlamiiak légmicelium és spéraképzésre, sok kozottik egyenesen
sterilis vagy csak ritkdn spérazo, névekedésilaktivitéstk is csokkent, konnyen kihalnak,
ezzel szemben fokozott sotilirGképességgel rendelkeznek és valamennyinek széda-
érzékenysége meghaladja a 0,3%-ot. Csak a S. griseus torzsek képviselnek mintegy
dtmeneti jelleget, amennyiben témegesen spOridznak, gyorsan novekednek, nagy
fiziologial aktivitdstak és kiemelkedden sotiirbek, magas pH értékek mellett fejléd-
nek. Ennek ellenére a Bj-szinthen eléfordulisuk csak a degraddlédott oszlopfejek
régidjdban mondhaté gyakorinak. A B,-szinthen ismét egy mds faj, a 8. sterilis torzsei
képezik a legalkalmazkodottabb és ezzel osszefliggéen az uralkodd tipust. Ezek szerint
megallapithatjuk azt a tényt, hogy egyetlen faj sem volt képes az alkalmazkoddsnak,
skologiai plaszticitdsnak olyan mértékére, mely sziikséges lenne a vizsgélt szolonyec-
talaj valamennyi szintjében vald eléfordulishoz. Mindebbdl két kovetkeztetést von-
hatunk le : eldszor is a sugirgombdk meghatirozdsindl nagy jelentésége van a termd-
hely ismeretének [12], mivel e szervezetek nagyon magukon viselhetik tenyészkoril-
ményeik dtalakité hatdsit. Masodszor ligy ldtszik, hogy egy teljes talajszelvény vélto-
zatos fizikokémiai viszonyaihoz valo alkalmazkodds — helyesebben mondva egy ilyen
talajszelvény benépesiilése — a kilonbozd tényezdk elviselésére mar eleve hajlamot
mutatd killsnbézé fajok szelekeidjin keresztil torténik meg.

Osszefoglalds

Az illuvidlis-(B;-) szint a mdr kordbban ismertetett Nocardio uniformis és a Str.
viridoniger fajokon kivil a kévetkezd sugdrgombdknak nyujtott él6helyet : 1, Strepto-
myces sp. B—1—3 jelzést torzsek a Str. ruber csoportbdl, ill. a Str. sterilis ruber alakjai.
2, Streptomyces fulvissimus (Jensen) Waksman & Henrici. 3, Streptomyces graminearis
Berestnev. 4 Str. sp. B-1—8 jelzésii torzsek, melyek megéllapitdsunk szerint az elézd
fajbdl szakadtak ki. 5, A Str. graminearis néhdny B—1—10 jelzés{i varietdsa. 6, Str. sp.
B-2—-3 jelzésti torzsek a Sir. flavus esoporthol. 7, Str. voseochromogenus (Krainsky
emend. Jensen) W. et H. B—2—1és B—2—2 jolzésiisterilis alakjai. A B,-szinthen ural-
kodd alakként a Str. sterdis (albus) torzsei szerepelnek.

Vizsgdlataink keretében hatdrozottan kimutathaté volt, hogy az egyes talaj-
szinteknek jellegzetes, specidlis szisztematikai 6sszetételll sugdrgombaflérdja van,
Az egyes fajok fiziologial képességei, morfoldgiai tulajdonségai szoros reldcidt mutat-
nak a talaj fizikokémiai viszonyaival.

Erkezett: 1958. mdjus 31.
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HCCIAEINOBAHMA ®JIOPBHl AKTMHOMUHLETOB B COJIOHIIOBBIX TMOYBAX
FOPHM30HTA B, U B,

M. Mapron u M. Caéo

JlaGopaTopus mnoureRnoil GuoJorxu A. H. Beurpun, Ilonpon

Jlanible HCCJARTOBANHS NPOACJKEHHE PAGOTH O ropusonTe A 3Tof e MOYBH, oMY 6.Iy-
KOBaHHON panee. Mcnonp3oBannas MeTOAHKA 1a ke camad. OCHOBHAE o806 Paopa aKTy-
HOMHUETOB HJJIOBHAJNLHOIO Topusonrta B;, wawwnamwmerocs ¢ rayOHHbel 6—8 cM, HMeo-
LEero ¢To 164aToe CTPOeHHe, GOTATOrO TIHHHCTEIMH KOJIJOHAAMH, COBEPLIEHHO OTJHUYAETCs
OT MHKPOQJIOPE aKTHHOMHLETOB TopuzonTta A. B BepxmeM cioe ropusonta By no 15—17 ey
€lue BCTPEYAKTCS HEKOTOphle BHABL ropusonta A (kpome Str. griseus, KOTODPHH H 3jech
oGHTaeT).

Ilon sToft xe rayGHHOH rocmoAcTBYeT CHenHANbHAST 1O BHJIOBOMY cocTaBy iopa
AKTHHOMHUETOB. OCHOBHEIE YeDTH H3OTHPOBAHHBEIX OTCIONA BHACE: 1. ChaGast CMocoOHOCTR
CropooGpa3oBan s, ¢ MHOTHMH CTEPHALHEIME dopMamu, 2. Bee mTamumbl PasBHBalOTCA mpH
naanunn 0,3% cojul. 3. OTHOCHTENBHO MeLJEHHO PA3BHBAIOTCH, YYBCTBHTEBHbIE K BHICOKHM
Temnepatypam (oGeiuno npu 30° C ne KyJbTHBHDPYIOTCH). 4. CnocoOubl K moTH6anuio. 5. CHib-
HOE PASBHTHE MPH BLICOKOH KOHUEHTPaUHN conell (Hanpumep, 15—20 % (NH,),S80,,20—35%,
Mg80,. 7 H,0, 20—30% Na,S0,. 10 H,0, 8—13% NaCl u 1. 1). :

Hsaoauposannsie eudor: 1. Streptomyces spec. us rpynner Str. ruber mecTs mrammos.
2. Str. fulvissimus (Jensen) Waksman & Henr. TPH mwTamma. 3. Str. gramincaris Berestev
yeTelpe mitamma. 4. Str. spec. tpu wramma. 5. Str. graminearis gBa wramma. 6. Str, spee.
Asa mramma. 7. Str. roscochromogenus (Krainsky emend. Jensen) Waks. & Henr, nsite
wrammoB. Hakoneu, u3 ropusonta B,, o6.aaiaiomero TOJHIOHANbHOH CTPYKTYPOIH, BHIJe-
nudty. 8. Str. sterilis ueTslpe wramya. OTmeTHM, UTO U3 TOPH30HTA B; 3To# ke MouBbL H30/1H-
posanu Nocardia uniformis u Str, viridoniger onucanspe B #ypnane Agrokémia és Talajtan.
6. 355, 1957 ; 7. 243, 1958.

OcHoBrble mITaMMBI CTOMIGYATOTO TOPH3OHTA B,:
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1. IImamer us epynnoe Streptomyees raber (Ne B—1—3)

ADTH WITaMMBl KYJbTHBHPOBaJH cHavana Kak Str, sterilis ruber. [Toaxe B MHKPOKYJIBTY ™
pax o0HADYKHIH HECKOIbKO CHKDAJIbHBIX CTOPOHOCHTeJeH ¢ KOKKOBHAHBIMH H OBAJbHBIMH
cnopamu. (1 puc.). BereTaTHBHGIE MHUeIMH KDACHBM HJIH KODHUYHERO KPACHBIH, 3TOT
MUFMEHT B CcyO6CTpaT He APUXOAHT. Bosaywrblil MEueanii caabo pasput. Ciadas PO TEOJaH-
THYECKAsl aKTHBHOCTh H JHACTATHYECKas CMocobHOcTe. MuBepTEpYOT caxaposy. B kapTo-
q)eJ’[bHOM O./0Ke B [IPOTHBOMOJO HHOCTEH Str. ruber ke J4aeT 3eJeHOro OTTEHKd, 4 cyﬁcpaT-
MHLENHI CTAHOBHTCS CBETAO-KOPHUHEBO-KENTEIM, JumaiHosuiabiM. Ha nyTpuenT arape
He o0pasyeT 3e/€HOBATON OKPACKH H DaCTBOPHMOr0 KOPHYHEBOTo murmenTa. Ilo Bokopy
B CoJOHLOBEX nousaXx Benrpru Str. bobiliae wHpoko pacnpacTpanen. Hamm mrammel oT
3TOro BH/A ToKe OTAH«aioTca. Ha TabGaune 2-off cpaBHuBaloTCA CHEKTPHl HCINOJIbL30BAHHA
HCTOYHHKA yraepofa MesxAy Bujiom Str. bobiliae u mi1ammams B — | — 3 (4 = Tounoe
Hcrnosb3oBanue ; () = cmafoe pa3sBHTHE, HE TOYHOE HCIONB30OBAHHE | (—) = cnatoe
PAa3BHTHE, COMHHTEJbHOE HCMOMb30BAHHE ; — = DA3BHTH, HCNOJAb30BaHHA HeT; O = gau-
‘mbx Het) Mcnoan3oBarnue l-paMEO3B ¥ mITaMMOB B — 1 — 3 coMHHTeAbHOE.

JlanHble 3THX WITAMMOB G0JBblIe BCEro COBNAAA KT ¢ JaHHBIMH Str. sterilis ruber, onucan-
Hev Kpacuabnukobbim (1949). XapaxTepH3yeMble HaMM INTAMMbl KA4K Obl [EPEXOjHBIE -
Mgy IpynnaMd IITAaMMOB B- U ¢- KpacHabnukoBa, KoJOHHH HX NJOTHBIE, BPACTAIOTCH
B MHUTaTeJbHYIO CDeLY, HAa HEKOTOPLIX CPeJdaX BbINY KJble, HO He KpowaTcd. I[BeT KopHYHeBo-
KPACHBI{ MJH MeZHO-KPaCHBIH, PacTBOPHMOIO NHIMeHTa HeT. HuTpartsl He peAYUHPYIOT,
UEMI0J03Y, TapadHHBl, KHPL He pasaarailoT. Mejenno pasBuBAaOTCS, CHOCOOHEI K BBHIMH-
panuio. BrinocnuBBl K BHICOKOH KOHLEHTpPALWH codeli : caMas BBICOKAsT KOHIUEHTpPALHHA
co.1efl, npu koTopol BuxkueawT NaCl 12—13Y%, Na,S0,. 10 H,0 30% :, MgSO,. 7H,0 20%,
<(NH,), SO, 16%, NaNO, 10%, cona 0,4%. B npHcyTCTBUH GEJKOB XOpPOLIO PA3BHBANTCH
npu pH 7—9. Ha GpomMKpe3oJKpaCHOM arape B TIPHCYTCTBHH MAaJbTO3bl, JAKTO3bI H MAaH-
1035l caaGoe 00pa3oBaHHe KHCOTE. AHTHOHOTHYE CKOTO M DAKTEPHOJMTHYECKOTO ACHCTBHA
HET. 34max 3eMJaH OTCYTCTBYET.

Onucanne wtamMmoB: (L. = Bosaymnbiii Muneanwi, Sz. = cy6erpat muneani, L. P. =
= pacTeopuueiil murmenT). 1. CuHTeTuueckuii arap: L. — wer, Sz. — RopHUHEBaTHI,
MeJHOKpPACHBIH, MOPIMHHHCTELA, pasBuTbil, L. P. — ner, 2. CunTeTHueCKas MHIKaT CPeja :
L. — uer, Sz. — cepoBaTo-Genklil, nuaapaioure xXJjgonba, L. P. — ner. 3. [luTaTeabHBIH
pacteop raioko3a — KNO,; L. — ner, Sz. — KopHYHeBaTo-cepblfl, MaaBalomHe pa3BHTHI-
komonnu, L. P. — umer. 4. [lenton — rawoKo3oBLid arap: L. — net, Sz. — mxenToBaTo-
cepmii, mopumuHHCTHH, L. P. — ner. 5. ['7ioKkozo-acnaparunoseifi arap : L. — caaGwli,
cepoBaTo-Henblil, TOPOMIKOBHIHBIH, Sz, — KOPHUHEBATO-KPACHBIH, CMOPLIEHUbIH, PASBHTHL,
L. P. — ceeriio-KopHYHeBsli, 6. [i0ko3o-TpEnToHoBei arap : L. — mer, Sz. — cBeTJo-
KOpHUHEeBATO-KPACHLIH, ToukooOpasublii, L. P. — wmer. 7. Kpaxmaabneii arap : L. — Her,
Sz. = oT Ge31BeTHOTO [0 CepoBaTo 0Oenoro, NoKposoBuasbll, L. P. — net. 8 MIIA:
— L. — ner, Sz. — OGesuBeTHbIH, TouKoo6pasubiii, L. P. — uer. 9. IlenToH-TJHUep HHOBBIH
arap : L. — mer, 8z. — nanesetil, Mmopmunuctwi, L. P. — ner. 10. Kaprodennnetii arap :
L. — caa6beli, Ge0BATO-CEPBIHA, SZ, — KOPHYHEBATO-MELHOKPACHBIH, MOpuHH HeThl, L. P. —
cBeTJo-xeatwii. 11. Mopkopuwii arap: L. — HeT, Sz. — KOPHYHEBATO-KapMHHKPACHBIH,
mopunaueThll L. P. — ? DTh mraMmpl B CayGHHHBIX FOpH30HTAX By yacTo BeTpeuarTcs.

2. Streptomyces fulvissimus (Jensen) Waksman & Henrici (Ne. B — 1 — 4)

B ropusounte B; BCTpewalTCs CPABHHTENBHO HacTo. Baxueilune npusnaku: 1. cnopo-
¢opel npsamse, pasfenéunble na xonuana (1,0—1,1x1,4p = cv. pue. 2.) 2. Lper cyberpat
MHLEIHA B 3ABHCHMOCTH OT MHTATEJIbHBIX CPeJl ! XKeJTHI, XKeJITOBATO-KOpHUHEBEIH, Mania-
punno-xénreld. 3. Ha xamioll nuraTtenpHoll cpeje o6pasyioT XapaKTePHEBIH 30/0THCTO-
JKeJATH HJH MauJapHHOBBII PACTBOPHMbBIE NHICMEHT., DTOT NHIMEHT 0O0JalaeT HHAHKA-
TOPHBIMH CBOHCTBAMH, B KHCJOI cpefle nepeXoAuTt B Kpacubiii uset. Ultammer Jensen-a
Xopowo pasBUBaIoTCH NpH Hu3koM pH, nanpuvep, npu pH — 4,5 nyuwe, vem npu pH — 7,4.
Ontumym pH mawnx mraMmos HalijeH B mMEJIOYHOM HHTEPBAe, UT0 0OBACHACTCH YCIOBHEM
MecTOOOUTAHHI. DTHM XKe 00bIACHseTCs caaboe oOpa3oBaHye BO3AYIIHOIO MHUEJIHS W COOpP
Hamux mrammoB. [lpu waawunu 0,5% coxbl eme Xopowo paspiBaloTcsa. Kampblil mitaMM
OTPHUIATENBHO OTHOCHTCS K CAJTHUHHY, ME30OWHO3UTY, AyabuHTY, d — copGuty, d — Man-
HHTY, JaxkrTo3e, d — TanakTo3e, NOJOMKHTEJbHO OTHOCHTCA K paMuose, d — QpyKTO3e,
caxapose, Maabios3e, pap@HHO3e H K HHYJHHY.
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3. Streptomyces graminearis Berestney (Ne. B 1—7 u B 1 —10)

3T WTaMMbl oTHOCATES K rpymme Str. flavus. Measenno passuBaloTca. CraGas cmo-
cofnocTh K crnopooBpasopannio. B rpymnne flavus wmoxuo HIeH THQHILHPOBATE Kak Str,
graminearis onucannbl BepecTnéBbiM H JomosHeHHbIM Kpacuabnmukosbsim (1949). ITo ux
AaHubM @ 1. Bo3AYIWHBIE MHLeSHI HA DPA3AHYHBIX Cpefax Oeqblii HJH cepoBaTo-Gelblil,
MYUHHCTBI HJIW NOPOBUAHbLIA, OueHb CaAabblif HAKM OTcyTcTRyer. 2. CHOphl KOKKOBHAHEBIE
Ny oBanabable. 3. Crnopodops! cnepatdbHble, B MAJOM KoJHuecThe. 4. CyGcTpaTMHLe T Hi
OT JKeJTOro J0 TPSI3HO-KeNTOro, KOPHUHEBATO-KEJATOro, XOpoilo pPasBHTHE, CIJIOMHOL,
cemopuHEHEId. 5. PacTeopumoro nurmenta met. 6. OYenb CHIBHOE auTHGAKTEPHOJNHTHYECKOE
AeidcTRHE 10 OTHOUIEHHIO KaK K 'paM-oTpHIATe/MbHbIM TeCTOprauuamMan, 1aKk 4 K [paM-noJo-
#HuTespHbiM. 7, BbicTpoe pasxmkenue mxenarTuusl. 8. Llesnonosy He HCHOJAB3YIOT.

OprarusMpl 0TpHHATEIbHBIE K PAMHO3E H II0JOMKUTeJbHBE K papduuose. COBEPIIEHHO
He HCHOJb3YIOT HJIH B OYeHb MAJIOM KOJIHYECTBE HCIOJIb3YIOT — caXxaposy, JaKTo3y, HHYJIHH,
d — copGuT, 1yAPUHT H cATHIHH. X0DOWO DA3BHBAIOTCS B OPHCYTCTEHH d — (PYKTO3H,
d — ragakrossr, ManbTo3s, padpuno3s, d  MaHHHTA, MEIOHHOZHTA H kpaxmaja. Ha 6pom-
KPE30/JKPACHOM drape B [PHCYTCTBHH MAJbTO3L, MaHHO3Bl Ha l4-biil Jenb csiaGoe oOpaso-
BanHe KHCJIOTH. AHTHOHO THUECKAH aKTHBHOCTR B NEPBYI0 oyepesb ka Cohn-arape. HutpaTh
He peayuupyir. Cpeinee ucnonbsopanne napaduna. He oGuapyixuBaloT paspylieHHs
JKHPOB, MPROAYKUHH CEPOBOA0OPOJA, TeMOJNIH3HCA, OakTepHoaH3uca. Mojoko caafo Koary-
JHPYIOT, €1Ba 3aMEeTHO MenToHH3upyT. MspamT caa6eiii sanax semau. BHHOCIABOCTH
K KOHUEHTpPauHu cojnl npepspimaer 0,3%. B mouse BeTpewaloTcsl orpanHYeHHO.

[Mltammbr B—1-—8, epopmuposansbie B 0YBe, 06pa3yOT BAPHALHH, THIHIHBIE dopmam
B—1—7.

Mcxonst W3 HeMOCTATKA JHTEPATYPHBIX ' JAHHBIX, KACAIOMHXCH 6oJee MOLPOBGHOTO
onmdcarus Str. graminearis Berestnev, Jaem onucanue namux mTtammos : 1. CHHTETHUECKHi
arap; L. — ner, Bz. — cBeT/0-3KeATHIH, CKAAAYATHIEH, caa60 obpocwni, 2. CuHTeTHUECKAS
AHAKad cpela ; L. — wer, Sz. — nuasaiouue, GeauBerable XJonbs. 3. [TuraTenbublii pacTBop
raoko3a — KNO, : L. — ner, Sz. — naaBaiouuil, DpHJIMNILIHE HA AHO GE3LBETHBIE KOJOH HH.
4, TlenToH — rawKo30BbH arap: L. — mer, Sz. — CBeTJO-KOPHUYHEBATO- HKEJThIH, C/1aGo-
CKIajdaTble xoaounu. 5. [mokoszo-acmaparuuobblii arap : L. — GemoBaTo-cepbiil, Topo-
BILAHELH, S2Z. — KeNTOBATO-KOPHUHEBHl, TOYKOOGpPasHmi. 6. [110K030-TPHITOHOBLIL arap ;
L. — ner, 8z. — KOpHYHEBATO-KEJITHIH, TOUKOOGPA3HbBIL 7. Kpaxmaaeueii arap ; L. — cepo-
BATO-GeJlblil, My4HHCTHIA. 8z, — KOpHUHEBATO- KeJTHi, Toukoo6pasusii. 8. MIIA. L. — HET,
Sz. — yroubHO-GeJLli, ‘HHKH A MOBCPXHOCTD CBET/IO-KeJTAH, caabo cMopinennad. 9. Ilen-
TOH-TNHUEPHHOBLIH arap: L. — nxer, Sz, — yroabHoXKenaTbll, PasBUTHIH, CMOpUIEHHBIH.
10. Kaprogenbnsiit arap : L. — ner. Sz. — KopHYHEBATO-KeqThlH, CKIajiuaThii. PacTeopu-
MOTO THIMEHTA HET.

4. Streptomyceé roseochromogenus (Krainsky emend Jensen) Waksman & Henrici
(Ne. B2 — I'giB 2 ~=ig)

ITH wTamMMbl, 06pasymwiiie KDPACHOBATHII CYSCTPATMHUENHH H XPOMOTeH, [OCHOL-
CTBYIOT B ropusonte By, Boaaywmne muuennii 0o6pasyoT, HO OTCYTCTBYIOT CHOPOHOCHTENH
H crnopel. CTepHJabHBIE, XOPOIIO NPHCHOCOGAEHHBIE K YCJOBHAM MOUBE, C€OJOBBIHOC/HBHIE
oprann3Mel. [lo HalueMy MHEHHIO, OJMH 3KoTHN, H3 Str. roseochromogenus BcTpeualo-
muxcs B coyonnax. Ha ochopanuu cnekTpa HCMOMB30BaHHA Yriepoja Mbl OTHOCHM 3TOT
mramu k ITT-d rpynne no Zéhner u Ettlinger. Kurosawa n Kato Str. roseochromogenus ¢ cooTBeT-
CTBYIOIIHM OIHMHAKOBBIM 3a/laHHEBIM CHEKTPOM HCTOYHHKA YTJaepoaa noJoKuTened k d-
ppyxTo3e, MaNbTO3E, CATHIHHY H OTPHILATEJNEH K paMuo3se, I-apa6unose, I-Kcuaose, 1aKT103e,
pap¢unose, d-manuuty, d-copGHTY, AYIBUHTY, ME30HHO3HTY. “

B HHTAX CTEPUJIBHOrO BO3AYUIHOLO MHUEMHS TOCHE 10ATOT0 KYJLTHBHPOBAHUS NOSB-
asiores niasmappermentsl (puc. 5.). OHH He 3aKpPYrisioTCs, KaK H Yy MHUUEJHA YCTOHYH-
BOCTH KX cnafas. Ha riKko30-aCmaparuHoBOM H KPAXMAJbHOM drape nocie HeKoTOpPOTo
BpeMeHU KYJAbTHBHPOBaHWA nadaonaeTcs IHQPY3UA ciafo-KPACHOBATOrO HJK KPACHOBATO-
KopHYHeBoro upetTa, OHH H3MEHHIOT MHTATENBHBI CY6CTpAT, Colep KamHuil GelKOBoe Belre-
CTBO, HA TEMHO-KODHUHEBLIH. I'BMADPONTHMSHPYIOT KPaXxMaJs, MOJOKO ¢1a60 KOA4TYJIMPYIOT W
MenTonusupyor. Ia xenaTtune pasBuBAIOTCH XOPOILNO, HO pA3iKMKAlOT MeasdeHno. He cmo-
CoOHBl K GAKTEPHOIH3HCY H IeMONH3HCY, LNeNI0JH03y H napadHHbl He HCMOMB3YVIOT. LIpH
Haguunn 0,9% coinl eme pasBHBAIOTCH, UTO OOBACHAETCH YCIOBHEM KX MECTOOGHTAHHI.
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9. Streptomyees sterilis (Krassilnikov) WaZesman & Lechevalier (MNe. B 2 — 4)

Enuscreennsli BHI AKTHHOMHLETOB, HAJHYHe KOTOPOTO 00GHAPY JKHBAGTCH B TOPH30HTE
B, nuxe rayGunsl 30 cM. ¥ 9THX WITAMMOB HA GAI0MAIOTCS Te JKe canble KYJIbTYpaJbHble
H3MEHEHA, KaK TOTeps CHoCofHOCTH CMOpPoo6p azoBanHd, ci1a6ad aKTHBHOCTD pasBuTHS,
MOCTENECHHAS TEHIACHIHS K BBIMHPAHHIO. DTH NP W3HaKK 0COBEHHO CBOHCTEEHHBI mTaMmamM,
H30JHPOBAHHBIM 13 GoJee TYGOKHX FOPH30H TOB T10YBEL O6pasoBaHye BO3/1YIIHOTO MHLeJHI,
NPeACTABMIAIOMWErO COGOH Ouelb TOHKHE HETH, HAGIOIATH TOJABKO B OLHOM CIyuae, B MHKpO-
KyabType. PacTBOpHMOrO NMHIMeHTa He o6pasyvior, CyGerparMHue nii Beeraa Geayper-
He#. Ha murtarteabHbix cpenax, cofepKamHux GeJsIKoBoe BellecTso, PA3BHTHE CPABHHTEIbHO
Xopouree, HO Ha CHHTETHYECKHX  cpefax canaboe . I—IYBC’[‘BHTE}J]LH]][ K TeMmepaTypam Bhilie
25° C. Tlpw waauuun GOJee BHICOKOH KOHLEHTPA muH CoJlell, UEM B OOBIMHEIX MHTATETbHBIX
cpenax, ayume passuBaioTes. Ilpn naaununm 1,5% coxw ene paspupatoTes ! Konnenrpanun
cojieii B THTATeABHBIX cpegax — NaCl [2—170g, KCl—10%, Na,80,. 10H,0 — 28%,
MgS0,. 7H,0 — 30%, NaNOy— 10% no3BOJSFOT BOIMOKHOCTH HX PASEHTHSL.

AHTHOMOTHYECKAS AKTHBHOCTH OTCYTCTBYET. Kenatuny pasmukanT cnabo  iau
coBceM HeT. MoOJOKO He KOATyJNHPYIOT, MENTOH H3AUHS COMHHTEAbHAL. Bakrepuoanrnue-
CKY10 COCOBHOCTh, reMOIH3HEe, 0GPA30BaAHHe CEPOBOJOPOLA H CaMO DA3BHTHE B AHA3POGHEIX
YCIOBHAX He oOHapyxupawoT. HuTpaThl BOCCTAHABIHBAIOT 10 HHTpHTOB, Ha Bockax wu
napaguHax e passupalnTCs. CAEKTP HCNOJAB30BAH HA HCTOYHHKA YIJIepoaa NoXo & K WramMmy
Str. albus NRRL. B—1333. K l-pamkose, caxapose, padduiose, HHYIHEY, AYABUHTY, HHO-
3uTy, popmuarty Na, maBenesofi Kucrore, BHHHO KHCToMy Na .0TpHUATeqbHE, K (pyKTose
MOJIOKHTEIbHEL. Pasianuyne T0JObKO HA JaKTO3eE,

Untersuchungen iiber die Actinomyceten-Flora in den B; und B,
Horizonten eines Solonetzhodens

A, MARTON wnd I. SZABOC
Bodenbiologisches Forschungslaboratorium der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Sopron

Zusammenfassung

Diese Arbeit ist eine Fortsetzung der iiber den A-Horizont vorangehend publizierten Angabend
Die angewandten Methoden waren die gleichen, wie bei der fritheren Arbeit.

Feststellungen allgemeiner Art: der in 6—8 ecm Tiefe ansetzende (A-Hor.: 0—7 c¢m ; B,-Hor. :
7—30 em) an Tonkolloiden reiche, bindige, siulchenfbrmige Anreicherungs-Horizont (B,) zelgt eine
— im Vergleich zum A—Horizont.——abweicheqd zusammengesetzte Strahlenpilz-Flora. In den oberen
Subhorizont des B,-Horizontes kénnen noch einige Arten das A-Horizontes vereinzelt vordringen
(eine Ausnahme bildet Str. griseus, eine auch hier noch hiufige Art). In der weiteren Tiefe ist
jedoch eine charakteristisch anders zusammengesetzte Strahlenpilz-Flora vorherrschend, Die aus
diesen Horizonten isolierten Arten zeigen nachstehende wichtigste Merkmale : 1. Erhebliche Ver-
minderung der Sporenbildung und {iberwiegende Zahl der sterilen Formen. 2. Simtliche Staémme
wachsen mit zunehmender Empfindlichkeit gegen héhere Temperatur (bei 30 C° ist ihre stetigo
Zichtung in der Regel nicht mehr moglich). 4, Neigung zum Aussterben. 5. Bei hoheren Salz-
konzentration(z. B. 15—209%, (NH,),80,, 20—35%, MgS0,. 7 H,0, 20—309% Na,S0,-10 H,0,
8—139% NaCl usw.) ein kriftigeres Wachstum, als bei den Stimmen des A-Horizontes,

Isolierte Arten: 1. Streplomyces spec. 6 Stémme aus der Gruppe Str, ruber, 2. Str, fulvissimus
(Tensen) Waksman & Henr. 3, Stamme, 3. Str. graménearis Berestnev 4 Stamme, 4. Sir. spec. 3
Stamme, 5. Str. graminearis 2 Stimme, 6. Str. spec, 2 Stamme, 7. Str. roseochromogenus (Krainsky
emend. Jensen) Walks. & Henr. 5 Stamme. 8. Aus dem B, Horizont (Polygonal-Struktur) wurden
schliesslich 4 Stémme von Str. sterilis isoliert. Es ist noch zu bemerken, dass die von uns bereits
beschriebenen Arten (Agrokémia és Talajtan 6. 355. 1957, ; 7. 243, 1958) Nocardia uniformis und
Str. viridoniger ebenfalls aus dem B,-Horizont des Bodens isoliert wurden,

Charakteristische Stdmme des siulchenférmigen B, -Horizontes :

1. Stdmme der Sireptomyces ruber Gruppe (No. B—1—3)

Anfangs wurden diese Stdmme in der Kultur als Str. sterilis ruber gefithrt, Spiter konnten aber
in Mikrokultur einige spiralférmige Sporentriiger (Abb. 1) mit runden und ovalen Sporen beobachtet,
werden. Das vegetative Myzel ist rot oder braunrot, doch ist ein Diffundieren dieses Pigmentes in
das Medium nicht zu verzeichnen. Das Luftmyzel ist kaum entwickelt, das proteolytische Vermogen
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schwach, Diastatische Fahigkeit gering, Saccharose wird invertiert. Im Gegensatz zu Str. ruber zeigen
diess Stimme auf Kartoffelblock keine griinliche Farbung, das Substratmyzel ist hell braungelb,
flechten-férmig. Grinliche Verfirbung und léslicher brauner Farbstoff war auch auf Nutrient-Agar
nicht zu verzeichnen. Diese Stémme erwiesen sich auch mit Str. bobiliae—eine Art, die nach Bokor in
unseren Solonetzbdden stark verbreitet ist — nicht 1dentisch. In Tabelle 2 ist das C-Verwertungs-
Spektrum von Sir. bobiliue und der B—1—3 Stimme gegeniibergestellt (|- = gesicherte Verwertung,
(+) = schwaches Wachstum, ungesicherte Verwertung ; (—) = schwaches Wachstum, Verwertung
unwahrscheinlich ; — = Wachstum und Verwertung fehlend ; 0 = keine Daten). Die 1-Rhamnose-
Nutzung der B-1—3 Stéamme ist unsicher. Die Daten dieser Stdmme stimmen am besten mit den von
Krassilnikov (1949) tiber Str. sterilis ruber angegebenen charakteristischen Merkmalen iiberein. Sie
sind etwa als Ubergangsgruppe zwischen den Krassilnikov-schen b- und c-Stdmmen zu betrachten.
Ihre Kolonien sind dicht, mit dem Ndhrhoden verwachsen, auf manchen Medien wulstig, aber nicht
kriimelig. Die Farbung ist héchstens braunrot, oder kupferrot, ohne lésliches Pigment. Gelatine
wird rasch verflissigt, Milch nicht koaguliert und kaum peptonisiert. Keine Reduktion der Nitrate
und auch keine Zersetzung der Cellulose, der Paraffine und Fette. Zogerndes Wachsen und Neigung
zum Aussterben. Salztoleranz hoch, mit Grenzschwelle bei 12—139; NaCl, 30%, Na,S0, - 10 H,0,
209, MgS0, - 7H,0, 169% (NH,),S0,, 10% NaNO; und 0,4% Soda. Im Beisein von Protemnen gutes
Wachstum zwischen pH 7,0—9,0. Auf Bromkresolrot-Agar, im Beisein von Maltose, Laktose und
Mannose schwache S#urebildung. Eine antibiotische oder bakteriolytische Wirkung ist nicht zu
verzeichnen ; Erdgeruch fehlt. Beschreibung : (L. = Luftmyzel, Sz. — Substratmyzel, L. P. = los-
liches Pigment). 1. Synthetischer Agar : L. fehlend, Sz. braunlich kupferrot, gerunzelt, gut entwickelt,
L. P. fehlend. 2. Synthetische Niihrlosung : L. fehlend, Sz. grauweisse, eintauchende Flocken, L. P.
fehlend. 3. Glukose-KNO ;-Nahrlosung : L. fehlend, Sz. braungraue, eintauchende, gut entwickelte
Kolonien, L. P, fehlend. 4. Pepton-Glukose-Agar : L. fehlend, Sz. golbgrau, gerunzelt, L. P. fehlend.
5. Glukose-Asparagin-Agar. L. schwachentwickelt, grauweiss, pulverférmig, Sz, braunrot, faltig,
gut entwickelt, L. P. hell brdaunlich. 6. Glukose-Trypton-Agar : L. fehlend, Sz. hell braunrot, punkt-
formig, L. P. fehlend. 7. Starke-Agar: L. fehlend, Sz. farblos bis grauweiss, schleierartig, L. P.
fehlend. 8. Pepton-Bouillon-Agar : L. fehlend, Sz. farblos, punktférmig, L. P. fehlend. 9. Pepton-
Glyzerin-Agar : L. fehlend, Sz. fahlgelb, faltig, L. P. fehlend, 10. Kartoffel-Agar : L. Schwach, weiss-
grau, Sz, braunlich kupferrot, gerunzelt, L. P. hellgelb. 11. Méhren-Agar : L. fehlend, Sz. brdaunlich,
karminrot, gerunzelt, L. P.? — Ihr Vorkommen ist in den tieferen Subhorizonten des B,-Horizontes
haufig,

2. Streptomyees fulvissimus (Jensen) Waksman & Henrici (No, B—1—4)

Massig hédufiges Vorkommen in dem B,-Horizont. Wichtigste Merkmale : 1. Sporophoren
gerade, auf Konidien gegliedert (1,0—1,1 X 1,4 1 : siehe Abb. 2. ) 2. Farbe des Substratmyzels je
nach Néahrboden : gelb, gelbbraun, orangegelb. 3. Auf allen Medien charakteristisch goldgelbes oder
orangefarbenes 16sliches Pigment. Dieses Pigment ist indikatorartig, geht in extrem sauerer Umge-
bung in Rotfirbung iiber. Jensens Stdmme zeigten bei niedrigen pH-Werten, z. B. bei pH 4,5 besseres
Wachstum, als bei pH 7,4. Bei unseren Stdmmen liegt dagegen das pH-Optimum — standortbe-
dingt — auf der alkalischen Seite, Auch die verringerte Luftmyzel- und Sporenbildung scheinen
uns durch Umwelteinfliisse bedingt. In Gegenwart von 0,5% Soda zeigten unsere Stimme noch
gutes Wachstum. Alle Stamme sind Salicin, Mesoinosit, Duleit, d-Sorbit, d-Mannit, Laktose, d-Galak-
fose negativ, dagegen Rhamnose, d-Fruktose, Saccharose, Maltose, Raffinose und Inulin positiv.

3. Streptomyces graminearis Beresinev (No. B—1—7 und B—I1—10)

Diese Stimme gehdren zur Gruppe Str. fluvus. Langsames Wachsen mit schwacher Neigung zur
Sporenbildung. Sie sind mit der von Berestnev beschriebenen und mit weiteren Untersuchungsdaten
von Krassilnikov ergdnzten (1949) Str. graminearis Art identisch, Beweisende Daten : 1. Das Luft-
myzel variiert auf verschiedenen Medien von weiss bis grauweiss, ist mehl- oder pulverférmig, sehr
spirlich oder vollkommen fehlend. 2. Sporen rund oder oval. 3. Spcrophoren spiralférmig und wenig.
4. Substratmyzel von gelblich, schmutziggelb bis braungelb, gut entwickelt, zusammenhéngend,
faltig. 5. Losliches Pigment fehlt. 6. Sowohl gegen Gram-positive, als auch Gram-negative Test-
organismen sehr starke Antibakterienwirkung. 7. Rasche Verflussigung der Gelatine. 8. Keine
Celluloseverwertung. Y ;

Es sind Rhamnose negative und Raffinose positive Organismen. Saccharose, Laktose, Inulins
d-Sorbit, Duleit und Salicin werden von ihnen iiberhaupt nicht verwertet. Im Beisein von d-Fruktoses
d-Galaktose, Maltose, Raffinose, d-Mannit, Mesoinosit und Stirke zeigen sie gutes Wachstum. Auf
Bromkresolrot-Agar, im Beisein von Maltose, Mannose am 14. Tage schwache Sdurebildung. Anti-
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biotische Aktivitdt zeigt sich hauptséchlich auf Cohn-Agar. Nitrate werden nicht reduziert, Paraf-
fine nur massig verwertet. Fettzersetzung, Schwefelwasserstoff-Produlction, Haemolyse, Bakteriolyse
fehlend. Ihre Soda-Toleranz tibersteigt 0,3%. Im Boden nur beschrankt vorfallende Stimme,

Die B-1—8 Stamme stellen eine im Boden ausgestaltete Variation der typischen B-1--7 For-
men dar. ;

Mit Riicksicht auf den Mangel an nitheren, beschreibenden Literaturangaben von Str. graminearis
Berestnev geben wir nachstehend die Beschreibung unserer Stdmme : 1. Synthetischer Agar : L. feh-
lend, Sz. hellgelb, gerunzelt, leicht einwachsend. 2. Synthetische Néhrlésung : L. fehlend, Sz. ein-
tauchende, farblose Flocken. 3. Glukose-KNO,-Nahrlosung: L, fehlend, Sz eintauchende,
anhaftende, farblose Kolonien. 4. Pepton-Glukose-Agar: L. fehlend, Sz. hell braungelbe,
leicht faltige Kolonien. 5. Glukose-Asparagin-Agar: L. weissgran, pulverférmig, Sz. braungelb,
punktférmig. 6. Glukose-Trypton-Agar: L. fehlend, Sz, braungelb, punkiformig. 7. Stirke-Agar :
L. grauweiss, mehlférmig, Sz. braungelb, punktférmig, 8. Pepton-Bouillon-Agar : L. fehlend, Sz.
schmutzigweiss, auf der Unterseits hellgelb, leicht faltig, 9. Pepton-Glyzerin-Agar : L. fehlend,
Sz. schmutziggelb, gut entwickelt, faltig. 10. Kartoffel-Agar : L. fehlend, Sz. braungelb, gerunzelt,
Lésliches Pigment fehlt in jedem Falle.

4. Streptomyces roseochromogenus (Krainsky emend. Jensen)
Waks. et Henr. (No. B—2—1 wnd B—2—2)

Diese, rotliches® SBubstratmyzel bildenden chromogenen Stimme sind im B -Horizont des
Bodens vorherrschend. Sie bilden zwar Luftmyzelien, jedoch ohne Sporentriger und Sporen. Es sind
sterile, den Bodenverhéaltnissen streng angepasste, sodavertrdgliche Organismen, Sie wurden unser-
seits als eine, in den Solonetzbiden auftretende Okotype von Sir. roseochromogenus bestimmt.
Gemiss ihres C-Verwertungsspektrums sind sie — nach der Gruppeneinteilung von Zihner und
Ettlinger — in die I1I-d Gruppe einzureihen, mit einemx den Angaben iiber die Stimme Str. roseochro-
mogenus von Kurosawa und Kato iiberenstimmenden C-Quellen Spektrum. &fs sind d-Fruktose,
Maltose, Salicin positive und Rhamnose, 1-Arabinose, 1-Xylose, Laktose, Raffinose, d-Mannit, d-Sor-
bit, Duleit, Mesoinosit negative Organismen.

An den sterilen Luftmyzelfiden erscheinen nach lingerer Kulturdauer Plasmafragmente
(Abb. 5). Diese werden nicht abgeschniirt, ihre Widerstandskraft ist sehwach, wie die des Myzels.
Auf Glukose-Asparagin-Agar, sowie auf Stirke-Agar ist mit fortschreitender Kultur eine blasse
rétliche bezw. rétlichbraune Pigment-Diffusion zu beobachten. Auf proteinhaltigen Nahrhéden ver-
andert sich diese Farbe zu dunkelbraun. Stirke wird hydrolysiert, Milch leicht koaguliert und
peptonisiert. Auf Gelatine zeigen sie kréiftiges Wachstum, aber nur zdgernde Verfliissigung, Zu
Bakteriolyse und Haemolyse unfihig, keine Verwertung von Cellulose und der Paraffine. Sie wachsen
selbst bei 0,9%, Sodagehalt, womit ihr fiberwiegendes. Vorkommen in der nachweishar sodahaltigen
Bodenschicht zu erkliren ist.

5. Streptomyees sterilis (Krassilnikov) Waksman & Lechevalier (No. B—2—4)

Die einzige Strahlenpilz-Art, deren Vorfall aus dem B,-Horizont unter 30 em Bodentiefe aus je-
der Probe nachgewiesen werden konnte. Die Reihe der kulturbedingten Verwandlungsprozesse, die im
Verlust des Sporungsvermégens, der geschwiichten Aktivitit des Wachstums und der zunehmenden
Absterbstendenz bei den Stimmen aus den einzelnen Bodentiefestufungen immer stirker zum
Ausdruck gelangen, wird mit den B—2—4 Stimmen abgeschlossen. Eine aus ganz diinnen Faden
bestehende Luftmyzelbildung konnte hier in einem einzigen Falle, in einer Mikrokultur beobachtet
werden. Losliches Pigment wird nicht produziert. Das Substratmyzel ist immer farblos. Auf protein-
haltigen Néhrboden ist ihr Wachstum zufriedenstellend, auf synthetischen Medien jedoch nur
schwach, Fiir Temperaturen iiber 25 C° sind sie sehr empfindlich, Hohero Salzkonzentration, als
in den Niahrbéden iiblich ist, férdert ihr Wachstum. Sie wachsen selbst bei 1,59, Sodagebalt ! Bei
12—17% NaCl, 10%, KCl, 28%, Na,S0, - 10 H,0, 30% MgSO, - 7 H,0 und 109 NaNO, ist ikr
Wachstum noch moglich. Sie zeigen keine artibiotische Aktivitat. Gelatine wird kaum, oder iiber-
haupt nicht verfliissigt. Mileh wird nicht koaguliert, ihre Peptonisation ist zweifelhaft. Unter
anaeroben Bedingungen zeigen sie kein Wachstum. Keine bakteriolytische Wirkung, keine Haemoly-
sis oder Schwefelwasserstoff-Produktion. Nitrate werden zu Nitriten reduziert. Auf Wachsen und
Paraffinen kein Wachstum, Das Verwertungs-Spektrum der C-Quelle ist dem von Str. albus NRRL
B-1333 Stamm dhnlich. Sie sind demnach 1-Rhamnose, Saccharose, Raffinose, Inulin, Duleit, Inosit,
Na-Formiat, Na-Oxalat, Na-Tartarat negativ, d-Fruktose positiv. Eine Abweichung ist nur auf
Laktose zu verzeichnen.



