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swUreaform“ készitmények mineralizaléddsa
a kukorica gytokérzomajabol izolalt
baktériumok hatasara
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Magyar Tudomdnyos Akadémia Talajbioldgiai Kutatd
Laboratdériuma Sopron

Meglehetdsen 'sok irodalmi adat szdmol be azokrdl a kisérletekrsl, amelyekben
vizben nem, vagy egészen gyengén oldhato, lassan és egyenletesen hatd szerves N-tartal-
mi miitrdgyakat haszndltak fel, az egész vildgon elterjedt és tobbségében jél bevalt
szervetlen miitrdgydk helyett. Ilyen szerves nitrogén-tartalmi miitrdgya az wureaform’’,
amelynek sikeres felhaszndldsdrcl mind tenyészedény, mind szabadfsldi kisérletekben
tébb kutatd szdmol be (Ansorge 1955 [1],Schmalfuss és Michael 1956
[6], sth.). Az utébbi szerzék munkéja figyelemremélté mikrobiolégiai szemponthél is.
Steril kvarchomokkal bedllitott tenyészedény kisérleteikben az ureaform nem homlott
cl, tehdt a mineralizdldddshoz a szerves anyag lebontdsdban résztvevd mikroorganizmu-
sokra van szitkség, ;

Hazai viszonyok kozott az ureaform kémidjdval és technolégidjaval, valamint
felhaszndldsdval kapesolathan G 4spdr Ldszlé és munkatdrsai (1957 [3]) vigeztek
uttérd munkat. Szdntdéfoldi viszonyok kozott csalamadé-kukoricdval beallitott lisér-
leteikben azt tapasztaltdk, hogy az adagolt ureaform cesak kis részben bomlott el.
A N-hatds csak a szdrazanyag felhalmozddisiban, a N-felvételben mutatkozott,
ami a takarmdny minéségét kedvezéen befolydsolta, viszont mas miitrdgydkhoz viszo-
nyitva termésnovekedés nem volt. Az emlitett szerzék 1957 évi vizsgilataik alapjan
(a MTA Martonvésari Novénytermesztési Kutaté Intézet 1958. évi jelentése) megalla-
pitottdk, hogy a tavasszal kiszért ureaform ugyanez évben hatdstalan. Az eléz8 évben
kukoricaval bedllitott kisérletek utdhatds vizsgilata sordn viszont a buza termésére
kedvezd nitrogén triagyahatds mutatkozott.

A kiilonboz6é szerves N-tartalmu prepara’ttumokﬁt — mint amilyen az ureaform is —
a novények kizvetlenill vagy egydltalin nem, vagy csak részhen képesek felvenni.
Ezért célszer( az ilyen prepardtumok hatdsinak vizsgdlatdandl figyelembe venni azokat
a mikrobiolégiai tényez6ket is, amelyek hatdsdra az illetd vegyiilet a novény szdméra,
felvehetévé valik. Feltételezhetd, hogy az ilyen szerves N-tartalmd preparitumok
lebontdsaban — csakidgy, mint a névényck N-tdplilkozisdban altaldban — a rhizosz-
férdt bendpesitdé mikroorganizmusok igen nagy szerepet visznek.

Ebb6l a feltevésbél kiindulva 1957-ben elkezdtilk az ureaform lebontésdnak
mikrobiologiai vizsgilatit. Az ureaform-prepardtumot Gaspdr Ldszlé tudomanyos
osztilyvezetd készitette, Clark Gee és Love (1948 [2]) leirdsa alapjin és
kiddte el kisérleteink céljaira. A kapott prepardtum N-tartalma 31,16%, C-tartalma
pedig 21,78%, volt légszdraz silyra szamitva..
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Az ureaform mineralizalédasanak Vizsgilata tenyészedényekhen

Kisérleteink els6 részében azt vizsgéltuk, hogy a kukorica gyokérfelitleti zénajabol
izolalt baktériumek jelenlétéhen lehet-e az urcaform olyan mérv(i lebontdsdval szdmolni,
amely a novény tdplilkozdsdt kielégitené.

A vizsgdlatokat 5 literes {ivegedényekben veégeztilk, amelyek aljira tivegdrendzs
(2—3 cm nagysdgn darabok) és figgdlegesen 15 mm &méréji uvegesd kerilt a gydkerek
megfeleld levegdzottsége céljdbdl. Az iivegdrendszst 10 g tveggyapottal fedtiik be,
hogy a névinyek tenyésztésthez felhaszndlt kvarchomok az ivegdarabok kizé ne
jusson. Minden edénybe 7000 g kvarchomok és a gyskerek jobhb aerdcidja miatt 300 g
horzsakd keriilt. A homokot elzéleg a Knop-féle tapoldat, valamint az ajénlott nyom-
elemek (B, Mn) megfelels mennyiségével (Pan tos [5] 1956) kevertiik dssze azzal a
viltoztatdssal, hogy a mésodik és harmadik kezelésnél a Knop-féle tipoldat elirasatol
eltéréen egyedili N-forrdsként a KNO, és a Ca(NO0,), helyett az ekvivalens suly mds-

' 1. tabldzat

A kukorica légsziraz silyinak véltozdsa kiilonbézé kezelések melleit tenyészedény kisérletekben.

1957-ben
{5) e
A novények légszdraz £ 20IE0 o2 viszonyi- (5)

(IA) (2) stilya g-ok!t;un to]r{'; lé‘is..zf‘lfag i 511{111)3’ A kontrolhoz
keze- A tenyészedények kezelsi 0T N e SR e kben | v iszonyitait
1ések S media . > tsszes légsziraz
szdma | fold fld sily  9%-ban,

feletti | gybkér | egyiitt | feletti gyokér | egyiitt | kozépértékben
1857 rész

A kukorica gyokérfeliileti zd-
néjabdél izoldlt baktérium-
torzsekkel kezelt magvak

L | vetése a Knop-féle tépolda- | 43,85 | 10,26 | 54,11 | 33,78 | 7,34 | 41,12 | 416,55
tot tartalmazd tenyészedé- :

nyekbe

A kukorica gytkérfeliileti zd-
néjabél izolalt baktérium-
; torzsekkel kezelt magvak ve-
2, tése N-forrdsként csak urea- | 32,04 | 7,58 39,62 | 21,97 | 4,66 | 26,63 305,00
formot tartalmazd tenyész-
edényekbe

Baktériumtorzsekkel nem ke-
zelt magvak vetése N-forrds-

3. ként esak ureaformot tartal- | 10,07 | 2,92 12:99:[Fr—= — — 100,00
mazé tenyészedényekbe
(kontrol) |
Sz. D. 19, 5,73 12,25 7.93 55,60

félszeresének megfeleld mennyiségti ureaform-ot adtunk (1000 g homokra szdmitva
0,462 g.). Hogy a Knop-féle tdpoldatban a K és Ca megfelels mennyisége biztositva.
legyen, a KNO; helyett a K-nak ekvivalens mennyiségében KCl-t, a Ca(NO,), helyett.
pedig a Ca-nak ekvivalens mennyiségéhen CaCl,-t adtunk.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 8. (1959) No. 4. - 315

A tenytszedények sterilizalisa 2 atmoszféra nyomdson 2 éran keresztiil tortént.
Vetés elétt a kukoricamagvakat cone. H,80,-val 2 percig kezeltilk, majd steril desz-
tilldlt vizzel sokszor lemostuk. A magvakat ezutdn az 1956. évben a kukorica gyokér-
felileti zondjabol izoldlt baktérium-torzsekkel inokuldltuk. E célbél a 2 napos ferde-
agaron tenyésztett torzsck egyforma csiraszdmi baktériumszuszpenzidjit osszesn-
tottiik ¢s az elézéleg H,S0,-val kezelt magvak ebben 4lltak 6 éran at. A kontrol
edények részére a magvakat baktérium-szuszpenzié helyett steril desztilldlt vizbe
tettitk szintén 6 6rara. A tenyészedény kisérletek minden kezelését négyszeres ismétlés—
ben veégeztik.

Tenyészedényenként 3 kukoriea keriilt elvetésre, majd a magvak kicsirdzdsa
utin 1 novényt hagytunk meg. A tenyészedények &ntizése naponként sulyra tértént.
A tenyészedények lehontdsa a kukorica csévesedésének kezdetén volt.

A szarazanyag fe halmozddist g/nivényre vonatkoztatva az 1. tdbldzat timteti
fel (légszdraz sdlyra szdmitva). Az a tény, hogy a baktériumszuszpenzidval elézetesen
fert6zott magvakat tartalmazé tenyészedényekben a novények viszonylag kielégitéen.
fejlédtek, arra enged kévetkeztetni, hogy ezekben az ureaform legaldbb részben mine-
ralizalédott. Az ureafcrm lebontdsa lassi volt, aminek kévetkeztében a kukorica
novekedésének kezdeti szakaszén a fejlédéshen eléggé visszamaradt. Azokban az edé-
nyekben, amelyckben a magvak baktérium-szuszpenzidval nem voltak kezelve (kontrol
edények), a novényeknél minimdlis kezdeti fejlédés volt csupdn megfigyelhetd, majd
a magvakban lev§ tartalé¢k tipanyagok felhasznildsa utdn elpusztultak. A kukorica
szdrazanyag felhalmozddésa legnagyobb a Knop-féle tépoldatot tartalmazé tenyész-
edényekben volt (tohb mint 100%,-kal volt nagyobb, mint az ugyanolyan kezelésii, de
egyediili N-forrdsként ureaformot tartal- :

mazo tenyészedényekhen Sz, D 19, mellett). 2. iablizat
A fenti klserletek. azt blZU_nyltlﬂ'k’ A kisérlethe vont ,ureatorm?” prepardtumok
hogy az ureaform a mikroorganizmusok C és N tartalminak vizsgalata
hatdsdra mineralizilodik ugyan, mikéz- p e
. e e T s ; a
ben a névények felvehetd N-forrishoz i S AT
jutnak, azonban ez a folyamat tdl lassi felhasznalt, ; @
¢s hatdsdban messze elmarad a szervet- prorsc légsziraz silyra it
len N-vegyiletektsl. Jelztso BtmiYSE Y ban
Kiilinhiyz6 baktériumttrasek ammonitikils w1 ... | ss0s | os3s | ossi1
képessége ureaform preparitumokon
u—2 ... 31,86 23,45 0,73:1

A tovibbi részben a kukorica gyékér-
felilleti zondjdbol izoldlt baktériumok am- u—3 .... 31,02 | 26,56 | 0,86:1
monifikdlé képességét vizsgiltuk kiilon-

bézé ureaform-prepardtumokon. Az 1j et sl Be.84 T
ureaform készitményeket szintén Géspir w—s5 ... 36,00 23,40 0,65:1
Lészld készitette, mégpedig a prepardtum x

gyorsabb hatdsa céljdbol ugy, hogy killen- w06 ... 21,59 15,59 0,72:1
boz formaldehyd mennyiségekkel allitott, 31,16 21,78 0701

el6 kiilonbozd formaldehyd-carhamid mél- {
aranyokat. -

A prepardtumok mikrobioldgiai szempontbdl fontosabb vizsgdlati eredményeit.
a 2. tdbldzathan tintettilk fel.

- A kukorica gydkérfelileti zéndjdbdl izoldlt taktérivmtirzsek 24 dras ferde-agar
tenyészetét olyan folyékeny tdptalajra oltottuk &t, amelyben egyedilli C-, valamint
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N-forrasként ureaform szolgdlt. A hidnyos tdptalaj osszetétele a kivetkezd volt: 1 g
K,HP0O,, 0,5 g KCl, 0,5 g MgS0,, 0,01 g FeSO,, 1000 ml deszt. viz.

A baktériumtorzsek inkubdldsa 25 ml téptalajt tartalmazé 100 ml-es Erlenmeyer-
lombikokban 12 napig, 28 C%on tortént. Az ureaformot — tekintettel arra, hogy a
taptalajban rosszul oldédik — minden lombikba kiilon-kitlsn analitikai mérlegen
mértitk be olyan mennyiséghen, hogy a tdptalaj kiindulési N-koncentréicidja megkoze-
litéleg 10 mg N/25 ml legyen. A tdptalaj pH -értékének viszonylag egy szintén vald
tartdsa 1/30 molos koncentrdcidjti Sérensen-pufferoldattal tértént,

A kisérlet végén a baktériumszdm megillapitisa JThoma-kamriban, a képzédstt
NH; mennyiségének meghatdrozdsa pedig Conway-csészékben, diffuz modszerrel
tortént (Meskova és Szeverin [4]).

A 3. tdbldzat adataibol — amely kétszeres ismétlés dtlagos ériékeit tartalmazza —
lathato, hogy a kisérlethe vont haktériumtorzsek szaporoddsa a felhasnalt ureaform
preparatumokon alacsony. E ténybél arra lehet kovetkeztetni, hogy az ureaform prepa-
rdtumok mint egyediili C-, és N-forrsok nem a legmegfelelsbbek a vizsgalt baktériumok
szAmAra,.

3, tabldzat
A kukoriea rhizosziéra-hakiériumainak ammonifilkilé képessége urealorm preparitumokon

A U—1 U—2 H—3 U —4 T—5 U—g u-—0
bakté- C:N= C:N= CiN= C:N= C:N= C:N = C:N= | o
rium- | = 0,88:1 =073:1 =0,86:1 =073:1 =0,65:1 =0,72:1 | =0,70:1 e
torzsek
wm | ) [ o[ | oo |ola|loe| oo o]

K-4/a | 1120 7,20‘ 800 4,10 1120 5,71| 880 4,08'1120 5,69| 800| 5,69/1360 4,10 36,57
K-8/a | 1360 2,53 880/ 2,53 800| 2,49/ 720 2,50 560 4,10 720 2,52| 720| 2,53 19,20
K-lja | 720| 094] 1200/ 0,94 800| 2,50/ 800/ 0,93(1040| 1,73 720, 2,52| 800, 0,94] 10,50
K-1/b | 960 0,94/ 1200] 0,93 960| 0,04 1200 2,19 720| 2,51 960 4,10/1360| 2,50 14,41
K-lfe | 1120] 2,51| 1040 2,51 960| 0,94 880/ 4,091520| 2,52(1040| 5,73(1360| 2,51 20,81
K-Tfa | 560 0,93 480/ 0,94 960 4,06 720/ 0,94 1040| 0,94 560 2,51 560| 0,04 11,26
K-6/a | 960 2,51 800| 0,03 480 1,72 800 1,72 880 0,94 560, 3,31 800| 1,74| 12,87
K-0/a | 800 0,14] 640/ 1,70 560 0,65 560 2,50 720 0,94 560 2,51/ 800 0,65 9,09
K-1/d | 800 0,94 720/ 0,64 800| 0,93 720 2,51 720 0,94/1040| 2,53 720| 0,65 9,14

K-1je 960 0,94 960| 0,93| 1520| 0,93 880/ 0,94| 800 0,94|1040 3,72 T20| 0,94 9,34

Osszesen 19,58

16,15 20,87 22,70 21,25 34,14 17,50/ 153,19

(1) = A baktériumok mennyisége millidkban 25 ml taptalajban a kisérlet végén, (2) = A kép-
z6d6tt ammonia (N) mennyisége a kiinduldsi N-menn yiség %-aban.

A képz6dbtt ammonia N-mennyisége a kisérlet végén a kiinduldsi N-koncentricid-
hoz viszonyitva alacsony (maximélisan 7,20%,.). A képzédott NH,-mennyisége elsé-
sorban a kisérletbe vont térzsektsl fiigg és esak kisebb mértékben belolydsolja az urea-
form preparitumok eltérd volta.
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A kisérlet variancia-analizisének alapjan mind a baktériumtérzsek ammoni-
fikdloképességét illetden, mind az ureaform prepardtumok mineralizdlhatésdga tekin-
tetében P = 0,19, szinten szignifikdns kilonhségek igazolhatdk, :

A legintenzivebb ammonifikdléképességet a felhaszndlt ureaform preparatumokon
a K—4/a jelzésii torzs tantsitotta, amely meghatdrozdsunk szerint a Pseudomonas
radiobacter-hez tartozik. E térzs ammonifikdloképessége szignifikdnsan nagyobb,
mint barmely mis kisérletbe vont tor-
zs¢ {az ureaform preparatumolk N-tar- 4. tablazat
ta,lma-n'ak atlago‘sa-n. 5’2%0/0-?15 fl'lakl' Az egyes baktériumtorzsck ammonilikdlé képessége
totta 4t ammonia-nitrogénné, lasd a  kirbiti kiilsnbséz a preparitumok atlagaban és az

4. téblazat adatait). Erdekes megije- . egyes preparitumok mineralizdléddsa kozoiti
gyezni, hogy ez a térzs az U—1 jel- kiilinbség a baktériumtirzsek Atlagihan
zésli prepardtumon végezte a legna-

gvobh NH,-képzédést, mig a tébbi tor- ) @ B pri.?uz‘.t
zsek NH, produkeidja e prepardtumon LAt . Mok mineralie
viszonylag alacsony volt. A K—1fc és  hakté- (Hindulist ureaform- mﬁ‘?&g;%fc‘f;l;ttl
a K—8/a toraselk ammonifikdloképes- — tomsek | = ;:egll:.];f Sl o !
sége azonosnak tekinthets. Mindkés kifelezve ?z;,-alg?xﬂlkngré?gzgve
torzs ammonifikdloképessége szignifi-

kénsan kisebb, mint ez a K—4/a 1 44 5,22 Tt 3,51
torzsnél volt tapasztalhato, de szignifi- '

kinsan nagyobbnak tekinthets, mint K—l/c 2,91 U4 2,21

a tobbi hét torzsnél mutatkozott. K—8/a 574 | U—s 512

A tiz killénbozé kisérletbe vont .
torzs kozil hét az U—6 jelzésii pre- K—1/b 2,06 U—3 2,09
pardtum felhaszndlisa esetén, mint

egyediili C- és N-forrdson mutatta a leg- Fas 1,54 Pl 1,96
nagyobb NHj képzédést. A tiptalaj- g7/ 1,61 U—o 178
ban felhalmozddott NH; mennyisége

azonban ebben az esetben is igen K—l1/a 1,50 T—2 S 7]
alacsony volt. A prepardtumok kézul . % | 1,33

csak az U—6 jelzésd mineralizdlédisa

i
2
()
—
wm
N
]
(514
52
=
3
-1
o

mutat szignifikdns kilénbséget. A K—1/d |
tibbi hat prepardtum mineralizdloddsa
K—Yla 1,30

kézott nem volt igazolhatd eltérds.

Vizsgdlatainkbdl arra lehet kovet- 82D 59 0,95
keztetni, hogy az eddig rendelkezé- ~
siinkre bocsatott ureaform prepardtu- ¢
mok mineralizdcibja igen lassi folyamat, amivel egyittjir a rossz N-hatds is,
mint ahogyan ezt az 1957. évi tenyészedény kisérleteknél tapasztaltuk. Ez a tény
azért is figyelemremélté, mert a C:N ardny a prepardtumok mindegyikében
sziik (még 1:1mnél is szlikebb), amibél azigen nagy mennyiségii NH, képzbdésre
lehetne kovetkeztetni. Minden valdsziniiség szerint e preparatumok kémiai felépitésében
keresendd az oka annak, hogy a baktériumok viszonylag nehezen hontjik. A tovibbi
vizsgilatokat a preparitumok cldallitasival kapesolatban ilyen irdnyban is ki kellene
terjeszteni.

Sziikséges a kivetkezdkhen, hogy a NH, képzddést killonbozs C-forrdsok mellett
is vizsgdljuk. Ily médon feleletet kapndnk arra a kérdésre vonatkozélag is, hogy vajon
az ureaform preparitumok a baktériumok szdmdra jol értékesithetd C-forrdsok jelen-
létében is nehezen mincralizdlodnak-e vagy sem,

5
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Osszefoglalas

1957-hen kezdtiik el az ureaform — lassan haté N-tartalmu szerves miitrigya —
mineralizdldsdnak mikrobiol6giai vizsgdlatat.

A tenyészedényekkel beallitott kisérletekhsl megéllapithatd, hogy az ureaform
a kukorica gyokérfelileti z6ndjabél izoldlt baktériumok hatdsira legalibb részben
mineralizdlédott.

A kisérletbe vont baktériumtérzsek ammonifik4ld képessége, valamint a felhasz-
ndlt prepardtumok mineralizélhatésdga kizott szignifikdns kiilénbségek vannak.
A legintenzivebb ammonifikélé képességet a K—4/a jelzésti térzs (Pseudomonas
radiobacter) tantusitotta.

A felhasznalt ureaform preparatumok kéziil csak az U—G jelzési mineralizdldddsa
mutat szignifikdns kiilonhséget.

Az eddig rendelkezésimkre boesdtott ureaform prepardtumok mineraliz4lédasa
igen lassi folyamat, amivel egyiittjir a rossz N-hatds is. Fzért indokoltnak 1atszik
€ prepardtumok tovabbi vizsgélata technoldgiai és kémiai szemponthél,

Erkezett: 1959. mdjus 17.
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MHHEPAJIM3AIIMA MEAJEHHOLEWMCTBYIOIEIO A30THOIO OPTAHHMYEC-
KOro YIOBPEHHUA «YPEA®OPM» BAKTEPHAMH, H30JIMPOBAHHbLIMHM M3
KOPHEBOH 30HBI KYKYPY3bI

T. Hepumosa w J. Iawtom’
JlaGopatopus Ilousennoli Buosorum AH Benrpnn, Wonpon

Peswme

B 1957 roay Hauaad MHKPOGHOJOTHUECKHE HAGJIOMCHHST MHHEPATH3AUHH MeAJCHHO
AefCTBYIOIETO 430THOTO OPTAHHUECKOTO YIO0Gpen#s ypeadopma.

B neppoli MoJioBHHE HAIIETO ONBITA DHLTAJIHCE OOHAPYXHTb — B AOCTATOMHOH JH Mepe
0CBOGOK/IAETCH 30T [T A30THOTO NMHTEHHSA PacTeHHs NpH MHICPATN3aUHN ypeadopma
B NpHCYTCTBHH GaXTepPHH, US0JIHPOBAHEBIX P3 KOPHEECH 30HH KYKYpy3nl., OnbiThi OPGEO-
AILTHCE B BETETALHOHHBIX COCYAaX €MKOCTBIO § JIMTPCB, HANOJNEHEBIX KBAPILEBbIM MeCKoM,
CMELIAHHBIM € COOTBETCTBYIOMHM KOJHUECCTEOM NHTATE1bHOTO PACTEOPA Kroma u soGapie-
Hiiem MHKposgementos B., Mn, Bo BTcpeM u Tpetnem BADHAHTE ONBITA B MHTATENLLCM
pacteope Kuona KNO; u Ca (NO,), 3amen snch YpeadopmoM, KaK elHHCTBEHIBIM HCTOYH H-
KoM asoTa. ¥peadopm Gpanci B MOMTCpa pz3a CoSLLIEM KOJNHYECTER, B NCPecUeTe na asorT,
Mo CPaBHEHHIO K HCXOAHOH KoHuesTpauuedt asora. (xa 1000 T mecka 0,462 r. ypeadopuma.)

[lepen noceBom cemMena KyKypysH GbLIH 06pAGOTAHE B Teush e 2-x MHHYT KOHLEH TP H-
POBAHHON CepHON KHCAOTOM, NMocie ¥ero MHOTOKPATHO IPOMBITEL CTEPHIBHOH AHCTHAMHPO-
BAHHOH BONOH. 3aTeM cemena Ghlian HHOKYIHPOBAHLl. GAKTEPHAMH, H30.IHPOBAHHLIMK B 1956
rofly u3 KOPHEBOH 30HBI KyKypy3bl : i
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Pacrenns B cocynax, rie GBLIH IOCESHBl CeMeHa sapaxennble GaKTEPHAMH, OTHOCH-
TeNBHO XOPOWlo pasBuBajHCh. M3 aToro moxuno npezmonaraTs, u7o ypeadopM uacTHYHO
MHHEPAJH30BaACH,

Pacrenns, BhipaneHEble H3 CEMAH e HHOKYJIHPOBAHHBIX GakTepusMU, TIOCTE TpopacTa-
HHA TorHb.aH, :

Canoe BbICOKOE HAKOTIEHHE CYXOTO Beca Hab.lioJa0Ch B COCYAAX, COIep KalHX MOJdHY 10
cMeCh NHTATeJBHOTO pacTBopa Knona.

OnuTe MOKasHBAIOT Ha MAHEPANN3ALHI0 YpeadopMa MO/ BJAHIHHEM MUKPOOPTaHH3MOB
B TaKOH CTENenH, UTO PacTeHHe NOJYUACT JOCTYNHBE (QCPMB 430T4, HO CAM 3TOT npouecc -
OYeHb MeIJEeHHHBIH.

Bo BTopoil mosoBmne ONBITA H3YUYAJM AMMOHHGHIHPYIONYK CHOCOGHOCTH GaxTepHuit,
H30/IIPOBAHNLIX K3 RCPHEBOH 30HBI KYKYPY3L, HA Pa3quuHbIX Gopmax ypeadopma.

HMccmepyeMple LITAMMBL CefIH NA JKHAKYIO MUTATENBHYIO CPefy, TAE eLHHCTREHHbIM
ucrounikom N- u C-coyxun ypeagopM. ¥peagopm 6pancd B KoAHYeCTBE, C pacyeToM K
HCXOJHOH KoHUeHTpanHw asorta, 10 mr Nj25 ma cpejn.

B xonue onwiTa xoauvecTBo GakTepHil cuntaan B kamepe Thoma, a KosuyecTso o6paso-
BAHHOIO aMMHaKka onpefedsann B Yamkax Kouees nuddysubiv cmocoGom.

M3 nojyuennblx AaHHBIX BHIHO, YTO PA3MHOIKEHHE HCCJIELYeMbIX GaKTepHH HA MCIOJE-
ayeMblX (opMax ypeadopma HI3KOe. 3TO TOBOPUT O TOM, YTO PazHblE dopmbl ypeadopua,
KaK eIHHCTBeHHbH neTounux C- 1 N-, He TOAX0ASMIIM 20 PAIBUTHA HCCIEIVEMbX [ITAMMOB.

KosuuectBo o6pasoBanzoro N=— aMMuaka, o CPABHEHHIO C HAYAABHOM KOHHEH Tpalnnei
asora, HH3Kee (Makcumanpnoe koaud. 7.20%). O6pasoBanpe aMmuaka B NnepBylo ouepelb
SABHCHT OT JHCCJEAYEMBIX IITAMMOB, TOMLKO TIOCHAE 3TOTO OT Pas/HUHBIX TPenapaToB ypea-
dopua,

[lo crarucTrUeCKOMY awasuay, Kak MeMXAY aMMOHHGMHIHDPYIOMmER CNOCOGHOCTEIO pas-
HBIX WTaMMOB OakTepuil, Tak H MeXKAy MHHEPATHIAUHEH HCIOJAB3OBAHHbIX TpenapaTos
vpeadopma, CYlLeCTBYIOT AOCTOBepHbIe pasnuubl (SzD) ua yposue P-0,19.

Camasi HHTCHCHBHAS aMMOHHQHUHPYIOIIAS CIOCOGHOCTD HA PasHBIX npenapartax ypea-
fopma maGaiofanace y wramma K—4/a. (Ps:udomonas radiobacter.) AMMonuDHUHDPYIOWAST
cnoco6HOCTh 3TOrO WTAMMA AOCTOBEPHA OOJBIUE YeM Y APYTHX LITAMMOB, BKJKUEHHBIX
B OTBITHL (M3 230Ta COJCPIKAMETOCA B PasubiX Npemapatax ypeadopma B. cpefnem 5,220
06pasoBas aMMHAYHBIH a30T), :

Mz necsiTn pasnbix GAKTEPHAJBHBIX IITAMMOB, BKIIOUEHHEIX B ONBITH, CeMb oGpasoBagao
B CAMOM OOJBIIOM KOJHYECTRE AMMHAUHBIH a30T Ha npenapate U—b6 NPH HCNOJL3OBAH Hir
€ro B KauecTBe elHHCTBeHHOTO HeTouHHKa C— u N. KonHuecTBO HakomJIeHHOTO aMMHAKA
B IIHTATEIbHOH Cpejle Aake B 3TOM cayuae GbLI0 oYeHb HH3KOe. M3 HCNOJB30BAHHBIX npena-
PaToB MHHepaansanuga Toabko y U—6 nokaspiBaeT A0CTOBeDHYIO PA3HHLY N0 CPABHEHHID
C OCTaJbHBIMH.

Mirepasnsanrs npenapaTos ypeaopMa MCTBITAHHBIX 10 CHX nop sBjifeTCH OYEHE
ME/IJIEHHBIM TIPOLECCOM, KOTOPBI CONPOBOMXKAAETCH HAKOMIEHHEM NOABHIKEOIO A30TA B OYeH b
MaJ0oM KOJHYeCTBe.

[loBrauMoMy, TPYAHOE pasjoxkenie ypeaopMa HIYYaeMbiMH GakTepuaMH, HYKHO
HCKATh B €ro XHMHYECKOM COCTABe.

Tabauya 1.0 Havenenue Bo3/lyIUHOCYXOTO Beca KYKYPY3H B pPasubix BapuanTtax, Bere-
Taulonnkie cOelTel 1957 roxa. (1) Homep BapnanTtos. (2) CrocoGh NOCTAHOBKH OTAE]bHbIX
BapianToe. (3) Bosayumocyxeit Bec pacTenufi B I. Ha[3eMHAS YaCTh, KopHH, Bcero. (4) Bos-
AYUIHOCYXOH BEC pacTeHHH MO CPABHEHHIO C KONTPOJEM B T, HAZ3EMHAS HACTh, KOPHH, BCETO.
(5) Ofumee KOMKHYCTBO BO3AYLWIHOCYXOTO Beca MO CPaBHENHIO C KOHTpoJaeM B %.

Tabauya 2. Copepxanke yriepofa M asoTa B PasHbiX npenapatax ypeadopma. (1)
Homep npenapatos, (2) Comep:kakue asora B %. MePeYHCICHHOIO Ha BO3AYIIHOCYX0H Bec
npenapata. (3) Cofepikanue yraepoga B %., nepeulcIeHHOTO HA BO3JYLIHOCYXOH Bec npena-
pata. (4) OThoWenne yriaepoia K asoTy.

Tabauya 3. AMMounduunpylomas cnocoOHOCTh PH3OCPEPHBIX GAKTEPHH KYKYPYy3nl
Ha paswhix npemapaTax ypeagopma. Homep Gaxrepuambnpix mrammor. (1) Koanuectso
GakTepuil B XouUE oNbITAa B MAH. B 25 M/ DHTaTeanHol cpefnl. (2) KoauuecTso ofpasonat-
noro ammuaka (N) B % Kk ucxoduoll xkonuenTpaunu asora.

Tabauya 4. Pasnuua mesxiy AMMOHH(pHIHPYIOWEH CrocoBGHOCTHLIO OTAEJbHBIX GaKTe-
PHATLHBIX WITAMMOB HA TIpenapaTax ypeadopma B cpeflHeM, W Pa3HHLA Me>KAy MUHepaIH3a-
nHell OTAEIBHBIX TMpPenapaToB B CPCAHEM OGAKTePHJIBHBIMH IITAMMAMH. (1) Homep 6axte-
pPHAJABHBIX MITAMMOB. (2) AMMonuduuHpYoma s CNoco6HOCTh, BhIpaKeHnasd B % K HCXO/HQIT
KomuenTpauuu asota. (3) Homep npenaparton ypeaopma. (4) Pasuuua mMexay MHHEpa.u-
3allyed OT/AeJBHBIX TpPenapaTos, BHpakenuasds B ¥ K HCXOLHOI KOHLEHTPallin a3oTa,

2%
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The Mineralization of ,,Ureaform® Preparations by Bacteria Isolated from
the Rhizesphere of Maize

T. DERIMOV A AND GY. PANTOS
Research Laboratory for Soil Biology of the Hungarian Academy of Sciences, Sopron

Summary

Microbiological studies on the mineralization of ureaform —— a fertilizer containing slowly
decomposing organic nitrogen — were started in 1957, ) 3

In the first phase of these studies the quantity of inorganic-N liberated by bacteria isolated from
the rhizosplicre of maize has been compared to the amounts of inorganic nitrogen required by the
plants. Plants were grown in 5 L enlture pots filled with guartz sand. Trace elements (B, Mn) were
m xed with the sand, and the plants were watered with Knop solution. The N-sonrces of this solution
KNO; and Ca(NO,), were replaced in treatments 2. and 3. by ureaform in a quant.ty (0.462 g per.
1000 g sand) containing 1.5 times more n'trogen equivalent than the Knop solution. ]

Maize seeds were treated with concentrated sulphuric acid for two minutes, and washed repea-
tedly with distilled waler before sow.ng. Seeds were thercafter inoculated with sirains of hacteria
isolated in 1956 from the rhizosphere of maize. The relatively normal development of plants inocu-
lated with the spore suspension of the mixed strains is supgestive of the at least partial mineralization
of ureaform in these cultures. Mawze plants grown with ureaform bul not inoculated succumbed
after minimal carly development. Greatest dry weight accumulation was found with plants grown
on the original IXnop solution.

The above results demonstrate the mineralization of ureaform hy microorganisms and the
utilization of the liberated inorganic nitrogen by planis, but at the same time they suggest that this
process is slow, and uresform s surpassed 1n its effects by inorganic N-fertilizers.

In the second phase of our stud:es the effectivity of the solated sirains in releasing ammonia
from ureaform has been compared. The only carbon and nitrogen source of the nuirient in these
experiments has been urcaform in an initial coneentration of about 10 mg N per 25 ml. .

Evaluation of these cultures'has been done by counting the bacter.a in ihe Thoma chamber,
and determination of the amount of NH, in the med.um by a d.ffus.on process in Conway micro-
diffusion un:ts. Multiplication of the stra.ns studied was slow. Th.s suggest that the applied urea-
form preparations are poor sources of N and C for these strains.

The amount of nitrogen {ransformed from urcaform into NH, during the experimental period
was algo low, 7.20 per cent at the maximum. Variations in the amount of NH,; formed, due to dif-
ferent stra ns of bacteria, were greater than variations due to different urcaform preparations, but
in both respects d.fferences sign.ficant at the P = 0.1, level were found.

Strain K-t'a (Pseudomonas radicbacter) released the greatest amounts of NH; from ureaform
under t1e cond.tions of these experiments. The average amount of N liberated as N, from d.fferent
ureaform preparations by strain K-4/a, 5,229, is s'gn.ficantly greater than that of any other strain
studied. Beven of the ten strains produced in these experiments the greatest amounts of NH; when
cultured on the ureaform preparation “U-6”, though NH, concentrations in the media were still
low, Ixcept for this latter preparation, there were no sign ficant d flerences in the mineraliza tion
of dfferent ureaform preparations.

It is concluded, that the m neralization of the studied ureaform preparations is a slow process
and consequently thelr N-effects are poor. Further chemical and technological studes are, therefore,
required on ureaform preparations. -

Table 1. The effcets of d fferent treatments on the dry weight of maize plants. (Experiments
with potted plants, 1957.) (1) No. of parallels. (2) Treatment. (3) Dry weight (g) of aerial parts,
roots, and totals. (4) Mean for the treatment, dry weight (g) of aerial parts, roots, and totals. (5)
Mean of 1otal dry weight as percentage of the conirol.

Table 2. Carbon- and nitrogen-content of the studied ureaform preparations. (1) Ureaform
preparations. (2) Percentage N-content of the airdry material, (3) Percentage C-content of the
air-dry mater.al. (4) C to N ratio.

Table 3. Ammon.fication of ureaform preperations by different strains of hacteria isolated from
the rhizosphere of maize. (Column on the left ; code number for the strain.) (1) Number of bacteria
{(millions} per 25 ml of the nuirient. (2) Percentage amount of the original N transformed to ammo-
nium-N.

Table 4. Significancy of the differences between the average ammonification of given ureaform
preparations by different strains of bacter.a, and between the average ammonification by the
strains stud:ed of d flerent urcaform preparations. (1) Code number for the strain. (2) Percentage
ammonification, mean of the d.fferent preparations. (3) Code number for the ureaform preparation.
(4) Percentage ammon.f.cat.on, mean of the d:fferent stra.ns.



