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folyamatok ismeretéhez

A huminsavak mennyiségi és
mindéségi valtozasai

TOROK LASZLO

Kénnydipari Minisztérium Helyiipari Kutatd Intézet, Budapest

Szervestragya készitési eljardsokndl 4ltalinos torekvés, hogy az érlelés alatt
minél kisebb legyen a szervesanyag vesatesége. Istallotragya erjesztéséndl tobbek
kozott tomott tragyakazlakkal, a levegézittség estkkentdsével igyekszenek ezt elérni,
Ezzel szemben a komposztdlasndl az érlelést inkdbb erésen aerob viszonyok kizitt
végzik, részhen egészeégiigyi okokhdl, hogy a kemposztok esetleges kérokozéi elpusz-
tuljanak, masrészt pedig a komposztok viltozatos nyersanyagiban gyakran eléforduls
‘nehezen homld szervesanyag dtalakuldsa, nagyobb mérvii levegézottséget igényel.

A komposztildsi eljrdsokndl sem kozomhbis azonban, hogy milyen mértékii a
szervesanyag vesztesége az érlelés alatt. A humusszd alakulds, a még el nem homlott,
labilis szervesanyagoknak, relative stabil szerves anyaggd valé alakuldsdt jelenti.
Tehdt ha valamely komposztdldsi eljirdsndl a humuszanyagok abszolit gyarapoddsa
erds, az annak a jele, hogy a szorvesanyag teljes lebornldsa mérsékelt, :

A komposztdldsndl képzddott humuszanyagok mennyisége azonban egymagdhan
még nem clegend§ értékmérd. A mennyiség esak a mindséggel egyiitt hatirozza meg a
komposzt értékét. A szervestragyakdszités és komposztdlds technolégidjdnak olyannak
kell lenni, hogy a termck a megfelel§ mindségii humuszanyagokat minél bdségesebherni
tartalmazza. :

Nem kézémbés, hogy a huminsavak optimélis mennyisége és minésége milyen
komposztdldsi eljardsndl, milyen 6sszetétel mellett és mennyi id6 alatt alakul ki,

A Kkisérietek megokolisa

Az dltalam dttanulményozott irodalomban nem taldltam olyan vizsgilati adatot,
amely a huminsavak mennyiségi és mindségi valtozdsait, az érlelés kilonhogs szakaszai-
ban, szabatos médszerekkel megillapitotta volna. Enneck legfébb oka a huminsavak
kvantitativ meghatdrozdsinak nehézségében rejlik. Nehring és Schiemann
[2] kulonbozd istdllétrigya készitési és komposztaldsi eljirdst vizsgdlt., A kiinduldsi
anyagok és a vigtermék anyagesoport elemzésével és ay acetilbromidos bhomldsfok
(Z. G. ért¢k) megdllapitdsaval kiscrelt meg bepillantdst nyerni az érlelés alatt véghemend
folyamatokra. Ezekbél az eredményekbél azonban, amint sajitmaga is megillapitja,
nem lehet a humifikdcié folyamatéra és a humuszforma, kialakuldsira kivetkeztetdst
vonni, ezért a humusztrigya készités eljirdsainak értékelésére és megitélésére nem
tartja elegendének sem az acetilbromidos homldsfok megallapitdsit, sem a esoport-

4%



359 TOROK : Komposztok érlelése

analizist. Sziikségiink van tehdt olyan médsszerre, amellyel a komposztok ¢és szerves-
tragydk humusz vegyileteit reprodukalhat<d médon, analitikai pontossiggal tudjuk
meghatirozni. :

Az 1957 ¢vi kutatdsi feladatunk az wolt, hogy megvizsgdljuk két killénbozd
dsszetételdt komposzt humifikdcidjdnak foly amatdt, a humuszanyagok mennyiségi és
mindségi valtozasdt, az érlelés meginduldssitél kezdve, az érlelés clsé szakaszaiban,
tovdbbd hat honapos és egy éves dllapotdban . Megvizsgaltuk tovabbd, hogy a komposz-
tdlds aerob ¢s anaerob médja hogyan befoly&solja a humifikicié folyamatat, a humusz-
anyagok mennyiségét és mindségét, miutdn 1mds vonatkozdshan a levegdzdttség kérdé-
sének tanulményozdsa mar szerepelt intézettink 1956—57-es tématervéhen [1]. E vizs-
galatokat abhdl a célhol is végeztiik, hogy megallapitsuk, az dltalunk hasznalt médszer
alkalmas-e arra, hogy a komposztilds folyamén a huminsavakban vighemend mennyi-
ségl ¢s mindségi viltozdsokat kimutassuk €s értékeljik.

A komposztok alapanyaga

A kisérleti komposztok 6t féle alapanyaghél készitltek, a kivetkezd osszetételben,

5, A7 komposzt _ »B” és ,,07 komposzt
349 Csérifsld 509, Csérifold

339%, Zoldszemét 159, Istallétragya
33%, Bend6tragya 159%, Tézeges fekal

209, Zoldszemét

Az alapanyagok kozil csak a zoldszemét tekinthet§ friss, még nyers szerves-
anyagnak, amelynek humifikdlt szervesanyagtartalma nincsen. A bendétragydnak
van bizonyos huminsav tartalma, az istdllétrigya ¢s a tézeges fekal pedig 3—4 hetes
erjedésen dtesett anyagok, mdr tartalmaznak huminsavat. A esériféld szervesanyag-
tartalma pedig erdsen humifikilédott nehezen bomld szervesanyag.

1. tabldzat

Az alapanyagok §sszetétele

(2)
Szdrazanyagra szdmitva,
Alap{flll :’n gok H‘fio R ‘ig?tteﬂs‘élg Hamu N PO,

> .
@) Cbrifold vovoindiivnim vane 20,8 7,0 27,5 72,5 0,58 0,62
b) Tdézeges fekdl cuuvvnnn. ... 44,2 6,2 40,9 59,1 1,24 0,50
¢) Istallétrdgya ...oouun.. s 51,7 7,4 78,3 21,7 1,57 1,14
d) Zoldszemét ........... m— 80,4 5,2 56,1 43,9 2,40 0,76
e) Bendbtrigya ......... n nincs meghatirozva

A kiinduldsi anyagok elemzési adatai szerint a komposztok ésszes szervesanyagdna k
humifikdlt mennyisége 40%; alatt van, vagyis a szervesanyagok nagyobb része nincsen
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humifikdlédva. Azonhan a teljesen hWomlatlan ¢és kénnyen erjedd Szervesanyag, a
zéldszemét, mdgis a szervestdmeg kischb részét képviseli,

Nem lesz tehdt crdektelen figyelemmel kisérni, hogy ilyen ssszetétel mellett van-e
cgyaltaliban kimutathaté mennyiségi és mindségi vAltozdsa a huminsavaknak egy
¢v alatt és a viltozds milyen irdny.

Az ,A” ¢8 ,,B” komposztot aerob mddon érleltiik, leveg6zottségét a méterenként
clhelyezett levegbesatorndk és a forgatds biztositottdk. A ,,0” komposzt anyaga
minden tekintetben megegyezik a ,,B” komposzt anyagdval, de érlelése teljesen leve-
gétlen koérilmények kozott tortént, zdirt, 10 cm vastag foldréteggel lefedett géddrben,

Az alapanyagok vizsgdlati adatait az 1. tdbldzatban tdlaljuk.

A vizsgdlati médszer

A kiinduldsi éllapot régzitésére az elsd mintékat az érlelés elétt, az egyes komposatok gondosan
Gsszekevert anyagdbol vettilk. A tovabbiakban az aecrob komposztokhbdl Otszor, az érlelés 20, 57,
%7, 226 és 338. napjin, az anacrob komposzthél négyszer vettiink mintat, azzal a killonbséggel,
hogy a mésodik mintavétel a 44. napon tortént (2. tiblazat),

A mintakat légmentesen zird patentiivegekhe helyeztiik és miutan elézbleg kalapdcsos daralén
homogenizaltuk, az eredeti nedvességil anyagoknak meghatiroztule viztartalmit, izzitasi veszteségét,
foszfor, nitrogén és kilium tartalmat, valamint pH-jat. . :

A humuszéllapot vizsgélatira kelapdcsos dardldval dwrvan homogenizalt, eredeti nedvességi
anyagbdl, kb, 200 grammot azonnal kivettiink és vakuum exikétiorban koncentralt kénsav felett
teljesen kiszdritottuk. A szdritdssal egyuttal a biolégiai folyamatolkat megallitottuk. A kiszaritott
anyagot finom porrd Groltilk, amig maradék nélkiil tment a 0,2 mme-es szitan, majd hosszantarté
keveréssel homogenizdltuk, Az igy elékészitett anyag teljesen priderszerii volt, szemmel lathaté
inhomogenitdst nem tartalmazott. A tovabbiakban a mntikat lapos porcelin télban, szobahé-
mérsékleten dllni hagytuk, amig stlydllandd lett. A stlyvaltozast naponta ellenériztiik,

Miutén a széntartalom és a huminsav meghatdrozisdara felhasznalt anyag mennyisége igen kicsi,
50—60 mg, illetve 1 g a meghizhat6 eredményelk elérésének a tékélotes homogenizdlas az eléfeltétele
A homogenizdll légsziraz anyagnak meghatdroztulk osszes szén, illetve szervesanyag tartalmat.
A meghatirozist a jol bevilt Tyurin-féle kéliumbikromatos titrdlisos moédszer S o rkadi (3)
féle médositdsival végeztik, Meghatéroztule tovabba a foszlor-, nitrogén- és kaliumtartalmat, a
C/N ardnyt, nedvességet és izzitdsi vesateségot. A szén (8sszes szervesanyag), nedvesség és izzitdsi
veszteséget 3. a P, N & K adatait 2 pirhuzamos meghatirozis kozépértékébédl szamoliuk.

A huminsavak mennyiségi és minéségi vizsgilatit a benzol-alkohollal extrahalt anyagon végez-
titk. A légszdraz homogenizilt anyaghdl 30 g-ot Soxhlet késziilékben 1: 1 ardnyu benzol-alkohol
eleggyel addig extrahdltunk, amig az extrahdlé oldat szintelen maradt. Az extrahéli anyagot a
benzol-alkohol eltizése céljabdl infravirss lampa alatt 40—50 (C-on kiszaritottuk, lapos talban
szobah6mérsckleten allni hagytuk, mig sdlydllandd lett, majd meghataroztuk szén, illetve szerves-
anyagtartalmat, nedvességét és izzitdsi veszteségét. A huminsaval meghatirozésit minden esetben
1 g extrahdlt anyaghdl végestik, Sarkadi (4) folyamatos talajhuminsav kilugozdsi médszeré-
nek némi valtoztatisival, A huminsavalk mennyiségét, 2 pairhuzamos kildgozasbdl nyert huminsav
oldat C tartalménak, 2 parhuzamos meghatirozdsahél, vagyis Usszesen 4 mérés kozépéridkébsl
allapitottulk meg, a szokésos 1,72 szorzofaktorral. A huminsavakra vonatkozéan a meghatdrozis
relativ vagy 9-os hibaja 4 0,489,

Komposztoknal & huminsavak kivondsihoz a kis anyagbemérések miatt a Sarkadi-féle Witt,
lemezes tolesér nem volt megfeleld, Erre a célra az 1 Abran lathaté kiltigoz6 készilléket szorkesztettem .
A kilugozd folyadék alulr6l felfelé torténé dramlissal mossa 4t az anyagot, dmely gondolat ugyan-
esak Sarkaditél [5] szérmazil. A készilék huminsavak kivondsara, kis anyag beméréseknél
is igen j6l hasznilhatd £s a kilugozott maradék kvantitative kinyerhet8, vagy visszamérhetd,

Az . dbrdn ldthaté készitlék (II1.) két részbdl &1l Az alsé edény a kilagozd pohéar (I), a feneke
G—2-es szilirélappal van lezdrva, Ebbe mérjiik a vizsgalandd anyagot. A kiligozé pohdrra csiszolat-
tal illeszkedik & felsé szlivérész (I1). A szlivGes6 alsé része perfordls iveglap, amelyre sziirépapir darab-
két helyeziink, errc | cm vastag tiveggyapot réteget, majd 3 ecm vastag tengeri homokot szdrunk.

A huminsavak kivondsahoz hasznalt ltig Deville palackbé] az A7 estven (L.4bra) jut a kilugozd
edénybe, a G—2 szlirblapon keresztiil. A Deville palackot az ,, A csével csapos livegesd kapesolja
Gssze, A csappal szabalyozzuk a kilugozd oldat bedramlisat, illotve a huminsav oldat kicsepegésénck
sebességét.
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A bemérés nagysdga a varhaté huminsav tartalomidl flige. Komposztoknal (20—409 széraz-
anyagra szamitott Osszes szervesanyag tartalom mellett) & mér ismertetett madon, gondosan els-
készitett anyaghdl, analitikai mérlegen 1 g-ot mériinle 1g & azt a kiligozé pohdr sziirélapjira szérjuk.
A pohar kifoly6 nyilasdt (1, 4bra,, B”’) gumidugéval, ez » A" csovet pedig fivegbottal bedugott gumi-
esbvel lezérjuk. y

A savas ellkezelés céljabdl a hemdrt anyagra 40 1m] 60—80 COupa felmelegitett 1,0 molos foszfor-
savat dntlink és tiveghottal jol elkeverjiik, hogy a lzomposzt anyaga, dtnedvesedjék.

Mésnap & savas oldatot az ,, 47 és ,,B” cstvek megnyitésdval leengedjiik és a poharban levé
anyagot 0,1 mol. foszforsavval mossuk, mig a lecsepegs§ oldat kalciummentes lesz. Ehhez kb, 3 % 30

ml mosdéfolyadék szitkséges, Ha a lecsepegd oldat mar kalciummentes, 2 % 20 ml desztillalt vizzel
mossuk 4t

Deville palack

1
e

240mm

Perforoiva

125mm
Womm — o

1G2:

'''' sz

1 Il .
1, dbra
A kiligozé készilék, I. Kiltigozd pohéar, IT, Sztiréfeltdt, IIT. Az egész készillél egyben

A savas oldatot 250 ml-es normal lombikba dntjitk
Sarkadi [3] eljirdsa szerint meghatarozzuk.

Fontos, hogy a savas kezelés elStt, amilkor még az anyag szdraz, a kiligozé edény ,, 4" és ,, B
eséve le legyen zdrva, mivel a G—2 sziirélap durva Porust, a nagy diszperzitdsa anyagrészecskéket
atengedi. Ha a lefolyd eséiveket akkor nyitjuk meg, amikor az anyag t&bb éra dllis utdn dtnedvese-
dett, megduzzadt és a pérusok eltémédick, tiszta oldatot nyeriink, Ilyenkor mar nyugodtan lehet
a poharban levd anyagot mosni. Ha mégis eléfordulna, hogy a lecsepegd oldat elsd részlete Zavaros,
azt visszadntjiik a poharba.

Ha a savas kezelés befejozédstt, a kiltgozé pPohérra rahelyezziik a folsd sziirbrészt, miutin a
csiszolatokat szilikon msirral vékonyan bekentilk, A B & (f nyilast gumidugdval lezérjuk, Ezutéan
az A csovon keresziiil pipettaval megtéltjilk az edényt a huminsav kivonasdhoz hasznalt Iuggal.
Ha az osszes huminsavakat akarjuk kivonni, az olddst 0,1 n. NaOH-dal végezziik. Az edény meg-
t8liésével egyidejiileg a D kicsepegd nyilisan at gumics® segitségével, a szlirdlap alatti térbél kiszivjuk
a leveg6t, hogy a kiltigozé oldat az edénybe hatolhasson. Az egész rendszernek, a Deville palacknak
és a kiligozd edény cséveinek is léghbuborék mentesnel kell lennie, mert a zavartalan folyamatos
folyadék-aramlast csak igy biztos{thatjulk.

, jelig toltjitk és szervesanyag tartalmas

» az esotleg felszinen tiszkdld részek a
perforalt lap alatt fennakadnak és a sziir6estbe tiszta oldat jut.
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Az E csap megnyitdsival a huminsav oldat csepegését igy szabélyozzuk, hogy a lecsepegd
-oldat 8 dra alatt 500 ml legyen. A huminsav oldatot 500 ml-es méré limhikban fogjuk fel, amelybe
ha a kilugozé folyadék 0,1 n NaOH, Sarkadi munkamddszere szermt 9 ml 10 n H,S0,-et adunk,
Ha téményebb luggal dolgozunk, pl. nem az dsszes huminsav hanem csak a barna huminsav kioclddsa
c6ljabol, a felfogd edénybe Altaldban annyi savat adunk, hogy ennek a végkoncentraciéja 0,10 n
alatt maradjon. : ’

Ha a lecsepegd oldat gyakorlatilag mér szintelen, a kiltigozdst abbahagyjuk. Ehhez rendszerint
500—1000 ml oldat sziilséges.

A killigozd edényben maradt, most mér legfeljebb csak gyengén szines oldatot n. H,80,-val
szoritjuk ki az edénybdl, a kévetkezd médon. A D lufolyé esdvet lezarjuk és a'ltigos Deville palackot,
az A csdrél levesszilk és helyette n H.SO,-val telt Deville palackot kapesolunk tssze a késziilélkkel,
Az E csap megnyitdsival, n H;S0,-vel évatosan kiszoritjuk a ligoldatot. A nagyobb fajsilyu kénsav
-oldat, ha nem tul'gyors a bedramlds, a ligoldut ald rétegezddik és ha a B kifolydesében huminsav
-oldat volna, azt onnan kvantitative kiemeli. Mivel a késziilék Osszes térfogata kb, 110—120 ml, a
felfogd edényben ennyi folyadék részére hagyjunk helyet.

A lecsepegett oldatokat a fulvésav és huminsav elvilasztdsa céljabol lecentrifugdljuk. Sarkadi
eredeti eléirdsatol eltéréen, az oldatok elézetes melegitése a csapadék toméritése céljabol, tapaszta-
latom szermnt nem elényds, mivel a nem melegitett csapadék jobban tapad a centrifuga cstvek aljara.
A tovébbiakban a huminsav és fulvésav tartalmat Sarkadi munkamddszere szerint hatirozzuk meg.

Az eréscbben kotott huminsavak kivondsa céljibdl még egy savas kezelést végzink, a kovetkezd
modon. A B kifolyd csévob megnyitjuk és levesszitk a Deville palackot az A cs6rél. Ha a kiligozd
pohérbdl a csepegés tnmagitol nem indul meg, a D esdére hvizott gumicstvén gyengén a késziilékbe
fajunk. A kiltgozd pohdr kiiiriilése utdn a B kifolydt ismét lezdrjuk és a poharat pipettéval az A
csovon keresztiil 40—50 ml forrd 2 n H,80,-val megtéltjik. Hogy a kénsav az edénybe hatoljon
a D csbnél gyengén meg kell szivni.

Mésnap a kénsavat a B csovin leengedjilk és a kiligozd pohérban levd anyagot addig mossuk
desztillalt vizzel, mig a lecsepegé oldat kaliumrodaniddal vasreakeiét nem mutat. A mosdshoz
hasznalt desztillalt vizet az 4 csovon engedjiik be az edénybe és a D csdvon szivjuk fel,

A masodik savas kezelés utin a kiltgozé edényt az 4 cstvin keresztiil ismét 0,1 n NaOH-dal
toltjik meg, az 4 csd magassagdig. A (0,1 n NaOH-t tartalmazé Deville palackot 6sszekapesoljuls
az A csbvel és a maradék huminsav kioldésit ugyantigy végezzilk, mint az eléz6ekben.

Tapasztalatom szerint komposztoknal a masodik savas kezelés utédn igen kevés huminsav
oldédik ki, Kb, 350 ml lugoldat lecsepegése utian a kildgozdst befejezziik, a pohérban maradt lug-
oldatot pedig mint az elézékben leirtuk, n H,80,-val kiszoritjuk. A normél lombikokat jelig t&ltjilk,
centrifugaljuk, a huminsavat és fulvdsavat pedig Sarkadi modszere szerint meghatirozzuk.

Ha a kiltigozisi maradék széntartalmat 1s meg akarjuk hatarozni, a kivetkezéképpen jarunk el.
A kiltgozd pohérbdl a szokiasos médon leengedjitk a kénsavat és kevés desztilldlt vizzel az anyagot
Atmossuk.

A pohdr tartalmét czutdn elére lemért bepdrold tivegesészébe mossuk tgy, hogy eldszér a
késeiilék felsO részét emeljilk le dvatosan és a faldra tapadt anyagrészeket a bepdrld csészébe mossuk.
Ezutin az alsé edényhdl mossuk 4t ugyanigy az anyagot az iivegesészébe, .

Az {ivegesészéket vizfirddn szérazra péaroljuk, majd szaritdszekrényben 80 C°-on kiszaritjuk
€8 24 6raig szobahdémérsékleten allni hagyjuk, végiil analitikai mérlegen lemérjitk, A bepérld esészék
tartalmét kdcaparjuk, kis porcelanmozsarban poritjuk és széntartalmit Tyurin—Sarkadi szerint
meghatarozzuk.

Az eredmények értélelése

A homérséklet viltozisa

A hémérsékleti valtozdsokndl figyelembe kell venni, a komposztok 6sszetételét
¢és az idéjardsi viszonyokat. A komposztok alapanyagaiban ardnylag kevés a kdnnyen
bomlé nyers szervesanyag, mdsrészt az érlelési kisérlet nydr végén, augusztus 27-én
indult és a még meleg napokat révidesen hideg 6szi napok kovették. Az ardnylag
kistomegii prizmdk (egy-egy prizma 30 q) hémérsékletét a kilsé hémérséklet befolya-
solta. E korilmények mérsékelték az erjedési folyamatokat. A hémérséklet egyik
aerob prizmandl sem emelkedett magasra. A hémérséklet valtozdsait az elsé hdrom
hénapban a 2. dbra szemlélteti. A hémdérsékleti maximumot az ,,A” prizma 49 C°-ndl,
a ,,B3” prizma 56 C°-nal érte el, mindketté a 10. napon, Az ,,A” komposzt szerkezete
témottebb volt, a ,,B” komposzté lazabb. Ezt a komposztok meghontdsinal f6l év
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miulva is meg lehetett dllapitani. A lazibb szerkezet miatt a ,,B” komposzt levegdzitt -
sége erdschh volt, ennck tulajdonithatd, hogy a hémérsckleti maximuma 7 C°-kal
magasabb, mint az ,,A* komposzté. Ugyanaklkor azonban a tillevegbzottsig kiszdra-
ddst okozott, amint azt a 2. tdblizat adataibél megdllapithatjuk.

blindkét aerob prizméndl a hémérséklet
hirtelen emelkedik. A maximum elérése utdn
kisebh ingadozdsok kézben eleinte lassab-
ban, majd gyorsan esik.

A teljesen anaerob komposztildsnal ()
a hémérsékleti viltozdsok minimélisak,
ennek megfeleléen a hiolégiai anyagdtala-
kulds is igen mérsckel,
noA 97, napon, december 2-4n, mindhs-
rom  komposzt  hémérséklete egyméshoz
0 B ® @ % @ W ® % wa Kozel esd alacsony érték. Az ,A” kom-
poszté 13,56 C°, o ,,B” komposzté 8 C°, 4

] oeroh
onoereh

2. dbra »»C” komposzté 10,5 C°, A 2. dbrén id4ig tim-
Homdrsékleti© gorbe tettiik fel a hémérséklet valtozdsinak adatait,

mivel a tovébbiakhan lényeges valtozds nem

volt. Az 4prilis 10-én tortént forgatds utén az aerob prizmiknal igen mérsékelt ho-

mérséklet emelkedés indult meg, amely maximumot majus 5-én ért el: az ,,A” priz-

méndl 33,5 C°kal, a ,,B” prizmdndl 31,5 C°-kal. Fzutdn a hémérséklet lassan 25—

26 C°ra cstkkent és ezt az értéket Lkisebb ingadozésokkal augusztus végéig tartotta.

A hémérsékleti véltozdsokbél is megillapithatd, hogy az anyag 4talakulds lefo-
Iydsa mind a komposztok 6sszetételétsl, mind a kiilss korilményektsl figg,

A taplald anyagok vdltozdsa

A nitrogén, foszfor és kdliumtartalom vAltozdsit az eredeti nedvességil és a lég-
szdraz homogenizdlt anyaghan is mértitk, A szdrazanyagra dtszdmitott adatok a nitro-
gén kivctelével mindkét meghatérozdshan clég 6l egyeznek, ezért csak a légszaraz
anyag elemzési adatait (2 tdbldzat) kozoljiik. Mivel a mintavételek idején a komposztok
stilyvaltozdsit nem mértiik, a tdpanyagok véltozdsdnak abszolat nagysdgat nem ismer-
juk. Az idénként mért szdzalékos véltozdsokbél azonban kévetkestethetimk a tap-
anyagok Crlelés alatt hekovetkezett mennyiségi vdltozdsdnak dinamikdjdra is. .

A nedvességtartalmat ¢és pH-t a mintavétel utdn azonnal meghatdroztuk. Az ered-
ménycket a 2. tdbldzatban taldljuk. :

A légsziraz anyagban meghatdrozott szdzalékos nitrogénmennyiségeknek (2.
tdblizat) oly esekély szérdsa van, hogy azokat az érlelés alatt Allanddnal tekinthetjitk.
Ez pedig csak gy lchetséges, ha a nitrogén abszolit mennyisége cstkken. Az érlelés
alatt ugyanis a trigya veszit stlydbdl. Ha nitroginveszteség ninesen, ez a nitrogén
bekoncentrdléddsiban jelentkezik, ami viszont a nitrogén %-0s mennyiségének noveke-
désében kell, hogy mutatkozzék. A vizsgdlatainkndl tapasztalt véltozatlan nitrogén-
tartalom tehdt nitrogénveszteséget jelent.

Az eredeti nedvességli anyaghan a kezdeti dllapotban meghatdrozott nitrogén-
tartalom magasabb volt mint légsziraz éllapothan. Ez annak tulajdonithatd, hogy az
¢rlelés kezdetén még jelentékeny mennyiségii adszorpeidsan kotott nitrogén volt jelen,
ami a szdritds utdn az anyaghdl eltdvozott.

Az anaerob erjesztésnél is az tapasztalhatd, hogy az egy éves komposztalds idétar-
tama alatt a 9%-o0s nitrogén mennyiségek hatdrozott valtozast nem mutatnak, még az
eredeti nedvességi dllapoti anyagban sem. Ha azonban figyelembe vessziik, hogy az
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anaerob komposztdldsnil — amint az osszes vizsgilati adatokhol kittinik — az anyag-
atalakulds mérsékelt, az Gsszes szervesanyag csokkenése az egy Gves komposztdlis
alatt igen kicsi, vagyis enmél a komposztndl a silyvaltozds minimélis, akkor az aerob
komposztoktdl eltérden, a vdltozatlan nitrogénmennyiség ebben az esetben gyakorla-
tilag dllandd nitrogéntartalmat jelent. Ez a koriilmény is az igen mérsékelt anyag-
dtalakuldsi folyamat mellott tanuskodik,

2. tdabldzat

A hiromiéle (A, B, ) komposzt vizsgdlati adatai

. 4
Az g\gdeti ) I‘ 11d .lim)n.poszt--
o ) komposzthan Szdraz anyagra szamitva 9-ban s.aam?;ﬁ-ugban
Komposztmintik és érlelési i R . |

idé napokban It.ém'- Osszes Szerves-| Humin-

H,0% | pH | gomn [52vesl ¢ | x| po, | ko |20 | sav

teség SKa8 I i ke

4) 1 57,6 8,0 | 35,7 | 27,7 16,1 | 0,86 | 0,82 | 1,24 | 277 f 5,8

20 50,7 790 33,3 23,1 13,4 | 0,77 0,88 | 1,62 | 21,7 5,2

57 30,31 7,31 30,3, 23,1 | 13,4 | 0,87 | 0,82 | 1,28 | 21,7 5,0

47 4431 70| 289 | 21,5 | 12,5 | 088 | 0,80 | 1,32 | 108 | 45

226 40,4 | T4 | 27,5 | 20,0 | 11,6.| 0,83 | 0,97 | 1,28 | 18,1 4.7

338 34,4 5,6 | 27,5 | 18,2 | 11,1 0,81 | 1,04 I 1,18 | 17,2 4.7

B) 1 52,3 7,8 | 33,1 | 256 14,8 | 0,74 | 0,65 | 1,40 | 256 6,3

20 209 7,2 30,81 23,1 | 13,4 | 0,73 | 0,68 | 1,46 | 22,4 5,4

57 45,6 | 74| 290 | 21,5 | 12,4 | 078 | 085! 1,36 | 204 | -4.6

97 36,8 | 68| 27,8 31,0 12,2 080 | 0,71 | 1,42 | 198 | 5.0

226 3h | 78| 255 | 2id | 134 | ome | 673 180, | ema o as

338 30,5 58 | 27,5 | 19,9 11,6 | 0,76 | 0,78 | 1,15 | 18,5 4.9

, S S

c) 1 54,8 6,8 343 | 27,1 | 157 | 0,80 | 0,74 ‘ 1,46 | 27,1 ‘ 6,06

44 43,1 T4 327 259 150 | 0,88 082 | 1,34 | 255 | 6,2

97 430 | 66| 31,0 | 243 | 141 | 087 | 072 | 1.45| 234 | 5.1

226 45,7 7.3 30,5 | 24,81 144 | 087 | 0,70 | 1,46 | 24,0 6,5

338 41,7 5,9 30,7 | 24,2 [ 14,1 | 0,79 | 0,76 | 1,34 l 23,3 5,7

A foszfortartalomra nézve, mind az eredeti, mind a légszdraz dllapotd anyag
vizsgdlatdbol az dllapithat meg, hogy a relativ valtozdst kifejezd % -os foszfortartalom
az aerob komposztok anyagdban, a komposztdlis mésodik felében novekedett. Mivel
— amint az elébbickben mar mondottuk — az ¢rlelés alatt a trdgya veszitett silydhdl,
ez a koriilmény azt bizonyitja, hogy az érlelés alatt a foszfor be koncentralodott, feltehets,
hogy jelentés foszforveszteség nem volt. )

A kiliumtartalomban cgyértelmii viltozdst nem taldltam.

A nitrogén ¢s foszfortartalom az ,,A” komposziban az egész érlelés alatt valamivel
magasabb, mint a ,,B” komposzthan.

A szervesanyagok mennyiségi valtozdsai

A Kkisérletekkel tulajdonképpen azt akartuk megdllapitani, hogy az adott &ssze-
tétel mellett a komposztdlasi eljdrds értékelése szempontjabol fontos humuszanyagok
mennyisége ¢s mindsége hogyan valtozik az egy éves érlelés alatt, tovabbd, hogy a.
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humuszanyagok mennyiségét és mindségét a leveg('izijttség dllapota és a komposztok
-osszetétele hogyan hefolydsolja.

A komposztok alapanyagaiban stabil humiinsavakat tartalmazé csérifold, istalls-
trigya ¢és tézeges fekdl van. A még homlatlan ¢s nem humifikalt szervesanyagokat a
zoldszemét és részben a benddtrdgya képviseli S

Ismeretes, hogy szervestrigya érlelésénél, ayz érlelés modjétél fiiggden, a szerves
-anyagok egy része elvész. Nem ismeretes azonban az, hogy a szervesanyag vesztesig
csak a friss, még bomlatlan anyaghél szdrma.zik-e, vagy a mdr meglev$ huminsav
tartalom egy része is dldozatul esik az erjedési folyamatoknak. Ez elsésorban a kom-
posztdldsi eljirdsoknal érdekes, ahol gyakran jelentékeny mennyiségfi érett humusz-
anyag is el6fordul a kiinduldsi anyagokban: Nem ismeretes tovdbbd az sem, hogy az
érlelés alatt megindul-e a huminsavak gyarapodéisa és mikor alakul ki a legjobb mindségii
humuszanyag. :

Az egy éves komposztilds alatt az Ssszes szervesanyagtartalomban bedllott
viltozdsokat a 2. és 3. tdbldzathdl dllapithatjuk mmeg. A 2. tiblazat az egyes mintavitelek
idején taldlt %-os szervesanyag és tdpanyag mennyiségeket tiinteti fel.

Feltételezve, hogy a komposztdlds alatt, komposztok szervetlen anyaginak
mennyiségében lényeges vdltozds nem térténik — és tigy véljitk evvel nagy hibit nem
kovetink el, — a szervesanyag 9%-os mennyiségéhél (a szervetlen anyagot, dllandénak
véve) kiszdmitottuk, hogy 100 kg komposzthin milyen nagysigrendi volt a szerves-
anyag cstkkenése (2. tdblizat). Ezekbél az adatokbél pedig kiszémitottuk a 100 kg
komposzt-szdrazanyag szervesanyaginak %-0s valtozdsit egy év alatt, (3. tdbldzat)
valamint azt, hogy az (rlelés egyes idgszakaiban, milyen nagysagrendil volt e viltozas.
Ezek az adatok osszhangban vannak a ténylegesen mért relatiy %-0s véltozdsoklal,
de szembetfindhben mutatjdk a kiilonhségeket .

A humitikalt szervesanyagtartalomnak %-os véltozdsait a 4. tablézatban foglaltul
dssze. Ezenkivil az 2. tdblazathan — hasonlé meggondolds alapjin, mint az Osszes
szervesanyagoknal tettitk, — megadtuk 100 kg komposzt-szérazanyag huminsav tartal-
ménak abszolit mennyiségi valtozdsit is kg-ban. ;

Iizekbél az adatokhdl mindenekelétt megdllapithatjuk, hogy az érlelés alatt mind
az Osszes szervesanyagtartalom, mind annak huminsav tartalma, illetve humifikdlt
része veszteséget szenvedett, ami az aerob érleléseknél jelentékeny. Az anaerob kom-
posztndl is cstkken bir igen mérsékelten a szervesanyag mennyisége.

Az eredményekhdl még a kivetkezéket dllapithatjuk meg. A szervesanyag vesz-
tes¢go az aerob komposztndl legnagyobb a heves erjedés idészakdban, Az dsszes BZETVES-
anyagtartalombél a 20. napon 1 q ,,A” komposzt 6 kg-ot, 1 q ,,B” komposzt 3,2 kg-ot
vesztett. Az anaerob érlelés pedig a 44, napon is csak 1,6 kg Gsszes szervesanyaghidnyt
mutatott (3, tdbldzat). Amfg az aerob komposztoknil a heves erjedés utdn a szerves-
anyagveszteség erdsen lecstkken, addig az anaerob komposztoknél a 97. napon mértiik
a legnagyobh szervesanyagveszteséget, ettdl kezdve a szervesanyag mennyiségéhen
hatarozottan megallapithatd vdltozds nincsen. ‘

Amint a 3. tdblizat adataibdl megéllapithatjuk, a szervesanyag mennyiségének
véltozdsa a két aerob komposztndl sem azonos. Legnagyobh szervesanyag vesztesége
az ,A” komposztnak van, lényegesen kisebb a ,,B” komposzté. 1 q ,,A” komposzt-
szdrazanyaghan az osszes veszteség egy év alatt 37,9%, a ,,B” komposzthan 27,79,
(3. tdbldzat). A kilénbség a komposztok dsszetételével magyardzhatd. Annak ellenére,
hogy a ,,B” komposzt hdmérsékleti maximuma 7 (°-kal magasabb, mint az ,,A”
komposzté, mégis kevesebb a szervesanyag vesztesége. Ez annak tulajdonithaté, hogy
a ,B” komposzt 6sszetételénél fogva lazabb szerkezet(, mint az ,,A” komposzt. A félév
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3. tdbldzat

1 g komposzi-szarazanyag szervesanyag-vesztesége az egy 6ves komposztalds kiilonbizd idépontjaban
9%-bhan és kg-ban

; (€]
1) @ (3) P A2
Hény napig tarts Vesuteség. % o Osszes S‘:eweska;%zi veszteség
érlelés utdn idékdzben
a | B | ® A ‘ - o

B simsesins g 4 21,7 12,8 | — 1— 20 nap 6,0 3,2 Tl
44 ...l PO MR Es P 5,0 1— 44 nap i LA 1,6

BT s eres v 2,7 $2083 | — 20— 57 nap nines

valtozds 2,0 —

VT e emmemsrs 28,5 20,7 |13,6 44— 97 nap ] e 2,1
227 RS A e 34,7 21,1 |14 | 57— 97 nap 1,9 0,6 3
D38 susvmnm s 1379277 | 14,— | 97—226 nap : B nincs nines

. | viltozés valtozas
- 226—338 nap 0,9 L7 nincs
valtozas

utdni meghontdsndl is latszott, hogy az ,,A” komposzt szerkezete tomottebh, a ,,B”
komposzté pedig laza és aranylag sok szemmel lithaté bomlatlan szervesanyag volt
benne,

Az erGsen laza szerkezet a ,,B” komposztndl tillevegdzittséget és gyors kiszdraddst
okozott, ami lecsdkkentette a szervesanyag bomlasit. A 2. tablazat adataibdl kit{inik,
hogy mig az ,,A” komposzt nedvességtartalma a 20. napon is 50,7%,, ngyanakkor a
B komposzté csak 39,29 volt. A ,,B” komposztndl tehat valészintileg mar a hémér-
sékleti maximum kialakuldsa utdn, hirtelen kisziradds kévetkezett be. A nedvesség-
tartalom mindkét komposztnal estklen, de a ,,B” komposzt nedvességtartalma dllan-
déan joval alacsonyabhb.

Amig az dsszes szervesanyag mennyisége mindvégig hatdrozottan cstkkend irdny,
addig a huminsav tartalom az aerob komposztokndl a minimum elérése utdn tjra
novekszik mérsékelten. A huminsavtartalomban is a legnagyobb veszteség az érlelés
elsd szakaszdban, a heves erjedés idején van.

Az ,A” komposzt huminsavtartalma a.3. hénapban 22,49, veszieséggel, mig a
» B komposzt a masodik hénaphban 26,8%, veszteséggel éri el a minimumot. A huminsav-
tartalom novekedd irdnyédt a 4. tdblizat 9%,-0s huminsav mennyiségei mutatjdl.

Az aerob komposztokndl a huminsavtartalom vdltozdsa hatdrozott, az anaerob
érlelésnél a mennyiségi viltozés kicsi és bizonytalan, Az anaerob ¢érlelésnél neheziti az
eredmények kiértékelését, hogy a godorbdl nem tudtunk olyan dtlagmintdt venni, ami
meghizhatdan képviselné az egész komposzt témegét. Mindenesetre annyit megallapit-
hattunk, hogy a levegétlen érlelésnél mind az dsszes szervesanyag, mind a humifikalt
rész mennyiségi viltozdsa kicsi és a huminsavtartalom mind végig estékkend irdnyu.

Az bsszes szervesanyagtartalom humifikdls részénel relativ szdzalékos valtozdsait
a 4. tdblazatban taldljuk. Ezek az adatok a huminsavtartalom viltozdsinak szempontjd-
bol — éppen tgy, mint a 2. tdbldzat abszolit huminsav mennyisépének viltozdsai —
kedvezSbbnek az ,,A” komposztot mutatjik. Ugyanis a teljes komposztildsi idét figye-
lembeviéve, az Osszes szervesanyagtartalom humifikdlt része (4. tdblizat) egyedil az
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» A’ komposztban novekvd irdnyt és a komposzt4lds végén a huminsavtartalom 25,89,
relativ novekedést mutat. Ezzel szemben a ,,B» komposzt szervesanyagénak rolativ
%o-08 huminsavtartalma cleinte csbkkend irdnya, g komposztdlds végén pedig a kezdeti
dllapothoz viszonyftva gyarapoddst nem mutat,

4. tablazat

A huminsay Irakeidinak mennyisége a kiilonbizé idGszakban benzol alkohollal kezelt anyaghan
szdrazanyagra szdmitva 9/ _han

(2) (3)
Komposzt szdraz anyvagra szmamitva Osszes 3zervesanyagra szdmitva
1) .
Eomposztmintik és E 8 8

érlelési id6 napokban 6(4) (5) (8) (" G:S:Ps (5) (6) (0 6(‘87)’85
szervessgﬁifag- Sav | Fulvo- | Humin-| piopd. favold- | Fulvo- | Humin| ;58

ittt oldhatd| sav say hatd hatd sav say haté

sav sav

‘ —_—

A4) 1 26,08 0,78 Pl 5,83 | 8,83 2,99 | 8,51 22,35 | 33,9
20 22,08 0,69 1,58 5,48 7,76 3,12 | 7,16 | 24,82 35,1

57 | 21,39 0,54 1,65 5,32 7,51 2,51 7,73 | 24,87 35,1

97 20,46 0,57 1,52 4,84 6,93 | 2,81 7,43 | 23,66 33,9

226 19,35 0,60 1,56 5,19 7,35 3,00 | 8,04 | 26,84 37,9

338 18,60 0,53 1,10 5,25 | 6,88 2,86 | 5,89 |25 24 'I 37,0

|
| |

B) 1 [ 23,13 0,84 1,82 6,34 §,99 3,63 7,87 | 27,41 38,9
20 | 21,98 0,64 1,36 h,63 7,63 2,91 6,19 | 25,61 34,7

57 20,15 0,59 1,42 4,85 | 6,86 | 2,94 7,05 | 24,08 34,1

97 20,00 0,65 1,01 5,30 | 6,96 3.25 | 5,05 | 26,51 34,8

226 20,84 0,58 1,24 5,85 | 7,67 2,77 5,96 | 28,07 36,8

338 19,18 0,50 1,04 5,25 6,78 | 2,61 5,41 27,40 | 35,4

) 1 25,30 L,08B | 2,10 6,55 9,73 4,26 8,29 | 25,86 38,4
44 24,33 0,72 1,76 6,27 | 8,75 2,96 1,28 2577 36,0

97 23,11 0,63 1,52 5,38 7,55 2,81 6,58 | 23,30 | 32,6

226 24,09 0,32 1,46 6,69 8,97 | 3,38 | 6,07 27,78 | 37,2

338 23,03 0,63 1,21 5,92 7,76 | 2,69 | 5,21 | 25,39 1 33,3

i

Az aerob komposztok huminsavdnalk mennyiségi vdltozdsai 6sszetételikkel megin-
dokolhaték. A ,,B” komposzt laza szerkezeténél fogva tul levegdzott volt, ezenkiviil
dsszetételchen (tézeges fekdl, istéllétragya) olyan, hogy a kis molekulasilyn még el
nem dregedett kénnyen homlé huminsavakat nagyobhb mértékben tartalmazta. T miatt
az erjedds els6 periédusa hevesebb volt és a huminsavak nagyobb mértékben estek
dldozatul az erjedésnek. Ugyanakkor erds kiszaradds kivetkezott be, ami a tovdbbi-
akban csokkentette az Ssszes szervesanyag bomldsst, A » B komposztban egyébként
is a nyers szervesanyag kisebb mértékben volt képviselve, mint az ,,A” komposzthan.
Az Gsszes szervesanyagtartalomban besllott kisebb csoklkendst tehét egymagdban
ez is indokolja (3. tdbldzat).

Az anaerob komposztndl az Hsszes szervesanyag huminsavtartalma, valamint
az Osszes humifikdlt szervesanyagtartalom — eltekintve a 226, napon vett minta
kiugré értékétsl —, csokkend irdnyu. ' i
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Az anaerob komposztildsndl az osz-
szes szervesanyag humifikdlt részinek
relativ %,-08 csoklkenését régebbi vizsgd-
lataink adatai is aldtimasztjdk, amit a 6.
tabldzatban mutatunk be. Ez azonban azt
is bizonyitja, hogy a komposztdlds végter-
mékének 9,-os huminsavtartalma, még
nem ad tiszta képet a huminsavtartalom-
ban beallott valdsdgos vdltozdsokrdl, ha a
kiinduldsi dllapotot nem ismertiils.

Minéségi valtozdsok az &rlelés alatt

A mindségi viltozdsok megdllapita-
sdra meghatdroztuk a C/N ardny vélto-
zdsdt, mint amely ¢értékszidm a szerves-
anyagok bomlasi allapotdrdl tdjckoztat.
Meghatdroztuk tovdbbd a huminsav olda-
tok fényabszorbeiéjat Pulfrich féle fotomé-
terrel. E vizsgdlatok megbizhatésdganal
lényeges feltétele az abszolit tiszta, mini-
mélis kolloid zavarosoddst sem mutatd
huminsav oldat,

A C/N ardny véltozdsa visszatiikrozi
a szervesanyagok bomldsinak el6rehala-
dagit és osszhangban van a tobbi elemzési
adatokkal. A C/N ardny sziikilése a bom-
las elérehaladtdval mind a hdrom kom-
posztndl egyértelm{i. Legnagyobb valto-
zdsok a két acrob érlelésndl vannak, annak
megfelelen, hogy a szervesanyagok bom-
lésa ezekben a komposztokban a legna-
gyobb mértékii (5. tdblizat). Az anaeroh
érlelésnél, ahol a hioldgiai folyamatolk
erosen lo vannak fékezve, a C/N: ardny
sziikiilése is igen mérsckelt. Meg kell
még emliteni, hogy a C/N ardnya a
kisérleti komposztok kiinduldsi anyagai-
ban sem tdg, mivel a kiindulisi anya-
gokban a nyers, még bomlatlan szerves-
anyag csak kisehb mennyiséghen szerepel.

Az egyéves {rlelés alatt megfigyelt
mennyiségi viltozdsok azt mutattédk, hogy
az egeész drlelési folyamatot, az abszolut
mennyiségeket figyelembe véve, a szerves-
anyagveszteség jellemezte és nem 1ij anya-
gok keletkezése, illetve nem a humifikdlo-

4. tdbldzat

A komposztok és a huminsavak mindségének
valtozasa az érlelés alatt

(2)
(1) 110£)mmtg 0{100
Hiény napig € tg a wetg ,&lggtt reals
tartgt f]l;leles N extinciok
Koo | Kay
4) 1 18,9 | 1,35 | 2,47 | 12,03
20 17,4 | 1,37 | 1,49 7,39
57 : 15,6 | 1,39 | 1,50 7,81
97 14,2 | 1,36 | 1,75 8,54
226 14,0 | 1,39 | 1,68 8,63
338 13,7 | 1,38 | 1,77 8,80
B) 1 19,9 | 1,30 | 1,78 8,12
20 18,2 | 1,30 | 2,13 9,88
57 15,9 | 1,23 | 2,42 | 10,19
97 15,3 | 1,31 | 2,20 | 10,10
226 15,7 | 1,31 | 2,14 9,81
338 15,2 | 1,36 | 2,11 | 10,36
!
C) 1 17,5 | 1,29 | 1,64 7,32
44 17,1 | 1,28 | 1,70 1,73
97 16,3 | 1,30 | 1,88 9,04
226 16,6 | 1,29 | 1,92 8,57
338 17,8 | 1,37 | 1,80 8,81

G. tabldzat

Kiilonhz6 médon érlelt komposztok huminsav

tartalma
|
= Humin- .
A1) () sav % g“l,”.;,'na
i T Teld ; a szer- | “7Y ‘0
Minta Erlelés modia o kom-
i poszt-
anyag-
Han han

1 Erdsen levegds 28,05 5,73

2 Erésen levegls 30,30 4,86
3 | Levogttlen érlelés 26,08 4,51
4 | Teljesen lovegétlen

érlelés 24,74 4,45

dés. Ennck kivetkeztében a fényabszorpeids vizsgalatoktdl nem is vérhaté, hogy a kiin-
duldsi anyagok humusz mindségét jellemzé fényabszorpeids értékeltsl lényegesen eltérd
€rtékszdmokat mutasson. Igen sok régebbi vizsgdlati adatunk bizonyitotta mdr, hogy
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a tg o érték, szervestrdgydk huminsavainak mindségvizsgdlatira kevésbé alkalmas.
E vizsgilatokndl is azt tapasstaltuk, hogy a tg o értékek kiértékelhetd valtozdst nem
mutatnak, viszont az azonos C tartalomra dtszdmitott 6650 és 4650 A hulldimhosszon
mért extinkeid értékek, a Kgg és Ky értékszdm ok ezattal is nagyobb és hatérozottabb
kiilonbségeket adtak. Annyit azonban a tg o éxtékek is elirulnak, hogy a kisebb fény-
elnyelé képességﬁ, kisebb molekulsijﬁ humifikalg anyagok mellett, nagyobb fénye]nyél(’)'.
képességli, érettebb huminsavak is vannak jelen. Ennek tulajdonithato, hogy a tg o
értékek alacsonyabbak, mint ami dltaldban a friss tragydké szokott lenni. Az érettebb.
huminsavakat elsdsorban a csérifsld szolgéltatja.

A fényabszorpeié értékszdmainak ki kell fejesni azokat a mennyiségi véltozdsokat,
amelyek a kis fényelnyel§ képesség, kis molelzuldji és nagyobb fényelnyels képességti
nagyobb molekuldji anyagok kozott a komposztalds ideje alatt fellépnek.. Tovdbba ki
kell fejezni azt is, hogy az alacsony molekuldju, kis fényelnyeld képességii anyagok
dtmentek-e olyan véltozdson, ami nagyobb molekulihoz, nagyobb fényelnyels képesség--
hez vezet. :

Ha czeket figyelembe vesszitk az 5. tdblizat K, és K, értékeibél a kivetkezékot.
allapithatjuk meg.

Az ,,A” komposzt huminsavai az érlelés elétti dllapotban nagyobb fényabszorpeist.
mutatnak, mind a ,,B” és ,,C” komposztok kiinduldsi anyagai. Ez annak tulajdonithaté,
hogy ebben a komposztban a kisebb fényelnyels képességii anyagok, kisebb mértékhen
vannak képviselve, mint a ,,B” ¢és ,,C” komposztokban. Ez valdban meg is felel a kom-
posztok dsszetételének, mert a ,,B” és ,,C” komposztokban az istdllétrgya, és t6zeges.
fekdl nagyobh mennyiséghen szolgdltatott alacsony fényelnyels képességti anyagokat,.
mig az ,,A” komposzthan a komposztilds elején a huminsavak jellegét a csérifold

_huminsavai hatirozzik meg. Az ,,A” komposzt huminsavainak kezdeti nagyobb fény-
elnyel§ tulajdonsiga azonban megvdltozik, a Ky és K, értékek lecsskkennek, ams
kisebb molekuldji huminsavak megjelenésénels tulajdonithaté. Ez 6sszhangba hor
a 4. tdbldzat adataival, amely az ,,A” komposzthan a huminsavak relativ névekew....
mutatja. A ,B” komposztndl forditott az eset. A kezdeti alacsony fényabszorpeid:
képesség a komposztdlds alatt megné, vagyis a nagyobb fényelnyelé képességi, érettebb
huminsavak relative gyarapodtak. Ez is 6sszhangban van a ,,B” komposzt huminsavai-
nak komposztdlas alatt véghemend mennyiségi véltozdsival, amint az a 4. tdbldzatban
1ithaté. Ebbél kitiinik, hogy az tsszes szervesanyag %-dban kifejezett huminsavtartalom
a komposztdlds alatt lecsokken. Ha figyelembe vesszitk, hogy e komposzthan volt
leghevesebb az erjedés, Ugy érthetéve vélik, hogy az erjedésnek az istdllétragya és fekdl-
tragya alacsony molekuldja, kénnyen bomlé huminsavai is 4ldozatul estek. Fz a koril-
mény az €rettebb, ellendllébb huminsavak relativ gyarapoddsit vonta maga utdn,
ami az extinkcio-értékek novekedéséhen mutatkozott meg.

Az anaerob érlelés huminsavainak Kgq és K, fényabszorpeids értékei egyértelmdi,
de kicsiny ndvekedést mutatnak, ami 6sszefiiggésben van azzal, hogy e komposztokban
igen mérsékeltek az anyag dtalakuldsi folyamatok. ;

Mindezek alapjdn elmondhatjuk, hogy a mingségi valtozdsok értékszdmai dsszhang-
ba hozhatok a humifikdcié anyagdtalakuldsinak mennyiségi viszonyaival. .

Osszevetve az credményeket, az ,,A” komposzthan mésképpen folyt le az erjedés,
mint a ,,B” komposztban. Az ,,A” komposzt nitrogén és foszfortartalma magasabh,.
C/N arinya sziikebb, mint a ,,B” komposzté. Osszes szervesanyag vesztesige ugyan
nagyobb volt, mint a ,,B” komposzthan, viszont huminsav-vesztesége kisebb és a humin-
savtartalom relativ gyarapoddst mutatott. A ,,B” komposzt dsszes szervesanyag veszte-
scége kisebb, de ugyanakkor a humifikdlédds gyengébb, vagyis ebben a komposztban.
a szervesanyag humifikdloddsira kevishé voltak megfelel6k a feltételek,
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A fényabszorpeids vizsgdlatok is az ,,A” komposzthan a friss humuszanyagok
képzdédését bizonyitjdk, mig a ,,B” komposzthan a kisebb molekuldjd, kis fényelnyels.
képességli humuszanyagok elt{inése mellett tantskodnalk.

Koszbnetemet fejezem ki Veres Lrnd igazgaténak és Szaboles Istvin osztélyvezettnek, akik:
munkémat lehetévé tetiék és mindenben tdmogattik.

A kémiai elemzéseket Csonkaréti Kdrolyné, Darday Séndorné és Gavalya Séndorné végezték..
Lelkiismeretes és pontos munkéjukért fogadjik koszinetemet.

Osszefoglalas

Vizsgdlatainkkal azt kivdintul megdllapitani, hogy a killsnbozé ssszetétel, valamint.
a levegdzottség egy év alatt milyen mértékben befolydsolja a komposztok éisszes szerves-
anyaginak, valamint humifikdlt szervesanyaginal mennyiségét és mindségét. A vizs-
galatokat abbdl a célbdl is végeztiik, hogy megallapitsuk, az sltalunk haszmalt mddszer:
alkalmas-¢ a huminsavak mennyiségi és mindségi vdltozdsait a komposztilds alatt
figyelemmel kisérni és értékelni. E vizsgdlatok viégrehajtdsira sikeriilt olyan kiligozd-
késziiléket szerkeszteni, amellyel a komposztok esetében a huminsav tartalmat folya--
matosan és reprodukdlhaté moédon tudjuk kivonni.

1. Az egyéves (rlelés idGszakdt — amelyben a hioldgiai folyamatok 4ltaldban:
mérsékeltek voltak — a szervesanyag vesztesége jellemzi. A komposztaldsi technoldgia.
¢s tizemi kildveszteségek szempontjabdl fontos megdllapitds, hogy nemesak a bom-
latlan szervesanyag tartalomban éll be veszteség, hanem a komposztokban eredetileg
jelenlevé huminsavak egy része is dldozatul esik az erjedési folyamatoknak, Tz elss-
sorban abban a komposzthan kévetkezett be, amelyben tobb volt a kis molekula-
stlyt friss huminsav, amelyben a laza szerkezet miatt a levegdzittség tal nagy volt.
¢s ennek a koveztében tkeaz erjedés elsd periddusa igen heves. Ez a kérilmény egy-
részt megnovelte a huminsavak veszteségét, mdsrészt hirtelen kiszédradds miatt ga-
tolta az Osszes szervesanyag homldsdt,

2. Az Gsszes szervesanyag tartalomban bedlld veszteség legnagyobb a heves er--
jedés idGszakdban. A hémérsékleti maximum elérése utdn azonban fokozatosan csbk-
ken. Az Gsszes szervesanyag csokkend irdnya, ha mérsékelten is, de végig megmarad.

3. A huminsavak abszolit mennyisége mindkét aerob érlelés elsé szakaszdban, kii-
ondsen a laza ,,B” komposztokban estkken, majd egy minimumnal megdllapodik és
lattél kezdve novekedd irdny, )

Az Osszes szervesanyagra vonatkoztatott relativ huminsavtartalom az A"
komposzthan névekvd a ,,B? kompossthan eleinte esokkend, késébb névekvs irdny,

4. A teljesen levegdtlen érlelésnél mind az 6sszes, mind a humifikdlt szerves-
anyagtartalomban bedllott vdltozds igen mérsékelt, nem hatdrozott, de mégis.
cstkkend irdnyi.

Erkezett: 1959. janudr 15.
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JAHHBIE K ITO3HAHHIO IMPOLLECCOBR, [IPOUCXOOSIMMX TPH CO3PEBAHUU
KOMITIOCT OB,

KOJMUUECTBEHIHDBIE M KAUECTBEHH BIE U3MEHEHMY TYMUHOBELX
KucnoT

J. Tapag

Hayuno-Heeneqopatenpexull Hrctnryr Topda — Tpoctim trka u [IpOMBIIIEHEEIX OpranHaecKHY vAoGpel i
MHUHLCTePCTBA Jerkoil DpOMLIIeH BocTy Bypanewr, Benrpus

Pesiom e

CBolMI MCC/IEIOBAHHAMH MBlL XOTENH YCTAHOBHTh KAK, B TEUCHHE TO
UHA BAHAIOT Ha KAYECTBO H KOJHUYECTB0 BCETO ODrasmueckoro BEMECTBA, & TAKMKE TYMH-
{pI{IIHpaHHOTO OPraHH4YeCKOro BCUIECTBA. ,[[pyI‘O]}I LEJbIO HCCJIeJOBAH W ObLIO YCTaHOB.Ie-
HHEE TPHTOAHOCTH IPHMEHAEMOTO HAMH METONa JIJSl QUEHKH H HaOMIOML ISl KaYeCTBeHHBLX
H KOJHYECTBEHHBIX H3MEICHHH TYMMHOBBIX KHCJOT, IPOHCXOAAUIHX BO BPeMsl KOMIOCTHPO-
Banud., Juas DpoBeleHHs HCCALOBAHMI OBl CKOHCTPYHPOBaH BHILEIAUHBAI0MHE TPHGOD,
NOSBOJIANIIME HeNPePREIBHO BBIACHATH TYMHHOBBIE KHCIOTH H3 KOMIOCTA TaKHM obBpasom,
4TOOBL TMOJIYUHIHCh NORTODHMBEIE Pe3YAbTATH. MecmefyeMble KOMIOCTB TOTORBHAH H3 ISITH
HeXOAHBIX MatepHanos (Ta6a. 1. a—e) cleiyOILero cocrasa : A) Komnocr = 34Y% semau
ropofickoit esavixi --33% senenoro mycopa 4-33% cogepmumoro pyéua; B) u C) xowm-
nocTsl = 50% seMan ropojfickofi csankn +15% nasoza +15% Tophoderanbroil cvecH
-+20% seaenoro mycopa (Kowmnoersl A 1 B — aspoduse C —

aHaspo OHbLH).
1. TopoBoii NEPHOA KOMMOCTHPOBANHA, KOTJa GHo

JOTHYECKHE MPOINECCH PO TeKaTH
YMEDeriio, XapaKkTepHIYETCs NOTCPeH OPranHueCKoro BemwecTea. C TOUKH 3PeHHS TeXHOM0-

THH KOMIIOCTHPOBANIIL H NPOU3BOACTBEHHOH YOBIIN Bamuo onpeeden e TOrO, UTO MOTEpH
HAYT HE TOJLKO 32 CHET HCPA3JI0 K MBILIETOCs OPTAHHYECKOTO BeLeCTBa, HO B XOLE NPOLEcCoB
OPOKEHHH TepseTCH H Y4CTh TYMUIOBBIX KHCIOT, HAXOAMBUIMXCH B KOMIOCTE o MOMEH Ta
€To 3aKJ4[lKH, 3TOT TIPOLECC MPOHCXOAHT B HEPBYIO OUYepeib B KOMIOCTAX Coflepamux
Goaibiee KOJHYECTEO HH3KOMOJEXYNSPHBIX CBEKe 06pasoBaHubiX T'YMHHOBBIX KHCJIOT,
‘CHILHO a5pHPYEMEIX BCJIEACTBHE PHIXJIOH MX YKJAJKH H3-32 Yero meprsiil MePHOT GPOKEH HT
nporekaeT GYPHO, 3TO YCJIOBHE C OAUOH CTOPOHBI YBedHUH/IO NoTepH CYMHHOBBIX KHCJAOT,
¢ ApYTOH B pe3yabTaTe OLICTPONO BHCEHXZHHA — [PeNsiTCTBOBAJIO PA3/I0KEHHIO BCETO
OPraHH4eCKOTO BellecTBa.

2, HauGonpmwasi ySeIb OPranuyecxoro Be
opoxenus. [locne jpocTHmxKenwus Temne
Y GBliIb OPranHYeCKOIo BELIECTBA MPOJO
KOMIOOCTHPOBAH WA,

3. AGcosoTHOE COJEpIKAHHE TYMHHOBHX KHCJIOT Ha TmepBoM 3Tamne o60HX a3polHbIX
cnocoGoB KOMIOCTHPOBAHHS CHHIKAeTes, 0COOeHHO B prIxJaoM KoMmocTe «B», 3aTeM ocTa-
HABJIHBACTCA HA TOUKE MHHHMYMa H IHOCHC 3TOTO TOCTENeHHO NOBBILAGTCH, ;

OTHOCHTEIBHOE COJEP KAHUE TYMUNOBLIX KHCJIOT B IPOUEHTAX 0T BAJOBOIO CoflepHKAHHA
OPTaiHYeCKOTO BENICCTRA B KOMIOCTE ¢A»— CHANAJIA TOHHIKASTCH, 4 3ATEM — [1OBbITTARTCH,

4. Ilpn -KOMIOCTHPORAHUH B aHA3POGHBIX YCIOBHAX U3MEHEmHE COHEp KaHHs Kak
‘BCEro, TAK H IYMADUIHPOBAHHOIO 0PI HIECKOTO BEIIecTBA OUEHD HEBEJHKO, HE OMpELe/eH-
HOe, HO YOBIBAIOUErO HANPABJCHHUA. :

I4 cocTaB H aspa-

LiecTEa HalMAdeTca B TepHoj GypHoro
PATYPHOTO MAKCHMyMa 3TOT NDOUECC 3aTyXAaer,
JAMACTCA, XOTA U MEHee ObICTPO, A0 KOHLA HepHOLA

Puc. 1. TlpuGop 115 BbINENAUNBAHUS (B NOJOBMHY HACTOS el Benuunnw) I. Crakan
Jag peluenaunsannd, IL guasrp, ITL TlpuGop B co0pannOM BHIE.

Puc. 2. Kpusas temnepatyp A n B — aspoGuoe, 0 — anaspobHoe,

Tabruya 1. Coctak Hexofnbix matepuanoB (1) Hexounbie MaTepHaJbl: a) 3eMJs COPo-
cKkofi cBajiku, B) TOp(Qo-(pexa’bHas CMeCh, €) HABO3, J) 3eJeHhi] MYCOP, &) CojepKuMoe
pyGua. (2) B nepecuere na cyxoe BeUIECTBO — OOTeps 0pu nporanupanu, soaa, N u P,O;%.

Tabauya 2. Jlaneble ananus3a Tpex HCCAELYEMBIX BHAOR KOMIOCTA (A, B uC). (1) O6pas-
Lbl KOMIIOCTA W BPEMA COSPEBAHHA KOMNOCTA B AHAX — (2) N,O u pIl B nexonuom KOMMOCTE.
(3) Tlotepr npu MpoKaTUBAHWH B % 0T BO3AYIIHO cyxol Maccel, 001uige KoJHYECTBO Opramu-
scckoro semectsa, C, N, POy u K,0. (4) Coneprkanne kr OPTraHHYECKOTO BEUIECTBA M I'yMH-
HOBOH KHCAOTH B 1 1. CYXOTO BellecTsa KoMIocTa,
Tadauya 3. [loTepn 0pranHUECKOTO CYXOTO BemecTsa s [ 1. ko

MIIOCTa B pasHble CPOKH
B TeyeHHe FOAHUHOI0 xommocTHpoBaHHfA. (1) Uepes ckouan

KO AHeli KOMIOOCTHpPOBanus B3AT
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obpasen: (2) Iorepn opranuueckoro Bemecrsa B %. (3) 3a xaxoi cpok (4) Tlotepu opranu-
yeckoro mewecrea B %. (3) 3a kakoii cpok (4) O6uwie TMOTEPH OPraHHYeCKoro BeMmEecTBa
B K.

Tabauya 4. KonnuecTBo (PakiHH CYMHHOBOH KHECAOTH B PasTHYHBIE MePHOAB (CPOK)
npi 00padoTKe CIHPTO-GEII300M B NEPECUETE HA OPLaH HYLCKOE Beuectso B %. (1) O6pasuu
KOMIMOCTA H EPEMS KOMNOCTIHPOBAHTS B iuAxX. (2) KoMnocT B mepecuere ma CYXOe BeIIecTEO.
(3) B mepecyeTe Ha BAMOBOE COJEPIKANHE OPTAHHYCCKOTO BEIIECTRA. (4) BamoBoe cofepxanme
CPraHHUECKOTO BemecTBa (5) pacTEopHMoe B KucaoTe. (6) Pynbpso xucsnorta. (7) TyMHHOBas
kucaota. (8) Beero pacTBOPHUMOro opramHuecKoro BeilecTBa,

Tabauya 5 M3neneHve KauecTBA KOMIOCTOB H I'YMHHOBEIX KHCIOT 34 BPeMsI KOMIOCTH-
poeanus (1) OGpasusl KoMmocTa u Bpems KOMIOCTHPOBAHUA B AHAX. (2) B mepecueTe ua
100 mr. ¢/100 mua. pacTBopa.

Tadauya 6. Cofepikanue I'YMHHOBOH KHCJOTH B KOMIL
JuunbiMi cnocoSamu. (1) O6pasen. (2) Cnocol KoMmocTH

TYMHIOBOI KHCJIOTBL B OPTaHI4YeCKOM BelecTse. (4) %-noe
B KOMTIOCTE.

OCTaX, KOMIOCTHPOBAHHBIX Pas-
poBanus (3) %-noe cojepianue
CoZlepKaAHHe TYMHHOBOH KHCJIOTHI

Contributions a la connaissance des processus de la fermentation
des composts

L. TOROK

Institut de Recherche du Ministére de I'Industrie légére concernant la tourbe et le rosean

et les composts industriels, Budapest

Nos recherches ont eu pour but d’établir en quel degré la composition diverse et I'aéra-
tion ont une influence sur la quantité et la qualité de Ia matisre organique totale et de la
matiére humifiée des composts. Nous avons fait ces recherchoes aussi dans le but d’élucider
la question si notre méthode peut servir & suivre et & évaluer les changements quantitatifs
ot qualitatifs des acides humiques au cours de 1a préparation du compost. Pour ces recherches
nous avons construit un appareil d’extraction qui nous a rendu possible d’extraire les acides
humiques des composts sans discontinuer ot d’une maniére reproductible. Les composts
employés ont été préparés & partir de cing matériaux de base dans les combinaisons suivantes :
compost A : 349, de «terre csérir (= un terreau préparé des gadoues de la ville) - 339, de
gadoues vertes - 33%, de déchets de boyaux; compost B et C: 50% de ,,terre cséri’”’ 4+ 159,
de fumier de ferme 4~ 159, de tourbe fécale (engrais préparé de tourbe et de matisres fécales)
+ 209 de gadoues vertes (Tabl. 1. Engrais A; B et C, ae = aérobe, ¢ — anaérob).

1. La période de la durée a*une année — pendant Ia
été généraloment modérés — est caractérisée par la
vue de la technologie de la préparation du compos
de noter que non seulement la matiére organique to
matieres humiques présentes originalement dans 1
fermentation. Il y avait des pertes surtout dans le compost renfermant en plus grande
quantité de I'acide humique frais & petit poids moléculaire, dans lequel Iaération a été forte
a cause de sa structure liche et par conséquent la premisre période dg la fermentation a
été violante. Cette circonstance a augmentd, d’une part, la perte en acides humiques, et

d’autre part, elle a entravé la décomposition de la matiére organique totale par suite de la
dessication rapide.

quelle les processus biologiques ont
perte en matiére organique. Au point de
t et des pertes & I'usine il est important
tale subit dés pertes, mais une partie des
es composts se perd aussi au cours de la

2. La perte survenue dans la teneur en matiére org
dans la période de la fermentation violente. Mais elle dé
température ait atteint son maximum. Le déclin de la
quoigque modérément, jusqu'a la fin.

3. La quantité absolue des acides humiques décline dans 1a premiére période des deux
essais de fermentution aérobies, surtout dans les composts «B» de structute meuble, ensuit
elle s’arrdte & un minimum & partir duquel sa tendance devient ascendantic:

La teneur en acide humique relativement & la matidre organique totale & une tendance
augmentant dans le compost «A» et diminuant d’abord, puis augmentant dans le compost By,

anique totale est la plus grande
cline graduellement aprés que la
matiére organique totale persiste,

3
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4. Pendfm_%: la fern'_lenta.tion complét-cr_qgnt anaérobie le changement survenu dans la
tencur en maticre humique totale et humifide est, trés modéré, pas net, mais pourtant &
tendance diminuant.

Fig. 1. L'appareil & extraction (réduit de wmoitié). I. Vase & extraxtion, IT. ube £t
rant, ITI. Papparcil entier.

Fig. 2. Courbe do la températurc AB — adrobie, C = anadérobie.

Tableau 1. Composition des matiére primaires. (1) Matidres primaires : a) «terre cséris,
b) tourbe-fécale, ¢) fumier de ferme, d) gadoue verte, e) déchets de boyaux. (2) Perte &
Pignition rapportée & la matiére séche, cendres, N et P,0,%,.

Tableau 2. Résultats obtenus avec les trois composts (A, B, C). (1) Compost et incuba-
tion en jours. (2) H,09% et pH du compost original. (3) Perte & Pignition, matiére organique
totale, ¢, N, P,0; et K,0 rapportés & la matiére séchée & Dair, en %,. (4) Dans un quintal
de matiére séche du compost 1l y a de 1a matiéxre organigue et de I'acide humique, en kes.

_ Tableau 3. Perte en_matié;re organique de 1 quintal de matiére séche du compost &
diverses phases de la préparation. (1) Nombre des jours de la fermentation. (2) Perte en
matiére séche 9. (3) Dans quelle phase ? (1) Perte totale en matiére organique en kgs.

Tableau 4. La quantité des fractions des acides humiques dans les diverses phases
dans la matiére traitée au benzéne-alcool rapportée & la matisre séche, %,. (1) Compost et
temps de I'incubation en jours. (2) Rapporté & la matiére sche du compost. (3) Rapporté
4 la matiere organique totale. (4) Matiére organique totale. (5) Soluble & 'acide. (6) £cide
fulvique. (7) Acide humique. (8) Matiére organique totale soluble. ;

Tableaw 5. Variation de la qualité des composts et de leurs acide humiques pendant la

fermentation, (1) Compost et temps de incubaition en jours. (2) Extinctions rapportées
160 mg ¢) 160 ml de solution.

Pableau 6. Tencur en acide humique des composts traités de manitre diffézente. (1}
Echantillon. (2) Mode de lincubaticn. (3) Aeide humique dans la matiére organique %,-
(4) Acide humique dans le compost 2.



