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Szerveskotésii szén fotometrikus
é¢s kolorimetrikus meghatarozasa

SZEKELY AKOS, SCHLICK BELANE és SZABO TIBORNE

Orszdgos Mezdgazdasdgi Mindséguvizsgdalo Intézel,
Mosonmagyardévar

A szerveskotésii szén legrégibb és egyik legpontosabb meghatirozésa a
szArazégetéses modszer. A moddszer kozismerten nehézkes és hosszadalmas,
bar pontos meghatérozasokhoz, még ma is haszndljék.

A Nemzetkozi Talajtani Tarsasig Szerves-Szénbizottsaga, még 1935-hen
kiadott elsé jelentése is, a szdrazézetdses médszer egyes valtozatait (Dennstedt-,
Leibig-, Ter Meulen- stb.) elfogadottnak, jénak és hasznalhaténak mindsiti [3].

A szerveskotésli szén szdrazégetéses meghatirozdsinak egyszeriisitésére
dolgoztdk ki Wolf 1875-ben és Classen 1876-ban a nedveségetéses elji-
tast [2, 7). Majd a nedveségetéses modszer helyettesitésére Aschman és
Faber 1899-ben kozolték az els6 oxidimetrids titraldsos szerveskotésli szén
meghatarozdst [1].

A szerveskotésli szén nedveségetéses meghatirozisinak elve az, hogy
az alkalmazott kénsav és krémsav, a szervesvegyiilethdl a vizet elvonja
(dehidratilas L), és a szerves vegyiilet széntartalmit széndioxidda oxidalja
(oxidécié I1.). A két folyamat egyiittesen zajlik le a nedveségetés eljarasndl,
és az aldbbi kozismert egyenletekkel érzékeltethetdk kizelitGen:

I ©,H,,0, —11H,0 =11C
II. C+ 0,=C0,

A médszer a széndioxidot, natronmeszes csivek stlyszaporulata alapjan méri,
és szénre szamitja at.

Fél-égetéses modszer magas héfokon

1950-t61 vizsgaltuk azt a kérdést, mennyiben tehetd quantitativvi az
I. folyamat, abbdl a eélbol, hogy a tomény kénsavban kolloidélisan 0ldodé szén,
fotometrikusan meghatarozhatd legyen.

A kérdést elészor Emmert vetette fel 1938-ban [4] és kimutatta,
hogy az I. folyamat kvantitativvi tehetd, és a szén fotometrdlbatéd [5].

Emmert azonban az L. folyamatot, 290—338 C° kozott tette teljesse,
ami nehézkessé teszi a médszert. Erés negativ hiba is 1ép fel, mert az emlitett
héfokon, még kénsav hasznilata esetében is (krémsav mnélkiil), részben a
I1. folyamat is lejitszddik, ami szénveszteséget okoz.
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Fél-égetéses midszer szobahdfokon

Zafanella [13] kimutatta, hogy a roncsolé keverék oxidalé hata-
sanak emelésével, a 300 C°-kal azonmos hatds érheté el, mér alacsonyabb
hifokon is. Vigydzni kellett azonban arra, hogy olyan oxidalé roncsolékevers-
ket, illetve koncentriciét ne haszniljunk, amely mér til erdsen oxiddl, ésigy
a IL. folyamat is 1észben lezajlik, azaz a szén széndioxidd4 oxidalédik.

Oxidéldszerként legalkalmasabbnalk bizonyult az 5%-os kiliumbikromat
(K4Cr,0;) oldat. Legpontosabberedményeket kaptunk azonesetekben, amikora
roncsolokeverék, 11ész 5 % kiliumbikrométhol és 2 1ész tomény kénsavhdl allott.

llyen dsszetételli roncsolckeverék, egyszeri eszkozok hasznélatdval,
normal kériilmények koézott (szobahdfokon) is teljessé teszi az I. folyamatot,
a IL folyamat pedig, hibat adéan, nem zajlik le. A médszerrel kielégitd ered-
ményeket kaptunk.

A moédszer egyik alapja, a témény kénsav azon tulajdonsiga, hogy
vizelvoné (dehidratlé) hatésa, oxid4lé anyagokkal fokozhato, illetve csak
bizonyos mennyiségli oxigén jelenlétében dehidratdl szerves anyagokat,
kvantitativen:

A médszer alapegyenlete:

K,0r;0; + 4 HyS0, = K,80, + Cry(SO,), + 4 H,0 + 30

Kisérleti rész
A mddszer elve

Ronesold keverékkel a szervesanyagot elroncsoljuk szobahéfokon, és a
ronesold-sav keverék szirét fotometraljuk, illetve kolorimetraljuk. Mérgol-
«datnak p. a. glilkézt haszndlunk, melyet ugyan(gy ronesoltunk, mint a
vizsgdlando talajokat.

Sziikséges vegyszerek

1. 59%-os kdliumbikromat oldat. (50 g p. «. K, Cr,0,-et oldunk fel 1000 ml-es mérs-
lombikban és oldédés utén deszt. vizzel jelig feltoltjiik.)

2. Témény p. a. kénsav (ce. p, a. H,S50,)

3. Szén mérdoldat: (2,5 %-os glitkéz) 26 g p. a. (ill. puriss) gliikézt (CH,,0,) oldunk
fel 1000 ml-es mérélombikban, és az oldédés utén deszt. vizzel jelig feltiﬁtjiik. A meérd-
oldat 1 ml-re = 0,01 g szénnel = 0,01724 g humusz. ’

A mddszer letrdsa

1. A légszdraz, finomra poritott talajbél, a humusztartalomtél figgden
0,1—1,0 g-ot mértink be, 250—300 ml-es Erlenmeyer-lombikba. 5%-08
humusztartalom felett 1,0 g-nal kevesebb talajt mériink be.

2. 10 ml 5%-o0s kdliumbikromit oldatot 6ntiink a talajhoz. A lombik
tartalmét, korzé mozgatassal, jol elkeverjiik, majd azonnal ;

3. 20 ml tomény kénsavat ntiink a lombikba. ErSs héfejlgdés ! Ovatos,
de alapos elkeverés, majd
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4. 100 ml deszt. vizet adunk a lombikba. Ergs héfejlédés! Ovatos, de
alapos elkeverés.

5. Az oldatot keményitett safirSpapiron itszlirjiik. A méréshes 10—50 ml
sziiredék elegendsd.

6. A sziiredék barnds-zold szine barmely fotéméteren (Pulrich, Lange—
Roth sth.), az ismert fotometrilisi médszerek szerint fotometrilhato.

7. Az értékeket szokds szerint a szén méréoldat segitségével készitett
mérdgorbe alapjin szamitjuk.

A mddszer pontossdga
A Lambert— Beer tirvény kivetése

Az oldatok fotometrilhatésdginak alapfeltétele, hogy kovessék a Lam-
bert—Beer torvényt. Megvizsgiltuk ebbél a szemponthdl a médszert, és agy
taldltuk, hogy az oldatok koneentricidi ardnyosak az optikai sfirliséggel,
tehat a fotometrilds, koncentricié méiésekre, felhasznilhatéd (1. db1a)

Az oldatok szinintenzitdsdnak vdltozdsa

Megvizsgaltuk tovibbd a szerveskotésti szén mérsoldat (glitkézoldat)
szinintenzitds allanddsigat az idében. gy taldltuk, hogy kozvetlen a ron-
csolds utdn valtozik legjobban a szinintenzitds, 1 6rai allds utén gyakorlatilag
allandé marad (1. tablidzat). :

Pontos mérések esetében tehat a roncsolds utan 1 éraval kezdjiik meg
a méréseket. Ha ezt az id6t nem tartjuk be, az ebbél eredhets maximélis

hiba: + 0,059, lehet szerveskétésii szénben.

1. tdbldzat

2,75%-0s szén mérboldat (gliikéz) szinintenzitisviltozds az idGben

1 @

Ido Fotométer
percekben skilarész

Q 584

10 885

20 586

40 587

60 588

120 589

Folomdteres mérések Gsszehasonlitdsa Dennstedt égetéssel

Tizenegy kiilonboz6 tipusi talaj, Dennstedt-égetéssel meghatirozott
eredményeit, osszehasonlitottuk a fotometrids mérési eredményekkel. A 2. tab-
lazathdl lathato, hogy a maximélis elté:és: 4:0,15%,, szerveskotésli szénben,
ami gyakorlatilag csaknem elhanyagolhaté, tekintettel arra, hogy két azonos
minta (parhuzamos) Dennstedt-égetés koézott is kaptunk ekkora eltér ést,
s6t kotuk esetében nagyobbat is.

ol
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Vizudlis kolorimetzikus meghatdrozds

A szem szelektiv érzékenysége a z&ld-sarga szineknél maximalis (2.

abra),

ezért jol hasznilhaté a vizudlis kolorimetria, humusz sorozat-vizsgilatok

esetében.

A mddszer letrdsa

Teljesen azonos modon jarunk el, mint a fotometrikus mérésnél, csupan
a mérd- és a mérendd oldatokat is V&staga,bb kb. 20 mm Atmérdjli kémeso-
vekbe toltjik. A kémesovek nagysiga, falvastagsiga, lirmérete azonos legyen.

2. tablazat

o _rr

Szerveskotésii szén meghatirozisok Denmnstedt- és a fotometrikus médszer szerint

[¢)) (2) (3)
Talaj neme és szdrmazisi Dennstedt Fotometrikus

helye mddszerrel mért szerves szén 9,

1. Podzol (Sopron) ...........eovvn ... 1,10 1,05

2, Gyengén podzolos (Hivosvélgy) .. .......... 0,588 0,95

3, Csernozjom tipusu mezdségi (Kelenfsld) ..... 1,67 1,56

4. Usernozjom tipusi mezdségi (Mezdhegyes) 1,72 1,64

5. Réti agyag (Szarvas) ........ ... ..., 1,47 1,32

6. Szolonyee (Hortobdgy) .......... ... .. ..... 0,48 0,45

7. Szolonesak (Cegléd) ........ ... . .. ... 0,85 0,80

8. Szolonesék (Kunszentmiklés) .............. 0,52 0,50

9. Homok (GOdoIS). . ..oooveininns ... 0,25 0,26

10. Kerti talaj (komposztalt) ................. 4,52 4,30

11. Kotu (Keszthely) ............ ... ... ..., 31,13 29,05

A mérdoldatok kémesoveit ajanlatos kémesSallvinyba tgy elhelyezni,
hogy mindegyik kozott egy-egy iires hely maradjon a mérendd kémcesd
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1. dbra

Szerveskotést szén koncentrici¢jinak és
optikai slir(iségének Osszefliggése

szaméra, igy konnyebb lesz a szindssze-
hasonlitds.
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2. dbra

A szem szelektiv szinérzékenysége (Heged

és Pungor utén) 1. A szem szelektiv érzé-

kenysége. 2. A szelén fotocella érzékenysége.

3. A cézium fotocella szelektiv érzékeny-

sége. 4. A RCA 931 A elektronsokszorozé
szelektiv érzékenysége.
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3. tabldzat
A kolorimetrikus és kdliumpermanganitos értékek @sszehasonlitasa

i ) Nygl?éu- Kolor[ﬁztrikus K‘I"Eﬂm‘
A talajma}lllta szirmazisi Caridsi permanganitos
elye azAm
médszerrel mért humusz %
L. POroBZEOE . v o sie e o s or sme a5 485 1,7 2,03
2, POLOSZEOE 1o vor vio s s0s 00 v 5 s 505 inn 5 488 2,2 2,25
3. POTORELBE . sr o oor wir sie sun 5 o s o o 491 1,7 1,83
d, Poraszbog ...y v vm en s s vis o s 492 0,9 1,09
5, Pereszteg ........ ... ... 494 2,9 2,01
6. POreszton ... oo o o e e s s e 2o an 496 1.7 1,81
T. Poreszteg .......c..iiiiiiniiaa., 498 2,2 2,24
8. Nagycenk ...................... 502 2,2 2,12
9, Poreszteg ........... ..., 504 2,6 2,23
10, Vasegerszeg, ,,Kossuth’ MTSZ. ... ’ 2041 1,5 1,46
11. Sopronkévesd ................... 508 2,2 1,02
12, Sopronkévesd ... ... ... 511 2.6 2,33
13. Sopronkdvesd . ... ... 513 2.9 2,25
14. Sopronkévesd . ...... ... L. 516 1,7 1,79
15. Sopronkévesd . ... .. .. 518 2,2 2,12
16. Sopronkovesd . ...... .., . ... 521 1,7 1,92
17. Sopronkdvesd .................... 522 1,7 1,89
18. Sopronkdvesd ....... ... ... ...... 524 2,2 2,24
19. Sopronkdvesd . ....... ... ... .. 525 2,2 2,12
20. Sopronkévesd . .~ 529 2.2 1,95
21, Sopronkévesd . ................... 431 29 2,17
22, Sopronkévesd . ...l 534 2.2 1,98
23. Sopronkdvesd . ... ... 536 2,2 2,07
24, Sopronkévesd ......iiiiiiia .., 542 1,9 2,00
25. Szergény, ,.Zrinvi” MTSZ. ....... 2236 2.9 2,29
26. Szergény, ,,Zrinyi’” MTSZ. ....... 2238 2.3 2,28
27. Szergény, ,,Zrinyi” MTSZ. ....... 2240 bl 219
28, Szergény, ,.Zrinyi” MTSZ. ....... 2242 1,7 1,96
29. Szergény, ,Zrinyi’” MTSZ. ....... 2244 2.2 2,20
30. Celldomélk, ,,Béke” MTSZ., ...... 2260 1,7 212
31. Celldémalk, ,,Béke’” MTSZ., ...... 2262 2.2 1,90
32, Celldémalk, ,,Béke” MTSZ. ...... 2264 1,7 1,83
33. Mesteri, ,,Dozsa® MTSZ. ......... 2279 2.9 2,05
34, Kemenesaljai, A. G. ............. 2281 1,3 1,42
35. Vonocki UE. A, G .....ovein.. 2283 1,3 1,55
36, Vonacki UE, A, G. ...oovvinnnn. 2285 1,3 1,56
37. Vonoeki UB, &, G. ............. 2287 1,7 1,41
38, Vandeki UR. A, G, ............. 2289 2,6 2,37
39. Kemenessémjén, ,,Elére” MTSZ. .. 2303 1,9 1,95
40. Kemenessémjén, ,, Elére” MTSZ, .. 2305 1,3 1,59
41. Kemenessémijén, ,,Elére” MTSZ. .. 2307 1,7 1,63
42, Kemenesaljai, A. G. ............. 2315 2.6 2,27
43. Kemenesaljai, A. G. ............. 2317 2,6 2,24
44, Kemenesaljai, A. G. ............. 2319 2.6 2,43
45. Kemenesaljai A G 2321 2.6 2,38
46. Géree, ,,Voros Csillag” MTSZ. .... 2323 2.2 2,06
47. Gérce, ,,Voros Csillag” MTSZ. .... 2325 2,2 1,98
48. Géree, ,,Voros Csillag” MTSZ. .... 2327 1,7 1,84
49. Gérce, ,,Vords Csillag” MTSZ. .... 2330 2.9 1,94
50. Gérce, ,,Voros Csillag” MTSZ, .... 2332 1,7 1,97
51. Gérce, ,,Voros Csillag” MTSZ. .... 2334 1,7 2,03
52, Géree, ,,Vorss Csillag” MTSZ, . ... 2336 2,2 2,07

8*
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3. 1abldzas  folytatdsa

2) 4) 4

A talajmints szérmnzdst Nyilvin- Kolorimetrikus Edilium- i

i szér B | tartési | permangunitos
belye szdm ) ' e
| modszervel mért humusz o,

I

33. Géree, Noros Csillag” MTSZ. .. .. l 2338 | 2,2 2,24
24, Géree, \Vorss Csillag” MTSZ. .. .. 2340 2.2 2,17
a3, Kemencsmagasi, ., Haladds” MTSZ. . ‘ 2345 1.7 1,56
36, Kemenesmagasi, ,,Haladds™ MTSZ. . 2347 2.6 2,30
37, Kemenesmagasi, ., Haladas” MTSZ. . 23490 1,5 1,81
58, Kemenesmagasi, ., Haladds™ MTSZ, . | 2354 1,7 1.90
59, Kemenesmagasi, ,,Haladds™ MTSZ.. | 2358 2,2 2,06
60. Kemenesmagasi, .,Haladds” MTSZ.. ' 2358 0,9 1,42
681, Kemenesmagasi, ,,Haladds™ MTSZ, . 2362 i 20 1,83
62. Kemenesmagasi, ., Haladds” MTSZ. . ‘ 2364 2.2 2,05

i J

A kémesovekbe 10—10 ml oldatot tsltiink. Abban az esetben, ha két-
séges egy méiés, Ggy jarunk el, hogy a mérends és a legjobban hasonlé mérs
kémestvet, 1—2 cm-re fehér szilirdpapir folé tartjuk és a két kémesovet egy-
mas mellé téve, feliilrél néziink 4t a 10 ml-es 1étegvastagsigon.

A fotometrikus mdédszernél leirt szén méréoldatok, Atszamithatok
humuszszazalékra is. Ha 1 g talajt mériink be és a standard oldathoz 0,5
humusz %-onként emelkedden készitjiik el, tigy a szinsszehasonlitis utjan,
szamolas nélkiil, kozvetleniil megkaphatjuk a talaj szdzalékos humusztartal-
mit, a mez8gazdasigl gyakorlat szdmé ra, kielégits pontossaggal. Erre vonat-
kozdan dsszehasonlité méiéseket végeztiink a sorozat vizsgilatokra hasznalt
kiliumpermanganétos mddszer és a kolorimetrikus médszer kozott (3. tab-
lizat). Itt eléfordulnak 0,5% humusztartalom koriili eltéiések is, azonban
a kéliumpermangandtos médszer bizonytalansiga miatt kérdéses, hogy vajon
a kdliumpermanganitos értéke-e a helyes adat. A leggyakoribb maximalis
eltérés +0,3 humusz%,.

Kgy kolorimetrids humusz meghatérozis ideje: 90 masodpere.

Részletfolyamatok, hibalehet6ségek

A glikoz erls oxidativ dehidrdldsa

A glilkéz oxidaciojanak menetét Butlerov &llapitotta meg. Enyhe
oxidalészerek hatdsa gliilkézra kozismert, és részletesebb szerveskémiai mun-
kakban fellelhetd [14]. A gliikéz enyhe oxidalasakor, altaldban cukorsavalk
képzddnek: glilkozsav, szaharonsav, gliikuronsav, manuronsav, galakturonsayv.

Enyhe dehidratdldsakor a glikéznak &ltaliban molekuldn beliili kon-
denzéciéval glikézanhidridek és anhidro-gliikézok képzédnek [9].

Kevésbé tanulminyozottak az erés oxidilé és dehidrilé hatisok elii-
kozra. Ll6szor Mulder tanulményozta 1840-ben témény kénsavnak, mint
erds vizelvononak hatdsit szénhidritokra. Débereiner méar kimutatta, hogy
erés oxidalo anyag, mint mangindioxid (MnO,) fokozza a kénsav dehidratald
hatdsit. Kimutatta, hogy mangindioxid, kénsav és hexdzok egymésrahati-
sanal furforol keletkezik [6].



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 9. (1960) No. 1. 117

A témény kénsavnak, mint erds dehidratilénak hatdsa glitkézbomléas-
nél, legjobban a Tollens-kondenziciénil mutatkozik meg. Sésayv hatdsira is
képzddik glikoézbdl furforol [14], azonban az erdsen vizelvonod hatist témény
kénsav jelen étében, mds irdnyt vesz a lebomlds [6].

[. Tomény kénsav esetében

H H
| |
. N “_ OF
EEL~1 L= U CH— CH
‘ — 3 H,0 | !
! vizelvonss. ” |
‘ ‘ 1 | : H
R ’ o ; | P
HO-CH,—C— I1:H -—C*O\ HO-CH,-C C-C
| o NN
OH .. 0 ©
glitkéz oxi-metil-furfurol
(tdémény kénsavval
voros szint ad.)
II. Hig kénsav esetében
+ H,0
. H ¢]
—————— 0=C—CH,—CH,—C 4 H-
| N
e s 0 OH
O=C =0 CH,— Ol
ny
e i, e d-oxi-levulinaldehid hangyvasav
Sy 2
\0 l atrendezédés
Oo11
C=C—CH,—CH,~¢~
|
CH,

Témény kénsav esetében: 1. teljesen azonosan jétszédik le és a 11, folya-
matok visszaszorulnak, a tomény kénsav hatdsira két oxi-metilfurfurol
éterkotéssel kapesolddhat [6].

CH —CIH CH — CH
H H
N o |
c-C ¢ —CH, — CO(H4HO —CH, - C C —-C _—
O/ \0/ + ce. H,S0, ™ o} \\0
CH — CH CH — CH
H | 'r ‘ H
N | v
/C—C_ /C—CH2~0-0H2—~ C C —¢
T T
0] 0 \0 \O

difurfuriléter,
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Léathato, hogy tomény kénsav esetében is csak magasabb héfokon tér-
ténik teljes szenesedés. 20 C°-on, t&mény kénsav és kevés oxidalé anyag
jelenlétében voros szinez8dés léphet fel, amit az intermedier képz8ds oxi-
metil-furfurol ad témény kénsavval (Kiermayer-reakcié). Virds szinezédés

fellépte tehit azt jelenti, hogy a foly amat nem j6 irdnyban haladt, az oldat
mérésre nem hasznilhato.

A talajban levd szervesanyag bomlasi dllapotinak meghatirozésa

Az ujabb Clt-es szénizotoppal végzett humifikicios kisérletek ramutattak
arra, milyen fontos szerep jut a celluléz és glilkéz fokozatos lebomlésanak, a
talajban. A talajba keriil6 névényzet legnagyobb szdzaléka, celluldz, és a
celluléz bomlasterméke a gliikéz.

Simon é Mayaudon [10] 1956-ban a Parizsi Nemzetkozi Talaj-
tani kongresszuson beszdmoltak a C'%-es szénizotéppal végzett talaj szerves-
anyag lebomlasi kisérleteikrél.

A szerzok 1958-ban kimutattal, hogy a talajban levé szervesanyag
bomléstermékek kizott jelentss mennyiséghen jelenik meg a gliikéz [8, 11, 12].

Tovabbi munkaikban az emlitett szerzék, mar jelzett CM-tartalmu
gliikoz bomlasat figyelték meg. A gliikézbdl szdrmazé radioaktiv Cli-et, a
humusz hét frakcidjdban tudtik kimutatni (hidrolizdlhaté, nem hidrolizél-
haté humin, fulvosav, hymatomelansav « és f humusz. Az osszaktivitas
70—75%-4t az @ humusz, fulvosav és hidrolizalhaté humin adtik.

A gliikéz-médszer tovabbfejlesztésével kidolgoztunk egy olyan eljirast,
mellyel a talajban levé szervesanyag bomlési 4llapotait tudjuk figyelemmel
kisérni.

Hélds koszonetet mondunk, 6zv. Seiner Lipétnénak, az Agrartudoményi

Egyetem Talajtani Tanszéke volt laboramsénak, aki 1953 —1955. koztt volt nagy
segitséglinkre, a fenti dolgozat vizsgalatainal,

Osszefoglalas

Kisérleteket folytattunk gyors mennyiségi szén, illetve humusz sorozat-
vizsgélatokra alkalmas médszer kidolgozdsara. Vizsgilataink alapjén az alabbi
kolorimetrikus moédszert ajanljuk.

Szobahdfokon, ronesolékeverékkel a szervesanyagot elronesoijuk. A ron-
csolokeverék szinét fotometrdljuk, és humuszra szamitjuk 4t. Szerveskotésti
szénmérooldatként gliikézt lehet hasznilni.

Erkezett - 1959. jilius 25.
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GOTOMETPUUECKOE M KOJIOPUMETPHMYECKOE OIMPEIEJIEHHE
OPF'AHHMYECKH CBA3HOI'O YIJIEPOJA

A. Cexe#t, B. lllnuk u T. Cabo

Focypapcrsennsit Mucruryr no Kourpomwo HauecrBa CenbCrOX03IAHCTBEHHBIX TIDOAYKTOB, =]
MolwioHMaasApoBap

Pezwome

CaMbiM CTAPHIM H TOYHHIM METOLOM ONpefesIcHHsl OPraHHYecKOoro YINepoaa sIBNsercs
MeTOR CYXOro oxuranusi. OfHaK0, H3BECTHO, YTO 3TO CIOCO0 CIIOKHBEIH H AnHTENLHLIE. Boree
INPOCTBIM SIBJISIETCS CHOCO0 BAAMKHOIO OKHraHms (2, 7).

ABTOpH! 3aHUMAIOTCS 3THUM BOMPOCOM ¢ 1850 . ¥ IpeJiaraioT NpOCTOH BADHAHT METOAA
BIAYKHOI0 CXKHIaHHS.

0,1—1,0 r mouBeHHBIH 00pa3ew|, CHKUrAeTCA NPH KOMHATHO} TeMnepaType OXHOM HacTbio
504 pacTBOpPOM OHMXPOMATA KaiMs H [ABYMS 4acTAMH KOHLUEHTPUPOBAHHOH CePHOH KHCIOTHL
BOCCTAHOBIEHHE YIJepoAa IIPOMCXORUT OueHb ObicTpo. Ilocne COOTBETCTRYIOLIETO pa3BefeHHs
yrnepos, o0pasyiomui KONJIOHAHbI DAcTBOP, (OTOMETPHPYIOT W OPraHHYECKH CBASAHHLIH
YTIIepOoa MOYKHO NMEPecYHTaTh HA TYMYC. MepHBIM PacTBOPOM AJIsi OPTaHHYECKH CBASHONO yrie-
poaa Oepercst 2,5, pacTBop NOKO3LI (C¢H20g), 1 Ma xoroporo cootsercrayer 0,01 r yrute-

oaa.
B B ceoeii pafoTe aBTOPbI AOKA3ANH, UT0 KOHLEHTPALMS KOJUIOMAHO-PACTEOPHMOID YIjle-
pOAA TIPOTIOPUHMOHANBHA ONTHYECKOH MIOTHOCTH., MHTEHCHBHOCTL OKPACKH MEPHOI0 PACTBOPA
IPAKTHYECKH YCTAHABIMBAETCSl UEpe3 vac MoOcie NPHroTOBneHHsi. IIpH CpaBHEHHM pesyJib-
TaThl, MONYUeHHbE OMHCAHHBLIM CIIOCO0OM, XODOIIO CXOAMIHCE C NOKA3ATENsAMH COKHIaHHs HO
JIeHHUITEATY M C PE3YJIBTATAMH THTPOBAHHMS MAPraHLOBOKMCBIM (EPMAHTAHATOM) KalHeM.

Taba, 1. ameHeHHe HHTEHCHBHOCTH OKpacku 2,75% MepHOro pacTsopa yriepoga
{ryoxoasr) B0 ppemenn. (1) Bpema B muniyTax. (2) OrcueT no wkaine oromerpa.

Taba. 2. OnpegeneHue OPraHAYECKOro Yriepoaa no meTony JeHHiuTenTa H (OTOMETPH-
yeckr. (1) Pog mouBsl M MecTo BasiTHA 00pasua. (2) OpraHuueckuit yranepop no JeHHmTeary
B %. (3) Opraruueckuil yriepon, OTpenesieH bl POTOMETPHUECKHM CrIoco6oM B U,

Tafa. 3. CpaBHeHMe AAHHBIX, NOJYYEHHBIX MYTeM KOJIODMMETPHDOBAHUA H THTPO-
paHMs mepmaHramaToM Kanus. (1) Mecro BeATHA MouBeHHOro oGpasua. (2) PerHcTpaluoHHbH
nomep. (3) F'ymyc, onpefencHHLIH KonMOpUMeTpHYecKH, B %. (4) T'yMyc, onpefie/ieHHbIH nep-
MaHraHarom kanust B %.
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Puc. 1. 3asucumocts KOHIEHTPAUMH 0P XaHIYeCKH CEA3AHHONO yraepojia M ontTHye cKoii
TLJIOTHOCTH.

Puc. 2. Msbupartensnast useropast UYBCTBHTENBHOCT I'M1a3a 1m0 Xeregom i ITyurop.
1. Mabuparesbhas 4yBCTEHTENLHOCTD I'iasa. 2. Mabuparenbhas 4yBCTBHTENBHOCTL COTEHORO
toronenner. 3. MabupartenbHas HYBCTBUTCILHOCTL 1e3HCBOM doTonen, 4. Hstuparensnas
HYBCTBHTCIILHOCTL JMICKTPOHHOI'G MHOMHTEAA RCA 031 A,

On the Photometric and Colorimetric Determination of Organic Carbon
A. SZEKELY, B. SCH LICK, and T. SZABO

Institute for Agricultural Quality Testing, Mosonmagyardvar
Summary

Dry combustion was the first and is still one of the most exact methods for the
determination of the carbon content of organi c materials. Tt is a well-known fact, however,
that to work with this method is tiresome and tedious, That is why methods based on
wet ccmbustion have been worked out (2, 7). We have studied the latter methods in the
pest ten years, and suggest the following simple procedure for the determination of the
carbon content of organic materials in the soil:

One part of a 59 solution of K,Cr, O, is added to two parts of concentrated
sulphuric acid and the soil sample weighing 0.1 to 1.0 g is combusted with the mixture
at room temperature. In a few moments, organic carbon is reduced to elementary carbon,
which yields a colloidal solution. After adequate dilution the optical density of the solution
is estimated photometrically and the obtained values are converted to per cent humus
content. A 2.5 per cent glucose solution is used as standard; 1 ml of this solution is equi-
valent to 0.01 g carbon.

It is shown, that the concentration of the colloidal carbon is proportional to the

optical density. The colour intensity of the standard glucose solution is practically un-

stedt or by titration with K,MnO,.

T'able 1. The change in time of the colour intensity of a (standard) 2.75 per cent
glucose solution. (1) Time in minutes. (2) Optical density (photometer scale units).

Table 2. The carbon content of different soil samples as determined by two methods.
(1) Soil type and origin of the soil sample. (2) Per cent carbon content. determined by the
method of Dennstedt. (3) Per cent carbon content determined by the new method
deseribed.

Table 3. A comparison of the results obtained by the colorimetric method to
values based on titrations with KMnO,;. (1) Origin of the soil sample. (2) Protocoll
number. (3) Colorimetric value (% humus). (4) KMnO, value (% humus).

Fig. 1. The relation of carbon concentration to optical density.

Fig. 2. The selective spectral sensitivity of the human eye (after Hegediis and
Pungor). 1. The sensitivity of the human eye. 2. Selective sensitivity of the selenium
photocell. 3. Selective sensitivity of the caesium photocell. 4. Sclective sensitivity of
the RCA-—931—A electronmultiplier.



