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Magyarorszigon 1954—58 évek dtlagiban a rizs vetésteriilete 40 000 ha
koriil mozgott. Ennek tbb mint a 75%-a kiilonhoz8 szikes talajokon helyez-
kedik el. A rizsnek folyamatosan vetésforgéban vald termeszté:e, tovabbij,
hasonldan szikes talajoknak a rizstermesztésbe vald bevonasat igényli. A rigs-
termesztés szinvonaldnak ntvelése érdekében sok helyen — ahol esetleg eddig
a felsd ,, A" szint sétartalma csekély volt — sziikségessé vilik a tereprendezés
és ezzel az akkumulécids szintnek 1észleges miiveléshe vondsa.

Mig 1954-ben az lzemi termesztésben csak két rizsfajta — a Dunghan
Shali és Arpa Shali — szerepelt, addig 1958-ban mér 5 rizsfajtinak az egyen-
kénti vetésteriilete haladta meg az 1000 ha-t. Tovabbi fajtik kioztermesztéshe
vonésa, illetve kivalasztdsa folyamathan van. Kzek az okok kiilonésen indo-
kolttd tették, hogy megvizsgdljuk tobb rizsfajta csirdzdsidnak viselkedését
a talaj sotartalménak mindségi és mennyiségi valtozdsitol fiiggten.

Az alibbiakban a rizs csirazaskori sotilizésére vonatkozd elsd évi —
tenyészedény kisérletiink — eredményeir6l szamolunk be.

A talaj sotartalménak a novény életére gyakorolt hatasit — kiilonhozs
novények esetében — szdmos kutaté vizsgalta. fgy Ko vda [6] Gauch és
Magistad, Russel [8]. A rizs sétiir6képességére magyarorszigi vonat-
kozdsban is jellemzének tekinthetjilk Fraps ama meghatirozdsit, hogy
a magas sétartalma talajokon a rizs mindig az elsé kultarnévény [1].

Erligin a rizs sétlirésének tanulminyozisit legaldbb hirom vonatko-
zdshan tartja sziilkségesnek; az oldat ozmotikus nyomaésa, a sdtsszetétel fizio-
16giai kiegyenstulyozottsiga és az oldat pH-ja szempontjibél [5].

Grist [2] szerint a rizs jol birja a sék 0,8%-0s, Ikonikog szerint a
0,3 %-os koncentriciéjat. Utéhbi j6 viz esetén a talaj 19%,-os ésszes-sétartalmat
is elviselhetének tartja.

Huang és Csang szerint a talaj sdtartalminak niovekedésével
egyenes aranyban né a ndvények csirdzasihoz szitkséges id§ is [4].

Kiricsenko 0,5%-0s Osszes-s6hatart a rizs szdmdra még jol elviselhetds-
nek tart. Adatai szerint a 0,2%:-0s NaCl tartalminil mir nem volt csirdzis,
ugyanakkor 0,75 9%-os Na,S80, tartalom még nem valtott ki pusztité
hatast [7].

Magyarorszigon elsfként Ilerke vizsgilta a rizs sotlirését meszes-
sz0dds szoloncsdk talajokon és azt taldlta, hogy 0,5% NaCl mir csaknem
teljes novénypusztuldst okozott [3].
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Prettenhoffer szerint szikes talajon 0,2%-0s Osszes-sétartalom-
nél a rizs fejlédése még kedvezd volt, ugyanakkor 0,1%-os NaCl adagolds —
0,05% természetes NaCl tartalom mellett mar — a rizs pusztuldsit okozta [7].

Az ismertetett kiilfoldi és magyarorszdgi vizsgalatok is arra mutatnak,
hogy sziikséges ezt a problémit behatobb vizsgalat ald venni.

A kisérlet beéllitdsa

A kisérletet hét rizstajtival és hdrom s6féleség kiilonbozs valtozataival
allitottuk be. Az elSzetesen kiviil-belill fehér olajfestékkel szigetelt cserép
tenyészedényekbe 2,5—2,56 kg légszdraz 2 mm szitdn Atszitalt talajt helyez-
tiink. Azutin a talajba alaposan belekevertiik az egyes séfajtakbél az egyes
kezeléselknek megfeleld mennyiséget.

A tenyészedények sds talajjal vald megtiltése 3 rétegben tortént.
Minden réteget kiilon-kiilon vizkapacitisig vizzel telitettiink, hogy ezaltal a
s6k lemosodasat a csirdzasi szinthdl lehetdleg kikiiszoboljiik.

A vetést gy végeztiik, hogy a harmadik bedntizitt rétegre helyeztiink
edényenként 50—50 szem vélogatott csiraképes rizsszemet, majd részértunk
2 cm-es réteghen légsziraz séstalajt és azt tiszta esdvizzel a teljes szantéfoldi
V. K.-nak megfelel6 mértékben atnedvesitettiik. A esirdzas alatt — sziikség-
lett6] fiiggben a nagy parolgdsi veszteség miatt egy-egy nap tobbszor is —
potoltuk az edények vizveszteségét, hogy ezéltal a talaj viztartalma kozel
-4llandé legyen.

Az alkalmazott rizsfajtdk : Dunghan Shali, Dubovszky 129, Uzrosz 17,
Linea 45, Precoce Allorio, Vrosz 213, Kdkagyingye.

A Eisérlet talaja szarvasi szolonyec talaj 0—14 em szintjébél szdrmaazik.
Tépanyaghan meglehetdsen gazdag, ezt mutatjik az alabbi adatok:

Humusz % Osszes N' %  Felvehets P,0;  Felvehets K,0
(Truog szerint) (Peive szerint)
mg % mg %
3,34 0,150 11,4 10

A vizes kivonatok elemzésének adatait az 1. tablazatban tiintettiik fel.

Az alkalmazott sokezelések (16gszéraz talaj silyra vonatkoztatva):

I.  NayS0, II.  Na,CO, III.  NaHCO,
a Na,80,; 0 a Na,CO,; 0 a NaHCO, 0
b Na,SO; 0,3% b Na,CO, 0,1% b NaHCO, 0,3%
¢ NayS0, 0,5% ¢ Na,CO, 0,25% ¢ NaHCO, 0,5%
d Na,SO, 1,09% d Na,CO; 0,5% d NaHCO, 1,09%

e Nazso,l 1,5%

A kisérletek bedllitidsinak (vetés) napja: V. 29—31.

A talajban végbemend valtozdsokat a vetés utdn 20. napon vizsgaltuk
meg és az akkor kapott adatokat kozoljiik. A kisérletet négy sorozatban
végeztilk,
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Kisérleti eredmények
A csirdzdsi kizeg (talaj) vdltozdsa

Az 1. tabldzat adatai mutatjik, hogy a kezelés nélkiili talaj viszonylag
kevés oldhatd sét tartalmazott, amennyiben a vizes kivonat szdrazmaradéka
alig haladja meg a 0,19%:-0t. Az oldhatd s6 jelentds része hidrokarbonat, alkali
és alkali foldfém hidrokarbondt, majd ezek utin jéval kisebb mennyiségben
a kloridok kovetkeznek és végiil a szulfatok. A vizes kivonat pH értéke 6, igen
gyengén savanyt.

1. tabldzat
A talajok vizes kivonatainak elemzési eredményei
(Y] @ @)
Sz4raz Lugossag o . st —_— -
| - i 22
Mint4k neve | pH “?i‘zli;’- Osszos | Alkali | Alkali i
i o HCO, fém | feldfém
| mg e. é./100 g talaj
Kontroltalaj a ki-
sérlet bedllitdsa
olftt, . ooeeeen.o | 6,0 | 0,11 1,02 | 0,62 | 0,41 | 0,18 | 0,09 | 0,55 | 0,26 | 0,39
‘Kontroltalaj 20 nap
ALV, v vasisa 6,5 | 0,15 | 0,95 | 0,60 | 0,35 | 0,156 | 0,09 | 0,56 | 0,27 | 0,40
I. Na,S0,
b) 083% ...... 6,7 0,45 | 0,93 | 0,59 | 0,35 | 0,26 | 2,94 | 0,64 | 0,54 | 2,80
c) 0,5% ...... 6,6 0,46 | 0,98 | 062 | 0,36 | 0,23 | 4,19 , 0,68 | 0,56 | 4,00
d) 1,0% ...... 6,5 | 091 | 0,98 | 0,67 | 0,32 | 0,25 |11,00 | 0,783 | 0,59 | 10,82
e) 1,5% ...... 6,6 | 1,44 | 0,72 | 0,23 | 0,49 | 0,33 |16,70 | 0,79 | 0,38 | 186,50
II. Na,CO,4
b) 0,1% ...... 7,2 0,18 | 3,06 | 2,38 | 0,68 | 0,27 | 0,32 | 0,09 | 0,04 | 3,63
c) 0,25% ..... 7,4 0,27 | 3,63 | 3,47 | 0,16 | 0,33 | 0,29 | 0,07 | 0,09 | 4,17
d) 0,5% ...... 8,0 0,34 | 4,76 | 4,18 | 0,68 | 0,25 | 0,18 | 0,09 | 0,10 | 4,61
III. NaHCO,
b) 0,3% ...... 7.1 1021 2,76 | 2,46 | 0,30 | 0,30 | 0,22 | 0,11 | 0,01 | 2,91
e) 0,5% ...... 7.4 0,16 | 3,62 | 3,19 | 0,43 | 0,34 | 0,46 | 0,15 | 0,04 | 3,48
d) 1,0% ...... 7,3 0,45 | 4,69 | 2,97 | 0,73 | 0,16 | 0,21 | 0,27 | 0,03 | 4,47

Na,C0, csuk a 0,5% Na,CO, hozzdaddsakor volt a vizes kivonatban (0,03 mg e. 6./100 g talaj).

A kisérlet befejezése utdn egy tenyészedény sorozatban meghatiroztuk
a kiilonboz6 kezelések talajinak oldhato sdit, ezek mennyiségét és min&ségét,
az 1:5 ardnyt vizes kivonat kémiai elemzése alapjin. Ezek az adatok azt
mutatjik, hogy a kiilonbozd mindségli sék a talajban rendkiviil eltérd médon
viselkedtek. Igy ha a natriumszulfitos kezeléseket vizsgdljuk, azt latjulk,
hogy az adagolt s6 mennyiségével arinyosan né a talaj vizes kivonatinak
szarazmaradéka és bir az nem azonos a hozzd adagolt séknak a mennyiségé-
vel, azonban arra mutat, hogy az oldhaté s6k mennyisége igen jelentés mér-
tékben emelkedik. Abban a mintdiban pl. ahol az eredeti talajhoz 1,5% nét-
riumszulfitot adtunk, a vizes kivonat szdrazmaradéka a kisérlet befejezése



92 PETRASOVITS—DARAB: Rizs sotfirése

utdn 1,43%, volt. Természetesen ezen beliil elsésorban a natrium- és szulfit-
ionok mennyisége nf meg; novekedésiik ardnya tiikrozi a talajba adagolt
nitriumszulfat mennyiségének a vi.tozisit. Erdekes megtigyelni azt, hogy
kisméitékben né a talaj kalcium és magnézium tartalma is, ami tsbb okra
vezetheté vissza. Lehetséges, hogy a nétriamszulfit megnovelte a talaj
nehezebben oldédd kalciumvegyiileteinek, els6sorban kalciumkarl)()nétj{mak
oldhatésbgat, de feltehetd az is, hogy a kisérlethez hasznalt sék nem voltak
teljesen tisztdk, s adédhatnak kisebb eltéiések a kémiai elemzés hib4jabal is.
Erre utal egyébként a klorid ionok mennyisézének kisebh mérték( novekedése
is a talaj vizes kivonatiban. A széda és natriumhidrokarbonit hozzdaddsa
mellett a talaj oldhaté
sokészlete nem novek-
szik olyan mértékben,
mint ahogy azt a hozza-
adott sék mennyisége
alapjan virhatndnk. Tgy
pl. a 2/d-s kezelésnél
0,5% natriumkarbondt
hozzdadésa utin és 0,149,
eredeti oldhato sétarta-
lom mellett a kezelt ta-
laj vizes kivonatdnak
csupan 0,34%, a szaraz-
maradéka. Hasonlé a
helyzet a nitriumhidro-
karbonatos kezelések ese-
1. dbra tében is. Erdekes megfi-
A pétriumszulfat kivirdgzdsa a talaj feliiletén gyelni azt, hogy széda-
ligossagot a niatriumkar-
bondtos kezelésnél is csupédn alegnagyobb 0,5%-0s dézis mellett kaptunk. A nit-
riumsok eltiiné;ének okéta talaj oldhatd sékészletébdl tobb tényezdben keres-
hetjiik. Ezek koziil elsd helyen kell megemliteni, hogy a névény, mint azt vizs-
galatiadataink is mutatnifogjék, a névek vésékoncentracional nagyobb nitrium-
ion mennyiséget vesz fel. Igy igen jelent&slehet ez pl. a ndtriumszulfat esetében,
ahola kisérlet folyamén az egyes novénykéken jol megfigyelhets volt a sék kiva-
lasa. A mésik jelentds szerepet jatszé tényez6 a ndtriumion és a talaj kicserélhetd
kalciuma kozott végbemend kation kicserélédési folyamat. Ennek eredménye-
ként megné a talaj kicserélhetS natriumtartalma, s romlik a talaj fizikai
sajatsiga. JOl tiikrozték ezt a kisérlet folyamén a natriumkarbonattal és
nitriumhidrokarbondttal kezelt tenyészedények adatai, melyek felszine erésen
cserepesedett fizikai sajatsdgai szemmel lithatéan romlottak, szemben a
natrinmszulfittal kezelt tenyészedény talajainal, ahol ezek a jelenségek meg-
figyelhet6k nem voltak, ellenben a talaj felszinén oldhaté sok, esotinkben
a nitriumszulfit kivirdgzasa volt megfigyelhets (1. 4bra).

Harmadik tényez6, ami a nétriumsdk mennyiségének csokkenéd:ét eld-
idézheti a talajban, ezek dtalakulisa valamilyen nehezebhen oldédé vegyiiletté,
els6sorban alkali foldfémkarbonattd; j6l 1athaté ez szintén a szodis és natrium-
hidrokarbonitos kezelésnél, ahol a talajeredeti oldhatd kalcium- é3 magnézium-
ion koncentracidja is jelentés mértékben lecsikkent.
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Igen jelentds a novények élete szempontjibdl az is, hogy amig a nit-
riumszulfitos kezelésnél a talaj vizes kivonatinak pH értéke lényegesen nem
valtozott 6—6,7-es értékek koril mozgott, addig a szédds és nitriumhidro-
karhbonitos kezelés esetéhen a talaj vizes kivonatinak kémhatdsa erfsebben a
lugos tartominy felé tolodott el és 7,1—8-as értékek koézott ingadozott.

A csirdzds és a csirandvéinyek adatai

A kiilénb6z6 somindségeknek és mennyisézeknek a csirdzas folyamatira
és a csiranovénykék fejlédézére gyakorolt hatdsit az alabbi mutatéklal fejez-
tik ki:

a mag, illetve esirandvények pusztuldsi %-a (2. tibldzat), a csiraniové-
nyek atlagos magassiga és a f6gyikerek 4tlagos hossza cm-ben (3. 4bra),

a csirandvények abszolut szdrazanyagsilydnak alakuldsa (4. 4bra),

a csirandvények fold feletti 1észének viztartalma 1 g szdrazanyagra
esG viz értékében kifejezve (5. dbra),

a csiranovények fold feletti és gyokér 1észeinek szdrazanyag ardnya g-ban
(3. tablazat),

a csiranovénykék nyershamu és SO, tartalma az abszolit szdrazanyag
Y%-aban (4. tiblazat).

Magpusztulds

A killonbozd fajtak mag és esirandvény pusziuldsa nem volt azonos.
A tenyészedény kisérletet négy ismétiéssel dllitottuk be. A lebontéiskor kapott
esirdzd magpusztulasok értékeinek matematikai feldolgozdsa (2. tdblazat)
azt mutatta, hogy a kiilénbozd rizsfajtak magpusztuldsdban a kontrol tenyész-
edények esetében szignifikdns kiilénbség nem volt s igy a kivetkezékben
kapott eltéiések az egyes fajtik kozitt a kezelések, azaz a talaj kiilénbozd
oldhato sokészletének hatdsaval magyarazhato. A kilonb6z6 minésézli és
mennyiségli oldhaté sét tartalmazé talajokban a kiilonboz8 fajtik mag és
csfrandvény pusztuldsa nem volt azonos. Altaliban mindegyik sékezelésre
legérzékenyebb volt a Precoce Allorio és legkevéshé érzdékeny az Uszrosz 17
és a Dunghan Shali. A killonhoz6 sétartalmakndl a fajtik kozotti kiilonhség
a 2. tabliazat adatai szerint két esetet kivéve szignifikdins volt.

A Precoce Allorio fajtinil V. K. koriili talajnedvessép fenntartisa esetén
a magvak 75,70%-a, illetve 52%:-a pusztult el. Ugvanekkor az Uzrosz 17 fajta
csak 50,42, illetve 329%, a Dunghan Shali pedig 67,0—8, illetve 25% mag-
pusztuldast mutatott a Na,SO, — Na,COy, illetve NallCO, séknak a kisérlet-
ben alkalmazottlegnagyobb mennyisézeinél. Kiilondsen kiemelkedd a Dunghan
Shali fajta szodatliré képesséuve.

A 2. tablazat adataibdl az is kitlinik, hogy ha a koleoptil hegyének a tala-
jon vald megjelenédse utin révidesen (a kisérletben 1—2 nap) 2 cm-es viz-
réteget adunk. akkor sokkal kevesebb az elpusztult magvak, illetve csira-
nivénykék szdma, mint akkor, ha vizréteg tartisa nélkil — a szantdfsldi
V. K. éitékének megfelelé talajnedvesség mellett fejezdik be a csirdzds.

A kizérletben alkalmazott sék pusztito hatisa az utébbi koncentricio-
ban gyakran tébbszordse a 2 cm-es viziéteg Altal felhigitott oldatkoncentri-
cidja esetén hekovetkezd magpusztulasnak.
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2. tdbldzat

Az egyes rizsfajtik csirizé magpusztulisa 0/ -ban killénbszs seféleségek s dozisok hatdsira
Matematikai értékelés. Szignifikins differencia szdmitdsa

Dung- | Du- Uzrosz | Linea | Precoce | VROSEZ | Kak Sz. D
Kezelts Jus, | by | g B | Atorie | 213 | gyongye | Omsaes | Atag ©59%)
a) V. K. Talajredvességnél
Kontrol .......... 10 15,5 15,5 11,0 18,5 16,5 12,0 | 98,5 | 14,05 8,5
Na,80,
1b ... 9.6 13,0 | 23,0 28,0 | 15,5 | 23,0 | 20,0 |132,0 18,8 6,6
le covunnnnn... 16,5 19,0 | 20,5 28,5 | 16,5 | 25,0 | 23,5 |149,5 21,3 11,7
1d ........... 12,56 | 21,5 25,0 | 26,5 | 49,0 | 39,0 | 19,0 |192,5 27,6 | 16,3
L. B oo 67,0 | 66,0 | 49,5 | 45,5 75,6 | 83,56 | 55,5 (4425 63,2 24,1
Na,CO,
Z B senmamasies 5,6 14,5 6,5 | 26,5 | 23,5 | 21,5 12,0 (110,0 15,7 9,3
2R e o By 5,56 15,5 18,5 33,0 | 240 | 22,5 14,0 1133,0 19,0 | 15,2
A 8,0 54,3 | 41,6 71,0 | 68,0 | 43,5 | 30,0 (318,0 45,4 | 23,9
NaHCO,
3b ..., 10,0 | 35,5 11,5 16,0 | 19,0 18,0 10,0 [120,0 17,14| 14,9
3e .o, 11,5 39,0 15,5 27,5 26,5 17,0 11,0 [148,0 21,2 12,6
3d ... 25,56 67,0 | 32,0 | 48,0 | 51,5 | 31,5 | 69,0 ‘323,0 46,35 | 15,8

b) 4 napig 2 cm-es vizréteg alatt

Kontrol .......... 7,56 | 1L,0 | 10,0 | 12,5 | 14,5 | 14,5 ] 19,0 | 17,0} 11,25 T
Na,80,
| < 5,0 7,0 | 17,0 | 21,0 | 12,5 | 15,0 | 10,5 | 88,0 | 12,55 5,9
le .ot 8,5 | 10,5 | 14,5 | 26,5 | 12,5 | 19,0 | 12,0 103,5 | 14,7 9,2
1d ........... 3,5 | 14,0 | 21,0 | 28,5 | 24,0 | 24,5 | 23,5 [129,0 | 18,4 12,2
le ............ 19,0 | 27,0 | 26,5 | 34,5 | 48,0 | 73,0 | 30,5 | 25,85 36,9 19,1
Na,CO,
S R —— 3,0 | 10,0 6,0 | 25,0 | 15,0 | 18,0 8,6 | 85,5 | 12,2 6,6
28 s o wnariies 2,0 8,5 | 12,0 | 22,0 | 14,0 | 19,5 9,0 | 87,0 | 124 | 12,2
2 d e 4,0 | 32,0 | 22,0 | 45,5 | 55,0 | 30,0 | 14,0 |202,5 28,9 | 15,1
NaHCO,
I T e A W 6,0 | 13,5 | 10,0 | 10,0 | 12,5 | 16,0 7,5 | 75,7 | 10,75 6,6
B ® G e 6,5 | 16,0 | 11,6 | 18,5 | 21,0 | 16,0 7,7 | 98,0 | 14,0 | 10,0
L e 8,0 | 43,5 | 18,6 | 22,0 | 39,5 | 20,5 | 42,5 |199,5 | 28,5 | 26,2

8s. D. a Y%-ban kifejezett értékekre vonatkozik.

A kisérletben alkalmazott egyes séféleségek sajitos fizioldgiai toxicitdsat
a rizs esirdzasira Ggy fejeztiik ki, hogy 6sszehasonlitottuk a hiromféle sénal
azonos milligramm egyenértékére es6 magpusztuldsi értékeket. A kapott
adatokat a 2. 4dbra tiinteti fel. Abbdl kitlinik, hogy 4altalaban legkisebb a
toxicitdsa a Na,SO,nek. A vonatkozé adatok arra is kévetkeztetni engednek,
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hogy az egyes sokat illetéen nem lehet valamennyi fajtira azonos foku toxiei-
tdsrdl beszélni. A kiilénbézs fajtikra az alkalmazott sémingségek is — nem-
csak a somennyiségek — eltérs hatdssal voltak.

%
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2. dbra
Az egyes soféleségek fiziolégiai toxicitdsa

Novénymagassdg és gyokérhossz

A 3. 4brahdl kitlinik, hogy mar a legkisebb mennyiséghen alkalmazott
s0 is csokkentette a csiranévény magassigit. A gydkér hossza enyhébb
s6-dézisok hatdsira nem egyértelmiien cstkkent. Sok esethen a kisebb sékon-
centricio hatasidra a gyokér hosszabb volt, mint a kezeletlen rizsek gyokere.
Feltételezhetd egyrészt bizonyos stimulativ hatds, masrészt a névények egy
olyan torekvése, hogy a sos réteghél vald gyors kijutids érdekében hosszabb
gyokeret fejleszt. A sékoncentricié fokozasa bizonyos hatdron tal a gyckér-
hosszat is egyértelmilien csokkentette. A rizs gytkerének ilyen jellegli sajitos-
sagat mis vonatkozdsban jél mutatja a 6. dbra, ahol a nagy sékoncentriciéju
talajban a rizs a talajfeliileten elhelyezkedd (jirulékos) méasodlagos gyokér-
rendszert alakitott ki, amellyel pétolja és kiegésziti a sds talajban nem fejléds
sinylddé elsGdleges gytkérrendszert. A sos talajnak a rizs kezdeti fejldésére
gyakorolt 4ltaldnos fenoldgiai és novekedési hatdsat jol mutatja a 7. dbra.

Szdrazanyag felhalmozodds

A 4. dbra a ndvényi szdrazanyag felhalmozodds alakuldsit mutatja
a kiillonbdz6 sok hatésira. A fajtdk tobbségénél hatirozottan litszik, hogy
a viszonylag alacsony sotartalom hatésira a novény fold feletti részének
szdrazanyagtartalma gyorsabban es6kken, mig a gySkérrendszer szdrazanyag-
tartalma lassabban. Megéllapithat6 tehat, hogy ha a rizs gytkere az erdsen
s6s talajban korldtozva van a tdpanyag és viz felvételében, akkor altaldnos-
saghan az egységnyi fold feletti részre esd egységnyi gyokérrész nagyobb.
Ezt mutatjdk a 3. tAblizat szdmadatai.
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Fold feletti részek viztartalma

| g o
Az 5. ibrén a killonbozs sek- 15 Y, p \1 [T\d

nak a rizs csiranovény fold feletti [ ™ ok e PO T

részei viztartalméira gyakorolt ha- |[& "' / ko =

tasdt stritettiilk. A folyamatos (§ N N N

gorbék a vetdst kovetd 20. na- [ L

pon, a szaggatott gorbék pedig még Er T S ETT | S EGT
tovabbi 20 napig 2 cm-es vizréteg
alatt fejlédott rizsnovénykék fold
feletti részeinek 1 g szdrazanyagra
esd viztartalmat dbrizoljdk.
Egyontetiien megdllapithato,
hogy a talaj sétartalminak néve-

VROSZ 273
17
~ _Fee-
& 8 ¢ 7 ¢
e
gz
¢ b ¢ 4
T
T
g b 2.4

lésével nétt a fold feletti névényi N B SRR SRS

részek viztartalma. N ] N T o
A novényi szovetek fellazu- § 1o Ve \

lisa annak kovetkezménye, hogy a [T ~{w 1o % 1 o I

sos talajbol a viz és tipanyaggal |§ ‘ I =

egylitt a gyokérrendszer Altal fel- |® LR A A ~

vett sék koncentraciéjat a novény | ‘e

nagy mennyiségli vizzel felhigi- R MR

totta. KEzdltal részben a sk fizi- | LA Al

olégiai toxicitdsat, részben pedig az  [® TN W e B e

oldat ozmotikus nyomdasit igyeke- § N Y ~

zett az elviselhetd hatdrokig leesok- |3 1L B N

kenteni. Ide is kapcsolédik a 8. 4b- '11 e ko

rin rogzitett megfigyelésiink. Ott _
lathato, hogy kiilondsen az Na,SO,- T '

os kezelésli talajokbél nagy ara- ) S
nyokban felvett sk egy része a le- |_ ) \
velek cstesdn kivalasztédott. A [ ke ™ym
nagyardnyli séfelvételt kovets s6- |8 I I, |
exkrécidt a névényi szervezet saja- |3
tos védekezésénelk kell tekinteni S N R
a  kedvezdtlen talajviszonyokkal N ‘
szemben. Az egyes fajtdknak az |g o X, PO ™
egyes séféleségekre ilyen vonatko- | | R A
zashan torténd egyedi reagilasat [§ ~ 7 e i,

A - S . . = 1 = { =
tovabb kell vizsgilni. Altaldnossig- |8 S /
ban az is megdllapithato, hogy ké- |3 Lk BT OPF
s6bh a vetést kovetd 40. napon ———| ] .
végzett viztartalom vizsgdlatkor az Eooge I L
egyes so0-dozisoknak megflelel viz- E {'" o |1 i
tartalom értékek sokkal kiegyenli- [3 ™| = :"‘ I U
tettebbek. Lzt elsisorban a 20 napig & R T
tarté 2 cm-es vizrétegtartds elényos  |§ Ve
hatisival — a higabb talajoldat S & " ke
koncentracidéval —magvarazhatiuk. o s e

5 : = %iéw = %g%% Gop v

tés utani 20. (1) és

-

dsara a ve

oels hat

.

és mennyisé

ségel

2

6 s6mind

2

e

5. dabra

A rizs csirandvények fsld feletti részének viztartalma kiilénboz
40. napon (2). (1 g szédrazanyagra esd viz).
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3. tdbldzat

A rizs csirandvények fold feletti és gyGlérrészeinek aranya a kiilonhizé séminGségek és
mennyiségek hatdsira. Szarvas, 1958

(1 g fold [eletti nivényi rész szdrazanyagra es6 gydkér szdrazanyag g-ban)

Sotilonty | Tze | Dunahan | DM | pyves 17 | Ziemss | D% |y 13 Pt

a 0,41 0,30 0,34 0,24 0,27 0,24 ‘ 0,27

b 0,38 0,45 0,45 0,49 0,43 0,36 0,40

I. Na2804 [ 0,39 0,67 0,56 0,51 0,40 0,34 0,41
d 0,41 0,568 0,51 0,41 0,41 0,24 0,29

o 0.39 0,52 0.51 0,33 0,40 0,97 0.73

a 0,42 0,43 0,563 0,49 0,44 0,38 0,35

III. NaHCO, b 0,51 0,39 0,66 0,49 0,45 0,37 0,41
c | 049 0.57 0.64 0,56 0,50 0.43 0.40

d | 0,54 0,60 0,52 0,66 0,53 0,42 J 0,46

| | |

4. tabldzat

A rizsnévények nyershamu (és 50,) tartalma 2—3 leveles korban a kiilonbiz6 séféleségek
és dézisok hatasara. Szarvas, 1958

( Az abszolit szdrazanyag %-dban)

1. Na,80, \ II. Na,00, III. NaHCO,
iz irspaln | ooz | s ‘ 3
Iajta S 0% [08% 05% [1.0% (L5% | 0% | 0,1% [0.25% | 05% | 0% |0,3% |05% | 1,0%
@) () @ @ | © I @ ®) | @ @ ® | ® | (& @
|
Dung- ‘ ‘ ! i |
han |SO, 0,39/ 0,57 0, 74 0,88: 1,36, — | — —_ = =] = = —
Shali | Nyers- | ‘
hamu 17,50 15,07 16, 65 15,13, 16,94/17,50| 18,30( 16,03| 14,42| 17,50 16,05 14,83| 13,38
Dubov- | ‘
szky |80y 0,36/ 0, 54 0, 70 0,80 0, 86‘ —_| = = = =] = — —
129 Nyers-| - |
hamu | 16,29| 15, 41 14 .)7‘ 14,39 13,90 16,29| 15,31| 15,58| 16,20| 16,29 15,52: 14,78 15,64
Uzrosz |80y 0,34 0,70 0, 76 091 1, 28 — = = —| =] = =] —
17 Nyers- | ‘
hamu [ 17,00, 15, 31 14, 17 13,6515, 02. 17,00| 15,83| 15,94 16,30/ 17,00, 16,91/ 16,47, 17,82
Linea |80, | 0,35 0,71 092 LI6 L, 1s| e | | e] s | mee] =
45 Nyers- | ‘ |
| hamu |15,58!13,86 13, 96 14,63 14,26. 8 14,79| 14,24| 14,77| 15,568 15,23 14,65 15,50
Precoce 80, | 0,42 0,98 1,00 1,08 1,33! g Lud £ s e = = e
Allorio | Nyers- | !
hamu | 16,63 15 33I 14, 4)‘ 14, 16 14, 68,16,63| 15,69 14,371 14,31/ 16,63 16,16, 15,49| 15,24
Vrosz |80, 0,32 0,49 0,72, 0, 86 1,18 — — — — —_ = — —
213 J\Tyers- ‘ | | ‘
+ hamu | 14,62/ 13,90,12,79 12 94| 13,94 14,62|13,82|12,88| 18,75| 14,62 14,411 14,02 15.60
Kdka '504 0,39 0,56, 0, 76 i 01 1.3 7 — — —_— — —_ = — —
gyongye Nyors- |
. hamu (16,59 15,93, 10,43 18, IO Ir,36 16,59 17,14/ 15,08, 15,29) 16,59 16,18 16,34/ 16,14
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A fold [eletti részek nyershamu és SO, tartalma :

A 4. tibldzatban a vetés utin 40 nappal levagott rizsndvények
nyershamu tartalmira vonatkozo vizsgilati eredményeinket foglaltuk Ossze.
A kisérletben alkalmazott mindhdrom sénal azt tapasztaltuk, hogy a séval

6. dbra

Jarulékos gyokérfejlesztés

(1/e)

7. abra

A talajba adagolt Na,SO, hatésa a Dung-
han Shali rizs kezdeti fejl6désére. (Balrél-

jobbra 1fa, b, ¢, d, e)

mesterségesen nem kezelt talajban nétt a rizsnévények fold feletti részének
nyershamu tartalma csaknem mindig nagyobb volt, mint a séval kevert

talajban fejlgdott nové-
nyeké. Az adagok kisebb
mértéki szordsa itt vald-
szintileg mérési pontat-
lansdgot tilkroz.

Az Na,SOgpal ke-
zelt talaji rizsnovénykék
nyershamujabél az SO,
tartalmat is meghatéroz-
tuk. A kapott adatokat
ugyancsak a 4. tablazat
tartalmazza. Eszerint a
natriumszulfit mennyi-
ségének nivelése a talaj-
ban — a ndvény fdld
feletti részeiben ugyan-
csak nagyohb mennyiségii
szulfitbeépiilést eredmé-
nyezett.

T

8. dbra
Séexkréeid a ndvényen
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A megallapitasok gsszefoglalisa

Megéllapithatd, hogy a kisérletben az oldhaté sék hozziadasa a talajhoz
az anion minGségétdl fiiggden kiilonhdzs hatdssal érvényesiil a talaj fizikai és
kémiai tulajdonsigaiban. Ezek kiziil a valtozdsok koziil a natriumszulfattal
kezelt talajoknél az oldhaté sék mennyiségének jelentés novekedé:étkell
kiemelniink, mig a nétriumhidrokarbonitos és natriumkarbonitos kezeldselk
esctében a talaj fizikai tulajdonsiginak romlésat, s ezzel parhuzamosan a
talaj pH értékének névekedését kell olyan tényezének tekinteniink, melyek
a magvak csirdzdsit és kezdeti fejlddését jelentés mértékhen befolydsolhattalk.

Az egyes rizsfajtik csirdzdskori sétlirése nem egyforma. A kisérletben
szerepld 7 fajta koziil legellendllébbnak az Uszrosz 17 és a Dunghan Shali,
— mig legérzékenyebbnek a Precoce Allorio bizonyult. Kiilonosen kiemelkedd
a Dunghan Shali szodatlird képessége, ami minden bizonnyal azzal fiigg 6ssze,
hogy hazinkban 20 esztendeje van koztermesztéshen, és ez alatt az id6 alatt
jol alkalmazkodott a rizstermd teriileteink nagy 1észén 4ltalinosan magas
szoda tartalmu talajokhoz. A kisérletben alkalmazott hirom séféleség fizi-
oldgiai toxicitdsa eltér egyméstél. Azonos mg egyenértékre vonatkoztatva
dltaldban legkevésbhé volt mérgez6 a Na,80,. A Na,CO, és a NaHCO,
kozotti hatiskiilonbség a killonbozs rizsfajtdknal nem volt egyonteti.

A s6s talajban cstkkent a novénymagassig, ugyanakkor a gyskér hossza
kis 86-dézis hatdsira a kontrolhoz (mesterségesen nem sdzott talajban) képest
nétt, a nagyobb sémennyiség azonban a gydkérhosszat is csokkentette,

A rizsnévény fold feletti abszoliit szdrazanyag felhalmozddasa a kis-
mennyiségli sok hatésira is csékkent. Ennek a viszonylagos esckkenése gyor-
sabb és nagyobb, mint a gytkérzet abszolut szdrazanyagstlydnak csokkenése.
A kedvezétlen viz- és tipanyagfelvételi koriilményeket a névény viszonylag
nagyobb gyokérzet fejleszté -ével igyekszik kiegyenliteni. A nagyobb sétar-
talmi talajban esirdzott rizsnovény fold feletti 1észének viztartalma nagyobb.

Kiilénésen magas Nay,SOgtartalmi talajban a rizsnévény levelein
jelent6s mennyiségll s6t vdlasztott ki a guttdcichoz hasonld jelenség kizepette.

A talajok magasabb sétartalma az esetek tihhségében csokkentette,
kisebb részben novelte a rizsnovények fold feletti részeinek nyershamu tar-
talmét. A talaj Na,SO, tartalménak fokozatos novelése parhuzamosan emelte
a fold feletti névényiészekhe beépilt SO, tartalmat.

Erkezett - 1959. mdreius 13.
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HCCJIEOOBAHHMS MO COJIEBBIHOCIIMBOCTH PHCA

W. Herpauopuy u K. Hapa6

Hayuxo-Hcenenosatennckut MucruryT Opowenna v Pucocesanua, r. Capsam u Havuno-WccnenoearensCkuii
HuctutyT TMoyBoBepenna u Arpoxumuu, A. H., Benrpun, BynanewTt

Pezwme

B xope onprrop ObLJIO YCTAHOBIEHO, YTO NPHOABJICHHE PACTBOPHMLIX comeif K mouBe,
B 3aBICHMOCTH OT KayCCTBa aHHOHA, [0 PA3HOMY BJIHSCT HA NMOUBLL, 18 9THX H3MCHCHHMI MOXKHO
yKasaTh HA 3HAYHTEJBHOE [MOBBINCHHE KOJMUYECTBA pacTBOpumbix cojell npn o6Gpaborie
Cyap(aTom HATPUS, a TAK)Ke Ha YXYy/eHHe QHIHYCCKHX CBOMCTR MoUBLl M HA NOBHUICHHUE Ce
pH npu odpadotxe rugpoxkapboHarom u KapOoHarom Hatpusi. Taxkue H3MCHCHHS B 3HAYM-
TEJALHOI CTENeHH MOIYT BJSThL HA II3HL PACTCHHI, B TOM UliC/ie Ha BCXO)KECTH 3€PEH M HA
HAUAJNLHOC PasBUTHE IIPOPOCTKOR.

CoMeBBIHOCIHBOCTL OTACBLHLIX COPTOB PHCA ITPH BCXOMKCCTH He OgMHAKOBA. M3 1cche-
AOBAHHLIX 7-MH COPTOB CAMBIMII ELIHOCAHMBLIMHM 0Kasajileh Yapocn — 7 u Oynran—Ilamm —
HAHMCHBUICH BBIHOCHHBOCTBIO OTAHuazncst copr Ilpexoue—Annopuk. OCOOCHHO OTIMYAETCS
BLICOKOIT cosepbiHOCAIIBOCTRIO JyHran—Illann, uro oGbscHsieTcsr Tem, wro on yme 20 aet
BLIPALIHBACTCS B BeHrpuu, N 3a 910 npeast X000 NPUCTOCcoDHICH K NOBBLILICHHOMY COfep-
MAHHIO COALI B OTHX TI0UBAX.

MU3NOJI0IHYCCKASL TOKCHYHOCTD HCNOAB30BAHHLIX B OTLITE TPEX coJiell oTiHyaercs apyr
or apyra. Ilpu 0/piHakoBoM SKBUBAJEHTIIOM BECe HAHMEHEE TOKCHYHBIM Obln Na,S0,. Mexay
piistHuem Na,COy 1 NaHCO; Hatmopanacs HEOJHHAKOBAS KAPTHRA ¥ OTACIBLHBIX COPTOB PHCA,

B saconeHROMH Nouse MoK BIUAHHEM HeHONBIIHX 103 COJlell CHIDKACTCA BBICOTA PACTEHMI,
B TO JKC BPeMsl IJIHHA KOPHEH YBCAMYHBAETCA IO CPABHEHHMIO © KOHTpOJeM. Bojiee BLICOKHE
A03LL CHUIMJIN AJHAY KOpHeii.

Haxomnnenne adcomoTHO CYXO0ro Beca HAA3EMHOH 4aCTi PHCA TAIGKE YMEHBLIACTCS MTOJ,
BJISIHITEM MaNbIX 103 coneff. OTHCCHTENRHOE CHIDKCHHC CYXOr0 BeCa NPOHCXOAUT OLICTpEe B
3HAUHTELHOM CTCNEeHH Y HAA3eMBAIL, yem Y IOJI3CMHOM YacTn pacrednst. TlpH Hefmaronpusir-
HOM BOJHOM JI ITHTATETLHOM PEIKHME PACTEHHSI DA3BHBAIOT OTHOCHTEIBHO 00JIbIIYI0 KOPHEBYIO
CHCTEMY. Y DBeUHIOCH COAepIKaliie BOAL B HAJ3EMION YacTii pacTCHUil, NPOPOCIUNX HA 3aC0-
JieHnoit movge. Ecmn B nouBe cogep:kanoch 0Co0eHHO MHOrO NayS0,, Toraa uepes JucThsl puca
BBIACTIUIMCh SHAYHTEABHBIC KOJIHYECTBA COJieH ITOZ00OHO SIBIICHHIO IYTTALII.

Losiee BLICOKOE COAEpPyKaHMe COJicil B oune B OONBLUIMHCTEE CIYUALE CHUSILII0, HO HHOTIA
VBCYII0 NIPOLEHT CHIPOIi 304161 B HAJSCMHDIX uaCTsX pHca. [TocTercHHOe yBEIHUCHHE COACD-
sanHst Na,SO, 1moussi apanaeabHO NMOBLICHI0 npoiedt SO, B HaA3eMUBIX YACTAX PACTEHHH,

Puc. 1. Buuseranie cyabarta BATPHST Hi TOBEPXHOCTH TIOUBHI.

Puc 2. dusnosornyeckasi TOKCHYHOCTh OTACJABHBIX COJC.

Puc, 3. BpicoTa pacreduil prica i AJIHHA I'JIABHOIO KODHS IO BANAHMEM DPASIMUHLIX
103 OTIenbHBIX coneii na 24 aenn mocse rocesa (1) nojsemuas uyacte pacrennit (2) wopHu.

Pue. 4. AGcom0THO-cyXo0if BeC NPOPOCTKOB PHCA MO BJIMSIHHEM PA3MIYIBIN 03 OT-
Acapupix cosell Ha 20 mevs nocne mocepa. (1) HajzeMHas yacTe pacTeriii (2) KOpHH.

Puc. 5. Conepsianue BOJLI HAJ3EMHOI YACTH MPOPOCTKOB PHCA MO BAHSHIEM PASTHY-
HLIX 103 0TfieNpHBX coneit Ha 20 genn (1) 1 Ha 40 Zeds (2) nocie ioceea.

Puc, 6. Paspnutue GOKOBBIX KopHeii.

Pue, 7. Banstuue Na,SO,, BHeCeHHOI'0 B II0YBY, HAa HAYansHOe passuTie pHea JlynraH—
Hlann. (cnepa uanpaso l/a, c, ¢).

Pue. 8. Oxexpewnst coqelt B pacTCHUSIX.

Tada. 1. Iaunpie auannia BOAHOIT BeITskKKH mous (1). Haspaune oGpasnos, (2) Cyxofi
ocratok. (3) WenouHoCTh.

Taba. 2. OTMHpaHHE MPOPOCTKOR OTACHLHLIX COPTOR pMCA B % nem BIHSHHEM pasiir-
HBIX 703 W BugoB conell. ITyrem martemaTHueckoii o6pafoTku Onuia onpegesieHa JA0CTOBEpHAST
PA3HHIA, @) TPH BIA>KHOCTH PABHON BIaroemMKoCTH NOUBH, 0 ) B TeucHiie 4 jJHell ox 2 ¢M-BBIM
C/I0CM BOJIBL.

Tada. 3. CoOTHOUICHHE HANZCMHOM M II0A3CMHOIL YACTH TPOPOCTKOB PHCA MG, BAHSHICM
pasauYHbIX 103 U BHAOB cosell (KomnyecTso cyxoro Beca KOpHelf B rp. Ha 1 rp Cyxoro weca
Hapzemuoli uacrn). Capsam, 1957.

Tafa. 4. Copepyxanue cuipoii 3oab1 H SO, B plce B BOSpAcTe 2—3 AHCTOYKOB TIOJ BN -
HHEM Pa3nHYHLIX A03 11 BI/I0B cojeil (B % ot abcosorHo cyxoro seca) Capsaiu, 1958,
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Studies on the Salt Tolerance of Rice

I. PETRASOVITS and K. DARARB
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Summary

Physical and chemical properties of the soils have been found to be altered dif-
ferently by different soluble mineral salts. Tt has beenestablished that these changes are
determined almost exclusively by the anion. Soils treated by Na,S80, reacted with a
significant increase in soluble salt content, and treatment with Na,CQ, or NaHCO,
resulted in a_degradation of the soil’s physical properties accompanied by a concurrent
increase in pl, to enumerate only the most important changes in respect to seed germi-
nation and early development of plants.

Rice varieties differ in their sensitivity to galt concentration during germination.
Of the seven varicties tested Uzresz17 and Dunghan Shali were found 1o be the most resis-
tant, and Precoce Allorio the most sensitive. A most rematkable soda tolerance is ox-
hibited by Dunghan Shali, due no doubt to the widespread cultivation of this variety in
the country for more than 20 years, where most rice soils are characterized by a high
Nu,CO, content.

The physiological toxicity of the three salts studied is different. Least toxie at
equivalent concentrations is Nua,50,. NaHCO, and Na,CO, were found to be of different
relative toxicities towards different rice varieties.

Plant heigth was reduced in response to increasing salt concentrations. Root length
was increased by lower doses of added salts but this stimulation also changed into inhibi-
tion at higher salt doses.

The absolute dry weight of the aerial parts of rice plants was already reduced by
lower salt doses. Dry weight reduction due to increasing salt concentration was found to
be greaterin shoots thanin roots. It scems, that rice plants trvto overcome the unfavour-
able conditions for water- and mineral nutrient uptake by the production of a relatively
greater root system. The percentage water content of the acrial parts of rice plants germi-
nated in soils of higher salt concentrations was found to be increased.

Salt excretion by the leaves, a process resembling guttation, has been observed on
plants cultivated in the presence of exceedingly high Na,80, concenirations.

Raw ash content of the aerial parts was in most cases decrcased by higher sall
concentration of the soil. On the other hand, there was a linear increase in the SO , content
of the acrial purts due to the increasing Na,SO, concentration in the soil.

Fig. I. Crystallization of Na,50, on the soil surface.

Fig. 2. Physiological toxicity of the different. salts.

Fig. 3. The effects of different concentrations of three salts on pluant height and
on the length of the main root of rice. (Measured 24 days after sowing.) 1. Plant height.
2. Length of the root.

Fig. 4. The effects of different concentrations of three salts on the absolute dry
weight of rice plants (ineasured 20 days after sowing). 1. Aerial paris. 2, Roots.

Fig. 5. The effects of different coneentrations of three salts on the percentage
water content of aerial parts of rice plants. 1. Twenty days after sowing. 2. Forty days
after sowing.

Fig. 6. The development of adventitious roots (1fe).

Fig. 7. The cffeets of added Na,SO, on the early development of the rice variety
Dunghan Shali. (From left to right: la, b, ¢, d, e.)

Fig. 8 Salt excretion by rice leaves.

Table 1. Composition of the water extracts of soils (1) Soil sample. (2) Dry residue,
(3) pIlL.

Table 2. Percentage reduction in the germination of different rice varieties due
to increasing concentrations of three salts. a) In soils saturated to water retaining capa-
city. &) In soils covered for 4 days with a 2 em thick water layer.

Table 3. The effects of increasing concentrations of three salts on the ratio of dry
weight of aerial parts and roots. Szarvas, 1957.

Table 4. The effects of increasing concentrations of three salts on the raw ash
(and SO,) content of rice plants in the 3-leaf stage (per cent of total dry weight).



