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Fiatal rizsnévények tapanyagfelvételének
vizsgalata

ZSOLDOS FERENC
Tudomdnyegyetem Novényélettani Intézet,Szeged

Ismeretes, hogy a névény tapanyagfelvétele és az oxigén jelenléte kozoth
szoros a kapesolat. Az Oy-nek a gyskér ionfelvételében jatszott szerepére vonat-
kozé vizsghlatok nagy részét vizkultardkban végezték. Hoaglan d,
Broyer ésmasok [9, 10] azt tapasztaltik, hogy levagott gyokerekben a sok
felhalmozédisa a nem levegdztetett vizkultardban hamarosan megsziinik.
Az egyes novények O, szilkséglete kiilonboz és sok esetben nem is az 0,
parcialis nyomdsa a déntd, hanem a difftziés sebesség az, amitél a folyamatos
0, ellatds figg. Kideriilt, hogy szdmos novényfajta még 0,5% 0O, szintll
kornyezethben is képes — ha lassan is — anyagfelvételre, illetve novekedésre
[17]. Bar a legtobb novénynél kimutattik az ionfelvétel és az oxigénszitkséglet
kozotti kapesolatot, azonban e folyamat részletes menete nem ismeretes.

A sejt anyagfelvételének egyik kizismert elméletét Lundegard h
dolgozta ki. Elképzelése szerint a sok egy specidlis redox-rendszer kzott
mozognak, ahol az anionszallité citolirom-rendszer kiildnbozd oxidaltsagi fok.
Az anionlégzésre épiil§ elméletet elég sokan elismerik, de vannak ellenzdi
és modositéi is [4, 7, 11, 20]. Abban azonban csaknem valamennyi modern
felfogas megegyezik és egyben a 1égzés fontos szerepére utal az, hogy a novény
jonfelvétele aktiv folyamat, amelynek eléfeltétele az oxigén jelenléte. Sziik-
ségesnek tartjuk megemliteni, hogy Lundegardh ujabb elképzeléseit
jellemzi a mis, rokon elméletek beolvasztisira vald torekvés [3, 13].

Mis elképzelése van a novények anyagfelvételérsl az Gn. , szallitd”-
¢lmé'etnek, amelynek megalkotéjaként van Honertetés Osterhout-ot
lehet megjelslni {3, 11]. Iz jelenleg a legéltaldnosabban elfogadott anyagfel-
vételi elmélet. Ennek lényege, hogy a ndvényi sejtekben az anyagesere sordn
olyan ionkoté csoportok (akceplorok) képzddnek, amelyek képesek szervetlen
jionokat megkotni és a hatarfeliileten dtvinni.

Mint emlitettiilk, Lundegardh eredeti klasszikus ionfelvételi vaz-
lata foltételezi, hogy O, gradiens alakuljon ki a gytkér felszine és a kdzponti
szivethenger kozott, vagyis a kiils6 kozegbdl befelé haladva a gyokér szoveté-
ben egyre csokken az O, koncentrécié. E feltételezés nélkiilozhetetlen volt
a szallitd edényekbe torténd anyagbejutds megviligitisa szempontjabol.
Késtbb, amint erre utaltunk, a szerz8 modositotta ezt az elképzelést [13].
Ismeriink ugyanis olyan névényeket, ahol a gySkér kérnyezetében gyakorlati-
lag anaerob kériilmények uralkodnalk. Elsdsorban ide tartoznak a vizi és
mocsari novények, koztitk igen fontos kultarnévényiink a rizs. Mint ismeretes,
a Tizsnovény —— legaldbbis a nalunk koztermesztésben 4ll6 fajtdi — tenyész-
idejiik nagy részében drasztist igényelnek. Az drasztds kovetkeztében a talaj-
ban néhany nap elteltével anaerob viszonyok alakulnak ki [14]. Tgy az emli-
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tett O, gradiens egyiltalan nem johet Iétre, mérpedig nem valészini, hogy a
rizs anyagfelvevd és szallité mechanizmusa kiilonbézzék mas novényektsl [19].

Ez a jelenség nagyon érdekes elméleti ds gyakorlati problémat vet fol,
nevezetesen azt, hogy lényegében miért kivan a rizs drasztdst, amikor nem
tekinthetd tipikusan sem vizi, sem mocséri novénynek [21]. Az irodalomban
ezzel kapesolatban kevés utaldst és magyardzatot taldlunk, igy a kérdds
tovibbra is részben nyitottnak tekinthetd [12].

Mivel a gyckerek normélis élettevékenysége dltaliban az 0O, jelenlétéhez
kotott, felvetddik a kérdés, hogy a rizsnévény ionfelvétele és annak beépitése
az elarasztott talajban kialakult anaerob viszonyok kozott miképpen mehet
végbe. A problémakérre vonatkozé irodalom meglehetdsen hidnyos és sok
esetben ellentmondo [14, 18, 22]. A kisérletek csak egyes részletvizsgilatokra
vonatkoznak [1, 24], é3 nem is probalnalk osszefiiggést keresni a rizsndvény
anyagesere jellegzetességei és ionfelvétele kozott. Altaldban olyan ionok fel-
vételét vizsgaltik, amelyek bar analitikailag kénnyen meghatirozhatdk, de
a nivények anyageseréjéhen ez idé szerint nem dintd jelentéségtliek.

Jelen dolgozatunkkal, a N és P felvétel titkrében, az O,-nek az anyag-
felvételben betoltott szerepét kivanjuk megvildgitani. A kiils6 kézeg 0,-jének
az anyag beépitéséhen jitszott szerepérsl mis alkalommal szdmolunk be.

Anyag és moédszer

A kisérleti novényeket félsteril homoktenyészetekhen neveltiik. A mag-

vakat vetés el6tt csapvizben duzzasztottuk, illetve petricsészében a maghdj
megpattanisiig elSesirdztattuk. A magvak keléséig a homok vizkapacitis
80%nak megfelels nedvességet biztositottunk, majd kelés utdn sekélyen
drasztottuk. Az ily médon nevelt rizsnovényeknek mind a gyokérzete, mind
a 1old feletti szerve jol fejlgdott.
- A homok kultirdbél a névényeket Hoagland-féle tdpoldatha helyeztiik.
Osszehasonlitds céljabdl arpit neveltiink hasonlé koriilmények kozott, rasztis
nélkill. Az ionfelvételre a tipoldathdl valé fogyas alapjin kovetkeztettiink,
osszehasonlitva a tdpoldat P és N tartalmit a kisérlet kezdetén os végén.
A tapoldat koncentricidjit, illetve a kisérleti idét ugy valasztottuk meg,
hogy az egyes elemek mérhetd mennyiségben legyenek jelen a kisérleti idg
végén is. A P-t Fiske-Subarov mddszerével az NHy-N-t pedig Nessler-
reagens segitségével fotometridsan hatiroztuk meg.

A tépoldatban az aerob és anaerob koriilményeket levegé, illetve nitrogén
dthuborékoltatisival biztositottuk. Minden esethen szimitisha vettik a
baktériumos fert6z8dés lehetdsdgét, ezért a kisérleti ids hossza, ugyanabban
a tapoldatban maximdilisan 8 dra volt. A vizsgilatokhoz négy sorozatban,
minden alkalommal 5 paralel beallitisival 50—350 névényt haszniltunk.
A paralelek és a sorozatok 4tlagos kozéphibdja 59, alatt van, tehat a kilonb-
ségeket szignifikinsoknak kell tekinteni. A kisérletek ideje alatt a hémérsék-
let 20—22 C° kozott ingadozott.

Kisérleti eredmények

Tépanyag felvételi vizsgdlataink sordn két fontos tapelem, a N és P
felvételét vizsgiltuk. Amint az 1. dbrdn l4thaté, az arpanal a levegSztetés
mindkét ion felvételét kedvezéen befolyisolja, mig a nitrogén buborékolis
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a tépoldaton a kialakult anaerob viszonyok miatt, mind a P, mind a N fel-
vételét erdsen gitolja. A rizs esetében az aerdlds hatdsa egyaltalan nem pontlv,
ugyanakkor az anaerob v1sz0nyok sem gatoljik az ionfelvételt. Tehdt az drpa
és a rizs ionfelvételében, aerob és anaerob viszonyok kozott éles kiilonbség
mutatkozik. Ezt a kisérletet megismételtiik tébb rizsfajtival, hogy meg-
ismerjiik az egyes fajtdk kozott esetleg fennall6 kiilonbségeket. A 2. és 3.
abra adatai szerint az egyes fajtdk ko-
zel azonos modon reagilnalk az aerob, il-
letve anaerob viszonyokra. Mindéssze egy
fajtdnal — a Linea 45-nél — tapasz-
talhatd az oxigén buborékoltatis kis-
mértéki kedvezd hatdsa. A Hokkaido
Early-nél tapasztalt kiillonbség nem szig- m Aerob
nifikdns. 1 = Angerob
A fold feletti szerv eltdvolitdsa, 900]
vagy eldrasztdsa, amint a 4. 4bribdl s
kitlinik, az ionfelvételi viszonyokat meg- ] Arpa Rizs
valtoztatja. Anaerob kortilmények kozott 1
a hajtistél megfosztott gydkerek ion- 1000 -
felvétele fokozatosan csokken, viszont ]
az aerdlds ugyanakkor kedvezd hatdsii
az anyagfelvételre. )
Eldrasztott (a hajtds viz ald keriil) 5091
rizsnovények ionfelvétele aerdlt kozeg- 1
ben latszdlag kedvezd, azonban amint
erre késébb ramutatunk, egyéb életfolya-
matok nem tekintheték optimalisnak.

#1750 né'vény

Anaeroh kozeghen a teljesen eldrasztott NN PORP NEEN POSP
novények tipanyag felvétele erfsen gi- 1. dbre

tolt. iza ]elenst?g lﬁmetelten az Oszlla‘t'o'bt' Az acrob és anaerob feltételek hatédsa
sag, illetve a légzés fontos szerepére utal. az arpa és a rizs ionfelvételére

[

Eredmények értékelése

A kisérleti eredmények és az irodalmi adatok egybex etése a]ap]d.n
természetesen felvetddik a kérdés, hogy a rizs lényegében O, igényes névény-e,
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vagy pedig mds novényektdl eltéréen a gydkér kornyezetében anaerob fel-
tételeket kivén.

Mint lattuk, az intakt novényeknél az aerilds nem bizonyult pozitiv
hatastnak (1., 2. és 3. dbra). Ezek alapjin tévesen arra kovetkeztethetnénk,
hogy a rizs nem Oyigényes novény. A f5ld feletti szerv eltdvolitdsival az anyag-
felvétel viszonyai teljesen megvaltoznak, ami egyrészt az 0, igényességre,
masrészt pedig a hajtds fontos szerepére hivta fel figyelmiinket.

Mivel a gyokér kozvetlen kornyezetébsl az oxigénsziikségletét nem
fedezheti, tilnyomd részben minden bizonnyal a fold feletti szervek latjak el
ezt a feladatot. Hzek alapjin kisérleti eredményeink jél magyarizhaték.

Mind az aerob, mind az anaerob ké-

1000  NH-Ny. /30 nivény Aerob riilmények hatdstalansiga intakt no-
] ) Anaerod vényeknél és a levegdztetés Lkedvezd
800 1 7 hatisa a hajtistol megfosztott gyoke-
1 rek esetében azzal magyardzhaté, hogy
800 - % ha a szdr oxigén szallitdsa Lkielégitd,

a kiilsé kézeg oxigén viszonyai a gyo-
01 7 kerek anyagesere folyamatait lényege-
] sen nem befolyasoljdk. Az anaerob
200 - / viszonyok kizvetve az esethen lehet-
] _‘ nek karosak a rizsre, amikor az anyag-
csere folyamatokat zavaré mérgezd
2 3 4 5 anyagok (pl. H,S, CO,) a gyckér koz-
vetlen kornyezetében halmozédnak fel
Az ald lilés mértékének hatdsa a virs 12, 15; 23, 27].
Fa ¥ L3 % B 2Tl 3 asa ‘178 A/ Pl aes
io;f?giz'r(éritc\jgro. I?PA;;); gyvokér t:i-polrlaf.- M?gem,ht']Uk ezz_el kap CSOI,& ‘Eba'n
ban. 2. Rizs gyokér tdpoldatban. 3. Rizs V1amis é Davis [24] kisérle-
gyokeér - hajtds®/;-atdpoldatban. 4. Rizs  feit, akik jelentds K felvételt mutattak
egész noveny tapoldatban alimeritve. ki olyan tapoldathdl, amelyen CO,-t
5 Rizs hajtisnélkili — dekapitdlt —  }horgkaltattak  kereszhiil. Vizsgéla-
gyokér tdapoldathan. : s .
taink sordn mi ilyen esetben soha-
sem tapasztaltunk ionfelvételt. Kz ért-
hetd is, hiszen a gyckerek feliletén felhalmozédd szénsav gitolja az anyag-
cserében szerepet jatszo enzimatikus folyamatokat és természetesen a. tap-
anyagok felvételét is, amit Michael és munkatirsai blzagydkereken
meggyozden kimutattak [16].

Ismeretes, hogy a vizinévények gybkerében, hajtisiban és levelében
nagy intercellularisokat, aerenchymdlkat talilunk, amelyek egyrészt a vizben
lebegést, misrészt az oxigén ellitdst biztositjik. A rizs esetében valdszintileg
ez utcbbi lehet a dontd, amint erre ion felvételi és anatémiai vizsgalataink
utalnak (4., 5. és 6. dbra).

A fiatal gy6kér keresztmetszetén gyikérszérrel boritott egy sejtsor
vastagsigi rhizodermis alatt (ep) sclerenchymatikus sejtekbdl felépiils
hypoderma (hd) lithatd, mely a gyolkér szildrditisiban fontos szerepet jatszik.
Az elsGdleges kéreghen, az Un. levegitartd alapszévetben (. aerenchymdban ),
melynek legbelss sejtsora Caspary-pontos endodermis (Ce), csaknem teljesen
uralkodnak az O, szillitist hiztositd hatalmas intercelluldrisok (i). A kozponti
hengerben a pericambiumon (pc) belil radidlis (polyarch) nyalib hdnes- és
faelemei (hny, fry) végzik az anyagszillitist. A levélhiively Leresztmetszete

4. dabra
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ugyancsak jellemzd felépitésii, ahol a sedilitényaldbokat (ny) jol felismerhetd
levélérparenchyma (Ipa) Sleli koril.

A rizs gytkerében viszonylag kevés plazmadis sejtet taldlunk, mely
tébbek kozott a rizsnovény vizhaztartisa szempontjabol kedvezStlen hatasu
lehet. Valdsziniileg ezzel magyarizhaté, hogy a rizs més novényekhez viszo-
nyitva vizveszteséggel szemben sokkal érzékenyebb. A nemesitéi munka szem-
pontjahél jelentdséggel birhat az a megfigyelésiink, hogy a barnulésos beteg-
ségpel szemben ellendllénak ismert Precoce Allorio feltiingen jobban elviseli
a vizhidnyt, illetve az n. , fizioldgiai szd-
razsdgot”, mint pl. a kitling mindségli,
de fogékony Dunghan Shali rizsfajtank.

5. dhra 6. dbra
Rirs gvikér kercsztmetszet Rizs levélhiively kercsztmetszet

zek a kisérleti adatok megerdsitik azt a feltevést, hogy a rizsnek nem-
csak esirdzdsdhoz sziikséges az oxigén, amint azt Erigin kifejti [6],
hanem késSbbi fejlédési szakaszaiban is. Helytelen tehdt az a régi felfogds,
mely szerint a rizs nem oxigénigényes ndvény.

A gyakorlatbdl ismeretes, hogy a pangd, oxigénben szegény viz, kiilo-
nosen magas Arasztias esetén, nem kedvezd a rizs szamdira [21]. Kisérleti
eredményeink szerint ez azzal magyardzhatd, hogy megnehezill a hajtas
oxigén elldtdsa és ezdltal a légzés, aminek kovetkeztében a biokémiai folya-
matok egyenstlya felborul és a hidrolitikus folyamatok tilsilyba jutnak [26].
Fiatal rizs szdmdra tehit a ,sekély” drasztis legmegfeleléhb, amit sajnos
gyakorlatban sok esetben nehéz megvaldsitani.

A magas vizboritds kiilondsen fiatal névényeknél kiros lehet azaltal is,
hogy nagymértékben hatraltatja a gyokér fejlodését. Lz pedig kozvetve a
novény taplalkozdsiban zavart idézhet el§, mivel eziltal csokken az anyag-
felvevd felilet [8, 26]. Vetés el6tt torténd biséges N trigydzis még hatranyo-
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sabb helyzetet teremthet, mivel ez onmagdban is kedvez&tleniil befolydsolja
a gyokér fejlédését [25].

Vizsgilatainkbdl arra kovetkeztethetimk, hogy nagyon fontos a rizs-
novény arasztisinak, illetve az drasztdviz magassiginak szem eldtt tartdsa.
Gyomirtis céljabol, kiiléndsen a novény korai fejlédési szakasziban térténd
magas Aarasztds, élettani szemponthél nem tekinthetd kedvezének. Ezért,
amennyire a gyakorlati kérilmények lehet6vé teszik, gondoskodnunk kell
a rizsndvény szamdra optimdlis drasztasi feltételek megteremtésérsl. Az elmon-
dottakbdl az is vildgos, hogy kiilonbozs agrotechnikai eljirdsoknil, illetve
ezek kidolgozisindl, fizioldgiai szempontokat messzemenden figyelemhe kell
venni.

ﬁsszefoglal:is

Az 4rasztds okozta anaerob feltételek a gyokér kornyezetében kiilonleges
helyzetet teremtenek a rizsnévény dsvinyos tipldlkozdisa szdmara és ennek
szdmos kérdése még nem tekinthet tisztazottnak. A rizs gyokérzete nem fedez-
heti teljes mértékben a kiils6 kozegh6l a 0, sziikségletét. Kzért megvizsgiltuk
az aerob és anaeroh koriilmények hatasit elsGsorban két fontos tdpelem
— a N és P felvételére.

Kisérleti eredményeink, az dltalunk vizsgalt korilmények kozitt azt
az elképzelést timasztjik ald, hogy a gy6kérszint aerob, illetve anaerob volta,
nem befolydsolja az intakt rizsnévények N és P felvételének intenzitdsat.

A hajtaseltavolitisa vagy vizald meriilése esetén a levegtztetés kedvezs
hatistva vilik a gyokér anyagfelvételére, tehat a gyokérben lejitsz6ds, az
anyagfelvétellel kozvetleniil kapesolatos élettani folyamatok O,-igényesek.
Ha a szar O,-szdllitdsa, pl. magas drasztis miatt nem kielégitd, tgy ez ked-
vezbtlenill befolydsolja az ionfelvételt. 1oz esethen feltehctden tdpanyag-
felvétellel szorosabb kapesolatban 4ll6 anyageserefolyamatok kérosodnak.
Fontos tehat szem elétt tartani a rizs gyokér és hajtis O,-elldtottsiginak
lehetdségeit a kiilonbozd éntozési eljarasok alkalmazasinal.

Erkezett : 1959. februdr 23.
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HM3YYEHHE IIOTJIOIEHWS TTMTATEJIBHBIX BEUECTB
¥ MOJIOLBIX PACTEHMH PHCA

O, JKoapow
Kadeapa @usHoNOrHH pacTeHWin Yuusepcuteta EcrecTsosHanusi Cerepy (Benrpusn)

Pezome

AHaspo0HLIe YCI0BHA, BLISBAHHBIE 3ATOIJICHHUEM, CO3IAI0T 0C0H0e MONIOMEHHE 5 ITHTA-
HHS pHca. B oTMuMe OT APYTHX pacTcHHH, KOpHeBasi CHCTEMAa ero IPH 3aTOIVIEHHH NMOuBLL He
MoyceT obecreunTh ceds O, HeOOXOLMMBIM IS MOIJIOLICHHSI W TIPeBPALIeHHA ITHTATeNBHBIX
BeuecTs. B €psisi € 3THM HCCJICA0BANIN BJIHAHHE a3POUHBIX H AHA3POOHLIX YCIOBHI HA MOrJo0-
LICHHE JBYX Ba)KHCHUIMX [MTATENBLHLIX 21EMEHTOB, HA a30T i1 Gocdop. Jns cpasHenHs B3SIIH
siuMeHb. Ha prc, 1. XOpouwio BHIHO, UTO ¥ AUYMCHS a9paiwst OJATONPHSITHO BIHSIET HA TOIJ0-
1ieHHe 000HX HOHOB, B TO JKe BpeMsl anadpOTHLIC YCJIOBHST, BLISBAHHBIC NPONYCKAHICM a30Ta
YePe3 NHTATELHBIT PACTBOD, CHABHO TOPMO3MJIH ITOTJIOMICHHE Kak docdopa, Tak M a3oTa.
B cayvyae pacrennit puca, B OTJIHMYHE OT STYMEHST, MPOMYCKAHHE A30Ta ML BO3AY»A Yepes MUTa-
TCIbHBIT PACTBOP HE BLISBAJIO 3HAULTCNALHOIO H3MCHEHHS B XO/I¢ TI0MJIONEHH;1 HoHOB. TIpH mo-
CTAHOBKC ONBITOB C HECKOJBKHMH COPTAMH 0Ka3al0Ch, YTO 34 HCKJIOUCHHEM JIMHUM 43, 0TIeh-
Hple COPTA TPHMCPHO OJIITHAKOBO pearnpoBajiM Ha aspolHeIe H aHaspolHele yeIoBus (pHe. 2, 3).

Ecnu papseMHan wacTh pacTCHHI 3aTOMISIETCST BOJOH, MM MOARCPTALTCS ACKATIMTAJIH-
BaUHH, TOra 00HAPYXHBACTCS ApYroe sipnerie. B aToM ciyyae adpOGHBIC YCIIOBHS BIIHSTIOT
GJIArONpPHSATHO, 4 AHABPOOHbIE OKASLIBAOT HeOIArONPHATHLIE BAMAUNSA, 3TOT (GAKT VKasbBAET
Ha BAAIYIO DOJIL HAA3eMUOH yacTH B cHa( KeHHH pacteHuil Kuenopoegom (puc. 4, 5, 6).

Eco Hagaemuas yacTh B LOCTATOYHOI CTENEHH CHAGMAeT PACTeHHE KHCIOPOI0M, TOIAA
A3po0HBIe MM aHAZPOOHLIC YCIOBHST BOKPYI KODHeH He BJHSIOT 3HAYMTENBHO HA IOITIOMCHHE
TIHTATE/IbHBIX 3TeMEUTOR. ANA3POOHLIC YCIIOBHSI MOIYT OBITh TOKCHUHBLIMH TONBKO NS PHCa,
TAK KaK TIPIL TAKUX VCTOBHAX HAKOTUSTIOTES BOMNSH KOPHE BELICCTBA S/0BHTLIC 1S PACTEHHH.
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Ha ochuse pe3yNbTaToB MOXKHO YCTAHOBNTL, YTO BBICOKOE 3ATOMICHIE C 1EAbK YHHYTO-
JKEHHST COPHSIKOB He SIBISIETCsi OJArQIDPHSTHBIM C TOYKH SPEHUSA MOTJIOWEHHS 1 1CMO. 1530BaAHHS
MUTATEIBHEIX BelecTs. MOYKHO NPCANOIAIATh, YTO B TAKHX CAYYAAX YHIEPG NPHHOCHTCS
M1poIleccoM 00MeHa BeIeCTn, CBSSAHBIM C MOrJIolNeHHeM HOHOB. [Ty60Koe 3aTonnenue Mmojer
ObiTh BPEAHBIM [UTST MOJIOALIX PACTEHHH M3-33 TOPMOMKEHHS POCTA KOPHEH, YTO BHIZBIEACT CHIl-
JKCHHE TMOBCPXHOCTH [IMOrJIONICHHST BCLICCTR.

Puce. 1. Bausune adpo0HBIX 1 aHAPOGHLIX YCIOBMIT HA NOIUIOUICHHE HOHOR ¥V sSuUMeHs
H prca.

Puc, 2. BansiHue adpofHLIX H AHAPOOHBIX YCIOBHH Ha norsjolieHne PO,—P pasIHy-
HBIMH COPTaMH pHEA.

Pue, 3. To-xe npu nornomenusr NH, —N pasjHuHEMM COpPTAMH PHCA.

Puc. 4. BnusiHue CTencHY SaTONVIEHHST HA TIOMJIOWIEHNC [HOHOR y prica. 1, sumens (KOpHR
B MHTATEJBLHOM PAcTBOpe). 2, pHC (KOPHIL B IHTATENBHOM pacTBOpe). 3, puc. (2/3-as vacTs
KOpHeil B THTATCABHOM DacTeone). 4, puC (BCe pACTEHME 3ATONJIEHO B MHT. pacrsope). 5, pic.
(xopHH Ge3 HANZEMHOM YACTH NOCIE NEKATITAIMI B NHTATCILHOM DPACTROpE).

Pue. 5. Tlonepeunslli paspez KopHsi puca M Pue. §. piarannume Jiacta puca.

Studies on the Nutrient Uptake of Young Rice Plauts

F. ZSOLDOS
Department of Plant Physiology, University of Szeged, Hungary

Sumnmary

Mineral nutrition of rice plants is complicated by the anaerobic conditions evoked
by irrigation. The irrigated soil in which rice plants are rooted is unable to supply the
oxygen necessary for the metabolism of the root system. The effoct of anacrobic conditions
on the uptake of nitrogen and phosphorus by young rice plants have therefore, been studied
and compared to the effect exerted by the same conditions on the mineral nutrition
of barley. Results summarized in Fig. 1 show, that in the cage of barley, aeration of the
water culture affects favorably the uptake of both N and P and anaerobic conditions,
established by bubbling N, through the solution result in a significant decrease in the
uptake of both nutrients. The uptake of the samo nutrients by rice plants grown under
the same conditions is, on the other hand, insensitive to either O, or N, bubbled through
the water culture. In further experiments different rice varieties were compared in this
respeot. Allthese — with the only exception of the commercial variety Linia 45 —
behaved in the same way under aerobic and anaerobic conditions (Figs. 2 and 3).

In case the aerial portions of rice plants are submerged or decapitated, the above
statements are no more valid. N and P uptake is increased in both cases by aeration and
decreased by anacrobic conditions (Figs. 4, 5, and 6), these changes being indicative of
the role of shoots in the oxygen supply of rice roots. Until the oxygen transported by the
shoots is sufficient for the normal metabolism of roots, the oxygen content of the external
medium has no decisive role in the mineral nutrition of rice. Anaerobic conditions might
only damage the crop by the accumulation of toxic products in the immediate environ-
ment of the roots. It is concluded from the ahove results, that high irrigation levels
applied for the suppression of weeds is certainly unfavourable also for the mineral
nutrition of the crop. The more a metabolic process is dependent on ion uptake,
presumably the more it is damaged by high irrigation levels. Moreover, anacrobic
conditions might also retard the development of the root system of young plants
resulting in a deercased surface for mineral uptake.

Fig. 1. The effects of acrobic and anaercbic conditions on the ion uptake of rice
and barley plants.

Fig. 2. The effects of nerobic and anacrobic conditions on the PO,-uptake of
different rice varicties.

Fig. 3. The same as fig. 2. but with NI, -nitrogen.

Fig. 4. Tho effect of submersion on the ion uptake of rice plants, Column 1:
barley, only the roots submerged into the nutrient solution. Column 2: rice. only tho
roots submerged into the nutrient solution. Column 3: rice, roots and #/, of the shoots
submerged. Column 4: rice, whole plants submerged in the nutrient solution, Column 5:
rice roots submerged, shoots excised.

Fig. 5. Cross section of a rice root, and Fig. 6. a leaf sheath of rice.



