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Egy hortobagyi degradalt (szologyosodott)
szolonyectalaj mikrofaunajardl

VARGA LAJOS
MTA Talajbioldgiai Kutald Laboeratdsrium, Sopron

Annak a degradalt (szologyosodott) szolonyectalajnak, amelynek fizikai
és kémiai viszonyait Szabolcs Istvin és sugdrgomba- ( Actinomyceta-) flérdjit
Szabd és Marton dolgoztik fel, megvizsgaltam a mikrofaundjit is. A vizsgila-
tok célja az volt, hogy megillapitsuk azokat az Skolégiai sszefiiggéseket,
amelyek a szélsGséges tulajdonsigt talajok és a benniik é16 mikrofléra és
mikrofauna kozott fenndllanak. Ebben a munkakozosségben magam azt igye-
keztem kideriteni, hogy a kutatott szélsGséges szikes talajnak van-e és milyen
osszetételli a protozoon-faundja és ez milyen Gkolégiai kapesolathan van a
talaj fizikai—kémiai viszonyaival, tovabba Actinomyceta-flérijaval.

A kérdés azért is id@szerl, mert a szikes talajok protozoon-faunijit
nemesak nalunk, hanem a kiilféldi orszdgokban is alig kutattdk. Hazai viszo-
nyok kozott magam (Var ga [8]) vizsgdltam meg egy szikestalajt, 1937—38.
években telepitett erdd talajinak protozoonjait. Ez az erdd a Hortobagy t4j-
egységébe tartozd Bucsa kozség melletti Jendmajorndl fekszik. Harom éven
at kiilonbbz6 évszakokban vett talajmintikat dolgoztam fel, amelyek négy-
féle erdéallomanyhbol: vadkorte, akic, Tamariz és elegyes (tolgy, szil, kéris)
erd6bdl, végiill az erdd kozelében levd fatlan, fiives legel6rsl szarmaztak.

Meglep& volt, hogy ezeknek a szikes talajoknak milyen gazdag mikro-
faunajuk van, nemesak mennyiségileg a talajok 1 g-jiban, hanem fajokban is.
A Flagellatd-k 47 fajat, a Rhizopodd-k 38 fajit lehetett kimutatni. A Ciliopho-
rd-k azonban mdr nagyon csekély szamban és mindéssze 15 fajjal voltak jelen,
imde bizonyos idSben tébb talajmintdibdl teljesen hiinyoztak. Ennek az a
magyarizata, hogy a szikes talajok igen kicsiny, vizzel dtitatott porusai kevéshé
alkalmas éldhelyek szamukra, mert joval nagyobb testliek, mint a mésik két
rendszertani csoportba tartozé allatkak. Elénk tszdsra alkalmasak, amire a
szikes talajok pérusainak vizében igen kevés hely all rendelkezésiikre.

Ezck az adatok azt mutattik, hogy a talajlaké protozoonok a szikesen
telepitett erds talajaban szélsGséges viszonyok kozott is megtaldljik életlehets-
ségeiket. Krdekes volt tehit az a kérdés, hogy a cimben emlitett szologyoso-
dott szolonyectalaj mdg szélsdségesebb viszonyal kozott milyen mennyiségi
bs faji osszetételé mikrofauna ¢l. A munkakozosséghen végzett kutatdsokra
Szabolestol kijelolt szolonyectalaj ugyancsak a Hortobdgyon, mégpedig a hor-
sosi viztirold mogotti teriileten van. Ez a szikes talajtipus a Hortobdgy egyéh
részein is igen nagy kiterjedésben fordul eld. Szelvénye szerint jellegzetes,
szerkezetes szolonyectalaj; az 5—7 cm vastagsigt A-szintet tekintve sekély
termdrétegt, kérges szolonyec. Az A-szinten nincs névényzet, csak elvétve van
rajta a térpe novésli Camphorosma ovata egy-egy példinya. Ezen kiviil egves
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foltokban a Festuca pseudovina telepei tarkézzak mozaikszertien a talaj fel-
szinét.

Az A-szint kisziirkiilt, porosodott, a szologyosodas jeleit mutatja. Bzt
igazolja az 1. tdblizat is, mely az 59/ -0s KOH-ban oldhaté tn. amorf kovasav
mennyiségére, illetdleg a szologyosodas elérehaladott voltara ad felvilagositast.
Az A-szintben a SiO, mennyisége csaknem eléri a 3%,-ot (Szaboles L. elemzései
szerint). :

1. tablgzat

3%,~08 KOH-ban oldott kovasav és aluminium mennyisége

W 5i0, ALO, .
Suintek . o @ 510,/41,0,
% me. e, 6. % mg.e.é |
I
A 290 | 23,86 | 0,222 | 2176 | 10,965
B, 1,22 10,17 0,088 0,90 11,300
B, 1,03 8,57 0,772 7,568 1,132

Az A-szint alatt mintegy 28—30 em mélységig helyezkedik el az oszlopos
szerkezetli B;-szint, amely igen kotott, amit a mechanikai elemzés is jol mutat
(2. tdblazat). A 2. tdblizathdl jol 14thatd, hogy az egyes szintekben levé talaj-
szemesék milyen kiesiny dtméréjliek; kozottik a talajlaké allatkak sziméra
csak igen apré vizterek allhatnak rendelkezésre. Jellemz8, hogy az oszlopok
kozotti hasadékokban régebben elhalt névények gyokereinek maradvinyai
taldlhatok, amelyek a B,-szint felé haladnalk.

A B,-szint alatt helyezkedik el a 30—35 em vastagsdgt B,-szint, amely
allanddan nyirkos, kétott, poligondlis szerkezetii, sotét, sziirkésfekete szinfi.
A poligonok kozeit minden irdnyban régi névényi gyokérmaradvinyok szivik
4t. Jellemzd a szikes talaj mikrobidlis szegénységére, hogy ezek a szerves marad-
vinyok hosszi éveken it nem bomlottalk el teljesen.

2. tabldzat

A talajok mechanikai sszetétele

(2)
Szi(lﬁek - A talajszemesék Atméréje mm Y%-ban
1—0,25 0.25—005 |  0,05-0,01 \ 0,010,003 | 0,005—0,001 0,001
| I I !
A 0,15 l 1,02 52,20 I 11,55 11,12 23,96
B, 0,42 2,14 40,16 1,75 4,38 45,15
B, 0,57 1,68 37,57 9,29 16,25 33,64

A By-szint 60—65 cm mélységhen fokozatosan megy 4t a C-szintbe.

A talajlakd protozoonok életére legfontosabb kémiai adatokat a 3. tab-
lazat tiinteti fel (Szaboles 1. elemzései alapjin).

A tabldzatbdl lathatd, hogy az augusztushan vett talajmintdkhan a
higroszkopos viz szizaléka a mélység felé novekedik, a pH a semleges dllapot
kizelében volt, a humusztartalom meglehetésen szegény. Ki kell emelni & ki-
eserélhetd bazisok koziil a nagy nitrium-tartalmat. Az adszorpceids kapacités-
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nak az A-szintben a felét, a B,-szintben majdnem a 759,-4t teszi ki, Ezenkiviil
magas a kicserélhetd magnézium mennyisége is.

Egyéb elemzési adatok szerint a By-szinthen is fellépnek az altalajvizh6l
szdrmazo sok, féként a magnézium- és natrium-szulfatok és e két elem kloridjai.
Ebben a szintben is ki lehetett mutatni az dllati élet szdméara nehezen elvisel-
hetd szoda fellépését is.

3. tdabldzat

A talaj fontosabb kémiai vizsgalati adatai

@ mg(}mz- rH ‘ Vls'i)en s Ca Mg Na ‘ K
Talajszing | KODOS : olghald % =
2] | H,0 \ Egp | humuosz | 8 9-4ban

| % | i % 1 '

| | ‘ I
A 2,180 6,70 6,15 0,017 1,648 11,23 22,89 24,28 51,10 { 1,70
B, 4,380 8,60 6,79 | 0,017 | 0,748 | 13,60 | 12,48 | 17,84 | 68,80 0,87
B, 4,200 8,86 | 7,25 | 0,012 : 0,563 17711,26 4,56 | 22,27 72,01 1,15

; T | i ) VB el | 5 | SRR

Szabod és Marton[1] vizsgilatai szerint a talajszintekben a sugir-
gombak (Actinomycetes) uralkodnak. Az A-szintben az Gsszes mikrobaszdam
g-ként 1—3000 kozott ingadozott, de a mélységgel ez is megesdkkent. Azoto-
bacter csak az A-szinthen volt szérvinyosan. Az emlitett kutaték nagyon érde-
kes eredményre jutottak az Actinomycesek faji és Gkoldgiai tulajdonsdgaira
vonatkozolag.

A vizsgilt szolonyectalaj mindhdrom szintjének protozoon-faunijit fel-
dolgoztam. Tenyésztési modszereinkkel [2, 4] megdllapitottam a talajlaké
protozoonok mennyiségét és fajait a kiilénboz8 rétegekben. Mennyiségiiket
a 4. tdblizat mutatja. Ezen feltiintettem az dsszes protozoonok, a fokos (cysta)
allapotban levék és az aktiv dllapotuak szamat. Latni lehet, hogy az dsszes
protozoonok szdma a 0—6 cm vastag A-szintben és a 6—28 cm vastag B,-
szinthen egyforma. Nagy kiilonbség van azonban a cystdk és az aktiv proto-
zoonok szaméban. A B,-szinthen majdnem kétszer akkora az aktiv protozoo-
nok szama. Ezzel szemben az erd6k és mezgazdasigi miivelés alatt levs teriile-
tek talajaban rendszerint a legfelsé réteghen van a legtobb aktiv protozoon.

Ez a jelenség azzal magyariz-
haté, hogy a kotott, nyirkos B,-szint- 4. tabldzat
ben, még a szdraz iddszakban is,
ardnylag kielégitd nedvesség 4ll
rendelkezésiikre, amelyet f6ként a i
Flagelldtd-k és Rhizopodd-k ki tud- Talgjézin

A talajlaké protozoonok mennyisége (1 g)

(2)
A prolozoonok szama

nak hasznilni. (mélység) Osszes | cysta ‘ aktiv
A B,-szintben aktiv egyedeket i |
nem taliltam. Ebben a mélységben — 4 g—og em. ... 10000 | 5000| 5000
P P iy HE flies ‘ B, 6—28 em.....| 10000 | 1000] 9000
165z itszelldz 1 ;
valoszinfileg az AtszellGzottség (a 2865 om ..., 1000 | 1000 —

viz 0,-tartalma) nem olyan foku,
hogy aktiv protozoonok megélhesse-
nek. A tenyésztés folyamdn az ebbdl a szintbdl megjelent protozoonok mind
a cystakbol bajtak elé és szaporodtak el a tenyésztd folyadékokban.

A harom szintbél kimutatott Flagelldtd-k és Rhizopodd-k (5. és 6. tdhla-
zat) széles okoldgiai valencidju (euryoxibionta), kozinséges eurytop fajok,
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amelyck erdsen szennyezett vizekben is eléfordulnak. A protozoonokra leg-
mérgezSbb szdda — gy litszik — nincsen olyan nagy toménységben, hogy
az aktlv protozoon-életet veszélyeztetné. A gyengén lugos reakeis nem kedve-
z6tlen a protozoonokra. Az aktiv protozoon-életet kiilondsen segiti a B,-szint
oszlopos repedéseinek légvezetése.

5. tdbldzat 0. tabldzat
Flagellata Rhizopoda
o @@ W ) @@
A fai A- | B;- ’B_!‘ . . A- B,- B,-
a1'meye szint | szing | $%HLL A fa] neve szint, | szing | S2inb
0—6 [6—38| 3— 0—6 |6—28| 25~
em | em | 85 em | em | 99
cmy cm
I
Astasia klebsii Lemm, ..... + |+ 1. Amoebina
Bodo celer Klebs .......... + Amoeba botryllis Pen. ..., +
5 edax Klebs .......... o+ | + . fluida Gruber ... + | +
., obovatus Lemm. ...... -+ . guttula Duj. .... | +
5 ovabus Stein ..., .. + ' spatula Pen...... + | 4
»» putrinus Lemm. ...... + 1+ » velata Parona.... | + | -4
»» saltans Ehrbg ........ -+ »r verrucesae Ehrbg . | 4 | -
Cercobodo agilis Moroff ... .. S| 4+ | =+ Vahlkampfia limax Duj. . | +
Cercomonas longicauda Duj. + | + ' tachypodia
Monas arhabdomonas Meyer. | + | + | 4+ Glaser .o.oovuvunnnnnn. 4+
,»  socialis Lemm....... + | +
s vulgaris Senn....... -+ | 4+ 2. Testacea
Oicomonas mutabilis Kent .. | 4 | —+ Cryptodifflugia oviformis
- termo Kent...... + | + Pen. iiieve snecsmmmnn -+
Phyllomitus undulans Stein . -+ T
Polytoma wvelle Ehrbg . .. .. £ Osszesen .............. ‘ 7] 5| 2
Scytomonas pusille Stein ...
Tetramitus rostratus Perty .. | + | -
Osszesen ............,. 11 | 15 ! 3

Téplalékuk fileg baktériumokbdl 4ll, de felveszik a rendkiviil finom szer-
ves tormeléket és a mikrofléra egyes anyagceseretermékeit is.

A B,-szinthen a sugdrgombak magas %,-ban szerepelnek (759 ). E szerve-
zeteknek és a protozoonoknak a cénozisban kialakuld kolestnviszonyarol alig
van adatunk. Ugy litszik, hogy a sugdrgombdk nem kedvezbtlen hatdsiak a
mikrofaundra.

18 Flagellata-tajt sikeriilt kimutatni (5. tdblazat), legtbhet a B,-szint-
hél. A Rhizopodd-knak 9 fajit észleltem (6. tiblizat). Legtobb (7 faj) az A-
szinthen élt, ezek ugyanis nagyobb oxigénigény(i szervezetek. Egyik szinthél
sem keriiltek el cilidtdk. Ezek nagyobb testliek, helyiiket élénken véltoztat-
jak s ezért nagyobb vizteret és jobh oxigénelldtast igényelnek.

Az észlelt protozoonok egyedei altaliban sokkal kisebb festméretiiel, mint
pl.alaza homoktalajokban vagy erdétalajokban 616 fajtarsaik. Pl.az Oicomonas
mutabilis Kent ( Flagellata) ez utébbi talajokban 20 u, a feldolgozott szikes
talajban csak 8—10 pu testhosszisdgi. Az Amocba verrucosa Ehrbg dtlag
40—50 pu nagysdgi, a mi szikes talajunkban csupdn 18—20 px. gy van ez
minden fajndl. A talajlaké protozoonok térpesége (troglodytizmus) tehit még
inkabb fokozidik a szikes talajokban, ami minimalis pdrus-viszonyokhoz vald
alkalmazkodis eredményének tekinthets.
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Ha végill a tirgyalt szolonyectalaj mikrofaundjit ésszehasonlitjuk a be-
vezetésben emlitett jenémajori erds szikes talajainalk protozoonfaunijival,
aklkor meg lehet 4llapitani, hogy a nagyon szélséséges kolégiai viszonyokat
tanisité szolonyee-talajban sziraz nyiron mind mennyiségileg, mind faji osz-
szetételében igen szegény mikrofauna él. Ennek okit éppen a széls@séges fizikai
és kémiai viszonyokban kell keresniink.

ﬁsszefoglalés

BEgy hortobdgyi degradalt (szologyosodott) szolonyectalaj mikrofaundjit
vizsgaltam meg. A munkakdzosségben végzett vizsgalatok célja az volt, hogy
megallapitsuk azokat az 6kologiai Gsszefiiggéseket, amelyek a szélsgséges fizi-
kai és kémiai tulajdonsdgokat tanusité talaj és a benne é16 mikrofléra és mikro-
fauna kozott fenndllanak. Magam azt igyckeztem kideriteni, hogy a vizsgilt
talajban milyen mennyiségli és Gsszetételd a protozoonfauna és ez milyen
tkologial kapesolatban van a talaj fizikai—kémiai viszonyaival, tovabba Acti-
nomyceta-florajaval.

A talaj szerkezetileg 3 szintre kiilonithet8. Az A-szint 5—7 em vastag-
sagu, kisziirkiilt, porosodott, a szologyosodds jeleit mutatja. A B,-szint vastag-
sdga 28—30 em, igen kotott, oszlopos szerkezet, az oszlopok kozotti hasadékok-
ban régebben elhalt névények gyokérmaradvinyai talilhatok, amelyek a B,-
szinthe is folytatddnak. A B,-szint 30—35 cm vastagsdgd, allandéan nyirkos,
kotott, poligondlis szerkezetd, sziirkésfekete szinil és 60—65 em mélységhen
fokozatosan megy 4t a C-szintbe. A poligonok kézeit minden irdnyban elhalt
nivények gytkérmaradvinyai szivik At.

A talajmintikat augusztus mésodik feléhen vettiik, amikor a talaj felss
rétege nagyon szaraz volt.

A talajszelvényeknek a protozoonok életére nézve fontosahb fizikai és
lémiai viszonyait az 1—38. tdblizat mutatja.

A hirom szelvényhél sajit médszerrel [2, 4] kitenyésztett protozoonok
mennyiségét a 4. tiblizat tiinteti fel. Ezen feltiintettem az dsszes protozoonok,
a cysta-allapottak és az aktiv protozoonok szimat 1 g talajra vonatkoztatva.
Ebbél ldtni lehet, hogy az Osszes protozoonok szima az A- és B -szinthen egy-
forma. Nagy kiilonbség van azonban a cystik és ezzel kapcsolathan az aktiv
protozoonok szimdban: a B,-szintben majdnem kétszer annyi aktiv protozoon
élt, mint az A-szintben, ami az dllandé és nagyobl eseppfolyés viztartalommal
figg tssze. A By-szinthen mar nagyon kevés protozoon élt, azok is csak cysta-
allapotban voltak jelen. Ez valdsziniileg azzal fligg 6ssze, hogy a nagyobb s6-
tartalom mellett az dtszell§zottség nem olyanmegfeleld, hogy alktiv protozoonok
ott megélhessenck, bir a talajréteg dllandéan nedves és szerves taplalék is
van benne.

A hirom szinthen megfigyelt Flagellata-fajokat az 5. tablizat, a Rhizo-
poda-fajokat a 6. tdblazat tinteti fel. Ezek a fajok, tgy latszik, jol eltlirik a
B,-szintben levé nagyobb sétartalmat (f6ként nitrium- és magnéziumszulfat).
Altaliban sétiirésiikben is széles 6kolégiai valencidval rendelkezd, igen kozin-
séges, mezoszaprob, eurytop fajok, amelyek mas talajokban is gyakoriak. Jel-
lemzd, hogy Cliliata-fajok egyik szintbdl sem keriiltek eld, ami a talajok tomott-
gégével, tul kicsiny porusaikkal magyarizhato.

6
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Igen jellemz6 a talalt fajokra, hogy testiik méretei sokkal kisebbek, mint
pl. erddk, rétek, mezgazdasigilag mvelt talajokban é18 fajtarsaiké (troglody-
tizmus). Ez alkalmazkodas a talaj sajitos viszonyaihoz.

A vizsgilt talajokban Szab ¢ és Marton[1l] vizsgilatai szerint a
mikroflora tagjainak zomét (75%,-ig) a Streptomyces-ek adjik. A féként bakté-
riumokkal taplilkozé protozoonokra tehat a veliikk egy hiocéndzishan &8
Streptomyces-ek kedveztlen hatdst (antibiézis) nem fejtenek ki.

A széls@séges szolonyectalajokban — egyéb talajokhoz viszonyitva —
mind mennyiségileg, mind faji dsszetételében igen szegény protozoonfauna é1

Erkezett : 1959. mdjus 6.
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0 MHKPO®AYHE NOErPAIMPOBAHHOI'O (OCOJIOQOENOrO) COJIOHIIA M3
PAMOHA XOPTOBAIb

JI. Bapra

JlaGopaTopua rnoueeHHoH Ouonorms AH Beurpuw, LUlompon

Pezwome

ABTOp HBYYAT MHKPODAYHY JCTPagnpOBaHHOTO (0COIOMEI0r0) CONoHIA 13 pafiona Xop-
Tobank. Llens aroil padorsl 3aK1H0UYANACH B ONpPeeTeHHH TeX SKOHOMHYECKHX B3alMOCBSI3El,
KOTODbIE HMEHTCHA MEXGLY NOUBOH M HeONArONDHSITHLIMH XHMIYCCKHMHY H (PU3HYCCKHMH CBOM-
CTBAMH, M MHKPOGUIOpPOR H MHKpOAYHOH, Hacensomeil ee. B CBSI3H C 9THM ABTOP CTAPAJICS
BLISAICHUTDL KOJHYCCTBEHHLI M KAYCCTBCHHLIA COCTAB IIPOTO300 B M3YUEHHOH MOYBE, 4 TAIKKE
KakHe 3K0JI0IMYeCKHe CBA3H HMEIOT OHH € (DH3MYECKMMI, XUMHUECKUMIT CROJICTBAMM TTOYBBL 11 C
(Gnopoit aKTHHOMHLETOB.

B mouse MOMHO BbIIEIHTE TPH IopusonTta. CopuaonT A mveer TOAUEY 5—7 oM, cepo-
BATHIH OTTEHOK, MOPOIKOBHAHBIH ¢ IPH3HAKAMHI OconeneHHsT. By — 28—30 oM, 0ueHL CBA3HLIH,
cToa04aTOH CTPYKTYPDI, MO TPEUHHAM MY CTON0aMH HMEIOTCSA OCTATKH KOPHeH pacreuumii,
AOXOAsLIHE 10 TOpH3oHTa B,. Fopusont B, — 30—35 oM, MOCTOSHHO VBJIAKHCHBOH, CBeXKHI,
TMOJIMTOHANBHOH CTPYKTYPHI, CepoBaTO-YePHOM oxpacku, Ha rayoune 60—63 cM NOCTCHEHHO
HepeXOKHT B ropudonT C. TPemHHDLl MEXAY TI0IHIOHABHBIMH CTPYKTYPHBIMH OTACALHOCTIMH
MepelIeTalnTesT KOPHAMH pacTeHuii.

ITouscHBble 00pasub! OLUIN B3SITHL BO BTOPOI MOMOBHHE ABIYCTa, KOIgA BepxXHUiT cyoif
Moysbl OBL CHIBHO HCCYINEH.

Hexoropoie (HSHYECKHE W XHMHYCCKHC CBOHCTBA IOYBHL, HMERILITE GOJBINOC 3HAYCHHE
B JKH3HHM NPOT0300, NpHBeaeHLl B Tabauuax 1—3.

KonnyecTso npoTo300, BHAGTEHHBIX H3 TPeX I'OPH3OHTOR METOZOM apTopa (2,4) npuse-
JeHsbl B Tabnuue 4. B oToii Tadamie nmeioTes 061ee YMCI0 OPOTO300, YHCIO0 IIMCTOR H AKTHBHBIX
IIpoTo300 B nepecyere Ha 1 rpamm. BHEHO, uTo ofllee YKUC/I0 NPOTO300 0AUHAKOBO B TOPH3OHTAX
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A un By, Mseercst Hosinliast DASHHIA B YHCJE [HCTOB H AKTHBHBIX NPOTO300: B TOPU30HTE By
HMeeTCsT MouTH B 2 paga 00ble AKTHEHLIX NPOT0300, YeM B FOPHBOHTE A, YT0 CBAZAHO C GOJICe
TIOCTOSTILHLIM U NOBLIUEHHLIM COAEPIKANHEM KalleNbHOH BOAB. B ropmsowre B, nabiopaercs
QueHb HCBHAUHTENBHOE KOJIHYCCTBO X M IMABHBM 00pa3oM B (hOpMe 1MCTOB, DT0 00BACHACTCH
GoJtce MOBLILICHHBIM COACPAKAHMEM COTell H YXYIIUEHHEM BO3AYIIHONO pPe)KUMA TIOUBL], YTO He
crocoferByetT pacnpoCTPAHCHHIO IPOTO300, XOTS OTOT CNOH ITOYBEI HOCTOSIHIHO YBIAJKHEH M
COIEPIKHUT JOCTATOYHO OPraHHuYCCKOH ITHIIH.

Buaur Flagellata, poigesicHHpIC M3 TPeX TOPH3OHTOR NpUEeneHbl B TadJaue 5, a BHABI
Rizopoda B ratanue 6. II0OBHANMOMY 9TH BHAE XOPOLIO NEPEHOCSIT MOBLILIEHHOE COTLEPIKAHUE
coneil (raBHEIM 00pa3oM CYNbQAT BATPHSI U MATHMA), TOPH3OHTA B . ITH BHH SBISIOTCS
PACIPOCTPAHEHHLIMA MC30CAIPOGHBIMIL, 9BPHTONHLIMH BUNAMM, BCTDEYAIOUIMECST BO MHOTHX
nousax. XapakrepHo, uro Buanl Ciliata He Obliu 00HADY)KEHDLI HH B OFHOM M3 TOPH30HTOB.
370 0GBSICHSICTCST YIJIOTHCHHOCTBIO TIOYBBI M HeOOTBIIMMH PA3MEpam op.

Jist HaHEeHHBIX BU10B XAPAKTEPHO, UTO PAsMep MX Telr ropasjio MeHblUe, YeM pasmep
TEX-YKE BHIOB B NOUBAX IO JIECOM, JIYIOM M naniHelt (TporaognTusm).

ITO ABNACTCSA NPUCTIOCOOICHHEM K CBOEO0PASHBIM YCIOBHSIM IAHHON TTOUBHL

Cornacuo ncenepopanusin Cafo — Mapmon (1) B H3y4eHHOH n0uBe GONBIIMHCTRO MUK PO-
(ropur (o 759%,) MpeAcTaBNEHO CTPeNTOMHULETAMU. BYIYUH B OZHOM GHOLEH03e OHII He OKA3bl-
BAIOT HeDJIAr 0IIPHATHOrO (AHTHOHOSHC) BIHSIHHA HA TIPOTO300, THTAKIIAXCS [JIABHLIM 00PA30M
OAKTCPHAMH.

Ha cononiax ¢ HeGaaronpUATHEIMI QH3HYECKHMH H XHMHUECKIMH CBOJICTBAMH BCTpC-
UAETCs OueHb Ge/Has MO KOJMMYCCTBY M BIIOBOMY COCTABY NPOTO300-(ayHa.

Taba. 1. Konmuectso Si0, u AlO; pacreopennnix B 5%, KOH B 9, 1 M-3KB.

Taba. 2. TIpoueHTHbIi cocTap mexanuueckuX ¢pakumif. (1) Topusomtsl mous. (2)
JliraMeTp MOYBeHHBIX YACTHYCK B MM.

Taba. 3. Baxueliye JaHHBIE NHMHYECKOr0 aHANM3a N0up. (1) TOpH30HTH! MOUBEL (2)
Farpockonmueckast soga B %. (3) Boanopacrsopumoii rymyec.

Tafa. 4. KoyinucCTBEHHBIT H BUAOROI COCTAB NPOTO300 B Mouse, (1) [OPH3OHTH TOYBK
H rayonHa. (2) Yneno nporozoo (o0iee, NHCTHI U aTHBHEIE).

Taba. 5. ®marenate (1) Haspanue suaa. (2) Fopusont A (0—6 cm). (3) Nopusont B,
(6—28 cm). n CopuzonT B, (28—65 cm).

Tada. 6. Puaonoanl. O003HAUEHHA CMOTPH B Tafmime 5.

Uber die Mikrofauna eines degradierten (solodierten) Solonetzhodens
der «Hortobagy»-Steppe

L. VARG A

Bodenbiologisches Forschungslaboratorium der Ungarischen Akademie
der Wissenschaften, Sopron

Zusammenfassung

Zur Prifung stand die Mikrofauna cines degradierten (solodierten) Solonct zbodens
der » Hortobigye-Steppe. Die von einer Arbeitsgemeinschaft durchgefithrten Untersuchun-
gen bezweckten die Bestimmung jener ékologischen Zusammenhinge, dic zwischen der
Mikroflora und Mikrofauna eines, in seinen mechanischen und chemischen Eigenschaften
sehr extremen Bodens bestehen. Des Verfassers eigene Untersuchungen richteten sich
auf die Klirung nachstehender Fragen: wie sich die Profozoen-Fauna des Priifbodens in
ihrer Menge und Zusammensetzung gestaltet, — welche Zusammenhinge zwischen dieser
und den physikalisch-chemischen Bedingungen des Bodens, sowie dessen Actinomyceten-
Flora bestehen.

Der Boden ist in seiner Struktur auf drei Horizonte zu gliedern. Der A-Horizont
ist 5—17 em tief, gebleicht, staubig und zeigt Merkmale der Solodierung. Die Michtigkeit
des By-Horizontes belduft sich auf 28—30 em; stark bindig, Siulchenstrulktur; in den
Spalten zwischen den Sdulchen sind Wurzelrlickstéinde lingst abgestorbener Pflanzen
vorzufinden, die bis in den B,-Horizont eindringen. Der B,-Horizont ist 30—35 em ticf,

6%



244 VARGA : Szolonyectalaj mikrofaundja

stindig feucht, bindig, von Poligonalgefiige, grauschwarz, in 60—65 em Tiefe successive
in den C-Horizont iibergehend. Die Hohlriume zwischen den Polygonen sind in allen
Richtungen von Wurzelrtickstinden abgestorbener Pflanzen durchwoben.

Die Bodenproben wurden in der zweiten Hilfte des Monates August entnommen,
als die Oberschicht schon stark ausgetrocknet war.

Die fiir das Protozoenleben wichti geren physikalischen und chemischen Morkmale
der Bodenprofile sind in Tabellen 1—3 amngefithrt.

Die Zahl der aus drei Profilen, mit cinem eigenen Verfalren [2, 4] gewonnenen
Protozoen uzw. die Zahl der Gesami-Protozoen, der in Zysten-Stadium befindlichen und
die der akitwen Protozoen, auf 1 g Boden bhezogen, ist in Tabelle 4 angegeben. Es ist aus
diesen. Daten ersichtlich, dal die Gesamtzahl der Protozoen in den Horizonten A- und
B, iibereinstimmend ist. In der Zahl der Zysten und damit der Zahl der aktiven Proto-
zoen ist aber ein crheblicher Unterschied zu verzeichnen; im B,-Horizont ergab sich
nahezu die doppelte Zahl aktiver Protozocen, als im A-Horizont, welcher Umstand wohl
mit dem stidndigeren und héheren Sickerwassergehalt zusammenhéngt. Im B,-Horizont
war nur eine geringe Anzahl von Protozoen vorhanden und auch diese nur in Zysten-
Stadium. Dics ist wahrscheinlich darauf zuriickzufithren, daf auBer dem héheren Salz-
gehalt hier auch die Bodenliiftung fiir das Protozoenleben unzureichend ist; die Feuchtig-
keit, und Versorgung mit Nihrstoffen wiire iibrigens in dicser Bodenschicht gesichert.

Die in den drei Horizonten bestitnmten Flagellaten-Arten sind in Tabelle 5, die
Rhizopoden-Arten in Tabelle 6 angefiihrt. Es scheint, daf diese Arten den héheren Salz-
gehalt des B,-Horizontes (vorwiegend Natrium- und Magnesiumsulphat) gut vertragen.
Is sind tibrigens ganz gewohnliche, mezosaprobe, curytope Arten, dercn tkologische
Valenz auch in Bezug auf Salzvertriglichlzeit sehr breit ist und die auch in anderen Boden-
typen hiufig vorkommen. Es ist bezeichnend, dass Ciliata-Arten in keinem der drei Hori-
zonte zu beobachten waren, was wohl it der zu starken Bodenverdichtung und zu
geringen Porengrdfe zu erkliren ist.

Fir die hier vorgefundenen Arten ist es charalkteristisch, daB ihre Korpermasse
erheblich kleiner sind, als die ihrer Artsgenossen aus Wald-, Wiesen- und Ackerkéden
(Trogledytismus). Dies ist ein Zeichen ihrer Anpassung an die besonderen Bedingungen
dieser Boden.

Laut Untersuchungsergebnissen von Szab6é—Mart on [1] hesteht die Mikro-
flora der gepriiften Bdden zum {iberwiegenden Teil (bis zu 75%) aus Streptomyceten, Auf
die Protozoen, die sich vorwiegend von Bakterien ernihren, tiben demnach die mit ihnen
in Biocénose lebenden Streptomyceten lkeinen nachteiligen EinfluB (Antibiose) aus.

In extremen Solonetzbéden ist die Protozoenfauna — im Vergleich zu anderen
Bodentypen — sowohl zahlenmiBig, als auch in jhrer Zusammensetzung sehr arm.

Tabelle 1. In 5% -igem KOH gelostes 5i0, und AL0, in % und in mg- Aquivalent.

Tabelle 2. Prozentuelle Menge der mechanischen” Fraktionen. (1) Bodenhorizont.
(2) Durchmesser der Bodenteilchen, in mm.

Tabelle 3. Wichtizere Daten der chemischen Analyse. (1) Bodenhorizont. (2) Hygro-
skopisches Wasser, in %. (3) Wasserloslicher Humusgehalt.

Tabelle 4. Menge der hodenbewohmenden Protozoen. (1) Bodenhorizont und Tiefe.
(2) Zahl der Protozoen (gesamt, Zysten und aktive).

Tabelle 5. Flagellaten. (1) Artenname. (2) A-Horizont (0—6 ¢m). (3) B,-Horizont
(6—28 cm). (4) B,-Horizont (28—65 em).

Tabelle 6. Rhizopoden. Bezeichnungen wic in Takelle 5.



