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A talaj szerves foszfordnak vizsgalata t6bb mint 100 éves mtltra tekint-
het vissza, de csak az utébbi idében fordult felé a figyelem erételjesen, aminek
okai a kdvetkezdk:

A talajba adott foszforsav viselkedése és ttja tisztdzatlan.

A biologiai folyamatok jelentGségének novekedésével felismerték, hogy a
talajban lejdtsz6do és termékenységet biztosito folyamatok koziil legnagyobb
jelentGségli a foszfor bioldgiai atalakuldsa [20, 24]

Némely talaj csekély konnyen oldhaté foszfortartalma és ezeken a talajo-
kon a foszfit miitragydzis hatistalansiga kozott ellentmondis van. Pl az
iowai talajokban, melyekben a kémiai vizsgilatok kevés oldhatéd anorganikus
foszfort mutattak, és kevesebb foszformiitrigya hasznilata mellett is nagy
gabonatermést szoktak adni, mert a névények lényeges foszforsziikségletét
a szervesfoszfor vegyliletek kielégitik [3].

Kaila szerint is azokban a talajokban, amelyek termékenyek, a foszfor-
trigyanak nincs hatdsa; a savakban oldhatd szervetlen foszfortartalom nive-
kedése a szerves foszfor gyors mobiliziciojara utal [16]. ;

Szdmos vizsgilat mutatja, hogy ez a foszforfrakeid az dsszes foszfornak
jelentékeny részét teszi ki [1, 2, 3, 10, 15, 16. 17.].

A szervesfoszforra a talajban el@szér Mulder utalt, utdna kézvetett, vagy
kdzvetlen tton tébben foglalkoztak a szervesfoszforral.

A szervesfoszfor-vegyiletek némely talajban a fejlsdés folyamén gyara-
podnak, s e talajokndl azok a tényezdk, melyek a szervesanyag felhalmozddésit
elGsegitik, a szervesfoszfor gyarapodasit is elémozditjilk.

A fejlédé névény foszforforrasai a talaj és a tragya. A nvények 4ltal fel-
vett foszforsav legnagyobb része beleépiil a névények szervesanyagiba. Viszont
a talajba visszakeril6 ndvényi maradvényokat a mikroorganizmusok meg-
tamadjak. Fgy részitket szervetlen foszforrd alakitjik, mas résziiket energia-
forrasul haszndljik, harmadik résziik pedig ellenill a bomldsnak. Tehat a
talajban levd szervesfoszfor részben novénymaradvinyok, részben mikro-
biolégiai szintézis kozhees6 termékei. Ezért a szervesfoszfor mennyisége a
talajban c¢sak pillanatkép. Periddusos vizsgilat sziikséges ahhoz, hogy meg-
ismerjitk a szervesfoszfor-vegyiiletek mennyiségi arinyait, stabilizaléd4sulk
korillményeit és dsvanyosodisuk tényezsit.

Gértner szerint [11], a talajban levd szervesfoszfor a magasabb és
alacsonyabb rendii névényekbél szirmazik, igy a talaj szervesfoszfor tartal-
mit tulajdonképpen a novényekben és bomlistermékeikben levs foszfor-
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vegyilletek alkotjak. A novényekben, kivetkezésképp a talajban is a szerves-
foszfornak hdrom {6 vegyiilete taldlhaté: a nuklein-savalk, fitinek és foszfa-
tidok.

A nuklein-savalk proteinekkel nukleoproteideket alkotnak. Pontos kémiai
osszetételiiket nem ismerjilk: egy purin vagy piramidin bézishél, egy szén-
hidréthél és foszforsavbél vannak felépitve. A talaj szerves foszforvegyiiletei-
nek savanyl hidrolizise Gtjin megkaphatok.

A fitinben hat molekula foszforsav vegyiil inositollal inositol-hexafosz-
forsavva. Y oshida[29]a talaj szervesfoszfor kivonatdnak savanyu hidro-
lizisével inositolt és foszforsavat kapott. Masok vascsapadékot nyertek, mely-
ben inositolhexafoszfit volt. A ferrifitat sziiredékbsl viszont lagos viszonyok
kozott a tobbi szervesfoszfor kicsaphatd, melynek sszetétele leginkahb inositol-
trifoszfatnak felel meg [4, 7].

A foszfatidok pl. a lecitin a vizsgélatok szerint a talajban csak kis mérték-
ben taldlhatok meg [26, 27].

Az egyes kutaték véleménye a szervesfoszfor hasznositdsa tekintetében
nagyoneltéré. Schollenberge r ugy talilta, hogy a névények a szerves-
foszfort Ggy hasznositjik, mint a szer vetlent [25].J a hn szerint az Eurépiban
kivint hozamok eléréséhez nagy mennyiségii 4svanyi foszforsav szilkséges, és
az dsvanyl foszforsavval jél ellitott talajokban a szerveskotésti foszforsav
jelentdsége aldrendelt [15]. Flaig és Kaul vizsgdlatai szerint a 10—14
napos gabonacsira névények egy id&egység alatt szervetlen foszforbdl a nuk-
lein foszforsav tobbszorosét vették fel [9]. Gericke és Gschwind vizs-
gilatai alapjan (edény és szantoéfoldi kisérletek) a szervesfoszfor a noévény
novekedésére kisebb hatist, mint a szervetlen. Igy a szervesfoszfort mint
tragyaszert nem valdszin, hogy el8allitjak [12]. Black és Goring sze-
rint is a névények a szervetlen foszfort veszik fel, és szaimukra a szervesfoszfor-
nak kicsi vagy semmi a jelentdsége [1].

A talaj szervesfoszforanak gyakorlati jelent8séget az a tény ad, hogy az
osszes foszfornak nagy hinyada szerves forméban van jelen és a szervesfoszfor
asvanyosodik.

Az dsvdnyosodas tényezdjének megismerését az enzimolégia fejlédése
nagymértékben elSsegitette [21]. A legtobb és legvaltozatosabb enzimeket
maguk a mikroorganizmusok termelik. A foszfor-reakcidkban az enzimek koziil
az eszterdzok vesznek részt. Ezek foszfatizok: foszformonoeszteriz, meta-
foszfatiz, fitdz és nukledz. A foszfatizok szerves- vagy szervetlen foszforvegyii-
letekbdl ortofoszforsavat hasitanak le. A talaj-mikroorganizmusok a specifikus
szubsztratum jelenlétében a megfeleld enzimet fokozott mértékben termelik.
Az enzim-termelésfokozodésa bekovetkezhet olyan tépanyaghidnynélis, melyet
az illet§ enzim potolni képes. PL. a foszfation hidnya esetén a mikroorganizmu-
sok fokozottan foszfatdzt termelnek, melyek a szervesfoszfor vegyiileteibél
foszforsavat hasitanak le, pétolva a foszfat hidny4t [5].

A fitdz jelentségét a talajban levs fitdt rossz oldékonysiga nagyon kor-
létozza. Kz vonatkozik a fitithontdsra is. A nagy mennyiség arra utal, hogy a
mikroorganizmusok sem tudjéik gyorsan lebontani [13].

A mikroorganizmusokon kiviil a talajok enzimtartalmanak kialakitisa-
ban részt vesznek még a magasabbrend( novények és dllatok. A névényi szer-
vek kozill rendkiviil fontos a gybkerek szerepe, mert a gyskérmaradvanyok
és a gyokérviladékok tdpanyagot, illetve serkentd anyagot szolgiltatnak a
mikroorganizmusok szaporodisihoz, ezzel az enzimtartalmat is novelik.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 9. (1960) No. 2. 247

A szervesfoszfor vegyiiletek hidrolizisét a talajban részben foszfatizok,
részben a mikroorganizmusok kézvetlen élettevékenységével kapesolatos enzi-
mek végzik. Harmadik tényezéként a szervesfoszfor-vegyiiletek talajkolloidok
altali adszorpeidja is kozrejatszik. A hirom tényez& a kiilénbiozd talajokban
eltérd jelentdségil [23].

Vizsgalati adatok ismertetése

Bel- és kiilfoldi kutatok szervesfoszfor, valamint enzimolégiai vizsgilatai
[1, 3, 4, 5, 22] a laboratériumi tdpanyag vizsgilatok és szabadfcldi tapasztala-
tok kozotti ellentmonddsokra ravildgitanak. Nélunk is az a tapasztalat, hogy
a laboratériumi vizsgilatok és a miitrigyahatds kozott olykor eltérés van.
CélirAnyos volna hazai viszonyaink kozott is ezeknek az eltéréseknek az okat
legalabb jellegzetes talajtipusainknil megallapitani.

Ennek az érdekében az idei munkdm célkitiizése volt:

1. Hazai talajviszonyainknak megfelelé szervesfoszfor vizsgilati méd-
szer kidolgozasa.

2. Néhany rendelkezésemre 4ll6 hazai szelvény szervesfoszfor mennyisé-
gének meghatirozasa és ezeknek a mennyiségeknek az osszes foszforral, Gsz-
szes nitrogénnel és a szerves szénnel valé Osszefliggésének megallapitsa.

3. Kiilonb6zé nagysdgi szuperfoszfit adagok hatdsa a szervesfoszforra
azonos talajtipusnél a tenyészid8szak alatt haromszor vizsgilva.

A munkdmhoz hasznélt talajmintak szarmazisi hely- és tipus szerint
az 1. tablazathan talalhatdk.

A talajmintakkal az aldbbi vizsgdlatokat végeztem el: a) alapvizsgélatok,
b) szervesfoszfor (fitin, nuklein), ¢) Schollenberger—Tyurin oxidimetrikus
szénmeghatdrozds, d) osszes nitrogén, e) Gsszes foszforsav, f) anorganikus
foszforsav, g) konnyen oldhaté foszforsav tobbszori kirdzdssal, (forniddi min-
takndl), k) adszorpciés vizsgilat t6bbszori kirazassal (fornadi mintik).

a) Az alapvizsgilatok kiegészitették a talajok szabadfdldi jellemzését.

b) Tobb kiilfoldi kutaté moddszerét tanulminyoztam és kiprébaltam
hazai talajokon. A prébavizsgilatok alapjan tgy hatdroztam, hogy kis mddosi-
tassal a Bower-féle mddszerrel fogom végezni szervesfoszfor-vizsgilataimat.
Bower [3], azon az alapon, hogy a fitin és szdrmazékai kalciummal oldha-
tatlan sokat képeznek, kiilon hatirozza meg a fitint és szdrmazékait a nuklein-
savaktol és nukleotidoktdl. Vizsgilataimban 100 g talaj helyett 10 g talajbdl
indulok ki, s 19,-0s sésav helyett 29,-ossal mosom a talajt a kaleciumreakecid
eltlinéséig. A savval és liggal nyert oldatokat pedig egyesités utin 500 ml-re
toltom fel. 50 ml-b8l anorganikus frakeiét hatdrozok meg, 250 ml-bdl pedig
nukleinsavakhoz, illetve fitinhez kotott foszforsavat [4]. Yoshida szerint
a. szervesfoszfor 959 -a flokuldlds utdn szlirletbe jut [29]. Az eredményeket az
1. 4bra mutatja.

¢) A Schollenberger—Tyurin oxidimetrikus szénmeghatdrozist a Szo-
kolov—Askinasi—Szerdobolszkij szerkesztésében megjelent mddszerkonyv
szerint Sarkadi mddositdsait felhasznilva végeztem. A vizsgilat adatait az
1. 4bran foglaltam Ossze.

d) Az osszes nitrogént a Schollenberger—Tyurin oxidimetrikus szén-
meghatdrozisnal nyert oldatbdl hatdroztam meg. A kapott eredményeket az
1. dbra tiinteti fel.
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L. tdblizar

A vizsgalt talajok szdrmazasi helye, tipusa, a szervesfoszfor, valamint a fitin- és nukleinfoszfor

megoszlasa
2 Szerves fosafor %-gban
Talajminta Szerves
Szérmazési hely Tipus ) = @ D
SZh- mélyeége foszfor Litinfoszfor Toszfor
ma cm %-~&ban

Mosonszentmiklési ... | mez8ségi talaj 1. 0—22 24,1 92,9 7,1
2253 13,0 92,4 7,6

53—77 3,7 60,9 39,1

77—120 1,1 68,0 32,0

120—150 0,5 66,7 33,3

= ... | Tét 35 2. 0—16 3.4 87,1 12,9
16—40 17,1 24,2 75,8

40—59 1.5 54,5 45,5

5985 14,4 35,7 64,3

85—117 5,9 74,1 25,9

o s 5 - 3. 0—6 10,2 37,1 62,9
6—26 7,7 33,0 67,0

26—42 6,1 24,3 75,7

42—56 7.5 22,3 | 77

56—T0 9,5 38,2 61,8

T0—113 7,9 25,0 75,0

113143 12,7 28,6 71,4

4 - s - 4, 0—18 2,4 39,9 60,1
18—45 9,1 8,5 91,5

45—65 10,2 38,0 62,0

65—80 8,0 75,1 24,9

80—110 43,2 81,7 18,3

110—140 3,3 31,5 68,5

140—160 8,3 30,6 69,4

o +v. | mezéségi 5. 0—18 37,3 53,9 46,1
18—45 30,0 50,0 50,0

45—170 18,3 26,5 73,5

70—120 5,7 24,9 75,1

120—150 2,3 53,1 46,9

Nogradi .veunnnnnn. barna erdétalaj 6. 0—20 12,6 20,6 79,4
20—35 9,3 2,8 79,2

35—80 11,9 21,8 78,2

80—105 11,7 2,0 98,0

105—150 12,4 2,0 98,0

g8 e e % o an o sttét sz, erdbtalaj 7. 0—25 9.9 40,0 60,0
25—42 10,8 2,2 97.8

42—85 11,5 37,4 62,6

65—150 8,5 14,5 85,5

Gerjeni .......iuvnnn mezbségi talaj 8. 0—30 9,5 1,0 99,0
30—60 10,1 1,3 98,7

60—90 10,3 51,1 48,9

90—120 10,1 1.4 98,6

120—150 9,2 426 57,4

H |
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1) 1 (2) Bzerves foszfor %-fiban
Talajminta | Szerves
Szirmazésl hely Tipus foszior )
v | milysége | | fosafor Seioudlor |, TN
ma o o -aban 1oszfor
SATKBZE « o vveeeninns i G 9.| 0—30 10,7 1,5 08,5
: 30—80 10,1 58,0 42,0
80—130 9,6 13,2 86,8
Tiszasilyl .......... szikes F 10. 0—30 8,4 1,5 98,5
30—55 8,8 23,8 76,2
55—85 8,8 2,6 97,4
Badacsonytomaji .... | erdd 5 11. 0—20 6,2 94,2 5,8
20—35 3,6 69,2 30,8
35—60 2,1 71,8 28,2
. — o i 12. 0—20 10,6 88,2 11,8
20— 60 1,1 86,9 13,1
5 s - 23 13. 0—40 14,5 69,7 30,3
40—170 1,1 34,7 65,3
Fornddi ............ mezbségi talaj 14.| feltalaj iddszakosan vizsgalt
33 seeeessssnas T I 15. 3 3 3]
EY T N R R R EE} "y 16! ET) L] "
FL T 3 ET] 17- LE) b3 ) »”
33 tessrriasaas i ”»” EY) 18- I3 L2l ”»

e) Az osszes foszforsavat kiralyvizes feltarissal, hdromszor dehidrati-
zalva vizsgiltar  .zsgilati adatok az 1. dbrdn.

f) Az ar .ganikus foszforsavat a szervesfoszfor vizsgilat sordn nyert
oldatban hataroztam meg.

g) A konnyen oldhaté foszforsavat Egnér modszere szerint négyszeri
kirdzassal hatiroztam meg. A négy kirdzds Osszesitett értékeit a 2/c-d. abra
tiinteti fel.

h) Az adszorpeids vizsgalatok szintén négyszeres kirazassal torténtek
oly médon, hogy az elsé kirdzas el6tt trigydzo oldatot (10 mg P,04/100gr
talaj) adagoltam. Tovabbi kirdzisokndl trigydzé oldatot nem haszniltam.
A négy kirdzds osszesitett értékeit ugyancsak a 2/c-d. dbrdban foglaltam Gssze.

A fornadi feltalajmintdk az Allami Gazdasig foszform{itrigydzasi kisérle-
tének parcelldird] szarmaznak. Ezeknél a mintdkndl az emelkedd szuperfoszfit
adagok (100—150—230-—350—450 kg) hatdsit vizsgdltam a szervesfoszforra
(2)a-b. abra), tobbszori kirdzissal az adszorpeidra (2[c-d. dbra) a tenyész-
id8szak alatt haromszor: 1V. 15-én, VI. 15-én és VIIIL. 15-én,

Kénnyebh dttekintés kedvéért a tizenhdrom szelvény vizsgilati adatait
grafikonon dbrizoltam. Az 1. abra a szervesfoszfor-, fitinhez kotott foszfor-,
nukleinsavhoz kotétt foszfor-, szervesszén-, osszesnitrogén-, osszestoszfor-
menynyiségeit adja meg.

A 2. 4bra a. grafikonjain a fornddi feltalajmintik szervesfoszfor (fitin,
nuklein) vizsgilatait baza ald adott emelkedd szuperfoszfit adagoknal, a 2/b.
Abra ugyanezt a hirom idSpontban, a 2.4bra ¢—d. grafikonjai pedig a konnyen
oldhato foszforsav tobbszori kirdzds Gsszegezett eredményeit és az adszorpeios
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Az 1—13 szelvény szervesfoszfor (Py,), fitinfoszfor (Py), nukleinfoszfor (Pr), szervesszén
(C), 6sszesen nitrogén (N) és dsszes foszfor (P) mennyiségei. A szelvények szamat, szirma-
zasi helyét, tipusat lasd 1. tablazat



252 FABRYNE: Szerves foszfor talajainkban

mg M3 14-18
P it i 01y Gy
***** Pr 9- 20 W
Pn 8 14-18 10 = -
I P oo 5 o
SUNTOEINI . \ 14-18
’ o .l VI, 15.
mg 54‘ 30'
6 | 4“ 20‘
5. y 0] e
4.
G ¥ ¥ T T
2_ B
31 14-18
2, d 07 NG o
) 0- 204 See_—m. A
1 —_—
OW 101 104
1 12' 450 kh 94 T T T T T
¢ ol 50, 100 150 250 350 450 kg
4 i , Sy
44 10+ 7 s \\ A d'/
3 91 6 1@ 450 kg
2 81 5 B
] 4
! @ ? 20 ;{‘}\
0- 6" 3_ 10_ \-\"“
31 100 kg/kh 5 (3 o @ 350 kg
12- 4 1
1 31 0 2 Xf\\
10+ 24 12‘ 1(0)" 250 kq
9- 1 1 :
84 OJ 8- 30+
7 74 0] &
4 b 10 N
6 ® 155kg
5_ 54 ) 0""—r—|—r-
4 4+ 404
34 31 30 A
_ 1. 20
¢ 12 | ettansan, S 0 \ -
1' et ) 104 \ s
. 100 kg

T T T 0 X T T 0 T T T T L 5 0 T T T
V.15 VIS VIS, IV.15.VI15.VIILIS. 100 150 250 350 450 kg]kh [V.15. V115, VIIl.15



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 9. (1960) No. 2. 253

vizsgalat értékeit abrdzolja. Mind az 1., mind a 2. A4bra a—b—c—d-grafikon-
jain az eredménycket mg/100 g talajra adtam meg. Az 1. 4bra grafikonjain a
fiiggdleges tengelyre a szelvény mélységét, a vizszintes tengelyre a mennyisége-
ket vittem fel. A 2. dbra a—d grafikonjain pedig a vizszintes tengelyen a hirom
idépontot, a fliggbleges tengelyen a mennyiségeket, a 2. 4bra b—c. grafikonjain
vizszintes tengelyen a szuperfoszfit adagokat, fﬁggc‘ﬂeges tengelyen pedig a
mennyiségeket dbrdzoltam. A szervesfoszfor eredményeket (az Gsszesfoszfor
o-adban), a fitin és nukleinfoszfor mennyiségeket (a szervesfoszfor 9,-dban)
szelvényenként (szdrmazdsi hely és tipus feltlintetésével) az 1. tiablazatban
foglaltam dssze.

Az eredmények értékelése

Az egyes kutatok a szervesfoszfor mennyiségeket az tsszes foszforsav
%-aban adjak meg. A megadott értékszdmok rendkiviil kiilénbézdk, amelynek
okit elsGsorban az alkalmazott mddszerek kiillonhoz8ségéhen kell keresni. De
killonboz6k a vizsgilt talajok is, és eltéré a szervesanyag felhalmozddds és
dsvdnyosodis dinamikéja is, amely pedig elsérend{ien befolydsolja a szerves-
foszfor felhalmozddisit, illetve dsvinyosodasit.

Szervesfoszfor vizsgdlataim eredményeit az Gsszesfoszfor 9 -dban az 1.
tablizathan foglaltam Gssze. A vizsgilt talajszelvényckben a szervesfoszfor
mennyisége az osszes foszfornak 0,5—43,2%-a kézott valtozik.

Az 1. ibra szerint az 1, 5, 8, 9, sz. szelvények szervesfoszfor gérbéi azo-
nos irdnynak. Az 1. sz. szelvény mosonszentmiklési homokon —, az 5. sz. szel-
vény mosonszentmilldsi 16szon képzddott mezdségi talaj. A 8. sz. szelvény
gerjeni rétibdl mezdségivé alakuld talaj, a 9. sz. szelvény sdrkozi 16szon képzo-
dott mez8ségi jellegl talaj. Az 1, 5, 9. sz. szelvény gorbéi 70—80 cm-nél lénye-
ges torést jeleznek. Ezekben a talajokban legtébb a szervesfoszfor a mivelt
réteghen. 70—80 cm-t6l a szervesfoszfor mennyisége és mélységi eloszlisa
nagyon hasonlé. E talajok miivelt rétegének arinylag nagyobh szervesfoszfor
mennyisége a mikroorganizmusok szaméra kedvezd életlehetfségekre utal,
mely a szervesanyag egyenletes dtalakulisihoz, s a szervesfoszfor vegyiiletek
messzemend mineraliziciojihoz vezet. Az 1. sz. szelvény alsé homokrétegeiben
a szinte csak nyomokban levd szervesfoszfor valosziniileg gyokérmaradvanyok-
bdl szdrmarzik.

A 2, 4, 7. sz. szelvények girbéinél hatdrozottan lithatdk a kolloidokban
dtsabh felhalmozéddsi szintek, melyek szervesfoszfort is tobbet tartalmaznak.
Ezeknek a szelvényeknek a felhalmozddasi szintjében a humusz kiilonleges
tulajdonsiga, a mikroorganizmusok tevékenysége szervesfoszfor felhalmozo-
ddsihoz vezetett. A 2, 4. sz. szelvényck mosonszentmiklési réti talajok. A 2. sz.

2. dbra

A fornadi feltalajmintalk (14—18) szervesfoszfor (Pg), fitinfoszfor (Py), nukleinfoszfor
(Pn) kezelésenként a harom idépontban, valamint a kénnyen oldhaté foszforsav (Pp)
tébbszori kirdzas Osszegezett eredményei és adszorpeids vizsgilatai (P,). ) Kezelésen.
ként (100—450 kg/kh szuperfoszfat). b) 14—18 sz. mintdk a hirom kiilonbozé idépont-
ban. ¢) Kénnyen oldhato foszforsav (Pg), tobbszori kirizds dsszegezett eredményei és
adszorpeids vizsgalatai (Pg) a harom idépontban. d) Kénnyen oldhaté foszforsav (Py),
tébhszori kirdzas Osszegezett eredményel és adszorpeids vizsgalatai (Pg) kezelésenként
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szelvény 59 em-t6l kavicsos. Igy érthets, hogy nagyon kevés szervesfoszfort
tartalmaz. A 4. sz. szelvény homokon képz6dott fiatalabb réti talaj. J61 14tszik
a gorbén a két felhalmozdddsi szint, A 7. sz szelvény nogradi sotétszint
erdStalaj, mely felhalmozodasi szintjéhen a két réti szelvénynél joval tobhb
szervesfoszfort tartalmaz, és a felhalmozddasi szint utdn sem eskken olyan
mértékben a szervesfoszfor, mint a ket rétinél. Mind a hirom talajnil a szerves-
foszfor mennyiség csokkenése 40—45 em-nél kezdédik.

A 3. sz. szelvény kavicsos altalaji, kotubdl alakult kettss szelvény{i réti
talaj, miivelt rétegében legtobb a szervesfoszfor (Kotus jelleg(i). A masodik
szelvény felhalmozdddsi rétegében, 4270 om kozitt ismét megnoévekszik a
szervesfoszfor-tartalma.

Legkevesehh szervesfoszfort tartalmaz a 6. sz. nogridi barna erdé&talaj,
10. sz. tiszasiilyi szikestalaj és a badacsonytomaji erdétalajok (11, 12, 13. sz.
szelvények).

Az 1. dbra szerint a mezségi és réti talajoknak jellegzetes szervesfoszfor
gorbéje van.

Az 1, 5, 11, 12, 13. sz. szelvényekben a szervesfoszfor és a fitinhez kotott
foszfor gorhéje azonos irdnyfi. A szervesfoszfor nagy részét e talajokban a
fitinhez és derivitumaihoz kotott foszforsav teszi és ez szabja meg a szerves-
foszfor girbéjének irdnyat is.

A2 46,7 8,9, 10. sz. szelvényekben a nukleinsavhoz kotott foszfor
gorbéje megegyezd a szervesfoszfor girbéjével. Ezelchen a talajokban a nuklein-
testekhez kotott foszforsav t6bb, mint a fitinszdrmazékokhoz kitott foszforé,
és a szervesfoszfor gérbe irdnydt is a nukleinfoszfor adja meg (1. dbra).

Jellegzetes mezdségi szelvényekben a miivelt réteg, illetve a humuszos
szint fitinfoszforban gazdag (1. dbra: 1, 5. sz szelvény, 2. a. Abra: 14, 15, 186,
17, 18. sz. minta).

A fitin savanyu talajokban vassal, aluminiummal vagy agyaggal olyan
erdsen vegyiil, hogy gyakorlatilag felvehetetlenné vilik. Gyengén savany
vagy semleges talajokban a fitin kalciummal és magnéziummal vegyiil, s igy
negyedrész annyira felvehet, mint a monokalciumfoszfit [14]. Valdszinil ez
az oka, hogy a talajokban jelentds a mennyisége. :

Nukleinsavak legjobban adszorbedlddnak, illetve stabilizdlodnalk, erésen
savanyl talajokban. Felhalmozoddsukat az teszi lehetdve, hogy nukleoprotei-
neket alkotnak, és ezeknél az agyagdsvinyokon vald adszorbeid és rész-szintézis
a_defoszforizilédast csokkenti. Karpinszk ij és Zamjatina [19],
Wrenshall é Dyer[28]az ésszes foszfor 50—65%,-at nukleinsav szir-
mazékokhoz kotottnek tartjik. Fitin alakjiban pedig 100 milliomod-rész fosz-
fort is tartalmazhat a talaj [3].

Vizsgalataim fitinhez és nukleintestekhez Lottt foszformennyiségeit az
osszes szervesfoszfor 9 -dban kifejezve az 1. tablizat mutatja. A nuklein szar-
mazékokhoz kotott foszforsav a szervesfoszfor szizalékdban 7,1—99,-%, és a
fitinhez, illetve szdrmazékaihoz kitott foszforsav mennyiség 5,0%,—94,29,
kozétt viltozik a tizenharom szelvényben.

A talaj olyan enzimeket tartalmaz, amelyek a fitin- és nukleinfoszfort is
defoszforizilni képesek, ha azok oldott 4llapotban vannak. Tehdt a szerves-
foszfor dsvinyosoddsa és felhalmozédasa attol fiigg, hogy az enzimek sziméra
hozziférhets-e. Tekintve, hogy a szervesfoszfor a talajban régi eredetti, igy
stabilitdsat valamilyen allapotndl fogva meglevé koriilményeknek kell tulaj-
donitani.
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Felhalmozédasukra, illetve stabilizdloddsuk koriilményeire nézve a véle-
mények eltérnek. Kaila szerint [18] a leglényegesebb faktorok egyike a
felvehetd vagy szervesszén, mely megszabja a szervesfoszfor abszolat és rela-
tiv mennyiségeit. Dean is [7] a talajok szén és szervesfoszfor-tartalma
kozott talalt osszefiiggést. Blach és G oring a szervesfoszfor mennyisége-
ket a szénnel és a nitrogénnel talaltdk osszefiiggéshben [1]. Fuller és Me-
George szerint viszont a szervesfoszfor és szén ardnya talajonként vilto-
zik [10]. Pearson és Simonson hétiowaitalajnil a szervesfoszfornak
a szénhez és nitrogénhez valé ardnyit szelvényenként és tipusonként valtozo-
nak lattak [22].

Vizsgalataim sordn azt tapasztaltam (1. abra), hogy tizenhirom szelvény
koziil tizben a szervesfoszfor a szerves szénnel vagy a nitrogénnel, vagy mind-
kettdvel dsszefiigg. Harom talajszelvényben a szervesfoszfor csak az Gsszes
foszforral adott Gsszefiiggést. I2z a hirom szelvény: a mosonszentmikldsi kotu-
bdl képzddott réti talaj (3. sz. szelvény), ndgradi sGtétszinti erdétalaj (7. sz.
szelvény), és a badacsonytomaji erdétalaj (11. sz. szelvény). Tehdt a szerves-
foszfor mennyisége clsésorban a szervesszén és nitrogén, méasodsorban az 6sz-
szes foszfor mennyiségétsl fliggden halmozddik fel, de nem mutathaté ki talaj-
tipusonként jellegzetes kiilonbség.

Az 1. abra szerint a talajszelvényekben a szervesanyag-tartalom a szerves-
foszforral altaliban Osszefliggdést mutatott, ebh6l kivetkeztethets, hogy az
esetek nagy részében a szervesfoszfor viselkedése Gsszhangbhan van a szerves-
anyag egészének viselkedésével.

A tizenhdrom szelvénybél héthen a nukleinsavhoz, fitinhez kotott
foszfor és a szervesfoszfor gorbéje megegyezs irdnyt. Négyben a nukleinfosz-
for, kettdben pedig a fitinfoszfor gérbéje egyezik meg a szervesfoszfor gorbéjeé-
nek irdnyédval (1. dbra).

A 2/a. Abra 14, 15, 16, 17. sz. mintdindl a fitinfoszfor és a szervesfoszfor
gorhéje parhuzamosan halad, s6t a 15, 16, 17. sz. mintdkndl a nukleinfoszfor
gorhéje is hasonld lefutdst veliikk. A 14. sz. minta nukleinfoszfor gérbéje azt
mutatja, hogy az augusztus 15-én vett mintik nukleinfoszfora kevesebb, mint
a junius 15-én vett mintdé. A 18. sz. mintdndl a fitinfoszfor és a nukleinfoszfor
gorbéje is eltér a szervesfoszforétdl. A fitinfoszfor a mdasodik id§pontban, a
nukleinfoszfor a harmadik id&pontban kevesebb.

A 2/b. dbrin az elsd id&ponthan dprilis 15-én, a nukleinfoszfor és a szer-
vesfoszfor gorbéje azonos, de nagyon hasonld a fitinfoszfor gérbéje is. Mennyi-
séghen valamennyi kezelésnél a nukleinfoszfor kevesebb, mint a fitinfoszfor.
A janius 15-én és a harmadik idponthan, augusztus 15-én a fitinfoszfor és a
szervesfoszfor gorhéje teljesen megegyezd irinyd, a nukleinfoszfor gorhéje
pedig a 18. sz, mintdndl rendkiviil alacsony volta miatt a mésik két gorbétél
eltér.

Egyébként a 14. sz. mintdnal a bevitt 100 kg szuperfoszfit Ggy latszik
a szervesfoszfor-frakeickat egyenletesen nivelte a tenyésziddszak folyaman.
A 15. sz. mintdhan augusztus 15-én, a 16, 17. sz. mintikban jinius 15-én talal-
tam a legkevesebb szervesfoszfort. A 18. sz. mintdbana szervesfoszior a tenyész-
id8szak alatt fokozatos mineralizdcién ment at. Végeredményhen a legkeve-
sebb volt a szervesfoszfor 250 kg szuperfoszfit adagndl junius 15-én.

A 2/c—d. dbra mind az 6t mintdjiban 4prilis 15-én volt a legtobb kony-
nyen oldhatdé foszforsav, a 14, 15, 18, sz. mintakban janius 15-én és a 16, 17. sz.
mintdkban augusztus 15-én volt a legkevesebb a kénnyen oldhaté foszforsavbol.
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A hérom vizsgilt idéponthan a kiilonhéz8 kezelésii talajokrol készitett
grafikonon elsSsorban az litszik, hogy a tenyészidé folyamén csikken az old-
haté foszforsav, és a tenyészids végére kiegyenlitddnek a kiilonh6z6 szuper-
foszfat adagokndl nyert értékek, a. gorbék kis intervallumban valtoznalk.

A t6bbszori kiolddssal nyert adatok, illetve az egy tenyészid§ alatt t5bb-
szor vizsgilt kénnyen oldhaté foszforsav értékek mar jobb bepillantist adnak
az egyes talajok tipanyag-dinamiksijiba [8]. Az ellentmondésok azonhan,
melyek a laboratériumi vizsgilatok és'a szabadfoldi tapasztalatok kozott fenn-
allanak, ezzel a dinamikus médszerrel sem sziinnek meg, ezért vizsgéltam ebben
az évben a foszforsav szerveskotésti frakeisjit, hogy ezdltal az egyes talajok-
nal téhb foszforadata 4lljon rendelkezésre, melyek ismercte alapjin a talaj
fosztorellitottsdgardl tisztibb képet, helyesebb itéletet alkothatunk.

Tovéabhi feladatok ezen az ton a szervesfoszfornak az id6, az agrotech-
nika, a trigydzis hatisira bekivetkezs mennyiségi viltozisait és az organikus
és anorganikus foszfor kozotti viltozasokat nyomon kdvetni.

Osszefoglalas

1. A Bower-féle szervesfoszfor vizsgilati médszer hazai talajviszonyaink-
hoz sziikséges médositissal, alkalmas talajaink szervesfoszfor mennyiségének
(fitin-, nuklein-foszfor) meghatdrozasira (1. dbra).

2. A szervesfoszfor felhalmozddésa, illetve stabilizdcioja vsszefiliggést
mutat az Osszes nitrogén, szerves szén, és az dsszes foszfor mennyiségével, de
nem mutathatd ki jellegzetes kiilonbség talajtipusonként (1. 4bra).

3. Mezéségi talajokban és réti talajokban a szervesfoszfor gorhéje a tala-
jok dinamikéjinak megfelels. MezGségi talajoknal a humuszos szintben van a
legtdbb szervesfoszfor, és a humusz csékkenésével fogy a mennyisége. A réti
talajokban a felhalmozdddsi szint adja a legtobh szervesfoszfort (1. dbra).

4. Jol kialakult mezdségi talajokban a humuszos szintben a fitinhez és
derivitumaihoz k6tott foszfor halmozédik fel nagyobb mennyiséghen (1. abra:
I, 5. sz. szelvény, 2/a. dbra: 14—18. sz. minta).

5. A kiilénhoz6 trigyaadagokkal kezelt fornddi, mezdségi talajok idg-
szaki vizsgilatai szerint legkeveseblh a szervesfoszfor mennyisége 250 kg
szuperfoszfit adagndl junius els§ feléhen. A mineralizilédott szervesfoszfor
valoszintileg a magkétéshez hasznilédott fel,

Erkezett: 1959, szeptember 6.
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OPAKUMK OPTAHMYECHOI'O <OCOHOPA B BEHIEPCKHMX ITOUBAX
M. dabpu

[Tousennan JlaGopatopmsa FocymapersenHoro MHceruryTta mo Koutponwo KauecrBa CelbeKOX03AHCTREH HBIX
Iponyxror, Bypanewr

Peswme

Aprop ucenenosan 13 paspesos u 5 00pasuos MaxOTHOI'0 I'OPH30HTA Ha comepyKaHue
OPraHHyecKoro (ocpopa MOLHQHUHPOBAHHLIM MeTOZOM Bower. B msith o0pasuax naxoTHoro
FOPH30HTA ABTOD HAOAWIAT 34 BJIHSHHCM BO3PACTAIOLINX 703 cynepdocpara (100, 150, 250,
350, 450 kr/xonbji) HAa KOJMYECTBO OPTAHMYECKOro (ocdata, JICTKOPACTBOPHUMOTO (ocdopa
(no 3rHepY MHOrOKPATHBIMI BBITSUKKAMi). Tawoe HaOMofeHUe GLUI0 NPOBECHO TPH pasa B
TCYEHNE BereTAIIHOHHOTO MEPHOAA.

B H3yuecHHBIX paspesax KOJHYECTBO OPraHMYecKOro thocthopa wonebierca B npegenax
or 0,5 1o 43,2% ot ofwero docdopa. Kak noxaseBaeT pHCYHOK 1, KpHBbe OpPraHHU4ecKOoro
hochopa B paspesax 1, 5, 8, O umeror oxvHaKoBwit xapakTep. Paspes Ne 1 npegcranisier co6oit
necyaHyio TOUBY, paspes Ne 5 — 4epHO3EMHas MouBa Ha n&cce, OKOJIO MOIIOHCEHTMUKITONT,
paspes Ne 8 — nyrosoil uepHo3em, 0K010 ["epheH, paspes Ne O — yepHOSeMHAsA NOYBa He Jécce,
oxono Mlapkés. Copeprranue 0prannyeckoro gocdopa u pacopeaesieHue ero mo yOHHe, pH-
MCPHO OMHAKOBLI B ABYX YEPHO3EMHAHIX I10YBaX, 00pasOBAHHEIX HA Jiécce., B HUMKHHX ClI0SIX
1recuaHoit ouBe (paspes Ne 1) opranHuecKuit GOC{op COMEPIKUTCS TONBKO B Cnegax, uto sIpis-
eTcsl CJIeiICTBHCM KOPHEBBIX OCTATKOB.

Paspessl 2 1 4 sIBISIOTCS AYTOBLIMM T0YBamMK U3 MowOHCCHTMUKTOMI, paspes 7 neper-
HO#iHO-KapOoHaTHast noyBa w3 Kommurata Horpag. Ha KpuseixX 3THX IOYB X0pOUI0 BHAHBL
POPH3OHTH AKKYMYJIALH, GOraThe KOJUIOMIAMH, KOTOPble CONEPKAT OAHOBPEMEHHO H 0O0Jb-
e opraHuyeckoro focopa. Paspes N2 2 mmeeT raneunyly npocaoiiky Hixe 59 CM, T03TOMY
COZIEPYKHT OYCHBb Mano opraHuveckoro gocdopa. Paspes Ne 4 npeacraBnsier co6oii MOJIOAYH)
JIyTOBYIO TOUBY, 00pa30BAHHYIO Ha IECKE, HA KPHROi 5TOH MOYBM XOPOWIO BHAHBI JBa ropH-
30HTA aKKYMYJISAHNUH. B rOpH30HTe aKKYMYJIALHH paspesa 7 COAepPsKUTCS 3HAYHTENLHO GOJIL-
e OpraHuyeckoro Qocgopa, 4eM y ABYX JIVIOBBIX [0YB, M KOJHYECTBO 3TOI dochopHoit
(GpakunH HHXKE FOPU30HTA AKKYMYJSIUMH He CHMOKAETCS B TAKOH CTENEHH, KAK ¥V JIYyTrOBBIX
NnouB.

Paapes 3 sBNSICTCA JBYXUYICHHOH JIYroBOH nousoif, ofpa3oBaHHOil HA TOBEDXHOCTHO-
BBHICYLIEHHOH TOP(SIHO-00TI0THOH TOYBE ¢ raneyHol HOAMOYBOH. B MAaXOTHOM TrOpH30HTE 3TOH
TTOYBHI COAEPHUTCS GBI BCETO 0PTaHIYE CKOro Gocdopa, BO BTOPOM FOPH30HTE AKKYMYJISILIHH,
T. e, Ha TuryOuHe 42—70 cm, CHOBA NOBBINALTCS KOJHUECTBO OPraHHuecKOrQ docdopa.

MeHee BCero OpPraHMUYeCKOrO BEIICCTBA COACPIKUTCA B paspese 6, KOTOpbiE sABaseres
Oypoli necHoit nousoi ns Horpag, 1 B paspese 10 kapGoHATHOFO CONOBOr0 3aCOEHHOrO COJIOHLA
13 Trcawioit. QueHb Mano opranuueckoro Gocdopa HMeeTess B GYPHIX JIECHBIX MOYBAX H3 Bapa-
yonpTomai (paspeser 11, 12, 13).

CorsacHo nepBOMY PHCYHKY YCPHO3EMHBIE JYTOBLIE MOYBH HMCIOT XaAPaKTePHYN), CBoe-
00pasHy10 KpPUBYIO Opranuyeckoro gocdopa. B paspesax 1, 5, 11, 12, 13 kpuBIe 0praHiyeckoro
docopa 1 putuH-hochopa, UMEIOT 0AMHAKOBOE Hanpasnenue, [TpeoGnagaomas yacTs opraHu-
ueckoro (ocgopa cBazaHa QHTHHOM H NMOJOOHBIME COEAHHEHHSMH, TIO9TOMY KPHMBAsI (prTHH-
dochopa HaroMHHACT KPHBYIO OpPraHHYeckoro (ocdopa.

B paspesax 2, 4, 6, 7, 8, 9, 10 kpusast hocdopa, cBA3AHHOTO HYKICHHOBLIMH KHCJI0TAMH,
TAKAs-)Ke, KaK KPHUBas OpraHu4eckoro qocdopa. B Takux nousax npeofragaouiasi vacTsb
opranuueckoro gocopa mpencTaBieHa He (UTHH-TIPONH3BOLHBIME, A COCAHHEHMSMI tdochopa
¢ HYKJCHHOBBIMM KHUCIOTAMH.

HepHosemHbIE NOUBLY, 00pa3oBaHHble HA JIECCE M TNANOTHERIC TOPH3OHTHI NSATH TIOYB H3
opuan, Gorars durHapochopom. B mecsATH M3 TPHHAAUATH PAZPCIAX OPraHHYECKHH (ocpop
HMCET KOPPEJIALHID ¢ OPraHHYCCKHM YITIEDOAOM HJIH C a30TOM M )Ke ¢ 00oumH. B Tpex pas-
pesax oprasnyeckuii (pochop KOPPEJHPYETCA TONBKO ¢ 00uM HOCHOpPOM.

Ha uepHosemHbIx nousax 1 PoOpHA TPUMCHANH PASHHE A03LI Cynep@ocdaTa Moz nie-
Hiuy. COrJIacHO NPOBEACHHBIM HAOJIOACHISM, HAHMEHBLIEE KOJHUECTEO OPIAHHYECKOTO toc-
(opa umeercst npu pose 250 kr cynepdocdara B neppoil nonoBUHE HIOHS. Bo BCex BapHAHTaX
Gocop HYKICHHOBBIX KMCIIOT OLLI MCHBIIE, uem (uriE-gocdop. Jlerxopactropumast pocdop-
Hasl KUCIOTA, NOJYYEeHHast IPH MBOTOKPATHOL SKCTPAKIIMH TI0KA3A7T4 HAMOOBIICE COfIeDIKAHIME
BO BCeX 00pasuax, B3ATEIX BO BTOPOH IIOTOBHHE anpess.

Puc. 1. KomuecTB0 OpranMucckoro, (HTHH-, HYKJIEHH-, OGLIEr0 (octopa, oduiero
as0Ta, 0pPraHiyecKoro yriepoja B OTAC/BHBIX NOUYBEHHBIX THHAX. Paspessr 1—13,
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Pue, 2. a) Koan4ecTso 0praHuyeckoro-, GUTHH- W HYKICHH-Gocdopa B OTACTBHLIX Ba-
puanrtax. O6pasust 14 —18. v) KosnmuecTso OpraHHueckoro-, GUTHH-, 1 HykJIcHH-Gochopa, nog
BJIISIHIIEM MHHEDANBHBLIX YAOOpCHMIl B TpeX nepHojax Habmonenmit. O0pasup 14—18. c-d)
Konu4ecTBO Jerk0pacTBOpHMOH ocopHoll KHCIOTE 1M ee amcopduma (NpH MHOIOKPATHON
aKcTpaKiuk) 1o sapuantam (d) B Tpex nepuogax Hatmogenust (¢). O6pasnu 14— 18,

Taba. 1. Koiuueerso opranndeckoro docdiopa B % 0T ofero dochopa ¥ GUTIH-,
HYKJeHH-Pochop B MPOLCHTAX OT opraHuyeckoro Gocdopa. (1) Mecro pastnsa oopasna u noy-
BerHwt in, (2) Oprannueckuii hochop B % ot obwero gocdopa. (3) durun-pocpop B % oT
opranuueckoro (ochopa.

{4) Hywaeun gocdop B %, or oprazuueckoro docdopa.

Fractions d’acide phosphorique en liaison organique dans les sols de la Hongrie

I. FABRY

Section des sols, Institut National des Recherches Qualitatives de I’ Agriculture, Budapest

Résumé

L’auteur o éludié & l'aide du procédé Bower, adapté aux conditions des sols de
la Hongrie, la teneur en phosphore organique de 13 profils de sols et de 5 échantillons
superficiels. Dans les 5 échantillons superficiels elle a étudié influence des doses acrois-
santes de superphosphate (100—150—250—350—450 kg) sur le phosphore organique et
I'acide phosphorique aisément soluble (procédé Egner, extraction répété) 3 fois pendant
la période végétative.

Dans les profils étudiés la quantité du phosphore organique a varié entre 0,5—
43,29%, de I’'acide phosphorique total.

Selon la figure 1 les courbes du phosphore organique des profils 1, 5, 8 et 9 ont Ia
méme direction. Les profils sont, ceux de sols de steppe, le profil No. 1 s’est développé sur
du sable, le profil No. 5 sur du loess (Mosonszentmilklés), le profil No. 8 provient d’un
sol de prairie en voie de transformation en sol de steppe (Gerjen) et le profil No. 9 repré-
sente un sol de steppe sur loess (Sirkéz). La teneur en phosphore organique et, sa distri-
bution en profondeur se ressemblent dans les deux sols loessiques. Dang les couches de
sable inféricures, le phosphore organique présent pour ainsi dire en traces seulement, pro-
vient probablement de restes de racines,

Les profils 2 et 4 proviennent d’un sol de prairie de Mosonszentmiklés, le profil
7 est un sol humique carbonaté. Sur leurs courbes T'on peut nettement distinguer les
horizons d’accumulation en colloides, qui sont aussi enrichis en phosphore organique.
Le profil No. 2 est caillouteux & partir de £9 em, il est, évident ainsi, pourquoi il ne con-
tient que tiés peu de phosphore organique. Le profil No. 4 provient d'un sol de prairie
jeune sur sable, sur sa courbe Pon peut bien distinguer les deux horizons d’accumulation.
L’horizon d’accumulation du profil 7 contient bien davantage de phosphore organique
que les deux sols de prairie, mais cette teneur ne baisse pas en un tel degré que dans les
deux sols mentionnés.

Le profil 3 provient d'un sol de prairie & profil double développé & partir d’un sol
tourheux & sous-sol caillouteux. Sa couche labourée contient le maximum de phosphore
orgunique, dans la couche d’accumulation du deuxiéme profil, entre 42— 70 em, la teneur
cn phosphore organique augmente de nouveau.

L1 plus petite teneur en phosphore organique se trouve dans les profils No. 6, sol
brun foresticr de Négrid, No. 10, sol alcalin, salin, caleaire de Tiszasiily, et dans les
échantiilons de sol brun de Badacsony (profils 11, 12, 13). "

La figure 1 montre que les sols de steppe et de prairie possédent une courbe de
phosphore organique caractéristique.

Dans les profils Nos. 1, 5, 11, 12 et 13 la courbe du phosphore organique et du
phosphore 1ié 4 la phytine ont une direction identique. Dans ces sols la partie majeure du
phosphore organique est constituée par de P'acide phosphorique 1ié 4 la phytine et & ses
dérivés et c¢’est cela qui détermire Ia dircetion de la couthe du phosphore organique.

TR
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Dans les profils Nos. 2, 4, 6, 7, 8 9 ¢t 10 la courbe de I'acide phosphorique
lié & l'acide nucléinique est conforme & celle du phosphore organique. Dans ces sols
Pacide phosphorique lié aux eorps nucléiniques est plus que I'acide phosphorique lié aux
dérivés de la phytine et la direction de la courbe du phosphore organique cst déterminée
par le phosphore des nucléines.

Les deux sols de prairie formés sur le locss et les 5 6chantillons de la couche supérietre
humifére de Forndd sont riches en acide phosphorique Iié & la phytine. Dans dix des
13 profils de phosphore organique est lié au carbone ou & I'azote ou au deux. Dans trois
profils le phosphore organique n'est en corrélation qu'avec l'acide phosphorique total.

Selon les investigations saisonniéres des sols de steppes traités au superphosphate
la quantité du phosphore organique est la moindre dans la premiére moitié de juin pour
les doses de 250 kg. Pour tous les traitements le phosphore nucléinique est moindre que
le phosphore phytinique. La quantité d’acide phosphorique facilement soluble, obtenue
par des extractions répétées, a été la plus grande dans la seconde moitié d’avril pour tous
les cing échantillons.

Fig. 1. Phosphore organique, phytinique, nucléinique, total, azote total, carbone
organique dans les divers types de sols. Profils 1—13

Fig. 2. a) Teneur saisonniére du phosphore organique, phytinique et nucléinique.
Echantillons 14—18. b) Tencur en phosphore organique, phytinique et nucléinique & 3
dates dans les sols traités avec diverses quantités de superphosphate. Echantillons 14—18.
e¢—d) Acide phosphorique facilement soluble et adsorption (avec extraction répétée) & 3
dates (¢) et par traitement (d) Echantillons 14 —18

Tableay 1. Phosphore organique en1 % du phosphore total, et phosphore phytin-
ique et nucléinique en %, du phosphore organique. (1) Lieu d’origine, type et échantillon.
{2) Phosphore organique en %, du phosphore total. (3) Phosphore phytinique en 9 du
phosphore organique. (4) Phosphore nucléinique en % du phosphore organique.



