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A T érték langfotometrias meghatarozasa
Mehlich-moédszerrel nyert talajoldatokbdl

DZUBAY MIKLOS
Délalfildi Mezédgozdasdagi Kisérleti Intézet, Szeged

Ismeretes, hogy a kicserélhetd kationok meghatirozisa — és ezzel kap-
csolatban a ,, T érték megallapitisa — a talajtan tobb évtizedes probléméja.
A tapasztalat azt mutatja, hogy ezeknek az értékeknek a pontos meghatirozdsa
rendkiviil nehéz, ha oldhaté vagy bomlékony anyagok vannak jelen. A tudo-
many mai alldsa szerint ezt nem is tekinthetjiik megvaldsithaté feladatnak,
mert a természetes kornyezetébdl kiragadott és kiilonhozd vegyszerekkel kezelt
talaj mar nem az eredeti terméféld. Ezenkiviil a megolddst még az is neheaziti,
hogy a kiilonhozd eljirdsokkal nyert eredmények nem egyeznek, mert az
alkalmazott mdédszer més és mas helyre helyezi a kioldhato és kicserélhets katio-
nok kozotti hatdrvonalat. Azonban, ha a talajok vizsgilatit ugyanazzal a
médszerrel végezziik, — jollehet, minden eljirdsnak megvannak a sajat hibai
— a nyert eredmények egymadssal 6sszehasonlithaték és beldlik a talaj fejla-
désére és nivénytermesztési adottsigaira kovetkeztethetiink.

A talajok Mehlich[10] eljirdsival torténé kicserélhetd kation meg-
hatirozdsa a laboratériumi gyakorlatban igen elterjedt. Ismeretes ugyan, hogy
féleg mész- és szulfdt-tartalmi talajoknal a mddszer hib4ja szimottevs, mégis
a német modszerkonyv [8] az eljirdst alkalmasnak nyilvinitja, amit hazai
viszonylatban Klimes-Szmik [7]. vizsgilatai is aldtdmasztanak. Az el-
jards hidnyossigira Hanna és Reed[5] még a megjelenés évében ramu-
tattak, K ick[6] pedig dolgozatiban megéllapitja, hogy a kicserélhetd Ca-ion
mennyisége fiigg a talajhan jelenlévs CaCO, részecskék nagysigitol, a kicseré-
lés idStartamatol és a pH-tdl.

Antipov-Karatajev([l] szerint a talajok szikességi fokdnak
gyors meghatirozasihoz legaldbb két jellemz6 érték ismerete szitkséges: a kicse-
rélhetd Na mennyiségének megdllapitisa és a talaj adszorpeids kapacitdsinak
—a ,,T” értéknek — ismerete. :

Az eddigi gyakorlat szerint sorozatvizsgilatok esetében a kicscrélhetd
Na-t egyszeriien és gyorsan lingfotométerrel, a ,, T értéket, ill. a Ba-t viszont
térfogatosan [2] vagy sily szerint[8] hataroztik meg.

Ujabban a kicserélt Ba mennyiségét Ca vagy Mg jelenlétében, Schroe-
d e r [14] szerint, Beckman-lingfotométerrel az infra-vorss sivban 8730 A-nél,
vagy zoldben 4870, ill. 4930 A-nél erdsité kozbeiktatdsival vizsgaljik.

A lhazaiszakirodalombdl, az el6z8 modszereken kiviil, ismeretes Pata ki
[12] kation kicseréld képességet meghatirozd eljardsa is. A szerz6 ennél az
cljardsnal szintén a Mehlich-mddszert alkalmazza, azonban a T értéket nem
a szlitedék Ba-, hanem Ca tartalméinak lingfotometrilisival hatirozza meg.
A talajmintdn dtszivargott CaCly-oldat Ca-toménysége ugyanis annyival esok-
ken a kiltgozdshoz hasznilt eredeti Ca-oldat toménységéhez képest, mint
amennyi Ca-ion a talajra adszorhedlt Ba-ionok kiszoritasira fogyott.
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Kisérleti rész

Az idézett szakirodalom [14] megemliti, hogy mind ez ideig sikertelenek
voltak azok a kisérletek, melyekkel a Ba-t egyszerii lingfotométerben, iiveg-,
ill. interferenciasziiréklkel, fényelemes vagy alkédli-fotocellik segitségével, igye-
keztel meghatérozni. A tovdbbiakban kézslt cljdrds ennek a kérdésnek a meg-
oldésit szolgilja.

1. tdbldzat

A T értékek Gsszehasonlitisa lingfotometrids és stily szerinti elemzések alapjdn

Tal ('I)'D.ta Sul (21‘) inti La & i | @ (o |
alajmil % i 1, ¥ 4 11 ezepintt | e
mérie apia | mirga o | el | Logotomtnis |
s lapott Kapott szdrmitott szAmitoti °
Gk mélyseég Bamge. é.2¢g Bampge. 6, 2g o T+

cm-ben talajban talajban i B
13/V J 0—20 0,5999 0,6120 30,00 30,60 +2,0
20—40 0,6773 0,7000 33.87 35,00 43,4
40—60 0,6844 0,6875 34,22 34,38 —+-0,4
G0—80 0,5960 0,6010 29,80 30,05 -+0,8
80—100 0,4997 0,5030 24,99 25,18 -+0,7
100—120 0,5131 0,5195 25,66 25,98 +1,2
120—140 0,4957 0.4960 24,79 24,80 40,1
140—160 0,5131 0,5060 25,66 25,30 —1,4
160—180 0,3860 0,3785 19,30 18,93 ~1,9
180—200 0,3299 0,3140 16,50 15,70 —4.8
200—220 0,3134 0,3110 15,67 15,55 —0,8
220—240 0,3220 0,3200 16,10 16,00 —0,6
240—260 0,2391 0,2390 11,96 11,95 —0,1
260—280 0,2108 0,2135 10,564 10,68 +1,3
280—300 0,2699 0,2630 13,50 13,15 —2,6
300—320 0,2849 0,2700 14,25 13,50 —5,3
320—340 0,2904 0,2790 14,52 13,95 —4,0
340—360 0,2722 0,2610 13,60 13,05 —4.2
360—380 0,2787 0,2810 13,94 14,05 10,9
380—400 0,2265 0,2180 11,32 10,90 —3.8
400—420 0,2597 0,2450 12,99 12,25 —5,7
420—440 0,1831 0,1775 9,16 4,88 —3,1
440—460 0,1152 0,1150 5,16 5,75 —0,2

|

A Lundegardh mddszerével torténd lingfotometralds eddig a Ba szin-
képének elsGsorban a 4554, 4900 és 5535,5 A-nél megjelend vonalait hasznilta
fel [9, 11]. Pungor ¢és Heged {is[13] tjabban a 7500 és 8700 A-nél
mutatkozé sivrendszert alkalmazzik meghatdrozisaiknal. A kévetkezékben
ismertetett modszeriinket pedig a 7700 A koriil megjelens Ba-molekulasdvra
dolgoztuk ki, Az emlitett hulldmhossz nagy mennyiségii kalciumklorid (2,5%)
jelenlétében is kit{inden felhasznilhaté a Ba mennyiségi meghatdrozdsira.
A magnézium jelenléte szintén fokozza az emissziGt [3].

Az eljards lényege, hogy a Mehlich médszerével kicserdlt kationok utin
a Schachtschabel-csévekben visszamaradé Ba-talajt klorid mentességig desz-
tilldlt vizzel mossuk, majd a Ba-t a modszerkonyvben [2] megadott tomény-
ségil és kémhatdst CaCl,—1 cseréljiik ki. A sziiredékben pedig a Ba-t kozvetle-
niil a szokdsos technikdval langfotométerben hatirozzuk meg. )
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A meghatdrozis a Zeiss-féle langfotométer ,, K 77" jel(i kilium-interferen-
clasziirGvel torténik, teljesen nyitott blendeallis alkalmazdsaval.

A standardokat a lingfotometrilisban mér bevalt médszerrel a virhato
Ba koncentrdciénak megfelelen készitjik el CaCl, ardnyos részének a hozzi-
addsdval (50 ml-t 100 ml oldathoz). llyenkor gyakorlatunk szerint az alkali-
foldfémkarbonét képzidésének a megakadalyozisa céljabol mind a sziiredékek-
hez (250 ml-es normél lombikokba), mind pedig a standardokhoz (100 ml-es
normal lombikokba) eléz6leg annyi HCI-t adagolunk, hogy az oldatok kém-
hatdsa gyengén savanyt legyen.

2. tabldzat

A Kkisérleti talajszelvény szikes alapvizsgilati adatai, kicserélhetd Na-tartalma és
a ,,T”’-értékben kifejezett Na Oj)-a

® \ @ 6 @ | o ®
Talajminl erél- ¢

A pH Osszes Sﬁ%ﬂ;t CaCOy Eotott- hetd o f‘u;

H,0 86 az6da % ségl N: rid 2 o b

szAma mééf;ég % % Bzam 100 g %

talajban
|

13/ 0—20 7,9 0,08 0,01 1,0 54 1,2 30,0 4,0
20—40 | 7,7 0,07 | — = 85 2,1 33,9 6,2
40—60 | 8,0 0,00 | — - 67 3,0 34,2 8.8
60—80 | 8.3 0,11 | 0,01 1,0 70 4.2 298 | 14,1
80—100 | 8,3 0.14 | 0,04 3.4 79 5.1 250 | 204
100—120 | 8,4 0,17 0,05 3,3 75 6,0 25,7 23,3
120—140 | 84 0,16 0,04 4,4 69 6,4 24,8 25,8
140—160 | 8,6 0,13 0,05 9,7 64 4,9 25,7 19,0
160—180 | 8,6 0,08 0,04 8,0 60 3,6 19,3 18,6
180—200 | 8,6 0,05 0,05 5,3 58 2,8 16,5 17,0
200—220 | 8,7 0,05 0,04 3,4 50 2,7 15,7 17,2
220—240 | 8,7 0,04 0,04 2,8 48 2,4 16,1 14,9
240—260 | 8,5 0,03 0,03 4.3 47 1,5 12,0 12,5
260—280 | 8,3 0,02 0,01 2,2 42 0,9 10,5 8,6
280—300 | 8,3 0,03 0,01 1,4 42 0,9 13,6 6,7
300—320 | 8,4 0,04 0,01 2,0 42 1,0 14,3 7,0
320—340 | 8,3 0,04 0,01 1,6 42 1,1 14,5 7,6
340—360 | 8,4 0,02 0,01 1,0 42 1.2 13,6 8,8
360—380 | 8,5 < 0,02 0,04 1,4 41 1,5 13,9 10,8
380—400 | 8,6 < 0,02 0,04 2,0 39 1,7 11,3 15,0
400—420 | 8,7 0,02 0,04 2,6 38 2,0 13,0 15,4
420—440 | 8,7 < 0,02 0,04 3,0 37 1,9 9,2 20,7
440—460 | 8,6 < 0,02 0,05 2,1 35 1,5 5,8 25,8

* Bolygatott minta

Modszeriinket egy kelemenzugi talajszelvény vizsgilati adatain mutat-
juk be. Lingfotometrids méréseink eredményét ugyanabbdl az oldatbdl kapott
stlyszerinti meghatdrozdsokkal hasonlitottuk ossze. A kapott adatokat az
1. tabldzatban tintettiik fel. Ennek eredményei alapjin a lingfotometrias mé-
rések kizépértékének kozepes hibdja 0,59%,, az egyes mérések kizepes hibija
pedig 2,839, volt. Az eredmények joknak mindsithetdk, mert a késziiléknél
megengedett 39,-o0s hibahatiron beliil vannak.

A 2. tablazatban a kisérleti talajszelvény szikes alapvizsgalati adatait és
a ,, T értékben kifejezett kicserélhetd Na%-at tintettilk fel.

8
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A helyszini és laboratériumi vizsgalatok alapjén megdllapithatd, hogy
a kisérleti szelvény szerkezettel rendelkezd, szikes, ill. szolonyec talaj. A malt-
ban végzett vizsgilatok pedig azt mutatjsk, hogy az 1955-ben parhuzamosan
feltirt kisérleti talajszelvény felhalmozddasi szintjéhen — 80—160 cm-ig
— a vizben oldhaté sék kozott a Na,S80, uralkodik. Ugyanitt szimotteve Na-
hoz katott HCOy, CI' és CO,” volt jelen (4).

Ezel alapjan a kisérleti szelvény Szaboles [15] genetikus osztalyo-
zasa szerint kozepes sztyeppesedd karbondtos, szulfitklorid tartalmun, réti
szolonyece talajnak mindsithetd.

A 2. tdbldzatban bemutatott szelvény 0—20 ¢m kozotti mintija kissé
holygatott, mert a kisérleti szelvény egy altalajviz megfigyeld kit mellgl szar-
mazik. A kit épitése kozben pedig kis mennyiségii meszes sargafold kevered-
hetett az eredeti feltalajhoz.

Az eredményekbtl levonhaté kovetkeztetések

A modszer jelentSsége két pont kéré csoportosithaté:

1. Az dltalunk felfedezett Ba meghatirozisi lehet6ség [3] alkalmazisa a
mezogazdasigi kutatdsbhan.

2. Sorozat vizsgélatok esetében gyors és pontos médszer kidolgozdsa a
talajok ,, T értékének meghatdrozisdra.

Természetesen a modszer mindazokkal a hibdlklkal terhelt, mint a Mehlich-
féle kationkicserélési eljards — hiszen annak alapjdin tortént a kidolgozis is.
De ez nem az j modszer hib4ja, hanem a Mehlich-féle eljdris alapvet§ hidinyos-
siga. Tulajdonképpen az 4j eljirds az emlitett modszer egyik szakaszinak — a
talajok adszorpcids kapacitdsinak — sorozat vizsgalatokra torténd alkalma-
zasa, ill. meggyorsitdsa. Ezaltal a talajtipus vagy a talajjavulis mértékének
elbirdldsa sokkal kevesebb id6t vesz igénybe, mint azclétt. Tgy ugyanannyi
idé és munkaerd esetén is lényegesen tohh talajmintdt lehet megvizsgilni.

ﬁsszefoglalés

A dolgozathan Lizolt ujabb ,, T értékmeghatirozis a Mehlich-féle
kationkicserélési eljaras alapjin — az eddigickhez viszonyitva, sorozat vizsga-
latok esetében, lényegesen rovidebb id6 alatt lehetévé teszi a talajok adszorp-
cids kapacitasinak meghatirozdsit. A )T értéket, a Mechlich-féle eljardisnal
kapott Ba-talaj CaCly-dal tortént kicserélése utin kozvetleniil a sziiredékhbél
lingfotométerben hatirozzuk meg.

A fotometrilishoz a 7700 A-nél megjelens Ba-molekulasivot haszndljuk
fel. Szlir6ként a Zeiss gydr dltal szallitott ,,K 77" jelzésti, kalium-interferencia-
sziirdt hasznaljuk,

Erkezett : 1959. szeptember 10.
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OIPEIENEHUWE BENHWYWHEI «T» TINIAMEHHBIM ®OTOMETPOM B TTOUBEHHBIX
BBITSHKKAX IO MEJIMXY

M. Hayban
CenbeKo-xo3aiicTeeHHbH  Onbiteeit Hucruryr, Ceren (Benrpus)
Peswome

ABTOD YCOBEPLICHCTBOBAJL METOX onpefenenns Gapus mo Jlynperapay. Ou noxasas,
YTO HMECTCSI BO3MOMCHOCTD JUIA KOMHUYECTBEHHOr0 OnpefcieHuss 6apust B monoce oxoao 7 700
ANTCTPeM, Ja)Ke B TIPHCYTCTBHE GONBIIMX KOJHYECTB HOHOB KANBIMS. ABTOP IPHMEHMI 9TOT
MOTOH 151 OTpegesicHis 0apilsl B [OYBCHHBIX BHITSDKKAX.

OnpeaeerHst TPOBORHINCE TPH NOMOIM MIaMEHHOr0 oremerpa mapxu Lisiice ¢ nnrep-
(pepentnorHbM QuabTpom H—T77» M3BecTHO, uTO B BHILICYKA3AHHOM I10J10CC HMEIOTCS JBe
JIMHUM, XapaxTepHule Aas  wamua (7660 m 7699 awrcrpem). Hajmuue oTnx JUHUH MewaeT
ompegenesn, TIpH onpegeneRni BeanduHLL «Th MOYB MeTOROM Menuxa He BOZHUKAET nopod-
HOI'0 3aTPYAHCHHS, T. K. BCE¢ aCOPOIHOHHO-CBA3AHHBIC KATHOHLI (Ca, Mg, K, Na, Hu . 1.)
OLLIM 3AMCIICHDI GapHEM,

K pamicee onticarite 105020 memoda : TTocre 3amMellleHNs BCEX KATHOHOB GapHeM IT0 MeTOY
Medxa, MouBa, HACHIIIEHHASL (apHeM, NPOMLIBAETCS] ReCTHIIMPOBAHHOH BOROH B TpyOrax
HlaxTiadessi 10 MCUCBHOBEHHS Xa0puaa. AZcopOLHOHH OCBASAHHLI Gapili BEITCCHSETCS PACT-
Bopom CaCl,, xonienTpauusi ¥ pH KOTOPOT0 yKasaHbl B paGore Menuxa (10). Bapuii ompene-
nsieTest B (pUILTPATE B NPHCYTCTBHH KANLIUHS IPH MOMOLIM [NAMCHHOTO (QoTomerpa. Tar-kak
9MHCCHST TTOBLIIACTCA TTPHCYTCTBHEM KajbUis (3), HeoOXOHMO CO34AaTh B CTAHAAPTHHIX PACT-
BOPAX TY JKe CaMyl KOHLUCHTPALHIO KaJbIHsL.

Peay bTaTsl, N0JYUCHHbIE HOBLIM MCTOIOM IIPHBECHE! B 1epBoii Tabme. Oneirsl IPO-
BOMIUIN CO CPEIHC-OCTCIHSIOUIMMCH KapOOHATHEIM CYJIbQaTO-XITOPHIHBIM JIYTOBBIM COTOHLIOM
JlaeHBle, XapakTepUSYIOLLIC MOUBY, NMpHBeAcHs B Ta0nuue Ne 2, Cpenpsist ommlKa CpEJHIX
BCINUNH, TONYHEHHBIX [IPH NOMOUIH MIamMeHHOro ¢goromerpa (nauuble Taba. Ne 1), cocTapiisger
0,59%,. Cpennas OWHOKA OTHEALHLIX HSMEpCHHI 2,83%.

TI0CKOIBKY TOYHOCTh OTPefeseHIi MIaMeHHoro pOTOMETpa COCTABIsCT 3%, MOIydCH-
Hble JaHHBIE MOYKXHO CHIITATL JOCTOBEPHLIMH.

8*
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Taba. 1. CpasHenye pemnunk (T TjiameHHO-(OTOMETPHUECKOTO 1 IPaBUMETPUYECKOrD
meroga. (1) Homep ofpasua u IIyOHHA B CM. (2) Konnuectso 6apusi B M-3KB. Ha 2 I'D. NOYBH,
MeTopoM rpaBumeTpun. (3) Koaunuectro Gapusi B M-3KB. Ha 2 T'p TIOYBKHI METOIOM IIAMEHHOI 0
(oromerpa. (4) Beanunna «T» MeTomom I'papumerpun. (5) Bennunna «Th MeTOLOM MaMeHHOr0
(oromerpa.

Taba. 2. Iaunbie ananusa 34COJIEHHO} II0YBHI, COMEPIKAHIE 0OMEHHOr0 HATPUS U KOJI-~
HECTRO HATPUS B %, OT Beanunubl «Th. (1) Homep oGpasua 1 riy6uEa B cw. (2) OGumee xomm-
HeCTBO COJICH HA OCHOBE BIICKTPONPOBOLHO CTH. (3) lenounocTs 0T GUKAapGOHATOB B %, ompe-
AeJleHa THTpoBaHueM. (4) YHCIO CBA3HOCTH mo Apanb. (5) O6mennbii Na B mr/axs Ha 100 rp

noussl. (6) Na B Mfaus, %.* Q6pasel € IPUMECEIO HEGONIBIIOTO KOJHYeCTEA KapGOHATHOH
TIOAIIOYBHEL.

Flammenphotometrische Bestimmung des ,,T”-Wertes aus Mehlich-
Bodenlisungen

M. DZUBAY
Landwirtschaftliches Versuchsinstitut, Szeged (Ungarn)
Zusammenfassung

Die Barium-Bestimmung mit. der Lundegardh-Methode wurde vom Varfasser auf
ein bisher nicht angewandtes Molekulenband ausgearbeitet. Das Bereich von 7700 A kann
fiir die Bestimmung des Bariums auch im Beisein gréBerer Kalziummengen sehr gut
verwendet werden. Diese Eigenschaft wurde zur Bestimmung des Ba-Gehaltes von Boden-
lésungen genutzt.

Die Messungen wurden mit Zeiss-schem Nebelkammer-Flammenphotometer und
dem zur Kalium-Bestimmung gebrduehlichen K 777 Interferenz Filter durchgefiihrt.
Bekanntlicherweise liegen auch die heiden, fiir Kalium charakteristischen Streifen (7669
und 7699) innerhalb dieses Bereiches, was sich demzufolge stérend auswirkt. Bei der
Bestimmung des ,, T"-Wertes der Béden mit der Mehlich-Methode tritt diese Schwierig-
keit aber {iberhaupt nicht auf, da die Barium-Substitution samtlicher adsorptiv gebun-
dener Katione (Ca, Mg, K, Na, H usw.) hier schon vorangehend erfolgt.

Kurze Beschreibung des neuen Verfahrens : nach dem Austausch der Katione mit
der Mehlich-Methode wird der im Schachtschabel-Kalben zuriickgebliebene Ba-Boden mit,
dest. Wasser chloridfrei gewaschen. Das verbleibende adsorptivgebundene Barium wird
hernach mit CaCl, [Konzentration und Reaktion wie frither susfihrlich beschrieben (10)]
ausgetauscht. Aus dem Filtrat wird das Ba, im Beisein von Ca in Flammenphotometer
bestimmt. Da die Emission durch Ca erhdht wird (3), wird auch zu den Standarden eine
proportionelle Menge der zum Austausch verwendeten Losung hinzugesetzt.

Die mit dem neuen Verfahren erhaltenen Ergebnisse sind in Tabelle 1 angefiihrt.
Die Untersuchungen wurden an einem mittelmaBig versteppten sulphat-chloridhaltigen
Karbonat- Wiesensolonetzboden durchgefiithrt. Die dicsbeziiglichen Angaben sind in
Tabelle 2 enthalten. Fiir die aus den Daten der Tabelle 1 berechneten Mittelwerte der
flammenphotometrischen Messungen ergab sich ein mittlerer Fehler von 0,59 %, fir die
einzelnen Messwerte 2,839%,.

Die crhaltenen Ergebnisse kénnen als zufriedenstellend angesprochen werden, das
ihr Fehler innerhalb der bei Flammenphotometer tragharen 3%-igen Fehlergrenze liegt.

Tabelle 1. Vergleich der aus flammenphotometrischer und gravimetrischer Analyse
erhaltenen ,,T"-Werte. (1) Nummer der Bodenprobe und Tiefe in cm. (2) Mit gravimetri-
scher Messung erhaltenes Ba mg-Aquivalent je 2 g Boden. (3) Mit flammenphot ometri-
scher Messung crhaltenes Ba mg-Aquivalent je 2 g Boden. (4) Mit gravimetrischer Messung
crrechnete ,,T”-Werte. (5) Mit flammenphotometrischer Messung errechnete ,,T""-Werte,

Tabelle 2. Grunddaten der ,:52ik” - Priifung, des austauschbaren Na-Cehaltes und
des in ,,T”-Wert ausgedriicktem Na-9%-es hei dem gepriiften Profil. (1) Nummer der
Bodenprobe und Tiefe in cm. (2) Gesamtsalz-Prozont auf Grund der Leitfihigkeit.
(3) Alkalitiit, in Soda-Prozent, ausgedriickt und mit Titrierung bestimmd. (4) Arany-sche
Bindigkeitsziffer. (5) Austauschbares Na mg-Aquivalent je 100 g Boden. (6) Na mg-
Aquivalent in 9. * Fehlerhafte Probe, zu der eine geringe Menge des kalkhaltigen Unter-
bodens beigemischt war.



