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Szolonyec-talajok megjavitasaval kapcsolatos
fizikai-kémiai vizsgalatok

I. N. ANTIPOV-KARATAJEV

Sz. U. Tudomdnyos Akadémia V. V. Dokucsajev Talajtani
Intézet, Moszkva

A Szovjetunidéban megjavitdsra és megmivelésre v4rs szolonyec és er6sen
szolonyeces talajok teriilete eléri az 50 millié hektart. Ezek a talajok az erdds-
sztyepp, a sztyepp és a sivatagi-sztyepp 6vezeteiben fordulnak el (1. tabla-
zat).

Tegyiik fel, hogy minden egyes hektar szolonyec és erésen szolonyeces
talaj kémiai megjavitasdra dtlaghan kb. 10 tonna gipszet kell kiszérni. Ha fel-
adatunkul tiizzitkk ki a Szovjetunié valamennyi szolonyec-talajénak teljes
kémiai megjavitdsit, megallapithatjuk, hogy hatalmas témegii javitéanyagra
van sziikségiink, amely 0,5—1,0 millidrd tonna gipsz-sziikséglettel fejezhetd ki.

Ebbél érthetévé vilik, hogy differencidlni kell a talajjavité eljarisok
rendszerét a szolonyec-talajok jellege és tulajdonsdgai szerint. Az is érthetd,
hogy intenziven fejleszteni kell az elméleti tevékenységet és a kisérleti kutata-
sokat a talajtannak ezen a teriiletén.

1. tabldzat

Szolonyec ¢és ergsen szolonyeces talajok teriilete a Szovjetuniéban talajivezetenként

(1000 ha-ban)

(Rozov 1956. évi hozzavettleges szémadatai)

1) @) ) (€3] ®
P A sotél A vilégos

Eéztarsasig o iﬁﬁf&z?ﬂm - Osszesen

és terfilet Gvezelében ysat;?ggl%;gla]ok
Az Orosz Sz. F. Sz. K. surdpai része 600 1150 4950 6700
Az Ukrin Sz. Sz, K. (a Krim félsziget-

teb egyiitt) sovssmvesmveriizoeiss 200 400 — 600

Nyugat Szibéria ........o000iaao, 5650 50 — 5700
Kazah 8z: 8z By wovwenenvuass: 1700 5100 27700 34500
A Szovjetuniéban dsszesen ........ 8150 6700 32650 47500

Azt hihetndk, hogy Gedroic klasszilkus munkéssiga éta mind a podzolos
(savany(), mind a szolonyeces (ligos) talajok genezisének kérdései és meg-
javitisinak irdnyelvei teljesen tisztdzva vannak. Ugyanakkor azonban nap-
jainkban dtértékelésre keriil a talaj-acidités hidrogén-elmélete, amelyet Gedroic
fejlesztett ki s az egész vilag talajtuddsai és agrokémikusai elfogadtak. Kidol-
goztik az dsvinyi talajok aciditdsidnak aluminium-elméletét, illetve a vegyes
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hidrogén-aluminium-clmeéletet, igyszintén a kizeg lug-sav allapotiban meg-
nyilvanulé protolitikus elméletet (di Gléria, Aljosin). A szolonyec-talajolk
genezisének fizikai-kémiai kicserél6dési adszorpeiés ndtrium-clmélete — ame-
lyet Gedroic, Bigmond kutatisai alapoztak meg — éppigy feltulvizsgilatra
keriil abbél a szemponthdl, hogy ki kell egésziteni a szolonyec-képz6dés ad-
szorpciés-magnézium—elméletével. A szolonyec-talajok fejlédési stddiumainal
szoloncsdk-szolonyec-szology sorrendjét is feliilvizsgaljak. Ez a feliilvizsgilat
nem jelent torést a podzolosodas €s a szolonyecesedés elméleti alapjainak {3
tételeiben, s6t éppen Gedroic tandnak tovabbfejlesztése és helyeshitése.

Feladatomul azt tiiztem ki, hogy riéviden dttekintsem azokat a szerintem
legfontosabb kutatasi eredményecket, amelyeket f6leg a szolonyec-talajok gene-
zisének és megjavitdsanak elméleti kérdesei terén elértek.

Szamunkra az az egyik legfébb kérdés, hogy milyen a mechanizmusa és
a jellege a szolonyec-talajokra jellemzd talajszelvény kialakuldsinak, amely az
alabbi szintekb6l all; a felsé elporosodott és mechanikai dsszetétel tekintetében
ardnylag laza talajszint (A), alatta az illuvidlis, feldtsult kolloid-tartaln,
tomér oszlopos szint (B,), ezalatt a gyakran alkéli foldfémek karbonditjait tar-
talmazd tom8dott szintbe dtmend szint (B,); még mélyebben sds szintek alakul-
nak ki (karbonitos szint, gipszes szint és alkalifémsos szint). Feliil kivantuk
vizsgalni els6sorban az alabhi kérdést: milyen az illuvidlis szint természete —
vajon annak eredményeképp jott-e létre, hogy felhalmozddtak benne az aluminium-
sziltkat és a vasszilikdt dsvdnyok teljes elbomldsdnak termékei s azok az aluvidlis
(felsé ) szintbdl az illuvidlis szintbe szdllitddtak dt, amint azt a szolonyec kép-
z6dési folyamat kezdeti megfogalmazésakor képzelték, kiilonsen az elszolo-
gyosodis dtmeneti dllapotat is figyelembe véve. Ennek a mind elméleti,
mind talajjavitdsi szempontbdl fontos kérdésnek az eldontése érdekében
vizsgilati modszerek egész rendszerét alkalmaztuk. Ismeretes, hogy a szolo-
nyecek ennek a talajtipusnak két nagy csoportjira oszthatdk :

1. Rét7 szolonyecek, melyeknek sétartalma féleg sz6dds és szddis-szulfa-
tos jellegli, amelyek f6képpen az erdés-sztyepp és a csernozjomos sztyepp
kériilményei kozt alakultak ki és egyéb talajovekben is magasan allé talajviz
hatdsira keletkeztek.

2. Réti-sztyepp és sztyeppi szolonyecek, melyeknek sétartalma kloridos—
szulfitos jellegii és, amelyek kozombos vagy gyengén ltgos reakeidji kozeg-
ben fejlddnek ki, viszonylag mély talajvizszint mellett, s a szdraz-sztyeppi
és a sivatagi-sztyeppi talajképzédési Svezetekhez kapesolodnak.

Ezeknek a szolonyec-csoportoknak képviselSit eléggé sokoldalian vizs-
galtuk — tobbek kozt kémiai, granulometrids és agyagisvany vizsgilatoknak
vetettiik ald —, hogy megoldhassuk a fentebb felvetett kérdést. A 2. tablizat-
ban néhdny, kozvetleniil a targyalt kérdésre vonatkozé adatot kozliink.

A fentiadatokbdl lathato, hogy az illuvidlis vagy szolonyec-szint kifejls-
dése kézombios vagy kizel kizdimbis kozegben fGleg peptizicids folyamatoknak
—— a finoman diszpergdlt, kevéssé megviltozott dsvinyi részek infiltrdlodasa-
nak az illuvidlis szinthe — kdszonhet8. Ami viszont a szédds szolonyeceket (és
a elszologyosodott talajokat) illeti, azok fejlédése kizben részlegesen ligos hidro-
lizis megy végbe, a képzddd bomldsi termékek egyszerd; szilikdtok és ndtrium alumi-
ndtok formdjdban feloldédnak és vindorolnak a talajszelvényben. A kevéshé
oldhatd aluminiumvegyiiletek érthet6leg keletkezési helylikhoz kozelebb val-
nak ki a talajszelvényben — aluminiumhidroxid dsvinyok (boehmit) képz6-
désc kozben — mig a natriumszilikdt tovabb vandorol és vagy metakvare
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vagy magnéziumvegyiiletek (kerolit) alakjiban valik ki. A 2. tablizat adatai-
bél lathatd, hogy ezzel az esettel éppligy talilkozunk Csernyigov teriileti szd-
dés szolonyecnél, mint az elszologyosodott talajndl. (Kiilsnleges vizsgilataink
szerint az Al(OH); oldhatésiga — azonos pH esetén — kb. egytizede a SiO,
oldhatdsigdnak.)

2. tabldzat

Néhany jellegzetes szolonyec talaj kolloidjainak tsszetétele

9 1 4 | Humin-
) Sraopt | 4 olloit E<0,2,u) [T bt
alkotdrészek frakci}‘)l_{ teljes ! talaj . .
Talajmints memneve- —— | elematsi adatal | gegpeq Kolloid résu dsvinyai
Zése ¢s mélysége om 5i0, ‘ AlOy |- =6 e e lé;i:;ll]n/ (<90,2 1)
o Bi0, 2 -
| % By | M40, | oiaran
I. Szolonyee, a ‘}
gesztenyebarna
talajok ovezeté- |
hél i
0—8 3,11 ] 0,68 | 2,91 | 4,01 | 19,1 Hidroesillaimok, montmorillonit
1228 1,799 0 0,83 | 3,19 | 4,39 | 16,9 55 ¥
45—59 — — 3,00 4,35 —_ - 4
225—240 — ‘ — | 3,18 4,10 —_ 5 vi
. _ R _ e
II. Szbdas szolo- ‘
nyec az erdds
sztyepp dvezeté-
bil
0—0,5 0,76 | 0,04 | 2,86 | 3,30 —_ Montmorillonit, hidreesillimok
0,5—10 0,88 | 0,27 | 2,76 | 3,13 — Montmorillonit, hidrocsillamok,
kvare, kerolit
24—30 0,80 | 0,10 | 2,656 | 3,02 | — Montmorillonit, kerolit
60—60 1,07 | 0,30 | 2,09 | 3,51 — Montmorillonit, kerolit
190—200 1,22 | 0,52 | 2,70 | 3,06 | — | Montmorillonit, hidrocsillamolk
|
III. Elszologyoso-
dott esernozjomtalaj
0—5 1,27 | 0,76 | 2,70 | 3,00 —_ Hidrocsilldmok, kerolit, goethit
35—45 0,75 | 0,57 | 2,71 | 3,06 — Muszkovit, hidroesillamok
55—65 0,63 | 3,69 | 2,61 | 2,91 — Hidroesillaimok, boehmit
115—125 19,30 | 2,39 | 2,63 | 3,13 — Hidrocsillimok, metakvarc
190—200 9,40 | 0,69 l 2,84 | 3,23 — Hidrocsillamok, metakvare, mont-
morillonit

A talajjavitdsi vizsgilatok sokévi tapasztalatai azt mutatjik, hogy a
szolonyec-talajok szintjének sszetételével és felépitésével kapesolatban taldlt
torvényszeriiségeknek nagy a fontossiga a talajok javitisi médszereivel kap-
csolatos agrotechnikai eljardsok kidolgozésakor (a szintés mélysége, a vegyi
anyagok talajbajuttatisinak helye sth.).

A szolonyecekre jellemz8 a huminsavtartalom csdkkends a humusz 6sz-
szetételén belil [10].

Mindenekel6tt meg kellett hatdroznunk, hogy milyen mennyiségi tor-
vényszerliségnek engedelmeskednek a kationesere reakciéi a talajban. A ki-
sérleti adatok egzakt mennyiségi feldolgozasa csak akkor valik lehetévé, ha
a kisérletekben betartjuk az oldatok ion-koncentriciéjinak éllanddsigat,
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mikozben esak a vizsgalt ionok koztiarinyt valtoztatjuk meg és ha a kicse-
relédési reakeié ekvivalens mennyiségelkel, teljesen reverzibilisen megy
végbe, hiszterézis-jelenségek nélkiil. Az ilyen reakeié a kémiai témeg-
ik B R
kies-N a

K éllandé értéke konnyen kiszdmithaté. Ha a fenti feltételek nem Allanak
fenn, ennek lehet6sége ki van zdrva. Ebben az egyszerii kicserélédésnél bonyo-
lultabb folyamatok mennek véghe.

A fenti feltételek betartisival egzakt kisérletek kétféle médon végezhe-
t6k, éspedig: 1. A kisérletet tobb (1—10) egyforma nagysidga bemért talaj-
mintdval végezziik, amelyek mindegyikét a vizsgalt két kationt kiilénbozs
meghatdrozott ardnyban tartalmazé oldattal kezeljikk. A kationok egyike
azonos a talaj kicserél6dé kationjdval. Az adtmosast addig végezzik, amig el
nem érjilk az egyensilyt az oldat és a talaj kozott. 2. A kisérleteket ugyan-
azzal a hemért talajmintéval végezziik és fokozatosan ndveljitk az ionpar egyik
ionjdnak viszonylagos mennyiségét, vagy megforditva a vizsgalt ionnak az
egyensulyioldatban foglalt mennyiségét fokozatosan esokkentjiik. Mia magunk
kutatisai soran mindkét médszert alkalmaztuk,

Csernozjom és gesztenyebarna talajokban néhiny ionparra az aldbbi
kicserélédési allanddkat kaptuk:

hatds torvényének egyenlete szerint zajlik le:

 BOa K = 0,8(3) (Poljakoy) 2. @

X Si X Mg’

.. K =2,04—2,70
(Antipov-Karatajev)

Humusztalan szintekre X = 1,30—1,37

3. VX0 g — 455 o VXG g1
X (Antipov-Karatajev) X Na

Humusztalan szintekre K = 2,85 (Antipov-Karatajev)

A Jkicserélédési allandok értékeit felhaszndlva természetesen el6re kovet-
keztethetiink azokra a koriilményekre, amelyek kozott bedllhat a virt egyen-
stly. A szdmitidsok és a kisérletek azt mutatjik, hogy pl. ahhoz, hogy a talajok-
ban kozombos sok keverékének hatdsira szolonyecesedési folyamat alakuljon
ki, az oldatban a natriumsék ardnydnak az alkélifoldfémek séihoz viszonyitva
elég nagynak kell lennie.

Az ilyen elérejelzés kiilonosen fontos olyankor, ha a talajokat 4svanyi
sékat tartalmazé vizekkel — tobbek kozt talajvizzel és csurgalék vizzel —
szandékozzuk 6ntdzni és amikor teljesen redlis annak veszélye, hogy az énté-
zott talajban masodlagosan séfelhalinozddas, illetve szolonyecesedési folyamat
indul meg. Ezzel kapesolatban laboratériumunkban az utébbi id6ben kidol-
goztuk a talajok elszolonyecesedési lehettségének izotdpos elbrejelzési eljara-
sat attol fiiggben, hogy mekkora az ontdzéviz tsszes oldhatd sétartalma, illetve
benne a nitriumsdok ardnya az alkalifoldfémek séihoz viszonyitva. Az alkali-
foldfém-ionok és a natrium-ionok koncentricidjdnak azt az ardnyit példaul
(Ca+Mg) : (Na), amely mellett a talaj szolonyecesedni kezd, Eritikus ardnynak
nevezzitk, A kritikus ardnyt az ontozdviz teljes sékoncentricidjinak és a



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 9. (1960) No. 2. 167

talaj adszorpeids kapacitisinak fiiggvényeként megvizsgilva egy egyszerd
torvényszeriiséget dllapitottunk meg, amely az alibbi egyenlettel fejezhetd ki:

C(Ca-}-Mg} —K.C
CNa

ahol C — az tntoz6viz 6sszes oldhaté sétartalma Cy, g/l-ben; K — egy ardnyos-
sagitényezd, amely szimszeriileg 0,283-mal egyenl8. Gyakorlatilag ez azt jelenti,

ONa

hogy ha a viz sékoneentricidja 5g/l, az X - - kritikus ardny 1-el egyenlé;

(Ca+Mg)
ha C =3 g/l, X=1,5ha C = 0,5—1 g/I, X =+4 &g*agy még tébb; vagyis ahogy
az 6ntoz6viz sétartalma csékken, jelentékenyen domindlnia kell a natriumnalk
az alkilifoldfém kationolkal szemben [809%, Na-ig, 209, (Ca 4 Mg)-vel szem-
ben], hogy a szolonyecesedés feltételei meglegyenek.

A fentebb elmondottakbdl azt a kivetkeztetést vontuk le, hogy a szolo-
nyecek kozomhds szolonesikok dtmosidsa Gtjan torténd kifejlédése csak kivéte-
les esetekben kévetkezhetik be. '

A ltgos kémhatdst dsvinyi sékat tartalmazé vizek hatdsdra viszont a
szolonyecesedési folyamatok szdméra optim4lis feltételek alakulnak ki, mert a
natrium-ionok adszorbedléddsinak térvényszertiségei ligos kozeghen az alabbi
egyenletnek vannak alirendelve: y = a 4 flogc (széda), vagyis az elnyelt
nitrium mennyisége () egyenesen ardnyos a széda koncentriciéjinak loga-
ritmusdval, més szoval a Iigos kizegben nagymértékii natrium adszorpeid megy
véghe és a talaj sokkal kiinnyebben szolonyececé valik.

Bzzel kapesolathan felmeriilt annak a kérdése, hogyan keletkezik a szdda
a természetben, tovabb4 hogyan toérténik annak elnyelése a szédit és natrium-
szulfitot tartalmazé talajviz kapilliris emelkedése kozben. Dél-Ukrajndban
és a Koves Sztyeppén specialis szdntofoldi vizsgalatokat végeztiink és tanul-
ményoztuk a szulfatoknak a vizekben és talajokban torténd bioldgiai reduk-
ciés folyamatait, valamint a széda keletkezését meghatarozott (réti) viszo-
nyok kozott. A meglehetSsen nagyszdmt adat koziil csak néhdnyat emlitiink
meg (3. tdblazat).

3. tdblazat

Az ,,80,” részaranyinak csékkenése 6s ezzel parhuzamosan a liigossdg nivekedése a Kives
Satyeppe 6. sz. tavanak vizében (Voronyezsi-keriilet)

Vigréteg ‘ VI. 30, ‘ VIL, 6. ‘ VII. 13. 1 VIII. 4. ’ VIIL 16. ’ VIII 31, | IX, 18,

80, mg e. é/liter

Feliileti réteg.... 16,9 14,7 12,7 ‘ 11,5 10,7 11,0 11,2

Alsé réteg ...... 13,9 15,8 — 14,3 ° 12,6 11,9 12,3
HCO; + CO; mg o. &./liter

Feliileti réteg.... 34,7 33.7 36,0 34,9 37,6 38,2 ! 37,6

Alsé réteg ...... 34,8 32,8 32,0 34,1 35,6 374 | 36,7

E helyiitt nem tériink ki azokra a laboratériumi kisérleti eredményekre,
melyeknek azvolt a céljuk, hogy megéllapitsuk a széda képz&dését a talajokban
ndtriumszulfitbdl anaerob viszonyok kozott; erre vonatkozdan az olvasé fel-
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vildgositdst taldl mar kézolt tanulmdnyunkban [7]. Néhdny adatot kozliink
arra vonatkozé megfigyeléseinkbél, hogy hogyan folyt le a szolonyecesedés
réti viszonyok kozott Herszontdl délre a Dnyeper artér feletti teraszan. [tt
erGsen ligos réti, karbondtos szolonyec sés rétegével volt dolgunk. A helyszi-
nen végzett szabadfoldi kisérletek a talaj alsébb rétegeiben jelentds mértékd
szulfitredukeids folyamatokat és szulfidképzddést mutattak ki, amirél a kévet-
kez6 szimadatok alapjin itélhetiink: a 12— 18 em mély rétegben H,S =
0,5 mg/100 g, 18— 25 em-en 1,5 és 100—120 em mélyen 1,5 mg/l100 g.

A széddnak a természethen térténd keletkezésére vonatkozé nagyszim
irodalmi adathdl, valamint sajat vizsgAlataink adataibdl azt a kivetkeztetést
lehetett levonni, hogy a szdda keletkezése ilyen mddjinak fontos szerepe van.
Féleg ennek a folyamatnak kovetkezménye az, hogy a talajok fejlédésénel
réti stadiumdban az erdés-sztyepp, és sztyepp, s6t a sivatagi-sztyepp &veze-
teiben is, a ndtriumnak a ligos (szédds) oldatokbdl vald elnyelése eredménye-
keéppen szolonyccesedési folyamatok mennek végbe,

A szébanforgd problémival kapesolatos kutatisaink kévetkezd szaka-
szt azok a kolloidkémiai vizsgdlatok képezték, melyek sordn tanulminyoztuk
egyrészt a talajkolloidok peptizilédisinak folyamatait olyan feltételek kozott,
amikor a talajt kieserélhetd natriummal fokozatosan telitettiik, masrészt az
ezzel ellentétes folyamatot, amikor a talajkolloidok irreverzibilisen koaguldl-
nak olyan mértékhen, ahogyan a kalcium-ionok kiszoritjik a kicserélhetd
ndtriumot. Ezeknek a vizsgilatoknak az volt a céljuk, hogy meghatirozzuk a
talaj elszolonyecesedése kiilonbhoz8 fokozatainak hatdrértékeit. A vilyogos
csernozjom-talajmintival végzett peptizicids kisérletek adatai azt mutattak,
hogy a diszperzitis (D) és az elektrokinetikai potencial (£) értékeinek gérbéi
kélestndsen sszefiiggenek. A gorhék 209 kicserélhetd natriumndl kezdenek
meredeken emelkedni. Ebh6], valamint a szikes talajok mds [lizikai-kémiai

<2 ° o
%M 'g % NO /B
50 50% D -100
D L 30 mv . L 50
;T .. 3 + 80
b 70
30 ‘g 20 r 60
/ / L 50
20 - 40
-10 30
10 - 20
5
- 10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%Na 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%
100 90 B0 70 60 50 40 30 20 10 0%Ca qipsZ
1. dbra 2. dbra
A diszperzitasi fok (D) és az elektrokine- Az adszorpcids kapacitas szdzalékaiban
tilus potencial ({) a talaj natrium teli- kifejezett kicserélhetd natrium alapjan
tettségi fokanak fiiggvényében szimitott gipsz adagok hatésa a talaj

(No-csernozjom) diszperzitasi foliara (D)
és a kicserélhetd natrium kiszoritasara
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tulajdonsigainak tanulmdnyozisa sordn nyert adatolhdél arra a kévetkeztetdsre
jutottunk, hogy a szolonyec-talaj hataraul a vilyogtalajok esetéhen a kieserél-
hetd natrium 209%;-4t kell elfogadni. A nem szolonyeces és szolonyeces talajok
hatdrdul feltételesen a kicserélhetd natrium 59%-at fogadtuk el. A legutdbbi
években hasonld céllal tobh kisérletet végeztiink kalciumsékkal (gipsszel)
koaguldcids girhék megszerkesztésére [12].

A kapott adatokhél kovetkezik, hogy a kicserélhetd nitriummal teljes
mértékben telitett iszapos talajrészecskék kicserédlhetd ndtrium tartalmanak
80—909,-at kell kicserélni a teljes irre-

verzibilis koaguldcidhoz és az Osszes <IU f\lG
kicserélhetd natrium maradhat a talaj- 507? % 100
ban. Ezek alapjan elészor is megdllapit- I | 50
hatjuk a hatirt a nem szolonyeces és

szolonyeces talajok kozott, ami kb. az 409 - 80
adszorpeids kapacitds 10—129-4dnak D L 70
megfelel§ kicserélhetd nétrium tarta- ;| L 40
lomnak felel meg; mdsodszor meg- L 50
hatdrozhatjuk a  szolonyec-talajok 1 Na

gyvbkeres megjavitisihoz sziikséges 204 - 40
gipsz (vagy mas kalciumsdé) mennyisé- )
gét a talajban lev®é kicserélhetd nat- 1o L 20
rium mennyiségéhél olymddon, hogy

a kicserélhetd ndtrium mennyiségének Mg - Talaj r 10

109%,-at levonjuk; harmadszor megélla-
pithatjuk, hogy a gipsz (és nyilvin-
valdan mds kalciumsdk) hatdsfoka eléri
a 90—100%-ot, ami a talajjavitd 3. dbra

anyag igen nagy kihaszndlédsi fokdt Az adszorpeibs kapacitds szizalékiban
jelenti. Ezt a kovetkeztetést, mint a if‘fel";zett kicserclhet§ nitrium alapjan
SR A e . s zamitott gipszadagok hatdsa a diszper-
késShbiekben litni fogjuk, teljes mér-  itsqi fokra (D) és o kicserélhetd natrium
tékben megerdsitik a szabadféldi kisér-  kiszoritasdra egy Na—Mg—Ca-talajra
letek kozvetlen adatai.

A harmincas években keletkezett a talajok szolonyecesedésének magné-
ziumos hipotézise, amire e cikk elején utaltunk. Praszolovval (1930) kézdsen
végzett munkink sordn figyelmiinket megragadta, hogy a szolonyecek illuvia-
lis rétegeiben nagy mennyiségii kicserélheté magnézium van jelen. Ettél az
id6tol kezdve szdmos tanulméany jelent meg, amelyekben egyesek megkiilsn-
hoztetik a ,,magnéziumos szolonyecek” fogalmat. Ezzel kapcsolatban specidlis
kutatisokat végeztiink, amelyek sordn a & figyelmet a kicserélhetd magnézium-
nak a talaj diszperzitdsiban betoltott szerepére forditottuk [5]. Ezekh&l meg-
allapitottuk, hogy a humusz oldhatésiga (magnézium-humat képzédése mel-
lett) ténylegesen novekszik. A kérdés tanulminyozisakor a laboratériumunk-
ban alkalmazott koaguliciés médszernél koaguldtorként gipsz-oldatot hasz-
naltunk. A kisérletek eredményei azt mutattik, hogy a szolonyec-talajok
javitdsdra hasznilt gipsz-adagok meghatdrozdsakor a kieserélhet magnéziumot
nem kell figyelembe venni. Errél tantiskodnak azoknak a specidlis kisérletek-
nek az credményei, melyeket mesterségesen 509%, natriummal, 259%, kalcium-
mal és 25% magnéziummal telitett csernozjom-talajmintdval végeztiink.
A magnéziummal teljes mértékben telitett talaj diszperzitisinak valtozdsdt
mutatd gorbe a gipsz hatdsira egyenes vizszintes jellegfivé valik. A kieserél-

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
gipsz %
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hetd magnézium sem a peptizélds, sem a diszperzitds, sem pedig a koagulilas
gorbéjén nem mutat olyan lényeges hat4st, mint a kicserélhetd kalcium hatisa
a talaj diszperzitasira. S6t a kicserélhetd magnézium thlstilya az adszorbealt
fémkationok Osszetételében rontja a talajnak, mint a gazdasigi névények fej-
16dését szolgdld kizegnek, tulajdonsigait. A magnézium-karbondt dltal a talajra
és a novényzetre gyakorolt kedvez6tlen hatdsrdl részletes adatokat tartalmaz-
nak Kugueskov munkdi [11].

Ezek a koriilmények késztették laboratériumunkat kolloid-mechanikai
és mikrovegetdcios kisérletek elvégzésére. Ismeretes volt, hogy a magnézium-
talajok szerkezete ,,durva’. E szerkezet kialakulisdnak mechanizmusa azon-
ban tisztdzatlan volt. Kohézids és adhéziés sszehasonlité méréseket végez-
tiink [8] magnézium-, kalcium-, nadtrium- és kdlium-talajokon killsnbézé ned-
vesség tartalom mellett. Ugyancsak meghatdroztuk a talajok zsugorodasat
(repedések keletkezése) kisziradasuk folyamén. A kapott eredmények szerint
a magnézium-talajok a kalcium- és a natrium-talajok kozott sajatsdgos koz-
bensd helyet foglalnak el. A magnézium-talajok jellemz& lefutist gorbéi a
humatok oldhatdsdgdnak és a talaj hidrofil képességének viltozasdval magya-
razhaték. Errdl tantskodnak az alabbi adatok:

Ca- I Mg- K- I Na-
talaj
A humusz oldhatésdga (0) 15—169, nedvesség-
tartalom mellett, gfliter ..........covvvvun... 8,36 19,83 24,06 31,43
Nedvesedésihé kal/fg .......ooiiiiiiiiiien .. 10,21 10,47 5,55 8,35

A ndvények érzékenységének f§ oka magnézium-talajokkal szemben a
Ca/Mg viszony megvéltozdsa a talajban (Kreyhig szerint a magnézium-talajo-
kon szolonyecre jellemzé novényzet alakul ki).

Amint mar kdzéltem [8], a mikrovegeticids kisérletekben viligosan meg-
mutatkozik a magnézium-humatoknak az alkilifémek humatjaihoz hasonld
toxikus hatdsa a csirdzé novény (drpa) gyokérzetére.

Azokban a talajokban, ahol a kicserélhet Ca és Mg ardnya kiilonboz6,
a Mg toxikus (mérgez) hatdsinak hatdrértéke, 809/, kicserélhets Mg az
érték szdzalékdban; a kicserélhetd Mg kéros hatdsa mar kb. 40%, viszony-
lagos érték folott megfigyelhetd.

Amint az emlitett példikbol megallapithatd, a kiilénbézé kicserélhetd
kationoknak nagy hatisa van a talajoldatok osszetételére, és azokon keresztiil
andveényekre, amit mar Gedroic és szdmos més kutatd is helyesen hangoztatott.
Ezzel kapesolatban szilkségesnek tartottuk, hogy a szolonyec-talajok javité-
séra irdnyulé fizikai—kémiai kutatisok rendszerébe bevezessiik a talajoldatok
dinamikdjdnak tanulminyozdsit tekintettel arra a szerepre, melyet a hamu-
elemek egyensulyiban, a falaj : ndvény rendszerben betoltenek.

Vizsgélatainkbdl, valamint azoknak az adatoknak alapjin, melyeket egy
adott talajon termesztett és legalibb 200 q/ha termést hozé lucerna névényi
tomegének (gyokeér, szar, levélzet) részletes analizise sordan kaptunk, meghatd-
roztuk a talajoldat—névény rendszerben szerepld Asvényi elemek mérlegét.
Az emlitett mérleg felillitisat megkiséreltiik grafikusan dbrazolni (4. dbra).
A rajz fels fele mutatja a talajhol évenkint kivett 4svinyi elemek mennyiségét
kg/ha-ban kifejezve. Az osszes felvett tdpliléanyagok mellett feltiintettiik a
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gyokerekben, szirakban és levelekben talalt dsvinyi anyagok mennyiségét is.
Az 4bra alsé részén lithatdk a talajoldatban meghatdrozott dsvinyi elemek,
ugyancsak kg/ha-ban (fiiggbleges vonalkdzis). Ezenkivill, ugyanitt vizszintes

vonalkizis mutatja né-
hiny Asvinyi anyag
mennyiségét (Si0,, P,0,,
Fe,0,, AlLO,...), melye-
ket gyakorlatilag nem a
talajoldatokban, hanem
a gyokér kortli talajré-
tegh6l (0—100 cm-es ré-
teg), acetat puffer-oldat
segitségével (pH = 4,8)
készitett kivonatokban
hataroztunk meg. Az db-
rakbdl kitlinik, hogy a
talajoldatban  szerepl
olyan Asvanyi anyagok,
mint az SO,, CaO, MgO,
Na,0, nagy felesleggel
fedezik az egyensuly fo-
gyasztdsi oldatat.
Azokat az anyago-
kat, amelyek feloldodnak
és a ndvényekbe keriil-
nek oly modon, hogy a
nivényi gytkérzet és a
mikroorganizmusok altal
kivilasztottszervesanya-
gokkal komplex vegyiile-
teket képeznek, amilye-
nek a Si0,, ALO,, Fe,0,,
P,0;, és masok, meghatd-
rozott pH értékit (4,8;
8,0) putferoldatok segit-
ségével hatdrozzuk meg.
Az ily médon elkészitett
mérleg, véleményiink sze-
rint, tudoméinyos szem-
ponthdl eléggé megindo-
kolt. Ugy véljiik, hogy
az anyagok kis bioldgiai
korforgisinak  problé-
mija az ilyen egyensuly-
szamitasok segitségével
is tanulményozhatd.
Téavolrsl sem Allit-
juk, hogy e vizsgilatok
mddszertani szempontbaél
tokéletesek, Rendszert
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4. dbra
Osszefiliggés o talajoldat dsszetétele, a talajban levd
mozgékony vegyiiletek (5i0,, P,0;, Fe,0,, ALO,) és a
lucerna novénynek tenydszidé alatt felvett tdapanyag-
tartalma, kozott (kg/ha). A vizszintes tengely alatti
oszlopok a talajoldatot, a felvett tdpanyagokat pedig
a tengely feletti oszlopok jellemzik. 1. gyokér, 2. szar,
3. levélzet. Az lires oszlopok az egész nbvény tipanyag-
felvételi mértékét mutatjil
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kell késziteni minél toéhb talajoldathan dés puffer-kivonathan eléforduls
vegylilet pontos elemzésének médszereibl. Laboratérinmunk hozzalitott
ehhez a munkédhoz; igy, példiul kidolgoztuk a talajoldatokban és talaj-
szuszpenziokban levE natrium-ionok akfivitisinak (illetSleg koneentricidjs-
nak) meghatirozdsira szolgilé potenciometrikus mddszert (Komarova)

Ng
00 [0102030 0102 01020 010S%aban

3 %
%
%/
1954
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®
010 T 0102030
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5. cbra
A kicserélheté natrium dinamikija az adszorpeiés kapacitds %-dban, gesztenye-
barna talajok Svezetében levé 6ntézstt szolonyec talajon. A ) Lucerna alatt. B) Zsldtra-
gyazas (Trigonella) hatdsara. C) Szilfasllomany alatt

A szolonyecek javitasanak {6 eszkizei a kaleiumsék (elsdsorban a gipsz).

A vizsgilatok 16 feladata volt az emlitett sék 4ltal a szolonyec-talajokra gya-
korolt javité hatds gyorsasiginak megéllapitisa. A Malouzenszk-i szolonyee-
kutatd telepen végzett sokévi kutatdsok alapjin arra a kovetkeztetésre jutot-
tunk, hogy éntozéses koriilmények kozott lehetséges talajjavitasi célokra mobi-
lizalni a talajban levé kalciumkarbonétot olyképpen, hogy évels fiivek segit-
ségével noveljik annak oldhatésa-

B vonwoun o5 0% %0 Na gat. Ez a mddszer, amelyet a szolo-

04 P P Skobon myecek megjavitdsa  agrobioldgiai
20l B j % mddszerének neveztiink el, a terme-
lési viszonyok kozitt bevilt [4]. Az

401 % Arsany-Zelmenszk-i telepen (Szovjet-
50, /4 unié Tudomédnyos Akadémidja) a
® legutébbi 8—9 év folyamén tovabb
i 2 tokéletesitették ezt a mddszert. A
vilagos gesztenyebarna talajok al-

209 ovezetében (ICaspi tengermelléki
al siksdg), talajjavitd szdntds alkalma-
zdsdra a lucerna, zéldtrigya biolé-

<l giai hatdsa mellett, a szolonyecek

arinylag elég gyorsan megjavultak:
6. dbra egy vetésforgs (6—7 év) folyamdin
A Kicserélhetd ndtrium dinamikéja az ad-  teljes mértékben sikeriilt megjavi-
szorpeids kapacitas 9-dban Gptﬁzpt’lel} ta-  tani a szolonyeceket. A gipsz alkal-
lajon. @) kontrol, b) gipszezés hatdsdra mazisanalk ilyen viszonyok Loézott
. semmiféle elénye nincsen.
Ontozetlen teriileten a szolonyecek megjavulisa az agrobioldgiai javitdsi
modszer és a talajszelvény forgatdsianak hatdsira, mind a vizsgalt (vildgos
gesztenyebarna) alovezetben, mind pedig a csernozjom-ovezet szédés szolo-
nyecein (Koves sztyepp) igen lassti, mert a kalciumkarbonat oldhatdsdga a
nedvességhidny miatt igen csekély. Erre kvetkeztethetiink a rendelkezésre
4116 adatokbdl, amelyek azt mutatjak, hogy a hét éven 4t folytatott kisérletelk
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sordn viszonylag kis eredményt sikeriilt csak elérni a talaj szikességének esok-
kentése terén (a kicserélhetS ntrium 309/-rél 18—209 -ra csokkent).

lyen kériilmények kozott indokolt a kalciumsék alkalmazisa talajjavito
eszkdzként, A tapasztalat azt mutatja, hogy Ergénia mez§véds erdBsdviain
ahol a sdfelhalmozédds nagymértékd, gipsz adagoldsa a vildgos gesztenye-’
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7. dbra
A Xkicserélhetd ndtrium dinamikaja kiilonboezd javitds hatisara az erd8s-sztyeppi vezet
(Kamennaja sztyepp) egy szddis-—szulfatos szolonyec talajin faslloméinyalatt. I. Kontrol,
35 cm-es szintds 1952-ben. II. A szolonyec foldteritéses javitasa 1952-ben. I11. Gipszezés
a 35 cm-es szintds utdn 1952-ben. 1V. Gipszezés foldteritéssel egyiitt 1952-ben. Az ana-
lizis ideje: 1. Egy év mulva (1953). 2. Két év mulva (1954). 3. Hirom év mulva (1955),

barna talajok alévezetének szolonyecein hét év alatt a talaj jelent8s foku javu-
lasdhoz vezetett (a felsd szantott talajréteghen a kicserélhetd natrium 109, -ra
esett). Még vildgosabb képet kapunk a csernozjom-6vezet (Koves sztyepp)
szulfat és széda-tartalmi szolonyecein, kiilléntsen azokhan az esetekben, ami-
kor a gipszezést csernozjom-talajjal valé véd6boritis koveti.

Szamos esetben, kiilonosen akkor, amikor az ipari névényekkel bevetends,
illetve gyiimolesfakkal betelepitendd vagy beerdésitends szolonyecek gyorsi-
tott javitdsa sziikséges, gyorsan reagilé vegyszerek alkalmazisa vélik sziiksé-
gessé, amilyenek a kalciumklorid, a szdédaipar mellékterméke. A vegyipar
ersen érdekelt a kalciumkloridnak a mezdgazdasigban vald alkalmazisiban,
kiilénésképpen a szolonyecek javitisa céljabdl. Ezzel kapesolatban széleskor(i
kisérleteket végeztiink mind a csernozjom, mind pedig a gesztenyebarna ve-
zethen, kalciumkloridnak a szolonyec-talajokba torténd juttatasdval. Ezzel
kapesolatban felmeriilt a kalciumkloriddal a talajba keriil§ klér esetleges mér-
gez6 hatdsinak kérdése. Kitlint azonban, hogy még a viligos gesztenyebarna
talaj alovezetében is (Ergénia) elegendd volt a javitandd f6ldet fekete ugarnak
hagyni, hogy a klér eltiinjék a gyokérzet koriili talajrétegh8l; igy onto-
zetlen teriileteken 1958-ban elég jo termést értek el tavaszi blzdnal (q/ha):

|
Miivelés médja ‘ Kontrol 1 Gipsz J CaCl,
!
Széntés rigolekével (40—50 cm) ..ol 12,0 10,7 ! 11,3
Korménylemez nélkiili széntas (40—50 em) ... ....ovnt. 11,5 11,7 | 12,1
{
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A CaCl, alkalmazdsat szolonyec-talajok megjavitdsira a Kémiai Intézet-
tel egylitt, a kézponti csernozjom-6vezet Mezégazdasigi Intézetében, az Erdds-
gazdasdgi Intézetben tanulminyozzuk.

Befejezéstil a szolonyec-talajok szerkezetével foglalkozd kisérletekrs]
is szeretnék néhdny szét szélni. Mint ismeretes, elengedhetetlen a szolonyec-
talajok optimélis szerkezetének kialakitasa. A Kaspi-té melletti alféld sok port
tartalmazé mechanikai Osszetételli szolonyec-talajain ©ntdzéses viszonyok
kozott azt tapasztaltuk, hogy még 5—6 éves lucerna alatt sem sikeriilt pozitiv
credményeket elérni (4. tdblazat).

4. tcbldzat

Ontézdtr szolonyec talajok szerkezeti elemzési eredményei 0f-ban

Kezclés Talajmélység >1,0 I 1,0—0,25 >0,25 ‘ <0,25

cm _
D 73 szolonyec mélyszéntds, lucerna 0—20 11,6 15,8 27,4 72,6
alatt 20—40 9,6 14,5 24,1 75,8
40—60 1,6 10,5 12,1 87,8
Mélyszéntas, kontrol 0—20 9,0 12,4 21,4 78,6
20—40 8,2 15,5 23,7 72,3
40—60 2,3 8,9 11,2 88,2
Mélyszéntas évelé fiivek alatt 0—20 10,6 13,8 24,4 76,9
20—40 17,1 20,3 37,4 62,5
40—60 6,1 17,3 23,4 76,4

Ezekbdl az eredményekbdl kovetkezik, hogy 1j eljardsokat is ki kell
dolgozni a megjavitott szolonyec-talajok szerkezetének gytkeres megvaltoz-
tatdsdra (tobbek kozott mesterséges szerkezetjavitd anyagok felhasznalasaval). -

Osszefoglalas

A Szovjetunidéban a szolonyecek javitisidra széles kérben alkalmazzik
a gipszezés modszerét. A szolonyec-talajok 0©sszes teriiletei azonban olyan
nagyok, hogy még szerény szdmitds szerint is, azok teljes mértékben mtivel-
hetové tétele érdekében legaldbb 0,5—1,0 millidrd tonna gipszet kellene kivinni
a fioldekre. Ennek folytan érthetdk azok a tudominyos erdfeszitések, amelyek
az orszig nagy szolonyec-terilleteinek mfivelés ald vondsit célzd j médszerek
kidolgozasira iranyulnak. Ez pedig megkovetelte a kiilonbdz8 szolonyee-tala-
jok keletkezésével kapesolatos problémak elméleti tanulményozdsinak fej-
lesztését, a szolonyec-talajok alapvetd tulajdonsigainak részletesebb jellem-
zése alapjin. Ezek a kutatisok lehet6vé tették a talajok szikességi hatdrainak
megallapitisit, a talajjavité anyagokkal kapesolatos szdmitdsok elveinek ki-
dolgozasat, az emlitett anyagok és a szolonyec-talajok kilestnhatasa gyakor-
lati gyorsasiginak meghatirozisit, valamint azok hatdsfokénak a gyakor-
lathan torténd megdllapitdsit. Ezzel kapesolatban 1j vegyszereket probal-
tunk ki eredményesen mint talajjavité anyagokat. A kutatisok eredményei
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alapjin kilénds figyelmet forditottunk a szolonyecek ,,belsé tartalékai’-nak
kihaszndlasdra, azok ,,6nmaguktol valé megjavulisira’’; ilyen tartalékok: a
szolonyecek talajszelvényében, elérhetd mélységben levs gipsz vagy kalcium-
karbondt; az illuvidlis réteghen jelent6s mennyiségii, kedvezs agrotechnikai
tulajdonsigokkal rendelkezd kolloidok jelenléte. A Szovjetunié mezégazdasi-
génak gyorsiiteml fejlédése kivetkeztében teljes mértékben lehetéve valt a
szolonyec-talajok e pozitiv tartalékainak kihasznéldsa ,,6nmagit javits” mély-
szantott talajréteg kialakitdsa céljibél. Mindez pedig lehet8séget adott arra,
hogy a legutdbbi 25 év alatt kidolgozzuk a szolonyee-talajok ,,6njavitdsanak’
rendszerét, amelyet a szolonyec-talajok javitdsa agrobioldgiai mddszerének
neveztlink. Hzt a rendszert sikeresen ellenfriztilk széleskorii kisérleti és gya-
korlati kériilmények kozott, kiilondsen ontozott teriileteken [4].

Erkezett : 1959. december 28.
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PH3HMKO-XUMHUUECKME MCCJIENOBAHMS B CBSI3H C MEJIMOPALIMEN COJIOH-
LHOB

H. H. Anrtnros-Kaparaes

Mousennniit Mucturyt um., oxyuaesa AH CCCP, Mocksa

Peswme

B CCCP njowagy COJOHLOB H CHJBHO COJIOHLCBATREIX IIOYE AOCTHMIA0T 50 MUNIHOHOB
I'CKTapOR, HA YaydmweHne koropuiX Tpebyercs 0,5 —1,0 musuinapy TowH runca. IToaromy B CCCP
cTpeMATcs PaspadoraTh HOBLIE MCNHOPATHBHLIE MepONPHSTHS, uTOGbl JaTh MNOMOLEL 3ITOH
paspadoTie NPOBOAAT GOJBIIYIO ACATEALHOCTE 110 M3YUYEHHIO TeOpPEeTHUCCKHX npobuacm o8pazo-
BAMHSI COJIOHLOB H CHILHOCOJOHUEBATLIX [10UB. ABTOp AaéT KpaTKHA 0030p HeKOTOPBIX BayK-
HelllNX Pe3yAbTATOR HCCJICL0BAHUIL.

M3 [aHHBIX XHMHUYECKHX, TDAHYJIOMETPUUYECKUX M KOJAOHAHO-MHHCPANOrHYECKHX
AHAJIMB0B BH/IHO, YTO Pa3BHTHE COJIOHLOBOIO T'OPH30HTA B HeHTpanbHOH win OnMsKoH K Hell
cpepe 00513aHO, IJIABHBIM 00Da3oM, NMENTH3ALMOHHBIM ITpoleccam ¢ MHQHUILTPaLMeil TOHKOIH-
CMePCHBIX MANOH3MEHEHHBIX MHHECPANBLHLIX YACTHII B WJIIOBHANBHBIH TOPH30HT. HUT0 Kacaercst
COJOBBIX COJIOHLOB H 0COJIOJENBIX TOUB, TO HX pAa3BHTHE CONPOBOMIACTCS YACTHYHBIM LUEI0Y-
HLIM TMIPOJNBOM, TIPOAYKTEL Pacnaja KOTOPBLIX, NMPOCTbie CHIMKATHL H aJIOMHHATH HATpHS,
MUIPHPYIOT 10 TIOYBCFHOMY HPOQHITIO.

Msayuyas 3aKOHOMEPHOCTL KATHOHHOT 0 00MeHA, aBTOP JeNaeT TAKOH BBIBOJ, YTO PA3BUTHE
COJIOHUOB MYTEM MPOMBIBKH HEHTPANBHBIX COJIOHYAKOB MOMKET COBEPUIATHCHA B MCKIYHTEb-
HBIX CJyuasx. B enoyHoHd cpeie NPOMCXOAMT NpeHMYILECTBEHHOE TIOIJIOIIeHHE HATPHS H
Gonee nerkoe o0pasoBaBue COJCHIOB. Ha OCHOBe goctaTouHO DONBLIMX MaTepHAsoB mabopa-
TOPHBIX OMTHITOB MOXHO YCTAHOBHTH, UTO 00pasOBaHue COMBI HIET B YC/I0BHSIX aHA9POOHBIX GHO-
JIOTMYeCKHUX IIPOLECCOB M3 CYyJibpaToB Hatpusi. OOpa3oBaHHe COABL TAKMM NYTeM Hrpact 00Jb-
LIVIO POJIb B TEHE3HCE CONOHLIOBLIX MOYB.

KpuBble JHCMCPCHOCTH H BCIHYHHA 3JIEKTPOKMHETHYECKOrO MOTEHLHaNa, NPH H3YYCHHH
MenTHsauyy ¢ ofpastoM CYrAHHHCTOr0 YepHO3eMa [pH PA3NIHUYHBIX KOJHYeCTBaX 0GMEHHOro
HATPHST 1I0KASAJIH, YTO TpaHHIeH COJIOHUOB CJlegyeT NpHHATL 209%, obmeHHoro Hartpus. I'pa-
HHLA ME1Y HECONOHUEBATHIMH M COJOHHEBATHIMHM IOYBAMH MOKeT ObITb YCTAHOBJIGHA NpPH
ComepyKaHuM 0OMEHHOro HaTpus 0K0J0 10—129%, o1 eMKOCTH MOryIOIeHHsT MoyBbl. J03HpoBKa
rHNCA AJs1 KOPEeHHOH MeNHOpaLHH COJIOHLOE MOYKET OMNENeNATHCA 110 KOAHYCCTBY 00MCHHOIO
HaTpHs MuHyc 109, ero cozeprkaHMsl OT EMKOCTH o0MeHa.

ApTop noapofHO ONHCHBAET POJb 0GMEHHOr0 MarHUs B COJOHILIOBBIX NMOYBAX I PE3Vilb-
TaTLl MccaenoBaHHi o0meHHoro mMareus. IIpH pacuerax mo3 runca anst METHOPAUHH COJIOHILOB
o0MeHHBIH MarHHi MOXMCT He NPUHHMATBCH BO BHHMAHHE.

ABTOp AACT OTYET PE3YNILTATOB HCCIeI0BAHHKH B cBA3Y ¢ 0aIAHCOM MHHCPAJIBHBIX BEILECTB
NOYBBL M PACTEHHSA. DTH ONBITHL SBISIOTCS 04eHb BAaXKHBIMH, JanbHeilluee passBuTHE KOTOPBIX
Heodxoaumo, B CCCP npu ynyullleHHH COJIOHLIOBBIX NOYBATIPOOHOJOTHYECKHM METOAOM MOTY-
YHJIM XOPOLUKe Pe3YIBLTATEH, CYIUHOCTBIO 9TOT0 METOAA ABJACTCS TO, YTO AKTHBHOCTL HaXO[s-
merocsi B NouBe KapboHaTa KaJbLWA NOBBILLAETCS C MOMOIIBI0 PACTHTENLHOCTH. JlaHHbe
ONBITOB HECKOJBKHX JIET MOKA3HIBAKT, YTO NMPHMEHCHIE 3TOr0 METO/a ANS YAYUILCHHS CONOH-
LIOBLIX TI0YB, HAXOASILMXCS B 30He KAIITAHOBLIX MOYB B OPOIAEMLIX YCA0BHSAX HA MHOIHX
OMLITHBIX MECTaX JanH XOpOLIHe Pe3yJLTATHL.

Hcnpitany nouso-yayuuaomee fAeferBue XJ0puaa kanbuusl. OnpiTel NOKAsasd, 40
L7171 HCKJIFOUEHMA TOKCUUECKOT0 iefiCTBHS HOHA XJ10PA JOCTATOUHO OBLIO IIPOBCCTH MCJIHOPH-
pyemoe IoJjie uepes uepHLH map.

Taba. 1. Tlnomwaas coJ0HNOB W coJioH0BaTeiX nouB mo CCCP (B Tric. ra) (1) Pecnyd-
JIHKH M paiionsl, (2) B 30He uepHO3eMHBIX MOUB. (3) B mog3one TeMHOKAWTAHOBLIX U (4) cBe1Jio-
KalWwTaHoBLIX MouB, (5) BCero.

Taba. 2. COCTAB KOJAOMAOB HEKOTOPbIX THIHYHBIX COJIOHLOBEIX 1Mo4B. (1) Haspanue
ofpasua H riyouaa B cM. (2) AMOpdHLIE COCTABHBIE YACTH. (3) 10 BANIOBOMY COCTARY KOJLIOH0B
(<2 0,2 p). (4) CopepricaHuc TYMHHOBBIX KHCOT B %, OT rymyca B mouse B 1esiom (D) Munepast
konnougos (< 0,2 ).

Tafa. 3. YmeHblleHHe BO BpemeHH A0JH yuactus SO, 1 mapasuiejbHOe ITOBbIIICHHE
[IeA0YHOCTH B Bofe npyga Ne 6. B Kamennoil Crenn (BopoHeskckas o0nacTe).

Taba. 4. ArperarHsiii CoCTAB COJOHIOBOI NOYBLL B OPOLIACMBIX YCIOBHAX,

Puc. 1. Creneds gucneproctd (D) M BEJIHUHHA 37eKTPOKHHETHYCCKOT0 NoTeHnmana (£)
B 3aBHCHMOCTH OT CTEINCHH HACLILICHHOCTH NOYBBI 00MeHHBIM HATPHCM,
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Puc. 2. BuusiHne 103 IHICA B 3aBHCHMOCTH 0T KONHYECTBA 0GMEHHON0 HATpHA B % OT
ésiicoctr 00menia noups! (Na-uepHO3eMa) HA CTENCHDL JHCMCPCHOCTH (D) u BrITCcHCHHE 00MCH-
HOI'Q HATPHA.

Puc. 3. Biuguue 103 THTICA B 8aBHCUMOCTH OT KOJIMUCCTBA 0GMEHHOIO HaTpHsi B % OT
eMKOCTH o0MeHa Na-Mg-Ca-nouBnl Ha CrelleHb AUCTIEPCHOCTH (D) M BHITECHCHHE OOMEHHOI'O
HATPHS.

Puc, 4. CooTHowlleHile MY COCTABOM I1OYBCHHOO PacTBOpa H JICTKOIOABUMKHBIX
coejuHennit (8i0y, Po0;, FeyO5, A, Op) B MOUBE M BBIHOCOM 30MBLHBIX BIIEMCHTOR JNOLEePHOH
34 BETCTANIOHHBIA NEPHOA B OpPOIIACMBIX YCNOBHAX, B Krjra. ITouBeHHbIC PacTBOpLl CTOJI0-
LaMIT BHHS OT HYNCBO AHHNIL BeiHOC — CTOAOUAMM BREPX OT HYNenod JHHHH: 1, KOPHSIMH,
2. credasivu, 3. aucThayd. HeaamwrprixoBaBHbe CTONOUL — OGINMIT BLIRAC,

Puc. 5. OQuuampxa o0MCHHON0 nHampus & COMOHLAX KAITAHOBOH 30HLL IpH 0POUICHUH
(B % o7 emrocTH), A) NOg NoepHoil, B) 110/1 BaHsiHueM CHACPALMK (rpurowennet), C) 1101 Bsi3oMm
MEIKOJHCTHBIM,

Puc. 6. Nuuamnka 00MCHHOTO HATPHS B COJOHIAX KAINTAHOBOI SOHHI Ges OpoLIeH!s
(B % or emroctH ofimcna).

Puc. 7. Ouramuka 0OMCHHOrO HATDHUS TIPH PASITHUHBIX BAPHAHTAX MCAHOPALMK CO-
H0BO-CYIR(ATHLIX COMOHUOB secoctenn (Hamennass CTenb) IO JIGCHBIMM  HACAICHUSIMIL
1. Kontpoun, nermamka B 1952 r. na rny6uny 35 oM. 11. 3eautenanue comoHna B 1952 r. 111,
[Mncosaniie o senamre 35 em. 5 1952 r, 1V. T'Hircopanie ¢ zemiesanmenm B 1952 1. 1. Avanms
qepes 1 rog (1953 r.), 2. Ananua yepes 2 roga (1954 r.). 3. Auanus uepes 3 roga (1955 r.).

Physikochemische Untersuchungen in Verbindung mit der Melioration
von Solonetz-Biden

I.N. ANTIPOW-KARATAEW
Institut fiir Bodenkunde der Alademie der Wissenschaften der UdSSR, Moskau

Zusammenfassung

Die Solonetzbtden erreichen in der Sovjctunion einen Umfang von beinahe 50 Mil-
lionen Hektar. Zur Melioration der gesamten Solonetzbdden wiiren 0,5—1,0 Milliard
Tonnen Gips nétig. Deshalb werden jetzt die wissenschaftlichen Arbeiten, die als cine
Grundlage zum Ausarbeiten neuerer Verbesserungsmethoden dicnen konnen, crweitert
und vertieft.

Chemische, granulometrische Analysen und Tonmineralien-Untersuchungen zeig-
ten, daB die Bildung des spezifischen Solonetzhorizontes bei ciner beinahe neutralon Reak-
tion durch eine Infiltration der unverdnderten, fein dispergierten Bodenmineralien ent-
steht. Bei stark alkalischer Bodenreaktion und bei solodiserten Béden kann man einen
hydrolitischen Vorgang feststellen und die Zersetzungsprodulte kénnen als einfache Sili-
kate und Natriumaluminate im Bodenprofil wandern.

Aus den Ergebnissen der Untersuchung des Kationenaustausches wurde festge-
stellt, daf eine Solonctzbildung durch Auswasehen von Solontschakbéden mit neutralem
Salzgehalt nur ausnahmsweise vorkommen kann. Bei alkalischer Reaktion im Gegen-
wart von Na,CO, kénnen die Na-ionen stark adsorbiert werden und dadurch eine Solonetz-
bildung hervorrufen. Es wurde mit zahlreichen Untersuchungen festgestellt, dass Na,CO,
durch hiologischen Vorgéngen unter anaeroben Verhiltnissen aus Na,80, entstehen kann.
Die Bildung des Na,COj-es durch diese Reaktion spielt einc grosse Rolle bei der Bildung
von Solonetzbdden.

Die Kurven des Dispersionsgrades und des elektrokinetischen Potentials von Béden
mit verschiedenem austauschbaren Na-Gehalt zeigten, daB 20%, austauschbares Natrium
als eine Grenze der Solonetzbtiden betrachtet werden kann. Die Grenze zwischen solonetz-
artigen und nicht solonetzartigen Bidden wurde ungefihr bei 10—129, festgestellt. Die
zur Bodenverbesserung nétige Gipsmenge kann so bestimmt werden, daB 10% aus dem
austauschbaren Natriumgehalt des Bodens abgerechnet wird.

Die Bedeutung des austauschbaren Magnesiums in den Solonetzbéden wird vom
Verfasser stark betont. Er berichtet {iber die Ergebnisse einiger Versuche mit austausch-
baren Magnesium. Bei dem Berechnen der zur Bodenverbesserungen anwendbaren Gips-
mengen ist das austauschbare Magnesium nicht in Betracht zu nehmen.

2
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Es werden auch Ergebnisse {iber die Bilanz der Mineralstoffe in der Pflanze und
im Boden mitgeteilt. Solche Untersuchungen haben cine sehr groBe Bedeutung und
miissen methodisch weiterentwickelt werden. In der Sovjetunion wurden mit der agro-
biologischen Methode bei der Verbesserung von Solonctzboden sehr gute Erfolge crreicht.
Bei dieser Mcthode wird die Aktivitét des CaCO,-s durch Anbau entsprechender Pflan-
zen gesteigert. Mehrjihrige Versuche des Verfassers zeigten, daB diese Methode mit
Bewisserung crgiinzt an den Solonetzbdden in der Zone der kastanienbraunen Steppen-
béden sehr erfolgreich war.

Es wurde festgestellt, dafl CaClyals Verbesserungsmittel der Solonetzbéden ebenso
anwendbar ist, wie 0aSO,. Die schiidliche Wirkung des Cl-ionsist dadurch, daB der Boden
eine Zeitlang als Brache behandelt wird, leicht vermeidkar.

Abb. 1. Der Dispersititsgrad (d) und das elektrokinetische Potenzial (() als Funlk-
tion der Na-Sittigung des Bodens

Abb. 2. Der Einflu der, auf Grund des in Prozenten der Adsorptionskapazitit
ausgedriickten, adsorbierten Natriums bercchneten Gips-Gaben auf den Dispersititsgrad
(D) des Bodens (des Na-Tschernosems)

Abb. 3. Der EinfluB der, auf Grund des in Prozenten der Adsorptionskapazitiit
ausgedriickten adsorbicerten Natriums berechneten Gips-Gaben auf den Dispersititsgrad
(D) und auf das Verdriingen des adsorbierten Natriums bei einem Na—Mg—Ca-Boden

Abb. 4. Zusaommenhang zwischen der Zusammensetzung der Bodenlésung, der
mobilen Verbindungen (8i0,, P,0;, Fe,0,, AL,0,) im Boden und den von der Luzerne
wahrend der Vegetationsperiode aufgenommenen Nahrstoffen (in Kg pro Hektar). Die
Kolonnen unterhalb der Abszissenachse beziehen sich auf die Bodenlésung, dicjenigen
oberhalb der Abszisse auf die von den Pflanzen aufgenommene Nihrstoffe; die Menge der
Nihrstoffe in den Wurzeln (1), in den Stéingeln (2), in den Blittern (3). Die leercn Xolon-
nen charakterisieren die Nahrstoffaufnahme der gesamten Pflanze

Abb. 5. Die Verénderungen des in Pirozenten der Adsorptionskapazitit ausge-
driickten Natriumgehaltes in einem bewidsscerten Solonetz-Boden in der Zone der kasta-
nienbraunen Béden; unter Luzeincbestand (A), in Folge von Griindtingung mit Trigonella
(B), unter Ulmeénbaumbestand (C)

Abb. 6. Die Veriinderungen des in Prozenten der Adsorptionskapazitit ausge-
driickten Natriumgehaltes in unbewiissertem Boden; in der Kontrollparzelle (a), in der
mit Gips meliorierten Parzelle (b)

Abb. 7. Die Verdnderungen im Gehalt an adsorbiertem Natrium in Folge von
Melioration mit verschiedenen Verfahren in der Zone der Wald-Steppen-Béden (auf der
Kamennajo Steppe) in soda- und sulphathaltigem Solonetz-Boden unter Baumbestand.
— Kontrolle, im 1952 35 em tief gepfligt (I), die Melioration dcs Solonetz-Bodens erfolgte
im 1952 mittels Uberschichtung mit Erde (I1I), nach Tiefpfligen bis 35 em im 1952 mit
Gips melioriert (IT1), Gipsgaben mit der Erdetiberschichtung kombiniert im 1952 (IV).
Die Bodenanalysen wurden ein (1), zwei (2), bzw. 3 Jahre (3) nach der ausgefiihrten
Melioration unternommen

Tab. 1. Die Gesamifliche der Solonetz- und stark solonetzisierten Boden in zonaler
Einteilung, in 1000 Hektarcn. Die Republilt und die Gesamtfliache (1), in der Tscherno-
sem-Zone (2), in der Unterzone der tief- und lichtkastanienbraunen Béden (3), ins-
gesamt (4)

Tab. 2. Die Zusammensetzung des kolloiden Anteils einiger typischen Solonetz-
Boden. Die Benennung der Bodenprobe und die Tiefe der Entnahme in em (1), amorphe
Bestandteile (2), die Ergebnisse der Bauschanalyse der kolloiden Fraktionen (0,2 u) (3),
der Huminséuregehalt in Prozenten des Gesamthumus des Bodens {4), die Minerale im
kolloiden Anteil (0,2 u) (5)

Tab. 3. Die Verminderung des Sulphatgehaltes und im Zusammenhang damit der
Anstieg der Alkalitiit im Scewasser Nr. 6, auf der Kamennaja Steppe (Bezirk Voronez).

Tab. 4. Die Ergebnisse der Strukturuntersuchungen (in Prozenten) bewisserter
Solonezt-Bdden



