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Hazai talajok foszforsziikségletének
laboratériumi megitélése
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Orszdgos Mezdgazdasdgi Mindségvizsgdld Intézet
Talajtani Oszidlya, Budapest

A gyakorlati mez8gazdasig azt kivinja a talajtani szakemberekt], hogy
a trigydzds kérdéséhen utmutatist adjanak szdmara. A kutatds és a gyakor-
lat szerint egyarint a harom legfontosabb tipanyag a P, K, N. Ezek koziil ki
kell emelni a foszfortrigydt, mert hazai viszonyaink kozots jelent&ségében és
problematikus voltiban a mésik kettst felilmulja. Ennek oka kettés. Egyik
oka a foszforsav széleskor(i és sokféle szerepe a novények élettani folyamatai-
ban [25], masik oka, hogy a foszforsavnak a talajban valé viselkedése és atja
tisztazatlan, ‘

A foszforsav-trigyizis probléma-komplexumabdl a mezbgazdasigi szak-
cmbereket legféképpen az érdekli, hogy mennyi foszforsavat adjon a foldre és
az milyen ardnyban legyen az adagolandé egyéb miitragyaval, hogy a tap-
anyagardny harmoénikus legyen.

A talaj, illetve a novény foszforszitkségletének laboratériumi meghatéro-
zasa a gyakorlat nézGpontjabdl nem tékéletes. Nem tokéletes azért, mert a
laboratériumi vizsgélatoknal kimarad j6 néhény tényezs, amelynek hatésa a
természetben érvényesiil. Ezért a legtokéletesebbnek elismert médszer ered-
meényeit is csak szabadfoldi kisérlettel egyiitt volna ajdnlatos értékelni.

Feltétleniil érdemes azonban a laboratériumban a foszforsziikséglet meg-
hatdrozdsival foglalkozni, mert ttmutatist ad a szabadféldi kisérletek be-
dllitdsihoz és azon til is segiti és kiegésziti a szabadfsldi kisérleteket.

Az OMMI talajlaboratériumok szabadfoldi kisérlet nélkiil ugyan, de
nagyszamban végeznek tipanyagszilkséglet megallapitds céljbra laboratériumi
vizsgilatokat. Ezeknél a vizsgalatokndl a relativ vizsgilat elvét kévetik, vagyis
trigydzott talajta tragydzatlanhoz képest vizsgaljak [13, 33, 34]és a konnyen
oldhaté foszforsavat E g n e r mddszere szerint hatdrozzak meg [14]. Hogy a
kapott értékszdmok az Gsszes foszforsavnak milyen kitésformaban levé részét
adjdk, azt Prjanyisnyik ov[24] igy hatirozta meg: ,,A kiilonbozd rea-
gensel rendszering nem valamely meghatirozott alakjat oldjak a vegyiiletnek,
hanem kilonbéz8 vegyiiletek meg nem hatirozott keverékét. Ezért a kiilon-
hoz8 reagensek adott viszonyok kozitt a mozgékony foszforvegyiiletnek vala-
mely részét adjdk meg, nem pedig ennek az elemnek a névények 4ltal haszno-
sithatd vegyileteit,”

A foszforsavnak a talajban valé oldédisi és megkotsdési legrillményeit
kiilonbtzs tényezdk szabdlyozzik. Ezek kozott a legfontosabbalk a killonhozé
ionok [3, 6, 10, 12, 17, 18, 19, 21, 22, 28, 29], a szervesanyag [5, 8, 9, 11] és
a mechanikai Osszetétel [1, 28, 26].

A laktatos kioldds korrekeigjdval nem foglalkozom, ezt a kérdést R a u-
terberg és Ossenberg[29], valamint Atanasiu [4] targyaljak.
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Viszgilati rész

Intézetiink talajlaboratériumai a gyakorlati mezgazdasig szdméra
laboratériumi vizsgilatok alapjan trigyazisi szaktandcsot adnak és a térké-
pezés vizsgilati anyaginil is elvégzik a foszforsziikséglet megitéléséhez sziik-
séges vizsgilatokat.

Ezek a vizsgilatok az eredeti konnyen oldhato foszforsav és a foszforsav
megkotédésének a meghatirozasibél Allanak. Rauterberg kisérletekkel
igazolta, hogy a tragyasziikséglet és a talaj adszorpeid képessége kozott ssze-
fiiggés van [27]. Varallyay is ezt az eljardst haszndlta mind a tisztdn labora-
tériumi, mind a laboratériumi és szdntofsldi kisérletekkel torténé foszforsziik-
séglet megillapitasinal.

Nem térek ki azokra a vitdikra, amik az Egner-modszer koriil elhangzot-
tak és elhangzanak. Elfogadom alapnak, hogy orszdgosan ezt a mddszert alkal-
mazzuk. Ha ennél jobb mddszert vezetnek be az agrokémiai kutatdsba, akkor
ez a modszer ugyis hattérbe fog szorulni. Jelerleg féleg a nyugati kiltgzott
talajok vizsgilataindl elfogadott médszer. Munkimnil csupin az a cél veze-
tett, hogyan tehetném a laboratériumi vizsgalatok alapjan adott szakvélemé-
nyeket a szakvéleményezd és a szakvéleményt kérd fél szdmara biztonsigo-
sabbd. A szakvéleményezés biztonsdgosabbad tétele érdekében

1. osszefiiggéseket kerestem az eredeti foszforsav-tartalom, a megksts-
dés és egyéb vizsgdlatok adatai kozott.

1. tablizat

A talajok kicserélhetd kationjai

&) Kicserdlhetd kationok
Minta szima, szarmazdsi |7 = ] I s T S
helye, tipusa és mélysége Giy I Mg K L o i\f] 7L7&, S S :L =
S-érték  %-han ‘ mg e. é,/100z

3. gerjeni mezdségi tala)

0—30 93,90 | 2,15 | 1,90 ¢ 2,05 20,75 39,50 | 12,75
30—0G0 05,90 @ 2,00 2,10 20,33 36,75 | 16,42
60—90 90,55 | 6,30 1,55 1,60 13,24 24,75 ‘ 11,51
90—120 89,90 | 6,10 2,50 1,50 13,38 23,38 10,00

120—150 | 70,90 | 25,80 1,70 | 1,60 12,72 , 232,95 10,03

4, sarkézi mezdségi talaj

0—30 | 91,20 5,40 1,60 1,80 23,55 | 78,25 | 54,70
30—80 I‘ 80,50 8,50 6,80 4,20 4,97 | 18,75 ‘ 13,78
80—130 | 61,10 25,40 10,40 3,10 3.27 | 14,75 | 1148

2. Bgy talajminta tobhbszori kiolddsdval vizsgaltam a kiil6:boz6 talajok
foszforutinképzd képességét. Ezzel a vizsgilati moddal a statikus szemléletet
melldzve a dinamikus szemléletet kovettem, ami a talajrendszernek jobban
meg is felel, azonkiviil az igy nyert foszforsav eredményck Gsszefiiggést mutat-
tak egyéb vizsgilatok eredményével.

3. DTA vizsgilatokkal igyekeztem megtudni, hogy a kisérleti talajok
foszforsziikséglete, a foszforsav megkotddése és a talajok agyagisviny-tar-
talma és Osszetétele kozitt van-e kapesolat. A vizsgilatokhoz hasznilt talaj-
mintdk szdma, szdrmazisi helye és tipusa a 2. tdblizatban talalhatd.
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2. tdbldzat

A talajok Schollenberger—Tyurin oxidimetrikus vizsgilatai

@

Minta széma, szdrmazdsi Hu$usz $ f; C:N
helye, tipusa és mélysége ° ° °

|
1. négradi barna erdétalaj
|

0—20 ... 1,58 0,909 0,08195 11,00
20—3% L. 0,79 0,45 0,04411 10,22
35—80 ...l 0,42 [ 0,24 0,02734 8,80
80—105 ... i 0,27 0,15 0,02311 6,50
106—1580 oot 0,098 0,056 0,01269 4,40

2. négradi humuszkarbonit talaj

025 e 1,50 0,87 0,08392 10,40
BB—A3 L v s e e 0,94 0,59 0,07349 8,20
AF—5 e an e o o o 5 1,47 0,83 0,03278 2,50
B5—180 . ..oiiiiiiiiiins 0,49 0,29 0,02144 1,40

3. gerjeni mezdségi 1alaj }

I 3,52 2,03 | 0,1960 L 10,40
BBl ogman st 2,57 1,49 0,1395 o100
L 1,64 0,495 0,04371 2.8
O—L2K cowvvmm s wvsws L6o | (492 0,0764Y I 1,2

1200180 ccvmvaswnen on s i 2,06 i 1,19 | 0,07649 ! 1,6
| i i |
4. sirkozi mezdségl talaj I i

I T 332 1,90 0,1692 I 112
30—80  saysv e inanss § 2,86 ! 1,65 0,06556 i 2,5
GO s oo o v g e g 248 | 1,43 0,05463 2,6

3. tiszasiilyl meszes szodas szikes-tolaj ‘

0—30 ..ot 2w 141 0,164 5.6
30—B5 L 1.34 | 0,78 | 0,058194 9.5
BH—85 i 1,27 | 0,82 0,12019 0,8

A talajmintikkal az alabbi vizsgilatokat végeztem el

a) Az alapvizsgalatok kiegészitették a talajok szabadféldi jellemzését.

b) A gerjeni és sarkozi szelvényeknél az alapvizsgilatokat nem tartot-
tam elégségesnek a talajok jellemzésére, illetve tipusuk meghatirozasira, ezért
ezeknek a szelvényeknek Mehlieh [20] szerinl megvizsgaltam a kicserdl-
hetd kationjait, valamint az S- és T-értékiiket. A vizsgilat adatait az 1. tab-
[izatban kozlom,

¢) A Schollenberger—Tyurin oxidimetrikus szénmeghatirozast a Sz o-
kolov, Askinasi és Szerdobolszkij szerkesztésébhen megjelent
madszerkonyv szerint [32] Sarka di mddositasait [31] felhaszndlva végez-
tem. A humusz, a C, N%:-os mennyiségeit és a C: N arinyt a 2. tablazatban
foglaltam ossze.

d) Az Osszes foszforsavat kirdlyvizes feltardssal, hiromszor dehidrati-
zilva vizsgiltam. Az eredményeket az 1. 4bra mutatja.

e) A konnyen oldhaté foszforsavat Egner mddszere szerint négyszeri
kirdzassal hatdroztam meg. Az egyes kiolddsok eredményeit a 2. dbra mutatja.
A négy kioldis Gsszesitett értékeit pedig az 1. dbra tiinteti fel.
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f) Az adszorpcids vizsgilatok szintén négyszeres kiolddssal torténtek
oly médon, hogy az els8 kioldas elgtt fosafit oldatot (10 mg P,04/100 g talaj)
adagoltam. Tovabbi kioldisoknal foszfitoldatot nem haszniltam. Az egyes
kiold4sok eredméayeit P,05; mg/100 g talajra a 2. 4bra adja meg. A négy ki-
oldés dsszesitett értékeit pedig ugyancsak P,05; mg/100 g talajra az 1. 4btaban
foglaltam Gssze. A két vizsgilatot 24 napos desztilldlt vizes érlelés utén telje-
sen azonos modon megismételtem s a foszforsav egyes kiolddsainak eredmé-
nyét a 3., a négy kioldds Gsszesitett eredményét pedig a 4. dbraban tiintettem
fel. Az érlelés utdni adszorpeids vizsgilatok egyes kioldédsainak értékeit a 3.
dbra, az Gsszesitett eredményeit pedig a 4, 4bra mutatja.

g) Az érlelés elott és érlelés utan végzett eredeti és tragyazott foszfor-
oldatok, valamint a negyedik kioldis szuszpenzidinak pH vizsgilatait azért
végeztem el, hogy ellenérizzem a négyszeri kiold4s folyaman a talajrendszer
kémhatdsit. A mérések eredményét — tekintve, hogy sem a kétféle kezelési
maod (eredeti és trdgydzott talaj), sem az egyes kioldasoknal adott 4j olddszer
nem valtoztatta meg az eredeti kémhatist — nem kézlom.

k) A szerveskotésben levé foszfort (fitin-, nukleinfoszfor) Bower
modszerének [7] elve alapjin, kisebb mddositisokat eszkozolve vizsgaltam.
Az eredményeket az 1. 4bra mutatja.

i) Az anorganikus foszforsavat a szerveskotésti foszforsav vizsgilata
soran a savas és lugos kioldds egyesitett, 2,5 pH-ra beillitott oldatdbél hatd-
roztam meg. Az adatok az 1. dbran talilhatok.

A 2. dbra az érlelés el6tti vizsgalatok adatait, a 4. dbra pedig az érlelést
kovetd vizsgdlatok adatait tartalmazza,

7) A megfelelden eldkészitett mintdk DTA gorbéinek meghatirozasat (5.
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1. abra
A talajok laktitoldhatd Gsszes-, anorganikus- és szervesfoszformennyiségei az 6t talaj
tipuson. Vizszintes tengely: foszforsav mennyiségek, Fiigg&leges tengely: szelvénymély-
ség cm. 1: Laktatoldhatd, 2: tragydzott talajbol visszanyert laktafoldhaté. 3: Gsszes,
4: anorganikus és 5: szervesfoszfor
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abra), Foldvadryné é Kliburszky rendszerli késziiléken végez-
tem [15]. A felffités 100° C/S min. sebességgel tortént és a vizsgalatokat 1000
(’°-nal fejeztem be.

Az eredmények értékelése

A gyakorlati mezdgazdasigi szakemberek ismerik és elfogadjik, hogy
hazai talajaink tipanyag igényének kémiai megillapitisa nehézségekbe titks-
zik [16]. Az elfogadott okokon til azonban hibisnak taldlta a gyakorlat tép-
anyagvizsgilatunknak azt a médjat, hogy csak pillanatképet adunk, nem pedig
a novény tenyészidejének tdpanyag gorbéjét.

Kisérleteim beallitisinal — atértve a gyakorlat kivinalmit —, a stati-
kus pillanatkép helyett a dinamikus, regisztralé médon nyert oldhatd foszfor-
sav értékekhez kerestem az dsszefiiggd egyéh értékeket.
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2. dbra
Az eredeti és tragyazott talajok egyes kioldésainak foszforsav mennyiségei. VizszinteS
tengely: foszformennyiségelk. Fliggoleges tengely: a négy kioldas az egyes talajrétegekben.
1: Az eredeti ds 2: o tragydzott tala] egyes kioldasainak foszformennyiségei

Hogy a kisérleti talajok tipanyagdinamikijit egy-két pontjan megismer-
hessom és rogzithessem, a vizsgilatoknil a kivetkezGképpen jartam el:

Minden egyes talajmintat trigydzatlanul és trigydzva négyszer, &llds
nélkiil, Uj olddszerrel kioldottam.

Desztilldlt vizzel érlelve a talajokat a vizsgilatokat teljesenazonos modon
megismételtem, igy az érlelés hatisdra bekovetkezd viltozisokat is nyomon
kivethettem.

Mind a két cljirissal a természetes viszonyokat préobaltam pdtolni.
A kapott eredményck nemesak dinamikus képet adnak a foszfordllapotrol,
hanem a talajok foszforutinpotlé képességérdl is tijékoztatist nydjtanak [17].

Az 6t eredeti talajszelvény egyes kiolddsainak eredményeit mutatd 2.
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4bran két gorbe-tipust kiilonbbztetiink meg. Az egyik gorbetipus szerint a ki-
olddsok alkalméval novekszik a kioldott, foszforsav mennyisége. Ezt latjuk az
L. négradi szelvény feltalajéndl, a 2. négradi talaj harmadik és negyedik réte-
génél, a 3. gerjeni szelvény valamennyi rétegénél egységesen és a 4. sirkozi
szelvény mésodik rétegénél, 20 mintabdl Gsszesen 9-nél. A méasik gorbetipus
azt mutatja, hogy a harmadik kioldis eredménye nagyobb vagy ugyanolyan
nagy mint a negyediké, 20 mintdbdl 10-nek ilyen tipust a gorbéje. Az elsé
gorbetipust adé talajoknil mind a négy kioldas a konnyen oldhaté foszfor-
savat adja, a mésodik gérbetipust mutaté talajoknal pedig az els$ harom kiol-
disndl megkaptam a kénnyen oldhaté foszforsavat, a negyedik kioldasnal mar
a talaj nehezen oldhaté foszforsav készletébél vald utinpotlas jelentkezik.
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3. dbra
Erlelt, érlelt és tragyhzott talajok egyes kiolddsdnak foszforsavmennyiségei. 1: Erlelés
utdn és 2: érlelés utdn tragyazott talajok kiolddssal visszanyert foszformennyiségei

A trigydzott talajok foszforsav gorbéjét figyelve azt latjuk, hogy az 1.
nogridi és a 3. gerjeni szelvény egyes rétegeinek foszforsavgorbéje a szelvényen
beliil azonos lefutist. A foszforsav mennyisége altaldban a mdsodik kiold4snal
a legkisebh. A vizsgilatok azt mutatjik, hogy az 1. négradi és a 3. gerjeni
szelvények egységes dinamikdjit semmi sem zavarja. A 2. nogradi talaj-
nil, f8leg a masodik rétegnél az alapk8zet, a 4. sirkozi talajnil a kismértékben
még meglevd réti jelleg és az 5. tiszasiilyi talajnil a sok vizben oldhaté sé
zavarja a tragya zavartalan érvényesiilését.

Az 1. dbra szerint az eredeti talajok konnyen oldhaté foszforsavgrbéje
az 1., 2. nogradi, 3. gerjeni és 4. sirkozi talajoknal azonos irdnyt a tragydzott
talaj foszforsavgorbéjével. Mind a négy szelvénynél a trigydzott talajoké a
nagyobb foszforsavérték. Az 5. tiszasiilyi szelvénynél a két gorbe forditott
irdnyu.
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Az érlelés utdni egyes kioldasok azt mutattik, hogy az érlelés bizonyos-
fokti egységesitést végzett:

1. Megmutatkozik ez az egységesités abban, hogy az egyes mintak gor-
béi tobb hasonlésdgot mutatnak mint az érlelést megeldzd vizsgalatoknal.

2. Azeredeti és a tragyazott talajok foszforsavgorbéi is hasonld irdnytak.

3. Egységesitést végzett az érlelés olyan szempontbdl is, hogy mind az
eredeti, mind pedig a tragyazott talajoknal az els§ kioldasnil nyert értékek
a legnagyobbalk.

A 4. ibra mutatja az érlelés utin eredeti és tragydzott talaj négy kiolda-
sanak egyesitett foszforsav eredményeit. Az egyes szelvények grafikonjain a
foszforgorbék irdnya olyan mint az 1. d4bra grafikonjain. Leolvashatjuk még a
grafikonokrdl azt is, hogy az érlelés novelte a talajok kénnyen oldhaté foszfor-
sav mennyiségét.
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4. dbra

Az érlelt (1), valamint az érlelt és tragydzott (2) talajok négy kiolddsinak &sszegezett
foszforsavmennyiségei. Vizszintes tengely: a foszfor mennyiségek; fiigg6leges tengely:
szelvénymélység.

A killonboz8 foszforvizsgilatok eredményeit az 1. dbrdban foglaltam
ossze. Az egyes grafikonokon belill az Osszes, anorganikus, és szerveskotésii
laktatoldhaté foszforsav (tragydzva és anélkiil) gorbéje azonos irdnyt, ami
azt jelenti, hogy a vizsgalt talajokban az eredeti laktatoldhato foszforsav a
tragyazott talaj foszforsavaval, az Osszes, anorganikus- és szerveskotésii fosz-
forsavval osszefiiggésben van.,

Az egyes szelvények vizsgilati adatait Osszevetve a kovetkezdket tud-
juk meg:

Az 1. nogradi talaj DTA gorbéi azt mutatjik, hogy a talaj agyagasvinya
beidellit- és illit-keverék. Az agyagos rész kezdeti vizleaddsa nagy, a rdcsviz-
leadasa jelentds. A szelvény mélységeével csokken a vizleadds és az agyagos
részen belill az agyagasvany mennyisége.

C: N ardny az orszagos atlagnak megfeleld. Humusza keveés, a kiilon-
hoz8 foszforsavakbdl kevés van benne, féként a misodik rétegben. A laktat-
oldhato foszforsav mennyisége a feltalajban a kiold4sok sziméival né, az alsébb
szintekben csak a harmadik kioldasig tart a novekedés. A hozzaadott foszfor-
suvbol a harmadik kiolddsig fokozatosan cstklkend mennyiségel keriilnek
oldatba. A feltalajban az elsd kioldds alkalmival lekotott foszforsavhol a
tovabbi kiolddsoknal 2,4%, a méasodik réteghen 14,6%, ment oldatha.

A 2. négradi talaj agyagisvdnya szintén beidellit- és illit-keverék. Az
endoterm folyamatok kifejlédése kevéshé jellemzd erre a talajra mint az el6-
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zOre. A misodik rétegben az agyagos rész tobb amorf kolloidot tartalmaz, mint
a szelvény tobbi rétege. C: N ardnya az orszégos atlagnak felel meg. Humusza
kevés. Az 0t vizsgdlt talajszelvény kozill ez tartalmaz a legtobb foszforsavat
(szelvényen beliil a masodik réteg). A mdsodik réteg agyagos részének a szel-
vény tobbi rétegétdl valo eltérd osszetétele minden vizsgilatnal megmutatkozik,
Eredeti laktdtoldhatoé foszforsav legtobb van a harmadik rétegben, leg-
kevesebb a feltalajban. A feltalajban az els6 és a harmadik kioldds ad téhb
foszforsavat, a mdsodik rétegben szintén, a harmadik és negyedik rétegben a
kioldasok szaméaval n6 az oldhaté foszforsav mennyisége. A hozzdadott foszfor-
savhdl legtobbet kaptam a feltalajban az els§ kioldds alkalméval. A masodik
réteghen a hozzdadott foszforsavbél a kiolddsok szdmdval mindig kevesehbet
kaptam vissza. A harmadik és negyedik réteghen a hozzdadott foszforsavhél
mésodik kiolddstél fokozatosan mindig tébb oldatba megy. A feltalajban az
elsd kioldaskor lekotstt foszforsavbdl a tovabbi kioldisok sordn 12,19, keriilt
oldatba.
A 3. gerjeni talaj DTA gorbéjén kicsiny kezdeti vizleadds, még kevesebb
rdcsvizleadds mutatkozik, ami azt
0 W0 0 N0 Wy W 60 M S0 %W 09T jelenti, hOgy kolloid frakciéjéban
; kevesebb az agyagisviny, tobh az

a
WW amorf agyagos rész.
o C:N ardny az orszigos dtlagnak
TG T g megfelel§, humusszal kozepesen ella-
ﬁ\f——w—*\/—'—‘—“‘" tott.
A legalsd réteget kivéve a kii-
e lénbozd foszforsavbol kozepes merny-
nyiségeket tartalmaz. Leggazdagabb
o foszforsavhan a feltalaj. Konnyen
oldhaté foszforsava a kiolddsok szd-
v w ow W w0 S0 0 W &Y e mdaval n6 és a hozzdadott foszforsav-

i bél a masodik kioldastol kezdve a
™ N~ Kkiolddsok szAmaval mindig t5bb jut
ia oldatha. A feltalajban az elsé kioldés-
e e

kor megkiotott foszforsavbdl a to-
Lo vébbi olddsok folyamén 22,89 megy
oldatba. A mdsodik rétegnél ez a
S szam j6éval nagyobb, 65,29, lekotott
7 o, foszforsavhol 45,39 oldaéoa jutott.
A talajok DTA oogggf Az 1. sz, négradi A & Sitkost il DT
ézelfr:éynégy szingtje és82—5 sz, szelvé%yek gorbéin ?SuOSOk’ Nt m:uta.’tkOb
miivelt rétege nali, ami kevés agyagisvanyra
utal.

C: N ardnya atlagos. Humuszmennyisége kozepes.

Feltalaja elegend6 foszforsavat tartalmaz. Feltalajibdl a harmadik ki-
oldasig a konnyen oldhato foszforsav nagy részét megkaptam, a negyedik kiol-
d4s kisebb foszformennyisége valdszinfien a nehezebben feltdrhaté foszfor-
készletbdl szarmazik. A hozzdadott foszforsavhél a masodik és negyedik kiol-
dasnal mértem vissza a legtobbet. Az elsd kioldas alkalmaval lekdtott foszfor-
savhol a késébbi kiolddsok folyamén csak 99, keriilt oldatba. A masodik réteg-
nél fokozatos a konnyen oldhatéd foszforsav mennyiségének a novekedése és a
hozzdadott fosziorsavhdl a mésodik kioldastdl fokozatosan tébh keriil oldatba.
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A harmadik rétegnél is esaknem fokozatosan névekvd a foszforsav kiolddsa és
a hozzdadott foszforsavhdl az elsé kiolddsndl csak 219 kit8dik meg, a masodik
kioldasndl kevesebb a visszakapott foszforsav, azutdn névekszik a hozzdadott
toszforsav visszamdért mennyisége.

Az 5. tiszasiilyi talaj agyagos részében az endoterm reakeidk kisebbek
mint a tobbi talajban. Még a feltalajban is kiesik. Agyagisvinya kevés, illit-
jellegli és lefelé cstkkend irdnyzat. C: N ardny sziik a feltalajban, az orszi-
gos atlagndl valamivel kevesebb. Humuszban szegény.

A talaj foszforban elég szegény. Konnyen oldhato foszforsav a feltalaj-
ban harmadik kiolddsra a legtobb. A hozzdadott foszforsavbdl szintén a har-
madik kiolddsnil kaptam vissza a legtobbet. A feltalaj adszorpeidképessége
nagy, a két gorbe egymashoz vald viszonydhdl latszik, hogy a talajba keriils
foszforsav esaknem teljesen lekotddik. A mésodik és harmadik réteghen eredeti
fosztorsavhél a harmadik kioldds adta a legtébbet és a hozzidadott foszforsav-
bél a mésodik, illetve a negyedik kiolddskor kaptam a legtobhet.

Osszesitve a vizsgdlatokhdl levonhatd tapasztalatokat a kovetkezbket
dllapithatom meg:

Az 1. noégradi barna erdétalajnil kezdetben kevés, késébb fokozatosan
tohb kot6dik meg a hozzdadott foszforsavhbal.

A 2. négradi humuszkarbondt-talaj két fels§ rétegénél ugyanaz a térvény-
szerliség adodik. A két alsé rétegnél pedig a hozzdadott foszforsav megkdtott
részei a késébbi iddpontban folkozatosan oldatba keriilnelk,

A mezdségi dinamikdju 3. sz. gerjeni szelvény talajinil a hozzdadott
foszforsav elég nagy része lekotddik, de a késhhi id8pontokban a lekitott rész
tekintdlyes hanyada fokozatosan oldatba keriil.

A sdrkozi mezdségi talaj miivelt rétegében a megkotés és az oldatbajutds
folyamatai valtakoznak. A mésodik réteghen a hozzdadott foszforsav Ggy visel-
kedik mint a 3. gerjeniben és a harmadik réteghen tgy, mint a 2.
négradiban.

Az 5. tiszasllyi szikes talaj mlivelt rétegében a hozziadott foszforsavhél
a novény szamira tipanyag rem remélhets, mert ugyszdlvan teljes egészében
lekotddik. A mdsodik és harmadik rétegnél a megkétés és az oldatbajutds
valtakozik.

4. A talajszelvény egyes rétegeinek desztillaltvizes érlelése a lekotott
toszforsavhdl oldhatovd tesz bizonyos mennyiségeket, de egységesit, azaz eltiin-
teti az egyes talajok Lkozotti jellegzetességeket, igy kevesebbet tudunk meg
heléle, mintha tobbszori kioldast alkalmaznank.

5. DTA gorbék egy-egy szelvényen beliil azonos lefutdstak. (Ezért az 5.
abra az 1. nogradi szelvény kivételével a kisérleti talajok miivelt rétegének a
DTA gorhéjét tartalmazza.) A gorhékbdl azt litjuk, hogy az egyes talajtipu-
sokra nem kiilon-kiilén agyagasviny-tipusok jellemzdk, hanem az agyag-
dsvany-keverékek ardnya [2]. Tgy a talajok foszforszitkséglete, foszformeg-
kotédése és a talajok agyagisvany Osszetétele kozott hatdrozott dsszefiiggést
nem kaptam. A talajok jellemzését azonban a DTA gorhék tikéletesebbé tet-
ték és a talajok dinamikdjivrak ismeretéhez feltétleniil hasznos volt.

E helyen mondok kiszonetet Stefanovits Palnak, aki a DTA vizsgalatok elvégzését
szamomra lehetdveé tette.
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ﬁsszefoglalais

1. Ot kiilonbozé tipust talajszelvény laktdtoldhato foszforsav-mennyi-
sége (négyszeri kioldds osszegzett eredménye) a tragydzott talaj laktatoldhaté
foszforsavaval, az Osszes, anorganikus- és szerveskotésli foszforsavaval Gssze-
fiiggést mutat.

A talajszelvények egyes tragyizott rétegeinek tébbszori Gj oldészerrel
valo kioldasa, a talaj tdpanyagdinamikéja a gyakorlat szaméra az aldbbi tajé-
koztatist nyijtja:

2. Az oldhaté foszforsav az 1. négradi, 3. gerjeni szelvény feltalajiban
a kiold4sok szamaval n6. A 2. négradi, valamint a 4. sirkozi és az 5. tiszastlyi
szelvényben a harmadik kiold4ssal toébb foszforsavat nyertiink mint az
elsgvel.

3. Az 1. négradi barna erdétalajnil kezdetben kevés, késébb fokozato-
san tobb kotddik meg a foszfatoldathol.

4. A 2. négradi humuszkarbonéit-talaj két felsé rétegénél is kezdetben
kevés, késébb tobb kotddik meg. A két alsé rétegnél pedig a foszfatoldat meg-
kotott része a kés6bbi idépontokban fokozatosan oldatba keriil.

5. A 3. gerjeni mez6ségi dinamikaju talajnil a foszfitoldat elég nagy
része lekot8dik, de a késdbbi idépontokban a lekétott foszfor nagyrésze foko-
zatosan oldatba keriil.

6. A 4. sirkozi mez@ségi talaj miivelt rétegében a megkotés és oldatha
jutds folyamatai viltakoznak.

7. Az 5. tiszas(ilyi meszes-sz6dds szikes talaj miivelt rétegében a foszfat-
oldatbél a névény széméra tipanyag nem remélhets, mert ugyszilvan teljesen
lektédik. A masodik és harmadik rétegben a megkotés és oldatbajutds val-
takozik.

8. A desztillalt vizes érlelés a laktatoldhaté foszforsav mennyiségét
novelte, de egységesit, eltiintette a kiilonbozd talajtipus kozott a jellegzetes-
ségeket.

9. Az 6t kiillonboz8 talajszelvény DTA gorbéi és tipanyag dinamikéja
kozott hatirozott dsszefiiggést nem tudtam kimutatni.

Erkezett : 1960. mdrcius 10.
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JJABOPATOPHASI OLIEHKA TIOTPEBHOCTU BEHIEPCKUX IIOUB B ®»OCLOPE
W. ®adpu
Otnen nousosefexus HHCTUTYTA 1O HCMBITAHMIO KaueeTBa Cf/X. NPOAYKTOE, Bynamemr,

Peszwme

B mouBeHHBIX paspe3ax, IIPHBECHHLIX B Tabiaune Ne 2, aBTOp ONpPemenHiI JAKTATDACT-
popHMeLit Gocdop B UeTHIpeX BHITSDKKAX B CAY4ae BHeCeHHA yA0OpeHMit M 0e3 HHX, ¢ KOMIO0-
CTHPOBaHHEM M 0es Hero, Onpejenusi OOLIHH, MuHepaNBHLI M opranMueckuit gocdop, rymyc
no merogy Tropun—Ilonnenoeprep, asor. B o0pasne Ne 3 na l'epben u ofpasue Ne 4 us Hlapkeés
(4epHOSEMHLIE IIOYBEI) NPOBONHIIOCH ONpE/ieNicHHe 00OMEHHBIX KaTHOHOB. Ha pHC. 5 noxazaHsl
xpusrie JI.T.A, BCEX pa3pesos.

Pacroop yao6penuii: 10 mr P,0O; ma 100 rpamm nosusst. KoMIOCTHPOBaHHe MTPOBOSMIIOC -
B TeueHHe 24 puett. Opranuveckuit Gocdop onpenenaics, ¢ Hehoabwoi moguduxanmei, meto-
nom Bower.

Ha prc. 2 moxasaHel Pe3yJbTATHl OTAENBHBIX BHITSDKEK D-TH Das3pesoB, Ha PHCYHKe
MOXKHO DPa3fMuaTh JBa THNA KPHBLIX. Ilo mepBOMy THITY, KOJIHYECTBO DACTBOPEHHOI dochop-
HOH KHCIIOTH YBeJJHYHBAETCS YHCIOM BBRITSDKEK. M3 IBajiaTH TOPH30HTOR 9THX IIATH Pa3pesos,
AEBSITE UMEIOT Nopo0HBle KpUBLe. BTOPOIT TUIT KPMBLIX MOKASHLIBAET, UTO PE3YJILTAT TPETheH
BHITSKKH 007bIle MM TAKOH >Ke, Kak y uerTBeproil. M3 mpaguatit o6pasioB JeCsaTk HMEOT
TaKHe KPHBBIE.

Ilo xpueEM (QocdopHOi KUCI0TE YAOOPEHHBIX 10YB, MOXKHO CHENATh CJEAYIOIHe 3a-
KJIIOYeHHs1:

B 6ypoif Jiecnoit mouse us Horpan (1) docdop csasbBaercst cHAYAMA B ManblX, TIO3Ke
B IIOCTEIEHHO TIOBBIIATONIMXCS KOJHYECTBAX.

B neperHoiino-kapdonarHofi rmouse ua Horpan (2) cravana cesskiBaetcst mamo docdopa,
saTem GoJblue B 2-X BEPXHAX rOpPHS0HTaX. B 2-X HH)KHUX TOPH3OHTAX CBSI3aHHBLL 113 pacTBOpa
tocthop mosyKe MOCTENEHHO IEPEXOLHT CHOBA B BBITSDKKY.

B uepHoseMHON moune u3 epheH (3) SHAUNMTeNbHAs YaCTh YAOOPHTENIEHOTO PacTBOPA
CBA3LIBAETCA, HO MOBKE B SHAYHTEIBHOH Mepe TIepeXOJHT B BBITAM(KY.

B naxoTHOM TOpH30HTe uepHo3eMHOil mousnl us IlapxEs (4) mpoueccsl CBSSEIBAHMS U
IIepexofa B PAcTBOP UYEPenyIoTCs.

B naxoTHOM TOPH30HTE KapGOHATHO-COZOBOrO cojonua uz Tucaunoii (5) ochop moi-
HOCTBE) CBS3LIBAETCA M CTAHOBHTCS HEMOCTYIHLIM AT pacTeHuil. Bo BTOPOM H TPEThEM CIIOAX
OpOLECce CBS3BIBAHHS 11 Mepex0Ja B PACTBOD UYEPEAYIOTCA.

KoMoocTHpoBaHMe NPH YBNUKHEHHH YBEeIHYHBAET KOJHYECTBO JAKTATHO-DACTBOpPH-
Moro Gocdopa. ITocne KOMIOCTHPOBAHUS He HAOIIOAAETCS 0ONBIIMX PA3THYHH OTA@MBLHBIX KPH-
BEX, Hpneble (ocopHoll KHCIOTH YA00PEHHEIX H HEYZOGPEHHBIX MOYB HMCIOT NOZOOHYH
TeHJeHIHI0. B cioyyae KOMITOCTHPOBAHMS HauO00JbIMe KOAHuecTBa (ocdopa HalmogawTCs
B IIepBOI BEITSDKKE M NpH yXoOpeHHH H 0e3 Hero.

B up3yueHHBIX II0YBAX KOJIHYECTBO NAKTATHO-DACTBOPHMOrO (hocdopa noKaselBaeT CBsISb
¢ O0IMM, MHHEPAJBHBIM M OPraHHYECKHM (OCHOpOM.

Het onpeneneHHOH CBAGH MEXKLY IUHAMHKOH MHTATeIbHBIX BeltecTs 1 Kpusuimi I, T. A,
PasIUYHBIX IIOUBEHHBIX Da3pe3on.

Taba. 7. O6MeHHBIE KATHOHELI OYBH. (1) HoMep 00pasua, MeCTo B3ATHS, THII H IJ1y0IHa,
(Haspaume MOYBeHHBIX THIIOB CMOTPH B Pe3lOMe.)

Taba. 2. OKCHAOMETPHYECKHE MCCIenoBaHHs mou mo Tiopuny —Wonmendepry. (1)
HoMep 00pasua, MecTo B3SITHS, THI H INIyOHHA.

Puc, 7. KonnyecTBO JAKTATO-DACTBOPHMOI0 00IIEro, MHHEPanLHOr0 M OPraHHUeCKOoro
jpociopa B TATH TIOUBeHHBIX THNax. Ha afcuucce: Kommyectso (pochopHoi KHCIOTE, HA OPAH-
HaTe: TJIy0HMHA paspesa B CM. 1I JIAKTATO-PACTRODUMEL, 2: PaCTBOp NAKTaTa, [I0NYYEHHDIT H3
ynoopentoil noussr, 3: o0wui, 4: MuHepanbHBI M 5: opranuuecknit dochop.

Pue. 2. KonuueerBo GocpOpPHOH KHUCIOTE B OTAENBLHBIX BBITSKKAX HeYI00PEHHEIX H
yrobpennsix mous. Ha adcumcce: KoJaMuecTBo hocdopa, Ha OpAUHATE: YEThIPE BBHITHKKH I3 0T-
IenbHLIX TOPH3OHTOB IT0uBEL. KomHuecTBO docdopa B OTHEIBHBIX BBITSIXKKAX H3 HeymoGpeHHoit
(1) u ymoGpenHoii mouser (2).

Pue. 3. Konmuecteo (ocdopa B OTAENBHEIX BHITSPKKAX H3 KOMIOCTHPOBAHHOH 11 u3
KOMIIOCTHDOBaHHOH H yaoGpennoit moussl. ITocae xommocruposaHus (1) M IMocse KOMIOCTH-
poanust YR0OpeHHOH TOuBbl (2).
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Puc. 4. CymmapHoe KoJH4yecTBO Gocdopa B YeTHIpeX BHITSDKKAX H3 KOMIIOCTHPOBAHHOMH
M H3 KOMIOCHTPOBAHHON M ynoOpenHOH mouskl. Tlociie KOMITOCTHPOBAHUST (1) u mocite KoMIO-
CTHPOBAHMA YHOOpeHHON nNouBHl (2).

Puc. 5. Kpussie [I. T. A. nou. B ueTHIpex I'OPHSOHTAX paspesa us Horpag (1) u B
axXOTHbIX TOPH30HTAX pa3pesoB 2—b5.

Détermination au laboratoire du besoin en acide phosphorique de quelques sols
hongrois

I. FABRY
Institut National des Recherches Qualitatives de P’Agriculture, Budapest
Résumé

Les profils des sols étudiés par P'auteur sont réunis dans le tableau 2. Elle en a
dosé la teneur en acide phosphorique soluble au lactate en quatre extractions successives,
avec et sans fumure, P'acide phosphorique total, anorganique et organique, Phumus par
la. méthode Tjurin—Schollenberger, 1’azote, et dans les sols de steppe no 3 (Gerjen) et
no 4 (S4rkdz) les cations exchangeables, elle a encore fait 1’analyse DTA de tous les profils.

Solution nutritive: 10 mg de P,O; pour 100 g de sol. L’incubation a duré 25 jours.
Le dosage de I’acide phosphorique 1ié & la matiére organique a été fait selon le principe
de la méthode de Bower avec une petite modification.

Sur la figure 2 représentant les résultats des extractions des cing profils originaux
Pon distingue 2 types de courbes. Selon 1'un la quantité de I’acide phosphorique dissous
augmente avec le nombre des extractions. Sur les 20 couches des 5 profils 9 présentent
ce type. L'autre type montre que le résultat de la troisidme extraction est plus grand ou
au moins égal que celui du quatridme. Sur 20 échantillons 10 présentent ce typo.

Selon les courbes de I’ acide phosphorique extrait des sols fumés: Pour le sol no
L (sol brun forestier de Négrad) ’adsorption de acide phosphorique & partir de la solu-
tion nutritive est d’abord faible, ensuite elle augmente progressivement. Pour le sol no
2 (sol calcigue humifére de Nograd) dans les deux couches supérieures ’adsorption est de
méme plus faible au commencement, puis elle acercit. Pour les deux couches inférieures
la partie adsorbée de I’acide phosphorique se dissout progressivement dans les manipulation
successives. Dans le cas du sol no 3 (sol & dynamique steppique de Gerjen), une assez
grande partie de I'acide phosphorique est adsorbée, mais plus tard une grande partie du
phosphore adsorbé se dissoub progressivement. Dans la couche cultivée du sol no 4 (sol
de steppe de Sérkoz) les phénomeénes d’adsorption et de dissolution alternent. Dans la
couche cultivée du sol no § (sol alcalin calcaro-sodique de Tiszasiily) ’on ne peut pas
présumer que la fumure puisse fournir de Ia matidre nutritive 4 la plante, parce qu’elle
est presque entidrement adsorbée. Dans la deuxidme et la troisisme couche adsorption
et la digsolution alternent.

L’incubation avec de U'eau distillée a augmentsé la quantité de Vacide phospho-
rique soluble au lactate. En méme temps les échantillons sont devenus plus uniformes, en
tant que les courbes des divers échantillons se ressemblent davantage que les courbes
obtenues avec les échantillons non soumis & Iincubation. Les courhes de Pacide phos-
phorique des sols originaux et fumés ont aussi la méme allure. I.’effot homogénisant de
Pincubation se présente aussi sous ce point-de-vue que les valeurs obtenues par la premiére
extraction sont les plus grandes aussi pour les sols originaux que les sols fumés.

Dans les sols étudiés la_quantité de P’acide phosphorique soluble au lactate est
en corrélation avee celle de I'acide phosphorique total, anorganique ot organique. L'onn’a
pas observé de corrélation nette entre les courbes DTA des cing profils étudiés et la
dynamique des matiéres nutritives.

Tableaw 1. Cations échangeables des sols (1) No de I’échantillon, lieu d’origine,
type et profondeur, (pour la description plus détaillée des types de sol voire le résumé).

Tableau 2. Résultats de la analyse oxydimétrique selon Schollenberger-Tjurin.
(1) No du sol, lieu d’origine, type et profondeur.

Fig, 1. Teneur en acide phosphorique soluble au lactate, total, anorganique et
organique des cing types de sol. Axe horizontal: teneur en acide phosphorique; axe
vertical profondeur en ecm. 1: Soluble au lactate. 2: Solvant au lactate récupéré du sol
fumé. 3: Total. 4: Anorganique. 5: Organique.

8*
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Fig. 2. Acide phosphorique dissous par les extractions succdssives, Axo horizontal:
acide phosphorique. Axe vertical: les quatre extractions succéssives darss les diverses
couches. 1: Sol original. 2: Sol fumé.

Fig. 3. Acide phosphorique obtenu par P’extraction successive des échantillons
de sols incubés, incubés et fumés, 1: Acide phosphorique récupéré par extraction, 1. aprés
incubation, 2, fumé aprés incubation.

Hig. 4. Somme des quantités d’acide phosphorique dissous par quatre extractions
& partir des échantillons ineubdés, incubés et fumés, 1: Echantillons incubés, échantillons
incubés et fumés,

Iig. 5. Uourbes DTA des sols, Quatre horizons du profil de Négrad, couche labou-
rée des profils 2 & 5.



