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A Szovjetunié mezégazdasaganak kémiai
problémai

A. V. Szokolov profeszor cléadisa nyomin,

Bevezetfben Szokolov professzor vézol-
ja a kémia hatalmas és egyre ndvekvd sze-
repét o korszerti mezdgazdasdgban, amely

igen sokrétil, de hatésa végsd fokon egysé- -

ges: a terméshozamok novelése és a termé-
kek mindségének javitdsa. Ebbdl a szem-
pontbél pedig a legalapvetSbb vegyianya-
gok az &svanyi miitrdgyik. A Szovjetunié
mezbpazdasiginak kémiai problémaéi leoziil
tehdt elsésorban az dsvanyl miitragyék
hatésdval kell foglalkozni.

Prjanyisnyikov([7, 8]és Kocset -
kkov [4] munk4i, valamint statisztikai ada-
tok alapjan Osszedllitott 1. téblézat azt
mutatja, hogy 1940 és 1956 kozott a Szov-
jetuniéban az ésvényi miitrigyak %-os
arfinya a kétszeresére novekedett, és til-
szérnyalta az istallotragydaét, killondsen
foszfor esetében, ahol annak héromszoro-
sAt is elérte. Ha azonban figyelembe vesz-
sziik, hogy az istallétragya nitrogénje ha-
romszor rosszabbul hasznalhaté fel, mint
az AsvAnyl miitragyékban 1évé nitrogén,
akkor az Asvanyi miitragyak jelentsége e
tekintetben is héromszorosa az istallé-
trigyéénalk.

Az 4svinyi miitragyik megoszlisa a
Szovjetunié teriiletén igen egyenlétlen [14].
A 2. tablazathél kitlinik, hogy Kozép—
Azsia csekély vetdsteriiletén csaknem szdz-
szor annyi miitragya jut egy hektarra, mint
a hatalmas széntoteriilettel rendelkezd Nyu-
gat-Szibériadban., Egyenlétlen azonban az

egyes névények kozodtti megoselds is. A 3.
tablédzat szerint 1 ha gyapotfold majdnem
szdzszor annyi miitragyat kap, mint 1 ha
gabonateriilet, viszont a gabona vetésterti-
lete 55-sz6rose o gyapoténak, Ez az egyen-
16tlen eloszlés azt jelenti, hogy mig gabona
esetében o termést elsdsorban a talaj
tdpanyagainak rovasira nyerjik, a gyapot
és a cukorrépa tapanyagait viszont szinte
kizar6lag a miitragyak szolgaltatjalk (4. tab-
lazat).

Nyugat-Németorszdg  viszonylatdban
tipikusnak tekinthetd a lentferdeni gazda-
sag, amelyrs]l Kenlein és Finger kozol érde-
kes adatokat(5.tdblizat). Szembetiing, hogy
a gazdasig allattenyédszté jellege ellenére
is, a rétek és legeldk tapanyagellatasit elsd-
sorban miitragyak biztositjak. Az dsvanyi
miitragyak tehdt nem tekintendfk segéd-
anyagoknak, hanem a ndvények alapvetd
tapanyagforrasainals,

Jelenleg a Szovjetunidban ndvelbetjiik
még a termést a természotes foldtartalékolk
rovasara is, tehat sziikségszerti, hogy bizo-
nyos vidékek kevesebb miitragyét kapja-
nak; iddvel azonban ez a helyzet meg fog
valtozni. Az agrokémifnak a Szovjetuni6-
ban éppen az az alapvetd feladata, hogy
eldéntse azt a kérdést, vajon hol, mikor,
hogyan és milyen mértékben kell a novények
tapldldsdt mitrdgydkkal végezni. Ha tehat
a Szovjetunié mezdgazdasigi termelését
ugrasszerfien névelni akarjuk, fel kell hasz-

1. tabldzat

Asvényi miitrigyikkal és istallélragydval talajba juté nitrogén, foszfor és
kéilium mennyisége a mezbgazdasigi novények termései altal felhasznalt
mennyiségiik szizalékaban

By Tragyafajta N l P K

1940 | Asvinyi miitragya 3,56—4.,2 ‘ 18—22 4,6—5,5
Istdllotrdgya ......... 14—17 | 16—19 16—19
ewh 5 inon 0 5005 55 5 17—21 3441 2125

1956 vanyi miitrigya ..., 9—11 32—42 12—15
Istallétragya .ovvvvnn.. 11—13 12—15 12—15
Beydb cuvwsvusmmasavs 20—24 | 4557 25—30

1
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2. tabldzat

Az dsvanyi miitrigyik mennyisége az egyes foldrajzi kirzetekhen
(kg standard miitrigya/ha vetés)

l

R A Szovjetunid | Miitragya
Eorzetek | Vetésteriiletének |
%-a | o1es | ey
Az O8z8zK korzetei:
ERZEL s o Sosen 0,6 57 91
Bszak-nyugat..........,.... 0,9 160 178
Kézp. nem csernozjom ...... 9,2 55 65
Kozp. esernozjom .........., 8,1 23 28
Eszak-Kaukdzus ............ 8,1 — 11
Nyugat-Szibéria............. 10,7 — 4,3
Kelet-Szibéria ............. 3,2 — 4,3
DVER: o vs o v wvsamnosi .o 0,9 45 47
Més koztarsasdgok korzetei:
Kozép-Azsia ............... 2,8 35 399
Kaukdzusontal ............ 1,4 17 167
Dol nsanss Sy 17,7 48 58
Kazahsztdin ............... 14,3 — 11
Bjelorusszia és Baltikum .... 5,1 i 159 202
I

3. tabldzat

Az dsvanyi miitragydk megoszlisa az egyes nivények kézott,

€s az 1 ha vetésteriiletre es§ miitragysk mennyisége

| | ,
i e | el
Osszes mzan];’f}l:iés{g;ga}-.{g | m\‘itrﬁgg‘arﬁinyiség
Nivény vetésteriilet standard tragya i
Fo-a 1956-ban ‘ 1 ha-ra 1957-ben | " -
| 1955 1957
GHEp0tem o sLseinsb i 1,1 1020 25,6 23,4
Cukorrépa. ............. 1,0 830 21,9 20,5
Bostlen o vs o v o o o5 5 1,0 400 8,9 9,5
Dinnye ...........c.... ! 1,2 180 o
Burgonya .............. | 4,7 119} 114 U
Kukorica ............. 7,9 37 -
Gabona ............... B1.1 12} 1% 142
Eveld fiiféldk .......... 6.3 — 3.9 4,0
Szubtropikus és gyliméles
iiltetvények .......... i — — 2.8 2,5
Egyéb (olajos magvalk, [
szeder, gybkeresek) ... 15,7 — i 8.8 11,4
1

nalnunk mind a széntéteriiletek ndvelését,
mind pedig az asvinyl miitragyak terme-
lésének fokozésat.

A mezégazdasdgi kémia problémai ter-
mészetesen nem lkorlatozédnak esupan
a termést noveld vegyianyagok eléallitasfira
¢és felhasznéldsdra, hanem foglalkozni kell
a talajtan kérdéseivel is. Népgazdasigi
szemponthdl igen nagy jelentéségiiek azok
az intézkedések, melyek a talajok termsé-
szetes kineseinek megérzését célozzak. Vég-
80 fokon minden foéldmiiveldsi eljirds a

tapanyagolk felhaszndldsi médjat szabs-
lyozza. Ezele értékelésénél is sziikség van
a lémiai folyamatok ismeretére; enélkiil
sem mez8gazdasigi tudomény, sem pedig
tudomanyosan megalapozott mezdgazda-
sidg nem létezhet,

Tanulményozni kell még természete-
sen olyan agrokémiai folyamatokat is,
mint példéul o pillangssok bioldgiai nit-
rogenmegkitése. Ninesenek pontos adatol
arrél, hogy a pillangésok o Szovjetunio
talajiban évenkint mennyi nitrogént lot-
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4. tabldzat

A gyapot- és a cukorrépaftldek feltételezett tapanyagmérlege 1954—1955-ben (kg/ha)

Nivény A mérleg tétele N P,0, K,0
Gyapot Asvanyl mitragyik .. ... iieiieeeniaais 110 72 —
A terméssel megkapott mennyiség .......... 105 32 105
A talajban maradt mennyiség ............. 5 40 —105
Cukorrépa Asvinyi mltrdgyak .. ... o il 40 80 72
Istalldtragya (36) .ot iiiii s 25 12 30
A terméssel kapott mennyiség ... ... ... 81 27 108
A talajban maradt mennyiség ............. —16 65 —06
5. tabldzat
A lentferdeni gazdasag (NSzK) tdpanyagmeérlege podzolos talajon (kg/ha)
(1950—1953 kizepes adatai)
Teriilet ‘ A mérleg tétele ‘ N P,0, R0 CaO
Szantd Asvanyl matrdgyak ..ot e | 63 49 92 | 688
‘ Tstallotragya sth. .. ovinteeineaiennnneeans ‘ 32 18 52 36
Egyéb bejuttatésok ... .. .l 95 67 | 144 | 722
I A terméssel kapott mennyiség (a pillangdsok N-je \
o kivételdvel). .. ‘ 78 29 106 . 38
‘ A talajban maradt mennyiség ... 18 38 39| 684
Rétek i w  aS A C 45| 56| 100 | 204
Alleti tiviilékele < iiiiriiiisasirn sty [ 61 20 79 37
Egyéb bejuttatdsok .......... ... 0oL, 1 106 76 179 | 241
Visszakapott mennyiség (széna és allattenyésztési ‘
termékek) v o o sn TR EeEs s v W e S 103 31 93 51
i A talajban maradt mennyiség ... i 3 45 | 86 | 190
I I

nek meg, de becsiilt értéke 400—600 t.
Prjanyisnyikov [8] szerint a pil-
langés takarménynovények vetésteriiletét
2,5-szeresére kellene névelni, ami az istallo-
tragya ¢értéke szempontjabhoél is elényos
volna. Ezzel szemhben 1954-t61 1956-ig a
léhere teriilete 229%-kal, a lucernié 309%,-
kal cstkkent. Az 4svanyi miitragyak jelen-
téségét ez is noveli, de nyomatékosan fel
kell hivni a figyelmet arra, hogy a biolégiai
nitrogént, teljes mértékben nem pétolhat-
jék; nagy fontossagat tehét agrolkémikusolk,
talajtanosok, mikrobioclégusok és mezd-
gazdak egyarant be kell, hogy lassak. [13].

Tvurin [15] megvizsgdlta a nitro-
génfelvétel lehetséges forrdsait, és arra az
eredményre jutott, hogy pl. biiza esetéhen
a legfontosabb nitrogénforras a talaj hu-
musztartalminak Asvanyosodasa. Miitra-
gydzas nélkiil tehdt a talajok nitrogén-
készlete hamarosan clhasznalodik, kiilond-
sen kapfisndvények esetében. Az Egyesiilt
Allamokban az Illinois-i egyetem kisérleti
gazdasdgdban negyvenéves lkisérletet vé-

geztek, amelynek sordn megallapitottédk,
hogy a kukorica valtds nélkiil ez alatt az
idé alatt a talaj nitrogénkészletének
28,19%,-6t elhasznélta, mig a kukorica-zab-
pillangésok vetésforgd csak 22,7%-4t [6].

Kiilondsen nagy a nitrat-nitrogén fel-
halmozédasa a szlizfoldeken, az ugarok fel-
széntasa tehat a gabonar dvények nagy ter-
méshozamat hiztosithatja (6. tablazat) [5].

Dokucsajev véleménye szerint a nagy
humusztartalmi, tehat csernozjom talajok
nemesak hogy nem szorulnak &svényi
miitragyara, de maguk is jé mfiitragyak
lehetnének, Ezzel szemben kit{int, hogy
45—>50 kg P,0; hektdronkint, szuperfosz-
fat alakjaban, csernozjom talajon is ered-
ményez akkora termésndvekedést, mint
akar agyagos mechanikai 8sszetételli pod-
zolos talajon. A Mitragyéazasi Tudominyos
Intézet foldrajzi halézata megéllapitotta,
hogy nemesak a gyengébb mindségt, fiives,
podzolos talajokat kell intenziven mifitré-
gvézni, hanem a csernozjomokat is [1, 2,
3]. A 7. tablazat ugyanis azt bizonyitja,
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6. tdbldzas

A nitrit-nitrogén mennyisége a trigyizatlan tiszta ugar felszintott rétegében (kg N/ha)
€s a humusz asvanyosodisa (a feltalaj humusztartalméinak 0/o-aban)

T
Fiives-podzolos, agyagos mech. dsszetételli ... ............... 60—90 2,1—3.2
Szlirke agyaghala] . ...cvvivirnireinreiiaias S A 65—178 1,3—1,6
Sotéteztirke agyagtalaj ..ovverrriiiininnan. e i e 36—384 0,6—1,3
Kiliigozott csernozjom ..... T e 75—90 0,7—0,9
ROV GEOTIOTIONA: e s i an s S e e D S 8t oo 85—105 0,6—0,8
Koz06nséges csernozjom . ..ue s e eennnnn.. R . 85—120 1,0—1,5

7. tabldzat

Nitrogén, kilium és {foszfor hatisa kiilonhoz5 talajtipusokon, és a talajok humusz-, nitrogén-
és foszforkészletei

N, P és K termésnivel$ hatssa, NPK é3 PE, NK és Foldalatti talajrétegek
NP kezelések alapjén (sgyagos jellegli podzolos tala- humusz, N és P készletei®
it jon mitrégya nélkiil nyert termést véve 100-nak) t/ha
! kdzepes adag nagy adag
Humusz N P04
¥ | 2 | 5 ¥ | p | E
Agyagos jellegli podzolos. . 32 26 { 14 80 56 27 102 6 11
Szirke erdétalaj ........ 44 25 7 66 28 19 243 12 14
Degradélt és kiltgozott
CSETNOZJOIL . .u.... i 4 31 30 11 65 652 18 496 26 18
Kévér esernozjom ..... . 12 23 14 72 36 23 686 36 20
Kozénséges csernozjom ... 10 26 11 36 23 10 428 24 16
|

* A Talajtani Intézet adatai.

hogy sem foszfor, sem nitrogén esetében
nines olyan egyértelm{i dsszefiiggés, amely-
nek alapjén a készletek ismeretében s
miitragyahatisra kivetkeztetni lehetne. En-
nek elsésorban az a magyarfzata, hogy a
virhaté mfiitragyahatis a talaj el6életétl
és eldzetes kezelésétdl is fiigg. [12].

Kilén figyelmet érdemel még a LkAli-
mfitrigya, kuléndsen olyan kdliumigényes
novényeknél, mint pl. a cukorrépa. A miro-
novi kisérleti 4llomés erre vonatlozé ada-
tait a 8. tAblazat foglalja Ossze. Megalla-
pithatd, hogy olyan talajon, ahol tiz éven
koresztiil csak nitrogén- és foszformiitré-
gy4t adagoltak, ez a kezelés dmmagdban
mér teljesen hatéstalannak bizonyult, csu-
pan az NPK kombindci6 eredményezett
szamottevd termésnovekedést. Nyilvanvald
teh&t, hogy dllanddan sziikség van o talaj
felvehetd tdpanyogainak kémiai meghatd-
rozdsdra.

Olyan teriileteken, ahol régen folyik
mezdgazdasagi termelés, még a legkitii-
nébb ecsernozjomoktdl sem varhatjuk a

tdpanyagok intenziv mobilizaciojat. Hej-
fec és Muzicskina adatai alapjan megélla-
pithat6, hogy régen miivelt, egyébként
kitlin6 csernozjom ontézés hatdsara sem
mutatott lényeges tApanyagfelhalmozédast,
mig kevéshé kihasznAlt talajon ontézés
hatésira a tdpanyagok felvétele nagy mér-
tékben megnévekedett (9, téblazat).

Rozsesztvenszkij [9]kimutatta,
hogy széraz években a termés kisebb
ugyan, mint esapadékosabb esztenddkben;
a miitragyak hatésa azonban nem csdkken.
Az 1946-0s nagy szArazsig idején azt ta-
pasztaltdl, hogy szdmos kisérleti &llomé-
son a cukorrépatermés a miitragyik hatésa
kovetkeztében 50—125 g tobbletet mu-
tatott, és elérte a 250—350 q Atlagtermést
[10].Ilyeneredményeket természetesen csals
helyes agrotechnikdval lehet elérni. Nem
szabad az elktvetett agrotechnikai hib4-
kat {oloslegesen nagy miitragyandagok ki-
széraséval leplezni.

A mezbgazdasigi kémia mésodik alap-
veté probléméja a gyomndvények elleni
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harc. Mér régota ismeretesek, de csak az
utébbi években kezdtek szélesebb kérben
elterjedni a gyomirté vegyszerek, elsbsor-
ban a klérszubsztitublt, fenoxiecetsav s6i
és észterei. Régebben hasznaltak szervet-
len készitményeket is, ma méir azonban

8. tabldzat

Kalium hatisa a cukorrépa termésére a miro-
novi dllomas tobhéves kisérletében(1927—1934

Gyblértermés
Mitedgyishsi varidoick | 0 e | movekedés
q/ha
Kontrol .......... 121 —
NP (.iiievninnnnn 121 1
NPE......covvnn 208 87

csak Svédorszighan és az USA-ban alkal-
maznak jelentékeny mennyiségben.

A nyugati orszdgokban a vetésteriilet
15—40%-an végeznek vegyszeres gyom-
irtast, olsdsorban a fiifélék csetében. Az
Egyesiilt Allamokban a kétszik(ieket s ze-
lektiven pusztité 2,4-diklér-fenoxiecetsav-
szirmazékainale termelése 1947-ben 5300 +

volt, 1955-re viszont 24,400 t-ra niéveke-
dett. Ez a novekedés még az 4dsvanyi
miitrdgyals termelésének emelkedését is
tilszarnyalta. Lényegesen kevésbé ismer-
tek és elterjedtek a ,,fliellenes” készit-
mények (fenilkarbamétok), és hatdsuk is
csekélyebb. Pedig a fiiféle gyomnévények
elleni harenak is hatalmas gazdasggi jelen-
tdsége van, kiilondsen clyan &galtban, mint
a zoldségtermesztés.

A gyomirté vegyszerek kutatésa inten-
ziven folyik. A M{tragyazisi Tudomanyos
Intézet 140 hazai és 30 legfontosabb lkiil-
foldi készitmény hatését tanulményozta,
és eddig mintegy szdz vegyszert javasolt
felhasznéldsra. A kisérletelz azonban java-
részt empirikusan torténtek, a toxikus ha-
tas elméleti alapjainak feltdrdsa még az
agrokémikusokra és a névénytiziclégusokra
VAT,

A Szovjetunié mezdgazdasiginalk tobbi
fontos kémiai problém4jira Szokolov pro-
fesszor mar csak roviden utal. Az els
ilyen probléma a mikroelemek alkalmazésa.
A bor, réz, kobalt, mangin méar ma is ko-
moly gyakorlati jelentdséggel bir, valé-
szinfi azonban, hogy még a molibdén és a
cink is fontos mikroelem lesz.

A mésik kérdés a radioaktiv izotépok
allzalmazésa [11]. Sajnos a jelzett atomok

9, tabldzat

A talajbol felhasznélt N, P és K mennyiségének novekedése ontozés hatdsara, tavaszi hiiza
esetében (kg /ha)

Talaj n P,0, K0
Kurszk-vidéki kévér esernozjom  ..... R e e 20 2 10
Rosztov-vidéki elékaukézusi esernozjom ................. 113 22 78

10. tabldzat

A miitragydk nemzetgazdasigi jelentGsége az 1953—1954 évi statisztikai adatok alapjan

Mfitrigya adagolfsa vﬁg?}é:’t:gz; A terméssel
Veles- kg/ha termékenysége ekvivalens
Orazig geor'ulet & mitragya trigyazott
ha nélkiili termés tlel'PJet
¥ | 2O, | KO %-tban b
Anglia: wovaneneratasas s $Rs 4 7,3 34,1 | 52,5 | 33,2 350 25
Pranelootezdg wews ssssvsavss 21,3 14,1 | 26,5 | 22,4 260 55
Olaszoravas swavsrpvasassge 15,7 13,0 | 21,6 2,4 280 44
Nyugat-Németorszdg «....oo.... 8,7 51,0 | 53,0 | 91,0 330 28
DARIS: g s as s enems 2,7 29,4 | 35,6 | 56,7 440 11
Holanidin, . wuveevene savsnwsaas 2,3 71,6 | 49,0 | 71,6 460 10
Japfn ..... e 5,1 89,9 | 61,5 | 41,3 300 15
WS Avvwnnmn G R R S ¢ I 110,0 15,8 | 20,8 | 15,1 160 176
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moadszerével végzett kutatémunkan kiviil
lényeges gyakorlati eredmények a mezé-
gazdasigban ninesenek, pedig a foszfor-
téplalkozAsrol, a nitrogénforgalomnrél és a
fotoszintézisrdl alkotott nézeteink bizonyos
revizi6jat vArhatjuk ezektdl a kutatasoktol.

A harmadik probléma a szerkezetképzé
miitragyak elGallitisa. Bar ezzel sok kutatd
foglalkozik, még olyan alapvetd kérdések
sinesenek tisztzva, mint az, hogy sziiksé-
ges-e a talajszerkezetnek ez a specidlis
jovitdsa, Ismeretes ugyanis, hogy tugy-
nevezett szerkezetnélkili talajokon is j6l
hatnak a mfitragydlk, és nagy termést ka-
punk.

Nem kifejezetten a mezbgazdasighosz,
de tlveghdzi névények d&s fézelékfslék
termesztéséhez tartozik a nem gyomirté
serkentdéanyagok alkalmazasa, o névények
szénellatasénak javitasa, a fotoszintézis
befolyasolésa a fénysughrzis szabilyozdisa
utjan stb.

A Szovjetunid mezdgazdasdgdnak alap-
vetd kémiai problémdja azonban az dsvdnyi
miltragydk termelése és alkalmazdsa. Ennek
megolddsdidl fiigg ¢ nép jéléte. Ha ugyanis
miitragyazas hatasira a termés kétszeresére
novekszik, akkor egy hektér tragyazott
teriilet ugyanakkora termést szolgaltat,
mint tragyizas nélkiil két helktar, anélkiil,
hogy a méasodik hektar miivelési koltségei
jelentkeznének. Miitragyak alkalmazdsa te-
hét egyenértékil 4j szantoteriiletek bevo-
naséval, a benépesedett kdrzeteken kiviil.
Ha feltételezziik, hogy miitragya nélkil a
kozepes buzatermés 8 g, a kukorica és a
rizs termése 15 , akkor ki lehet szamitani,
hogy az egyes orszdgokban a termelt
mennyiség el6allitdsahoz mekkora mfitra-
gydzatlan teriiletre lenne szitkség (10, tab-
ldzat). Ezek az orszagok tehat akkora me-
z6gazdaségi termékmennyiséghez jutottak,
amekkorat miitragyazas nélkiil csak a ve-
tésteriilet hirom-négyszeres novelésével le-
hetett volna elérni,

Az Asvanyi mfitrdgyak jelentfsége a
Szovjetunié szdméra sem kisebb. 28—30
millié tonna miitrAgya alkalmazfsa annyi
tobblettermést  szolgdltatna, amennyit
60—70 milli6 ha trdgyazatlan teriilet. Ilyen
mennyiségli mitrigya alkalmazdsa tehdy
egyenértékii egy 4j, hatalmas agri’u‘orszég
megjelendsével a Foldon.

Erkezett : 1959, oktdber 28.
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