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A kukorica érésfolyamatimak vizsgalata
egy esévom belil

WALGER JANOS és SZABO SZUCQS JANOSNE

Orszdgos Mezégazdasdgi Mindségwvizsgdld Intézet,
Takarmdnymindsité Osztdly, Budapest

Fontos feladat — a silékukorica vetésteriiletének rohamos novekedése
miatt — annak megdllapitdsa, hogy a fejlédés sordn miként alakul a kuko-
rica termésmennyisége, valamint takarmanyozds szempontjibdl tsszetétele.
Kordbban mér [5] megkiséreltitk e kérdés megoldasat, de végleges és megnyug-
tato eredményre nem jutottunk. Akkor hetenként olyan cs6mintikat vettiink,
melyekrél feltételeztiik, hogy a pillanatnyi aktuilis fejlédési allapotot rep-
rezentaljak, Az adatokat pedig a mintavétel (idSrendi) sorrendjében értékel-
tik. Mar a mintavételkor, majd az elemzések soran még inkabb megmutat-
kozott, hogy megbizhaté fejlédési sort ily médon nem kaphatunk. A fejlédési
dllapot gyakorlati-mezfgazdasigi beosztisat (tejes-érés, viasz-érés, stb.) is
elemtil szubjektivnek és egyben il tig hatdrok kozt ingadozdnak taldltul.

Elméleti megfontolds alapjin arra gondoltunk, hogy a szdrazanyag
szézaldkos mennyisége lehet esetleg egy olyan objektiv adat, mely a kukorica-
szemek érésfokdt meghatérozdan jellemzi. B feltételezés aldtdmasztisit késSbh
a szakirodalomban megtaldltuk [3], munkinkat azonban mégis folytattuk,
mert a mi — kés6bb ismertetends — kisérleti eljarasunkat sokkal nagyaobb
bizonyité ercjlinek talaltuk, masrészt feltételezésiink helyességét hazai viszo-
nyok kézt, hazai fajtdval is bizonyitani akartuk.

Moédszer
Kozismert, hogy az egyidében elvetett kukorica-dllomanyban — legyen
annak fejlédése barmilyen egyintetli — a kiilonbézd toveken levé csovek

nem azonos fejlédési dllapotiak, sét sokszor igen eltéréek. A fejlédési alla-
potot hiven tiikréz8 mintit igy esak nagyobb teriilet, illetve tgbb parcella
szolgdltathatott volna, ami viszont technikai és gazdasigossigi nehézségeken
kivill még azt a hatrinyt is eredményezte volna, amit aranylag nagy szima
kukoricacs6bél szdrmazd minta atlagoldsa és abbdl csupan néhany grammos
vizsgdlati minta analizise jelent. Olyan mintavételi médot kellett tehat talsl-
nunk, mely kizirja azt a hibdt, amit a csupin néhany cs6bél allé mintak
zesi adatainak idGrendi csoportositisa rejt magaban.

Igy jutottunk arra a gondolatra, hogy ennek a feltételnek csak az
felelhet meg, ha az érés menetét egy esévin beliil vizsgiljuk. A csé kiillonbozi
keresztmetszeti szegmensei kézismerten nem egykoriak, Igy csak a termés
tengelyével parhuzamos irdnyt mintavétel adhat elfogadhaté eredményt.
Ha tehit sikeriil 1—1 kukorica-szem-sort gy eltivolitani a csérél, hogy ez
a beavatkozds a tobbi sor fejlédését a késébbiekben ne hefolyisolja, akkor
ez a médszer az érés folyamatinak felderitésére felhasznalhatd,
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1957 julius végén egy jo fejlddésli korai vetésben el8kisérletet véger-
timk arra, hogy a kukoricacsovek libirjik-e kdrosodds nélkiil a tervezett
beavatkozdst. Az akkor legfejlettebly (vizes-tejes-érésben levs) csoveket
valasztottuk ki az eclékisérletre. A csuhéleveleket a termés tengelyével

1. dbra 2. dbra
Mér megtermékenyitett, de még vizes-tejes U-alaki vésovel kivagtuk az egyik sort
éréshen levd csdveket vélasztottunk ki (8 szerzb felvételei)

parhuzamosan ovatosan felmetszettiik dgy, hogy a sorok lathatéva valtak.
Ezutin gyengén széthuztuk a boritéleveleket, hogy az egyik sor jél hozzi-
férhetdvé valjek (1. dbra), majd egy U-alaku vésével — vigydzva, hogy a
szomszédos sorokat ne sértsitk meg — kivigtuk az egyik szem-sort (2. és 8.
dbra). A csuhéleveleket ezutdn visszahuztuk, hogy a lehet8séghez képest
ismét takarjik a termést, majd biztonsig okéért t6bb helyen gumikarikdk-
kal Osszefogtuk azokat (4. abra). Azért, hogy a kiszdradastdl, a csapadék
kiros hatdsatol, sth. jobban megvédjiik, még pergament papirossal is bebur-
koltuk (5. dbra).

Mintegy két hét elteltével, tehdt augusztus els§ harmadiban meg-
néztiik, hogy mi tortént kisérleti névényeinkkel. Azt tapasztaltul, hogy sem
a teljes es6von, de még a szomszédos sorokon sem littunk semmi olyan val-
tozast, ami arra utalt volna, hogy az emlitett beavatkozdsnak barmi hatra-
nyos hatdsa lett volna, vagy megzavarta volna a szomszédos sorok rendes
fejlodését (6. dbra). A kivigott sor helyét szinte teljesen henftték a szom-
szédos sorok, A rés, melyet nyitottunk szinte teljesen Osszezdrult.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 9. (1960) No. 3. 325

Az a feltevés tehdt, hogy a kukoricacsé ezt g beavatkozdist kibirja,
heigazolddott. A tényleges kisérletet 1957. augusztus 13-4n megkezdtiik.
lgyszerre 20 paralelnél végeztitk el a heavatkozist, illotve 20 csérél vettiink
1—1 sor mintdit. Ahol masodik csbkezdemény is volt, ott azt eltivolitottuk.

3. dbra 4, dbra
Tgy nézett ki a cs6 az elsé sor eltd- A csuhéleveleket visszahtztulk, majd
volitdsa utén gumikarikakkal dsszefogtuk azokat

A kivigiskor lehulld szemek felfogisira miianyagterit6t haszndltunk (2. dbra).
A kivigott szemeket azonnal légmentesen zirodé bemérd edényekbe tettik.
A mintavételt hetenként ismételtiik, tehat errsl a, kijelolt (és egyenként meg-
sziumozott) 20 ¢sérél minden héten 1-—1 djabb sort kivigtunk. Kés6hb mair
nem kellett a vés6t hasznilni, mert ujjaink segitségével kénnyll szerrel ki
lehetett torni a szemeket és igy a mintavétel még egyszertibbé, biztonsigossab-
ba valt. A szdntéfoldén 9 héten keresztiil végeztitk a mintavételt, mikoris
a tabldn a csitorést a gazdasig clvégezte. A kisérleti csdveket mi is letortiik,
bevittik a laboratériumba és még 4 hétig folytattuk a mintavételt, hogy az
utéérés sordn hekivetkezd valtozdsokat is nyomon kdévethessiik,

Micl6tt a kémiai vizsgdlatok eredményérek ismertetésére térnénk, még
a maodszerrdl szeretnénk néhiny megfigyelést kozolei.

Azt tapasztaltuk, hogy néhany esettél eltekintve semn uszigspords, sem
penészes fert6zés nem lépett fel. A Deavatkozist a csdvel jol tlirték. A szom-
szédos sorok, ha csalkk a vésdvel meg nem sértettiik dket, latszolag teljesen
kozombasen viselték el a mellettiik levé sor kiirtdsit. Az érés olérehaladta.
val — mikor természetesen mi-d tébb és tébb sor hidnyzott mér, azt tapasz-
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taltuk, hogy a sorok hidnya miatt a cs6 a hidnyzé sorok felé meggorhiilt.
Ez a gorbiilés azonban nem volt olyan nagy méretii, hogy a kisérletet zavarta,
volna. Mésik megfigyelésiink az volt, hogy a kisérletbe vont eséveken az érés
folyamata gyorsabb volt, mint a t6bbi csdveknél. Ennek okit abban latjulk,

4. dbra 6. dbra

Azért, hogy jobban megvédjtik, még per- Az olékisérlet sordn a kivagott sor helye
gament papirossal is beburkoltuk 2 hét alatt szinte teljesen Osszezarult.

hogy a gyakori kibontds sordn a cs6 t&bb vizet veszitett, mint rendesen és
t6bb levegShoz is jutott és ez serkenthette az érést. Masrészt a mind t6bb és
£6bD sor eltdvolitisa miatt, mind tobb és tébh t4panyag jutott a megmaradtak-
nak. Véleményiink szerint azonban mindez az érés folyamatit csak révidit-
hette, de 9 hétig tarté folyamatos vizsgilatrdl 16vén szd, a kémiai Gsszetétel-
ben nem okozhatott olyan valtozist, mely feltett kérdésiinket illetSen ne
szolgalt volna redlis valasszal.

A vizsgilatok és azok eredménye

A heltartalmi vizsgilatokat illetéen f6célunk a szdrazanyagtartalom val-
tozdsinak megillapitisa volt. A mintdkat 1égmentesen zird sziritd edények-
ben széllitottuk be a laboratériumba. Egy-egy alkalommal 20 mintdt vettiink.
A mintavételek id6pontjai a kovetkezdk voltak: augusztus 138, 21 és 29,
szeptember 6, 12, 20 és 27, végiil oktéber 3 és 10. Az utéérés sordn a labora-
tériumban még a kévetkezd idépontokban vettiink mintit: oktdher 18 és 25,
valamint november 1, 8 és 15.
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A szArazanyagtartalom valtozdsit a 7. dbra 1. grafikonja szemlélteti.
Ezck az adatok azt mutatjik, hogy a fejlédés soran eleinte gyorsabban (idé-
szakonkint kb. 109 -al) gyarapodik a szirazanyagtartalom. Kés6bb ez a gyors
szarazanyagtartalom gyarapodds mérséklédik (idészakonkint 5—89%,), majd
a torésre érés kozeledtével a gyarapodis mértéke csekély (csupin 3—49
idészakonként). Alapvet§ tételként megillapithatd tehat, hogy a széraz-
anyagtartalom az cgész tenyészidd sordn allanddan novekszik. A torést mog-
el6z6 idGszakban a szdrazanyagtartalom ismét kissé emelkedik. Térés utin
termeszetesen — mar esak a megviltozott kérnyezet miatt is — a szdrazanyag-
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A szemek szdrazanyag-, szénhidrit-, nyersfehérje- és nyerszsir-tartalmanak valtozésa az

érés soran. Flggéleges tongelyen a % értékek a vizszintes tengelyen a mintavételi idé-

pontok vannalk feltimtetve, A fiigg8leges vonal a csétorés id6pontjat jelzi, az ezt kivetd

valtozds méar utéérés. 1: Szhrazanyag-tartalom. 2: Osszes szénhidrat. 3: Nyersfehérje.
4: Nyerszsir-tartalom

tartalom ugrésszerfien emelkedik, majd a késdbbi idgszakokban a légszaraz
allapot bedllisival a szérazanyagtartalom t6bbé-kevésbé allandosul. (A méré-
sek részletadatainak kozlésétél ehelyiitt a terjedelem-csokkentés érdekében
el kellett tekinteni).

A rendelkezésre 4llo vizsgdlati anyag ardnylag csekély volta miatt a
szarazanyagtartalom meghatdrozdsin kivil egyéh beltartalmi vizsgilatok
végzésére csupan korlatolt lehetSség volt. Egy-egy sor szarazanyaginak stlya
ugyanis az els§ mintavételkor csupin 2—4 g-ot tett ki. Igaz, hogy ez késdbb
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a teljes érésre mir 10—20 g-ra emelkedett, de hogy hany fajta vizsgilatot
végezhettiink el és azokat hdny ismétléshen, azt mégis az elsé minta silya
limitilta. Ennek ellenére a lehet8ségherz képest nyers-zsir, nyers-fohérje és
oOsszes széahidrit vizsgilatokat mégis végeztiink.

A vizsgdlatok madjat illetden a nyerszsir meghatdrozisinil az MNOSZ
6830/53 sz. (Takarminyok tapértékénel megillapitdsa e¢.) szabviny 6,5
pontja szerint, nyersfehérje esetén a 6.21 pontja szerint dolgoztunk. Osszes
szénhidrat meghatdrozasihoz Fehling mdédszerst alkalmaztul.

Mivel lkukoricit vizsgaltunk és ez elsSsorban szénhidrat raktirozé
ngvény, az Gsszes szénhidrat valtozdsa a szarazanyag véltozta uldn legna-
gyobb jelentdségi. Ha a 7. dbra 2. grafikonjst — mely az Osszes szénhidrit
valtozdsit mutatja — vizsgiljuk, akkor a legfeltiinébbnek azt taldljuk, hogy
az Osszes szénhidrat szdzalékos megoszlisa a kialakulé terméshen a virdgzas
utdni harmadik hét végére mir majdnem g végleges szintet éri el. Ezzel szem-
ben a nyersfehérje szizalékos aranya (3. grafilkon) ugyanezen idgszak alatt
gyors csokkenést mutat. A nyerszsir (4. grafikon) is emelkedd irdnyzatot
mutat, de ezt legfeljebb tendencidnak lehet csak mindsiteni, mert az adatok
— feltehetSen meghatdrozdsi hibahél — erésen szérmak.

Az adatok megheszélése

Az 1958. évi kukorica tandcskozds [2] nyilvanossagra hozott adatai
szerint a négyzetes-fészkes vetésti silékukoricival lehet egységnyi teriiletrsl
a legnagyobb tipértéket a legalacsonyabh kiltséggel elsallitani. Egyébként
a négyzetes-fészkes vetésh kulorica termelésének jelentéségében mindea
szerz6 egyetért [1, 4], meggy6z8 szakirodalmi adatok azonban hidnyoznal
arra, hogy miként valtozik a tipérték a fejlgdés kiil6ahozé fizisaiban, A fej-
18dési fazisok pontosabb determindldsa, mely ilyen vizsgilatoknak alapjaul
szolgilhat, eddig hiinyzott. A gyakorlatnak a fejlédési fizisok meghatirozd-
sira jol bevalt eljirdsa van, (tejes-érés, viaszérés, sth.) de ez tudominvos
osszehaonlitd vizsgdlatokndl, ahol kisebb eltérések, egymashoz kozelebb Allo
fokozatok pontos megfigyelésére is sziilkkség van, mar nem valik be [7]. Szub-
jektiv volta miatt kiilondsen arra nem alkalmas, hogy kiilonbozé kutatok
hasonlé targyl vizsgdlati eredményeinek osszehasonlitdsi alapjaul szolgdl-
janak. Ezért volt fontos egy olyan objektiven meghatirozhaté tényezst
taldlni, mely alkalmas a kukorics. fejlddési dllapotai Gsszehasonlitisara.

Az ismertetett modszerrel végzett kisérletek arra mutatnak. hogy a
szomek szdraz anyagtartalma olyan tényezd, mely a fejlédés allapotit
meghatirozza és ezen az alapon a tovabbi kisérletele dsszehasonlitéak lesz-
nek. Az itt kozolt nyers-fehérje, nyers-zsir és tsszes-szénhidrit adatokat
a tdpértek valtozdsinak vizsgdlatit illetfen még csak elSkisérlet jelleglinek
tekintjitk. Lényegesen nagyobb adatszamot és vizsgalati adatmennyiséget
felglels kisérleteinket [6] mar a jelen dolgozatban megillapitott szem-szAraz-
anyagtartalom viltozds alapjin értékeltiik.

ﬁsszefoglalés

A négyzetes-fészkesen vetett silékukorica nagy jelentdsége, terméterii-
letének rohamos emelkedése mindinkdbb el6térbe tolja azt a kérdést, hogy

melyik id6pont, melyik fejl8dési allapot a legalkalmasabb a kukorica
hesildzdsara. '



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 9. (1960) No. 3. 329

A fejlédesi allapotok meghatirozisa eddig esak a gyakorlat 4ltal hasz-
nalt (és ott nagyon jél bevilt) rendszerrel torténik, amely a szemek konzisz-
tencidjdnak (tejes, viasz, sth.) szubjektiv megitélésén alapult. Kutatémunka-
ban, de kiilondsen kiilonbsz8 kutaték munkijinak osszehasonlitisiban ez a
rendszer mir nem valt be. Sziikségesnek mutatkozott ezért olyan tényezit
taldlni, amely a fejlddés menetét hatdrozottan jellemzi. Trre legalkalmasabhbnalk
a szemek szirazanyagtartalma igérkezett. Nem volt azonban olyan madszer,
mellyel e tényezs viltozdsit megbizhatéan azonosithattuk volna a fejlddés
elrehaladtdval. Ezért meriilt fol az a gondolat, hogy egy csovon belil kisér-
jiik nyomon a szdrazanyag valtozisit hetenként 1—1 ujabb, a tengellyel
parhuzamos szem-sor kiemelésével. E médszert sikerrel alkalmaztuk és meg-
dllapitottuk, hogy a fejlddés sorin a kukoricaszemek szirazanyag tartalma
elbb gyorsan, majd mindinkdbb esckkend titemben, de a teljes érésig meg-
szakitds nélkil novekszik, A szemek szdrazanvagtartalma tehat mindenkor
meghatirozza 1—1 es6, novény, vagy parcella helyzetét a fejliidési sorban.

Erkezett: 1960. dprilis 1.
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M3YUYEHHE ITPOLIECCOB CO3PEBAHMSA KYKYPVY3hl B NPENEJIAX OJIHOro
TMOYATKA

5. Banrep n M. Cado-Ciou
OTnen mo oueHKe KOpMOB MHCTHUTYTa MCOBITAHMSA KAayecTs c. x. npoaykTos, Byaanewr
Pecawwme

Bospbimoe 3aucHte KYKYPY3bl HA CHIIOC M SHAULTCABLHOC [TOBBILEHIE [LIQWANH 110CeRBa,
TPEOYIOT BLIICHEHIIST HAMOOIee OJAarONpPHSITHOIO BPeMEHH Il (hasel pasBHTHSL ST CHIIOCO-
BAHHA,

Omrpenesieniie (has pasBHTHS MPOROAMIOCE 40 CHX TIOD METO0M, OCHOBAHHEIM Ha CYODBek-
THBHOIl OLGHKE COCTOSIHMS 3epPeH (MOJIOYHAS CIHEeJIOCTb, BOCKOBASI CIIEJIOCTD H T. ). Taxoi
METOL XOTsI M ONpaBjast cedsl B NPAKTHKE, B HCCIeIOBATENbCKOLT padore, 0COGEGHHO HIPH COMO-
CTABJIeHMI PadOT PAIHUHLIX HCCAe0BaTeself, SIBISCTCS HelprirogHeiM. HeoOXoanmo ObuIo
HAHTH TAKOH ITOKA3ATE b, KOTOPLIH G0Nee SICHO XapaxTepH30Bat Obl X071 passuTHs. s aToil
LieJu1 HaHGoJIee TIPHI0JHBIN OKA3AJI0CH OTPe/le/IeHHe CYXOT0 LeulecTsa 3epeH. [l TOJIYUEHHST
ACCTOBEPHBIX H CPABHHMEIX JAHHBIN MBI NDHMEHAIH CIACAYIOUIME METOT: ISl ONpeAesieiis
CYXOro seliecTsa sepeH, Opajii 00pasuil 0FHOTO PS/A 3ePH, NAPANe LHOro 0CH IOYATKA, H3
oaHoroe I Toro-xKe Iodatka. OGpasuel OpanMch uyepes OAHY Hemeqmn. YCncuiHoe NpUMEHCHIE
MeTO[a TIOKABAJI0, YTO COCDIKAHNE CYXOr0 BCLIECTBA KYKYPY3bl YBeIMUHBACTCS CHAYATA 0YCHD
OBICTPO, & [TOTOM B MeHblleH CTCTIEHH, HO BCe-Ke TAKOE VBeJMueHHe TIPOACIIKACTCS 40 110JIHOH
SPRNIOCTI. BUAYNT, COACPAAHIIE CYNOI0 BEUIECTBA SEPeH BCErA ONPeAesIcT CTeleHb pPasBUTHS
OTHOI'0 I0YATKA, PACTEHHS] HAN Beell TeisHKIL.
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Puc. 7. BupaiM ONJIOAOTBOPEHHBIE  TIOYATKH B (base BOAHO-MOJIOYHOH CITEJTOCTH.
Obeepria Oblia HajpesaHa H OTOTHYTA TAK, YTOOK 0GHAXKHTE PSIA 3epeH KYKYpY3bL

Puc. 2.V — ofpasHoli crameckoll BLipeRamm oguu PSR 3ePeH, He TOBPEXKIAsi CoceqHHe
B
P Pye, 3. Buj novatka nocsie yOaJieHHsT TIepBOTO PsIA 3epCH.

Puc. 4, Tlocne ypanennsi psiga SepeH II0uaTOK ObLI CHOBA 3aKPBIT 00BePTKAMH U 3a-
KpCILICH PESHHOBLIMU KOJBUAMM JJIA COXDAEICHHA 3epeH.

Pyc. 5. Jlns 3aLIHTEL OT BLICHIXAHHST 11 HeGJaronpUATHOrC BIHSHHSI 0CAfKOR, IIOYATKH
OblLII1 3aBCPHYTHI B [epramMeHTHyI0 Gymary.

Puc. 6. 3a ppems ONLITA MECTO BHIPE3AHHLIX PALKOB IIOJIHOCTBI) COMKHYJIOCB. Ha
COCe/IHHX PSIIKAX HC BHAHO HHKAKHX TOBDEIKICHMIL

Puc. 7. VismeHeHHe COAePHKAHHS CYXOIQ BelliecTBa, VIJCBOAOB, CHIPOTO NPOTEMHA U
CLIPOT'O KHPA B 3CPHAX BO BPEMsI CO3PEBAHMST. Ha BepTHKANBHON 0CH IOKA3AHBI TIPOLEHTHEE
TI0KA3aTeNH, Ha FOPH3OHTANTLHON — BPCMA BISITHs 00pasnoB. BepTHKANLEAS THANS HOKASL-
BaeT BpeMs YOOPKI NMOMATKOB, NBMCHEHNC HAGMIOAAeMOe [I0CTe 3TOr0, SIBJISCTCS mochueyoopoy-
HbIM HameHennem. 1. Cojeprralive CYXO0ro Belitecrga. 2. Oflee KOMIUeCTRo yraesoaos. 3. Co-
Heprkaliie CBIPOro nporeuHa. 4. CogepykaHMe cLporo »Kipa.

Method for the Determination of the Advancement of Seed Maturation in Maize
J. WALGER and M. SZABO SZUCS
Department of Forage Crops, Institute for Agricultural Quality Testing, Budapest
Summary

The increasing importance, the rapidly spreading acreage of silage maize sown in
a square-grouped pattern requires more and more imperatively an answer to the question:
which is the optimal developmental phase of maize for ensilagement?

So far, the determination of the critical developmental phases was done exclusi-
vely by a subjective estimation of the consistency of the immature seeds (milky, waxy,
ete.). This subjective estimation, although sufficiently reliable for practical purposes, is
not exact enough for research worlk, and is certainly misleading when the resulis of dif-
ferent investigators are to be compared. We have, therefore, undertaken a search for an
easily handled factor, by which the advancement of seed maturation could find a numeri-
cal expression. It was found in preliminary experiments that the dry matter content of
the seeds could be an adequate measure of changes in maturity, But a remarkable diffi-
culty was presented by the fact that no methods available to us could yield a reliable
standard for comparison, It was tried, therefore, to follow the changes in the dry matter
content of maturing seeds of the same ear, by excising weekly one of the parallel rows.
The above process has been applied successfully. It was found that the dry matter con-
tent of maturing maize seeds is rapidly increasing in the first phase of their development,
later on the process is slowing dowmn, but it never stops until full maturity is reached. It is
concluded that by the determination of the dry matter content of the maturing seeds,
the exact phase of the development of an ear, of a plant, or even of a plot is conveniently
and exactly expressed.

Fig. I. The developmental stage of the ear when the experiments were started
(fertilized but still watery). Covering leaves were incised and pulled apart in order to
get open one of the rows.

Fig. 2. One of the rows was excised with an U-shaped cisel — talking care of the
adjocent rows.

Fig. 3. Far from which one of the rows has been removed.

Fig. 4. Covering leaves were placed back in their original position and fastened
with some rubber rings.

Fig. 4, Additional cover of parchment paper placed over excised ears.

Fig. 6. The place cccupied by the excised row was taken over by the adjacent rows
almost perfectly in two weeks. No injuries can be observed on the seeds in the latter rows.

Fig. 7. Developmental changes in the dry matter-, carbohydrate-, raw protein-
and raw fat-content of maturing maize seeds. — Abscissa: date of sampling, ordinate:
fresh weight per cent. Vertical line: ripe for ear harvest (after this time: after-ripening),
1. Dry matter content. 2. Total carbohydrate content. 3. Raw protein content. 4. Raw
fat content.



