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Osszehasonlité kisérletek kiilonbézé
egyszeri és kombinalt mitragyakkal

DEBRECZENI BELA és DEBRECZENI BELANGE

Timivjazev Merwdgazdasdgi Adkadémia Agrokémiad Tanszéke,
Moszkva és MTA Talajtand és Agrokémiai Kutatd Intézet,
Budapest

Viligszerte cgyre inkdbb elterjednek a miitrigyagyartds j termékei,
az Osszetett miitrdgydk. Egyes nyugat-eurdpai orszagolban és Amerikidban
a felhaszndlasra keriild miitragyéik mennyiségének 60—709%,-a gyirilag kevert
és kombinalt miitrigya. A Szovjetunié 7 éves tervében a miitrigydk 309%-it
fogjak hasonldképpen el8dllitani.

Ezek az 4j miitragyak kiillonbézs gydrtisi technologidval, de altaldban
a nyersfosztidtok salétromsavas feltdrdsival késziilnek.

A hazai trigydzasi szakirodalomban a kiilénbézs tipust miitrigyakat
nem egyformén értelmezziik, ezért a fogalmak tisztizdsa végett eldszor néhény
sorban ismertetni kivanjuk a kiilonbézé mfitrigyik megjelslését Pet e r-
burgszkij [2] nyomin.

Egyszeric miitragydk — melyek a névény tdplilkozdsanak megjaviti-
sira és a talaj termékenységének novelésére egy f8 tdpanyagot, nitrogént,
foszfort vagy kdliumot tartalmaznak [pl. pétiss NH,NO,, szuperfoszfit
Ca(H,P0,),2Ca80, stb.].

Keveréls miitrdgydk — melyek az egyszerti miitrdgyik helyi vagy gyari
keverékébdl dllnak. A keverés kovetkeztében gazdasdgosabbd valik a miitrigya
szordsa €s megjavul az egyes egyszerfl miitrigyék fizikai sajdtossdga.

Osszetelt mittrdgydk — melyek nem frhatdk le ugyan egy kémiai képlet-
tel, de melyeket egy cgységes technolégiai folyamat sordn nyernek, és minden
egyes szemese tartalmazza a 2 vagy 3 fontos névényi tdpanyagot. Ilyenek
pl. az ammonizilt szuperfoszfit vagy a kisérleteinkben szereplé NITROFOSZ
(NIFOSZ) és NITROFOSZKA-féleségek.

Véleményiink szerint az Osszetett, kombinilt és az egyenletesen kevert
miitrigydk gydrtisa és alkalmazisa esetében egyforman figyelembe kell
venni a kovetkezd kovetelményeket:

L. Ismerni kell a talaj felvehetd tipanyagkészletét, mivel ennek ismerete
elosegiti a helyes kombindcié megvilasztésit.

2. Figyelembe kell venni a trigydzandé novénynek a kiilénbozé tap-
anyagformahoz valé igényét.

3. Figyelembe kell venni a miitrigya felhasznalds idejét és maodjat, mert
attdl fiiggden, hogy alap-, kiegészits-, fej-, vagy sortrigyanak haszndljuk,
mas és mis Osszetételll, tipanyagformaji és dozist miitragyat kell hasznalnunk.

Meg kell jegyezniink, hogy az Osszetett vagy kombinilt miitragydkat
még kevéssé tanulminyoztik, mivel ardnylag nem régen alkalmazzik, azon-
kiviil jellegzetes kémiai és fiziko-kémiai tulajdonsigaik vannak, melyek 4lta-
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liban a tdpanyagoknak a megszokottol eltérs kémiai kapesolatiban és a sok
telesleges ion (ballaszt anyagok) hidnydiban rejlik.

Irodalmi adatok [5] szerint a dikdlciumfoszfat az Gsszetett, miitragyédkban
jubb hatdst, mint a keverékhen. Ennek okai a kévetkezdk:

@) finomabb szemeséjli, kristilyszerkezete megviltozik,

b) oldédisa konnyebh az oldhaté sék jelenlétében,

¢) a hidrom tipanyag kedvezden hat egymasra.

(A gydrtasi eljarisok szempontjabol szintén lényeges kiilonbség van
az egyes miitrigya csoportok kozott. Hzzel kapcsolatos a miitragya tép-
anyagainak — els@sorban a foszfor — felvehet8sége és elgallitasi koltsége.)

A kisérleteinkben szereplé NITROFOSZ (NIFOSZ) és NITROFOSZK A -
féleségek a nyersfoszfitok salétromsavas (kénsav nélkill) feltirdasival készil-
nek. Ez esetben a salétromsav kettds kihasznilisa (a sav feltiré hatdsa és
N tipanyag tartalma) Utjin olyan komhindlt miitrigyit nyeriink, melynel
szemesél N-t és P-t tartalmaznak (NITROFOSZ, ill. NIFOSZ), a kilium
kivant ardnyban vald hozzdadisa a technoldgiai folyamat bizonyos szakaszi-
ban mar egyszerli miivelet, mely Altal NITROFOSZKA-t nyeriink. A gyér-
tdsi folyamat részletes leirisitol eltekintiink, esak megjegyezziik, hogy a fel-
tards utin kapott Ca(NO,), egy részénck eltdvolitisa kiilénbozd eljardssal
torténhet. Végss fokon az alkalmazott eljirds hatdrozza meg a kapott miitra-
gya foszforsav tartalminak vizoldhatésigit; megszabja, hogy mono- vagy
dikaleiumfoszfit, ill. ammoniumfoszfat van-e thlstulyban a miitragyiban, meg-
hatdrozza a N:P,0; egymdskozti arinyit, valamint a miitrigya gyartdsi
koltségeit.

Kisérleti rész

Kisérleteinkben a hazai NIFOSZ mellett kiilfsldi NITROFOSZK A-féle-
ségeket is alkalmaztunk a MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézet
kisérleti telepein (Martonvisir, Penyige) és a moszkvai Timirjazev Mezd-
vazdasigi Akadémia Agrokémiai Tanszékének tangazdasigiban 1959-ben.

2. tdabldzat

Talajelemzési adatok

(6] i (2) (C) (4 | T
Felvehett | | Kicserélhetd bizisok | »
A talajtipus megnevezéac > | 1 | Osszes ooy Tor i
és ': kl'if:r](}:ﬂgli helye ‘1 205 -1\3-0 Lumusz g J _M"' l K+Na [ - 8 LT',__
((Bgner) | (Behrmg)i | H,0 beco)l
| mgf100 g talaj | I mg e. 6100 & ;
T T T T T
[. Réti csernozjom | | | ! ! i
(Martonvasar) .. ... 2,40 | 18,3 | 2,95 31,02 2,31 i 0,85 3«1-,2()‘ 46,15 7,0 | 5,7
| : ' ‘
2. Réti agvagtalaj | I \ i I
(Penyige) ........ 4,24 22,9 4,02 2!),00‘ 4,86 | 1,09 | 30,95 66,25] 6,0 | 4,5
|
3. Kozepesen podzol | ‘ | ! ‘ | )
talaj(Moszkva teriilet)) 2,92 \ 10,5 1 3,99 1 2,71 : 0,35 0,40 3AG) 15,96] 5,5 | 4,2
: |
! | | ! ‘ | I

A kisérlethen felhaszndlt miitrigyik Ssszetételét az 1., a talajok f6bb jellemzd
adatait pedig a 2. tdbldzat tartalmazza. A felhasznalt miitragydk: A kom-
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binilt miitrigydk mind a nyersfoszfitok salétromsavas feltdrdsa alapjan
késziiltek. A miitrigya csoportok kozotti kiilonbséget a kalciumnitrat egy
részének kiillonbozéképpeni eltivolitisa adja, mégpedig amménia hozzdadisa
mellett az A. csoport kikristilyositissal (vagy fagyasztissal), a B. csoport
szénsavas, a C. csoport szulfitos kezeléssel. — A hatéanyag ardny és a mfitra-
gya Osszes tdpanyaginak kiszdmitisinil a citrdtoldhaté foszfort vettiik
alapul. — Az Osszes hasznilt Osszetett és egyszer(i mlitragydk (kivéve a kdlium-
miitrigydkat) szemesések voltak. — A kisérleti eredményeket ismertets tab-
lizatokban az egyes kezelések mellett, feltiintetett betiik a fent ismertetett
miitrigydk sorszamaira vonatkoznak.

A hazai NIFOSZ hatisinak tanulminyozdsa szempontjibdl e kisér-
leti sorozat folytatisa az elmult évek kisérleteinek [1]. Kisérleteinket 3 téma-
kor szerint csoportosithatjuk, melyeknek lényege az egyszer(i és az 4j tsszetett
miitragvik oOsszehasonlitdsa kiilonboz6 tényezdk alapjan:

1.a mitragya szordsi ideje,

2. a foszfor oldhatdsiga, N:P:K arinya, valamint hatdsa a N fejtré-
gyazastél fiiggden,

3.a mitrdgya lokalis elhelyezése.

1. A szérds idejének hatdsa a mitrdgydk érvényesiilésére.

Ezt a problémakort az teszi iddszertivé, hogy a két vagy harom énma-
gukban ismert hatdanyag egybekapcsolisa ellen gyakorlati szemponthdl
aggilyok is meriilhetnek fel. A dikalciumfoszfitot, mely a legtébb Osszetett
mitrigya hatdéanyaga, ugyanis célszeriibb &sszel a mélyebb talajréteghbe
juttatni, az NH,NO;-t viszont az eddigi altalinos vélemény szerint tavasszal
jobb kiszérni, ElsSsorban csapadékos kliméja, laza homok talajainkon &llhat
fenn a NO, kimosédési veszélye. Kotottebb talajainkon azonban a mi

3. tabldzat

Miitragya hatdsa és utéhatdsa a zabosbiikkény zoldtakarmdanyra és Gszi bhizdra

(Martonvasar 1958/59)
@ @ @) (€3]
Oszi buza termése Hatoanyagtartalom
Zabos 1959-ben (ut6hatss) kgfba
Kezelések Dblikkény
TR e terméstibbles oo N
afba | afba am | % o :

i
1.Kontrol...........oovuts 176,0 ‘ 25,0 —_ ‘ 100,0 | —_ —
2. Pétis6 (tavasszal) ........ 196,0 23,3 —1,7 93,4 — 48
3b. NIFOSZ (tavasszal) .... 218,0 24.9 —0,1 99,9 47% 48
4. Szuperfoszfat (Gsszel) |-

Pétiso (tavasszal) ....... 232,0 27,2 2.9 108,8 47 48
5b, NIFOSZ (bsszel) ....... 230,0 27,3 2,3 | 1092 47 48
6. Szuperfoszfat (8sszel) |-

Pétisd (Osszel) .......... 221,0 25,7 0,7 102,8 47 48

e R T 20,5 | 2,4 2,4 9,8 — —_

| '

#* A NIFOSZ P,0; tartalma 2% -os citromsavban valé oldhatdségot jelent, Zabosbiikkony
cléveteménye 1957-ben tavaszi drpa, a mltragydkat a zabosbiikkény ala adtuk, az 6szi biza
nem kapott miitragyat.
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szemiarid klimankban valoszintileg a NO; kimosédis jelentéktelen, a
magasabbrendli névények ésa talajmikroorganizmusok révén pedig szdmol-
hatunk a N biologiai megkotésével is. Ebben az esethen a P és N egyiittes
alkalmazisa elénydsnek mondhaté, mert kozismert, hogy a P trigyik érvé-
nyesiilését a helyes N:P ardny nagymértékben elésegiti. S6t vannak olyan
irodalmi adatok is [3] — melyek ugyan nem meggy6zéek és véglegesek — hogy
az egy szemcsében levé NP vagy NPK (dsszetett vagy kombinalt miitrigya
esetében) kedvez6bb hatist a terméseredményre, mint a kevert miitrdgyik
kiilon-kilon szemcesével adagolt tdpanyagai.

Ezzel a téméval kapcesolatosan mar kozoltiink néhdny kisérleti ered-
ményt [1], most az 1959-ben szintén Martonvisiron végzett kisérleteket
kivanjuk 0Osszefoglalni.

A kisérletek kezeléseit, illetve a miitragydk szdrdsi idejét és mennyisé-
gét, az eléveteményt, a terméseredményeket, és a szignifikdins differencidkat
a 3. ¢s 4. tablizatban kozoljik.

4. tabldzat

A miitrigyak hatdsa az Gszi bfiza termésére
(Martonvasar 1959)

(€8] @) (3) @
i Hatdéanyagtartalom
Kezolések Termés @-hoz | N-hez kgfha
q/ha
viszonyitva
P,0, N
qfha ] % | e l %
|

l.Kontrol.........covunn 23,4 — 100 ‘ — o — —
2. Pétiséd (Gsszel) ... o0l 27,4 4,1 17 | — 100 — 52
3. Szuperfoszfit (dsszel) -

Pétisé (tavasszal) ..... 29,0 5,7 124 1,5 106 47 52
4bh. NIFOSZ (6sszel) ..... 29,3 6,0 126 1,8 107 47 52
5, Bzuperfoszfit (6sszel) 4

Pétisd (dsszel) ........ 28,5 5,2 122 1,0 104 47 52

Bz2D 590 3,2 3,2 13,8 3,2 11,8

i i

El6vetemény: 1958-ban kukorica.

Kisérleteinkben dltaldban a korszerll agrotechnikai mdédszereket alkal-
maztuk, ezért ezek részletes ismertetésétdl eltekintiink. E cikkben szerepld
osszes kisérletek terméseredményeinek matematikai megbizhatosagit, illetve
a szignifikins differencidt (SzD) szériselemzés alapjin 59, -ra szdmoltuk.
A SzD 89, -al jelzett adat egyszeriibb képlettel [4] szamitott megbizhatdsigot
mutat.

Kisérleti mddszer: véletlen blokk elrendezés 4 vagy 5 ismétléssel. Par-
cellaméret brutté 100 m?,

A kétévi kisérletek eredményeib6l az az igen fontos egybehangzo kvet-
keztetés vonhaté le, hogy a NIFOSZ 6szi alkalmazisa ugyanolyan hatasa
volt, mint az Gsszel alaszantott szuperfoszfit és tavasszal kiszort pétisoé
(8. tablizat 4—5 kezelés, 4. tabldzat 3—4 kezelés), és valamivel jobb hatési
volt az 8sszel aldszdntott egyszerli miitragyiknal.
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A NIFOSZ 6szi és tavaszi alkalmazdsa kozott sincsen lényeges hatds-
kiilonbség, még tavaszi névény ald sem, vagyis nemesak a foszforrak, de az
dsszel adott nitrogénnek is volt hatdsa, mely az Gsszel adott pétisé hatisabal
is jol lathatdé (4. tdblazat 2. kezelés).

A 3. tibldzat adataibdl az is lathato, hogy ebben az esetben a dikaleium-
foszfit, illetdleg a szuperfoszfit utéhatdsiban sines szignifikins killsabség.

Mindez azt jelenti, hogy az 4j NIFOSZ kettds mitrigya alkalmazisa
martonvasari és ahhoz hasonlo viszoiyok kozott még tavasziak ald is iadokolt.

2. A foszforsav oldhatdsiga, a miitrdgya N :Py05 :K,0 ardnya és nitrogén
fejtrdgya hatdsa.

Ismeretes, hogy az agrokémiai irodalom szimottevd része a révények
altal , felvehets” foszfornak a miitragydk vizben és semleges amménium-
citrit oldatban oldddé részét tartja, de részben a nyersfoszfitok vagy mds
trikalciumfoszfatok 29-0s citromsavban oldédé foszforsavtartalmit is. Az
irodalombdl ismeretes ugyszintén az is, hogy az oldhatésig hatdsa a kovet-
kezd fobh tényezSktél fiigg: a) a talaj kémhatdsa, b) a talaj eredeti P,0; tar-
talma, c) a miitrigya szemesemdérete, d) a tragydzds modja. A fenti tényezik
befolydsinak ismerete a foszforvegyiiletek hatékonysigira igen fontos kér-
dés a miitrigydk raciondlis felhasznilisa szempontjibdl.

Itt ismertetni szeretnénk két Penyigén (Szaboles—Szatmir megye,
kozépkotott réti talajon) végzett kisérletet tavaszi drpa és cukorrépa jelzs-
névénnyel. Mindkét kisérlethen kilonbézd kiilfoldi NITROFOSZKA- féle-
ségeket és a magyar NIFOSZ-t hasonlitottuk 6ssze egyszeri kevert miitrd-
gyak ckvivalens mennyiségével.

g. tabldzat

Kiilénféle kombinalt miitragyik hatisa tavaszi Arpira
(Penyige 1959)

a e ) R ® | o)
Szem- | Tobblettermés | Szalma | Tobhlsttermés |  Hatdanyagtartalom
Kezelések termdés B termés kgfha
a/ha " qma ‘ % | we | ome | g N | 7,0, f K.0
| \ [} |
1 Kontrol. . ... ... ... 16 — 100252 — | 00| — | — | —
2.5} NITROFOSZKA .. .. 13,8 | 6,2 182 | 41,1 15,9 : 163 G601 60 48
3. 7) NITROFOSZKA ... 14,4 [ 6,8 190 | 41,0 15,8 | 163 60 60) 2
4.1) NIFOSZ. .oooovvr... ILO | 3.4 | 146 420 | 168 | 167 | 60 | 60 | —
5. NPK keverék (szuper- |
loszfit, pétiso, kalisd) ., 14,2 ‘ 6,6 188 | 43,0 | 17,8 170 Gl) | G0 48
6. NP keverék (szuperfosz- } ‘
tat, pétis6) ........... | 12,3 4,6 162 | 41,3 | 16,1 164 i 60 60 |
SZD 57 erreiaiii.nas ! 2,14] 28| ‘ |
|

| | | |

Elévetemény 1958-han: tavaszi drpa,

Ismertetiink tovibba egy szabadfoldi zab-kisérletet, melyet a moszkvai
Tyimirjazev Mezdgazdasigi Akadémia egyik tangazdasigiban (Moszkva terii-
let, ,,Dubki” nevii tangazdasig) kozepesen podzolos talajon allitottunk be.
Itt két szovjet NITROFOSZKA-féleséget hasonlitottunk ossze a megfeleld
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ekvivalens mennyiségli egyszerll mitrigyik keverdkével. 18 két dsszetett

miitrigya — amiely szélesebb kor{l kisérleti probanak van alivetve a Szov-
jetunioban — gydrtdsi eljirisa lénycgesen eltér egymastsl. Az ugynevezett

»lagyasztott” NITROFOSZKA-nal a felesleges Ca(N 0;), egy részét fagyasz-
tassal (illetve a veszprémi NIFOSZ-hoz hasonléan kristdlyositdssal) tdvolit-
jak el. A mésik tigynevezett , karbonitos” NITROFOSZKA-n4l a keverdkhes
ammoniit és szénsavat adnak, s igy ammonsalétrom és CaCOyq keletkezil, Az
elébbi eljards lényegesen dragibb, de kedvezdbb foszfor oldhatdsagn és jobb
a N:P ardnya. Az utéhbi nagy hitrinya kedvezétlen N:P arinya mellett
az, hogy nem tartalmaz vizoldhato foszfort, igy hatdsa elssorban — az iro-
dalom szerint — poralakban érvényesiil. A Szovjetunidban jelenleg ezt tart-
jik perspektivikusabb miitrigyinak.

Mindhdrom kisérletben az osszes miitrigydt tavasszal vetds elétt szor-
tuk ki. A miitrigydk mennyiségét a citrdtoldhaté foszforsav-tartalomhol
szamoltuk, és a NK-t valamelyik 6sszetett miitrdgya nagyobb hatdanyag-
tartalma szerint egészitettitk ki. A mitragyakat egy-egy kisérletben ugy
vilogattuk dssze, hogy a NK tartalom kb, azonos legyen, s igy ne kelljen
nagyobb mérvli kiegészitést végezni, ami elferditené az eredeti osszetétel
hatasat. Eltérés csak a penyigei arpa kisérletben volt, ahol is a kdliumot nem
a legnagyobbh K tartalom alapjin egyenlitettiilk ki, mivel ezen a talajon
kdaliumhatdssal nem szdmoltunk.

A kisérletek kezeléseit, miitrigya mennyiségeit, az eléveteményeket és
a terméseredményeket az 5., 6. és 7. tabldzathan tiintettiik fel. Az drpa és a
cukorrépa kisérleti elrendezése 6 36 latin négyzet. Parcellaméret: 65 m?, illetve
35 m? brutté. A zabkisérlet elrendezése véletlen blokk, az ismétlések szdma
4. Parcellaméret bhrutté 300 mz

. teibleizat

Kiilénféle dsszetelt miitragydk hatisa a eukorrépa gyikér termésére
(Penyige 1959)

T ) @ @

Gvikér- Terméstobblet Hutonnyagtartalom
Kezclések sy ) R kafha . B
! b aha | % x| ro, K0 | Dar
|
T 8 ool i W mees J 333,0 o 100 — — —_— -
2,i) NITROFOSZKA . 378,0 45,0 114 60 G0 932 —
3.7) NITROFOSZKA ... 3740 | 41,0 112 60 () 93,8 10
1./) NITROFOSZKA ... 350,0 ‘ 48,0 114 ‘ 60 60 93,8 —
3. NPK keverék (szuper- | ! !
foszfat, pétiss, kalisd) .| 306.0 | 63,0 114 60 60 93,8 —
6. NPK keverék (szuper- ‘ |
foszfit, pitisd, kalisé | i |
& bhérsavas gipsz) ... 4120 | 795 | 124 50 ‘ 60 | 938 10

SzIY gop w v v op o6 vy 5 s ) | 38,8 ‘ 11,6 |

i | ‘

Elgvetemény 1958-han: takarmanyrépa.

A kisérletek mindhdrom esethea léayeges miltragya hatist mutatnak. Az
osszetett, az egyszerll és kevert miitrigydk hatdsa kozott ninesen szigrifikins
killnbség. A foszfor killonhozi oldhatdsiga sem okozott figyelemre méltd elté-
rést az adott talajviszonyok kizétt. Az drpakisérlethen varatlan nagy kalium-
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hatdst tapasztaltunk. A cuokorrépakisérlet terméseredménye is hasonléan
bizonyitja az Osszotett és keverék miitrigydk hatisinak egyenlStlenségét;
ez tulajdonképpen az Osszetett miitragyik folényét, fontossagit is jelenti.

A cukorrépa kisérletben egy hazai mikroelem (bor) tartalma gyari
mellékterméket — bérsavas gipszet is felhaszniltunk, egy bértartalmi német
NITROFOSZKA mellett. A bér hatisa az NPK keverékkel szemben nem jelen-
t8s, a két német (iés j) NITROFOSZKA azonos eredménye is arra enged
kovetkeztetni, hogy a bdr itt hatdstalannak bizonyult. A hérsavas gipsz
alkalmazisi lehet@ségeit, hatisit mas talajtipuson és mds novényféleségekné]
kell a tovdbbiakban kutatni.

7. bdbldzat

Szabadfoldi kisérlet zabbal ,,Dubki”-ban
(Moszkvai teriilet 1959)

e @ ‘ ) o)

Szem- Terméstibblet Hatéanyagtartalom
Kezelések termés kg/ha
afas ‘ q/ha ‘ 9 i) ‘ P,0, ‘ E,0
1. TEoRtE0ls o o v o st enemeanomsim 18,1 — 100 —
2. a) NITROFOSZKA fagyasztott. . 21,4 5,3 133 5 45 42
3. NPK keverék (szuperfoszfit,

NH,NO,; és KCl) .............. 19,1 3,0 119 35 45 42
4,¢) NITROFOSZKA karbonatos ..| 20,8 4.7 129 84 45 84
5, NPK keverék (szuperfosztat, .

NH,NO; és KCI) .............. 20,56 4,4 127 84 ‘ 45 | 84

SzD 300 i 1,8 1,8 | 11 ‘ i

Elévetemény 1958-ban: 6szi buza.

A zabkisérlet eredménye mindenekel6tt arra figyelmeztet, hogy ebben
az esetben hidba noveltilk a N és K adagjit, ha a foszfor mennyiségét val-
tozatlanul hagytuk, mirnem névekedett a termés. Mas kisérleti eredményekbdl
arra is kovetkeztetnek, hogy a karbonitos NITROFOSZKA citritoldhaté
P,0; tartalma poralakban jobban érvényesiil, mint szemesézve, s ekkor ter-
mészetesen a magasabb NK tartalom is hatisosabbd vilhat. Tehat amennyiben
mitragydink vizoldhaté P,O5-t nem tartalmaznak és alaptrigyaként hasz-
naljuk, kivdnatos, hogy az por alakt legyen.

A kovetkezs 8. és 9. tiblizatban azon kisérletsorozat eredményeit
mutatjuk be, melyet a tdrsintézetekkel kizosen végeztitnk 1958-han. Minden
cgységes elrendezéssel bedllitott kisérlet megkiilddtt eredményeit kozdljik,
a killonbségek szignifikancidjitol fiiggetlentl, mert csak igy értékelhetok
ki egységes kisérleti sorozatlént.

Itt mondunk koszbnetet Sarkadi Jdnosnalk, illetve Wellisch Péternek
e kisérletsorozat feldolgozdsiban nytjtott segitségéért és az FM Tragydzasi
Témakollelctiva tagjainak (OMMI, Szegedi Mezigazdasigi Kisérleti Intézet)
az eredmények Adtengedéséért.

A kisérletet 6szi buza jelz6advénnyel eredetileg 6 X6-o0s latinnégyzet-
ben allitottuk be. A hasznidlt miitrdgydk mennyiségét 27 kg P,G;, illetve
29 kg N/kh alapjin szdmoltuk. A kezeléseket, illetve a miitragydk bemunkd-
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ldsinak modjat a 8. tdblizathol lithatjuk. Ezck minden kisérlethen egységesek
voltak, kivéve Martonvisiron az a; kezelést, ahol a pétisét a vetésre szortuk
ki késd Osszel.

Tavasszal a parcellikat megfeleztiik és a parcellik felére Martonvasiron
100, a t6hbi helyen 50 kg/kh pétisot adtunk. Ily médon splitt-plott elrendezésii

8. tdbldzat

A kettésmiitrdgya kisérletsorozat terméseredményei
(0Oszi biiza szem g/ha) 1958

() (&) ®
m Kezelések -
L s| 2] % .
B B ténye- @ Ho| E5| s =
Kisérletek hel =] 28 52 ] - o5
(olbvetemény) b, i - 5 22| 53 7% ;& tlag 2=
b=t | g | 2| 7 | gRE| gBa| ens| BT B2
trigya | § | F g | 38
N kgfha E % = | I’;0; kgfha al4szintva a =3
- g N : 50 kgfha aliszantva i ki
1. Martonvasar (hegari) .. | &, — | 71| 99| 13,6/ 13,5 7,0 83| 10,5 24| —
b, 34 8,01 12,7 15,6| 13,6| 11,3| 11,8| 13,0%* 2,4
dtlag 8,0 11,3| 14,6| 13,6 9,1| 10,0 11,7 2,0
2. Kompolt (OMMI)
(kukorica) ............ by — | 12,8] 13,4| 13,4| 13,3! 13,0| 14,4| 13,5 1,3 —
by 17 | 12,7 13,4 13,2 13,2| 13,1 14,1 13.4 1,3
atlag 12,81 13,4 13,3] 13,3 13,1| 14,3| 13,5 1,2
3. Kaloesa (OMMI)
(kukorica) ........... by — 1'16,7] 16,9| 19,7| 17,7| 17,7 18,3| 18,1 2,9
by 17 1 17,9| 18,9| 21,9| 23,1| 22,9/ 25,2| 22,4*% 2.9 194
atlag 17,2] 17,9| 20,8 20,4| 20,2| 21,7| 20,2 1,6
4, Matételke (Szeged)
(Fiiveshere) . ...o.ou... b, — | 16,1] 16,2| 18,2/ 20,8| 19,7| 18,5| 18,7 | 1,2
b, 17 | 14,9 15,1| 16,7| 18,5| 17,7| 17,5 17,1 1,2
atlag 15,5| 15,6| 117,5| 19,7| 18,7| 18,0 17,9 1,0
5. Fehérté (Szeged) (fiives- |
here) cocuiiiniiiianeas by — 1 20,0] 20,2| 18,4| 19,4| 20,4| 21,2| 19,9 —_—
b, 17 | 20,7| 20,4| 20,9| 22,6 21,1| 19,1| 20,8 _—
itlag 20,4| 20,3| 19,7| 21,0 20,8| 20,2| 204 | —
A Kisérleti helyek Gtlagh- |
L7 T e by 14,5 15,2| 16,6, 16,9 15,5| 16,1| 16,1 2,0
by 20 | 150 18,0| 17,6| 18,2| 17,2| 17,5| 17,3 2,0 | 19
atlag 14,8| 15,6 17,1| 17,6{ 16,4| 16,9 | 16,7 1,6
Terméstsbblet ... ....... by —| — 0,7/ 2,1 24| 1,0 1,6 1,6 2,0
by — | — | L0| 26| 32| 22| 25 23| 2,0
atlag— | — | 09| 2,3 28| 1,6/ 2,1 1,9 | 1.6
ATENYSZAM .vvnineinias by 100 | 105 | 114 | 117 | 107 | 111 | 111 15
by 100 | 107 | 118 | 121 | 115 | 117 | 115 13
atlag 100 | 106 | 116 | 119 | 111 | 114 | 113 14

* Az a; kezeléshen Martonvisdron a pétiséd dsszel a vetésre lett rdszérva.
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kisérletkéat az alapkezelések és a fejtragydzds kolesonhatdsit is lehet érté-
kelni,

A parcellak tavaszi megfelezése azért volt sziikséges, hogy megéllapit-
suk, a fejtragydzds elGsegiti-e a kisérlet értékelhetéségét vagy sem. A fej-
tragyazas ellen szdlhat ugvanis az a feltevés, hogy a feitrdgya a kontrol ter-
meést is annyira megnoveli, hogy a foszfor hatdsa elmosddik. A nitrogén fej-
tragya mellett pedig Ggy érvelhetiink, hogy egyrészt elegendd mennyiségii
nitrogén nélkiil a foszfor nem érvényesiil jol, masrészt a gyakorlatban szoka-
sos a tavaszi fejtrigydzas. Mint az adatokbol latjuk, mindkét esetre kapunk
példat. Kgyébként a N fejtrigya dtlagos hatisdnak szignifikancidjat a szoki-
sos modon csillagokkal jeldltiik.

4. Leibldzat

A fontosabb kezelések terményeredményei kozti kiilonbségek (q/ha)

»B” tényesndk | A" bényezik
A Kisérlet helye by = of Gy — G—a | @m—y |  a—a
o godhy o NIFOBSZ—Szuper- | NIFOSZ—=Szuper-) NIFOSZ-Szuper-
| o= felirdaya | NIFOSZ-Pétist | fosatat Peviss | fosatit-Petisd P
- | .
1. Martonvasar ...... 1 hy 3,605 0,1 [ 6,6k%x 5,2%%
| by 2,0 2,0 | 4,3%% 3,8%%
atlag 3, 3% 1,0 ‘ BEEEE | 4wk
2. Kompolt .......... : by : 0,0 01 04 L
Dy L 0,2 0,0 Lol —0.9
i atlag ;o —0,1 0,0 ! 0,2 —0,9
| |
S Baleesi e s hy 2,8 3,0 2.0 1,4
by 2,9+ —1.2 10 | —&3
atlag 2,0%% 0,4 ; 0,6 —0,9
4, Matételke ......... by 2,0%% | 2 (k= i —1.,5 ! —,4
by 1,6% i —1,8% L —1,0 0,9
atlag L7es | __9ux ‘ —1,9% ‘ —0.5
|
|
5. Fehértéd ........... fy —1,7 | —1.0 =20 —2.8
by 05 | —17 ‘ —0,2 1,7
dtlag | —0,6 ; —1.3 ‘ —1,1 I —0,5
A kisérlet atlaga .. .. .. by | 1.4 | — =13 \ 1,1 i 0,5
‘ Dy ; 1.6 -t 0,4 L0
| dtlag | 1.5 —0.5 0,7 N,:
‘ i ! ‘ I
= P o= 39%-ra szignifikins, ** P = 19 -ra szignifikdns, #** P = 0,19/ -ra szignifikdns,

A szoras elemzés szerint a 3. kalocsai kisérletben szignifikdins a koleson-
hatdas az A tényezd, tehdt az alapkezelés és a B tényezd, tehat a fejtra-
gyhzis kozott, vagyis a fejtrigydzas belolydsolta a kezelések sorrendjét,
illetSleg elésegitette az alaptragyak érvényesiilését. A tobbi esethen (a szigoi-
fikans kisérletekben: Martonvasir, Matételke, Kompolt) a kolesonhatds a két
tényezd koziott nem szignifikans, tehdt sziikségtelen volt a fejtrigydzis az
alapkérdés megoldisa szempontjahdl. Ez az eredmény metodikai szempont-
hol is érdekes és ezért a foszformiitragyik Osszehasonlitisa esetén célszerlinek
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tartjuk a nagyobb parcellik felezését, mert kevés tobbletmunkival lényegesen
tobb informiciét kapurk kutatisi problémiinkra.

A kisérletek adatait, mint kisérlet sorozatot is feldolgoztuk szérdselem-
zéssel, hogy megtudjuk, hogy a kisérlet helye — tehit a kiilonbozd éghajlati
és talajviszonyok, elévetemények és mas agrotechnikai tényezék — mennyi-
hen befolydsoljik a miitrigyik hatdsdnak sorrendjét. A szérds elemzés ercd-
ményeibd] kitlint (a variancia tdblazatot helyszitke miatt nem kozoljik) a
»Hely” x| kezelgs” kélesonhatds P= 19 -0s szinten szignifikins, tehdt amint
eldre is virhato volt, a kisérleti helyek befolyasoljik a mitragyak hati-
sanak sorrendjét. A »Hely” x , kezelés” kolesonhatis azonban csalk az egyes
miitrigydk hatdsa kozotti kiilsnbségeket mosta el, a kontrol, kezeletlen és a
miitrigydzott parcellik Atlaga koeti kiilsnbség P = 0.19%-0s szinten szigni-
fikdns. Mindenesetre a kolesonhatds miatt indokolt lenne az egyes kisérletel
kiillon tirgyalisa, mar csak azért is, mert az egyébként nem szignifikdns
fehértdi kisérlet eredményei ronthatjik le leginkdbb a NIFOSZ 4tlaghatasat.
A kisérletek kevés szama ezt azonban nem teszi lehetdvé, igy meg kell eléged-
niink azzal a megallapitdssal, hogy a kisérletsorozat dtlagiban a NIFOSZ és
a szuperfoszfit-4pétisé keveréke kiozott nincs szignifikans kiilénhség. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a 8. és 9. tablazat tantsiga szerint egyes helveken
az. NP kezelések nem voltak az egvoldali N, ill. P kezelésnél Tekintve,
hogy jelen ismereteink szerint a foszfortrigydzdsra szorulé navények, ill.
teriiletek legaldbb 80 —409,-4ban az egyiittes NP trigyazas indokolt,a NIFOSZ
gydrtisival hazdnkban is érdemes foglalkozni.

Arra is fel kell hivnunk a figyelmet, hogy e kisérletelshen érvendetes
modon a NIFOSZ P komponense, a dikalcinmfoszfit még meszes talajokon
is kedvezden érvényesiilt. Mivel savanyt talajokon egyébként is j6 hatds
virhaté a dikaleiumfoszfittol, feltehetd, hogy a NIFOSZ felhasznAldsi lehets-
sége a talajtulajdorsigok szempontjahdl még szélesehbkoril, mint a szuper-
foszfité.

3. A miitragydk lokdlis elhelyezése, illetve burgonya fészeltragydzdsi kisérletel
ismertetése,

A kisérleteket szintén a moszkvai Tyimirzajev Mezégazdasdgi Akadémia
tangazdasdgdban a zabkisérlettel egyiitt allitottuk be. Lltckintve a hazank.
tol eltérd klimatikus és talajviszonyoktdl, Ugy gondoljuk, eredményeinket
mégis célszerli ismertetni, mert dltaliban az Gsszetett miitrigyik fontos fel-
hasznéldsi teriilete a lokdlis alkalmazis és az ilyen irdnyt hazai kisérletek
szdma még igen kevés.

Az Gsszetett mitragyik hatdsinak feltételezhetden nagyobbnak kell
lennie, kiiléndsen az ilyen allalmazis esetén a kvetkezd tényezdlkhdl kiindulva;

a) az Osszetett miitrigydk kevésbhé savanyitjdk a talajt, mint a gyakor-
latban alkalmazott egyszerfi miitragyak keverdke,

b)a foszforsav dtalakulisa nehezebben oldhato vegyliletekké egyes
NITROFOSZKA-k esctében nem olyan kifejezett, mint a szuperfoszfitnal,

¢)a kilium a NITROFOSZKA-ban részhen KNO, alakjiban van jelen,
€s ez a forma a burgonya termésére kedvezébb, mint a kiliumklorid.,

A kisérletet két ismert burgonyafajtival allitottuk he. A miitrigyik
mennyiségét 20 kg/ha citritoldhaté P,05-bél szamoltuk: a nitrogént és a
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kaliumot kiegyenlitettitk a tiblizatban feltiintetett kezelésnck megfelelGen.
A kisérlet kezelései és a terméseredmények a 10. tiblazatban léthatok.

A miitrigya talajbajuttatisinak modja: eke utini kéziiiltetés el6tt
néhdny gramm miitrigyat szortunk a vetdgtimok helyére. A kisérlet elrende-
zése véletlen blokk. Ismétlések szima 4. Parcellaméret 100 m*. A burgonya
sor- és t6tavolsiga 70 X 20 em. A hurgoayinak a sziikséges agrotechnikai
eljardsokat idGben biztositottuk.

A kisérlet eredményeib6l mindenekelstt megdllapithato, hogy bir a
tfentebb kozolt tényeztk nem gyakoroltak szignifikinsan pozitiv hatdst a
kevert egyszerti miitragydkkal szemben, az eddigi eredményekhez hasonléan
a kombinalt miitrigyik hatdsa elérte az egyszerfi miitrigyik keverékének

10. tabldgzat

A kombinalt miilrdgyik hatisa a burgonya termésére

W @ |

| ® )
i i Fermiestonbick Hatdanyagtartalom
Kezelés Termés - 0 ‘ kefha
| afha | Mitrigyara Foszforra

- | ame | % | am | % | mo | N [ ®o
1. sz, kisérlet Lorh fajia ‘;
Lo @ eeeennnaaaaaans 1240 | — | 100 — | — | — . _
2. a) NITROFOSZKA ‘

i R 1550 | 31 | 125 19 | 114 20 | 1644 | 1944
3.d) NITROFOSZKA francia 161,0 37 130 25 1 118 20 a0 23
4.¢e) NITROFOSZKA olasz . 167,0 43 135 31 122 20 124-8 | 1746
5. NPK keverék (szuperfosz-

fat, NH,NO, és 1.<[5) ) R 161,0 37 130 25 118 20 20 23
6. NK keverék (NH,NO;-}-

FEKC) ceivviesiaiiians 136,0 12 110 — 100 —_ 20 23

SZD G0, v v v vrnnenannns 10,6| 8,6 | 106] 7.8

2. sz. kisérlet Berlinhengen fajta ‘
I R 158,0 —_ 100 — e — — —
2. b) NIFOSZ magyar ...... 175,0 17 111 13 108 20 30 —
3. ¢) NITROFOSZ olasz .... 174,0 16 110 12 107 20 10420 —
4, NP keverék (szuperfoszfat [

és NH,NOg) .o ovvevnninnes 182,0 24 115 20 112 20 30 e
5. Nl'IqNOS ................ 162,0 4 102 — 100 — 30 b imew
6. NP keverék 4- KCL, ....... 180,0 22 114 — — 20 30 23

BZD 80), conrrronnacisinnns 9,0 5,7 9,0 5.5

Elévetemény 1958-ban: 8szibuza.

hatdsat; a tablazatban lithaté mindkét kisérletben az elég jelentds foszfor-
hatis is. A masodik kisérletben nitrogén és kalium hatdst nem tapasztaltunk.
A szoviet ,fagyasztott” és az olasz NITROFOSZKA hatdsa kozotti killonb-
ség, ugy gondoljuk, nemesak a foszfor oldhatésdgaval, hanem a kiilonbozd
nitrogénformakkal is magyardzhato.
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ﬁsszefoglalés

Szabadfoldi kisérleteinkben 6sszehasonlité vizsgdlatokat folytattunk
kilonhozs Gsszetett és egyszerfl mitrigydkkal a miitrigya hatékonysdgit
befolydsold néhiny tényezd alapjin. Kisérleteinket kiilonhazs gazdasigi noveé-
nyekkel, kiillonféle talajtipuson: réti mezdségi (Martonvisdr), kotott réti talaj
(Penyige) és kézepesen podzolos talajon (moszkvai teriilet, " ‘yimirjazev Mezd-
gazdasdgi Akadémia tangazdasiga) végestiik. Kisérleti eredményeink alap-
jan megillapitottuk, hogy a pétis, ill. a NIFOSZ szérdsi ideje az 1959-es
gazdasigi évhen sem okozott lényeges eltérést a terméseredményhen. Levon-
haté az a fontos kovetkeztetés, hogy

1. a NIFOSZ 8szi alkalmazdsa ugyanolyan hatdst volt, mint a gyakor-
latban bevalt &sszel aldszdntott szuperfoszfit és tavasszal kiszért pétiséé,

2.2 NIFOSZ 68szi és tavaszi alkalmazdsa kozott sincsen Iényeges hatés-
kiilénbség még a tavasziak ald sem,

3. a kiilonboz8 oldhatésigh foszforvegyiiletek az adott talajviszonyok
kozott a NITROFOSZKA-k hatékonysigit nem befolyésoltak  lénye-

esern,

¢ 4.a NIFOSZ-al végzett kisérletsorozathél is megéllapitottuk, hogy
hatdsa a nagy dikalciumfoszfit hatéanyagtartalom ellenére azonos a szuper-
foszfittal, ill. monokalciumfoszfittal,

5.az 0j kettfs mfitragydk felhasznalisi jelentésége — ha vizoldhaté
foszfort is tartalmaznak — talajtipusok szempontjébél szélesebb kérfl, ming
a szuperfoszfité,

6.2 csak citritoldhatd fosafort tartalmazd miitragyat célszertibb por-
alakban hasznilni,

7.a tdpanyagok megfelels ardnydt biztositani kell az Ssszetett miitré-
gyéban, a NK adag emelése a. P lemaradasa mellett vagy a nehezebb felvehe-
hetSsége miatt a termés mennyiségét nem néveli,

8.az egyszerli és az Osszetett mitrigyik hatdsa a lokalis elhelyezés
(burgonya fészektrdgydzisa) esetében is kozel azonos.

Kisérleteinket az 0] dsszetett miitragydk idészerti gyartisi és felhaszni-
lasi lehetSsége kivetkeztében tovabb folytatjuk, kiterjesztve vizsgélatainkat
még t0bb tirgykorre és problémdra.

Uj kettds miitragydnk (NIFOSZ) gyartisat és alkalmazésit nagyszamu
tobbéves kisérleteink alapjin mdris feltétleniil javasoljuk.

Erkezett : 1960. janudr 7.
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CPABHHMTEJIBHBIE OIIbIThI C PA3BJIMUHBIMM TIPOCTBIMM W CJIIOKHBIMH
MHUHEPAJIbHBIMM ¥ OBPEHHSAMHA

b. Heopenenn 1 K. edpeuedn

Mockosckas Opjena Jlenuna CenbcKoxossiicTBenHas Axapemus um. K. A. Tumnpszesa, kadeapa Arpoxumuit
u Hayuno-Hcenenosartensckuit Muetutyt IlouBosepenns u Arpoxumun A. H. Benrpun, Bypamewr

Peswome

I3 noJIeBLIX ONLITAX H3YYajH CLABHMTENLHOE AeiicTBHEe DAS/IHYHBIX NPOCTLIX M CIOX-
HBLIX MHHEPAJTLHHIX YA0OPCHHI HA OCHOBE H3YUCHHS (AKTOPOB, BIHSIOUINX Ha 3QQerTHBHOCTh
yaobpenuii, TTonesple ONLITLL € PaSTHMHLIMK  CEJIBCKOXO3SHICTBEHHDLIMI KYIBTYDAMH 0L
34JI0)KEHLl Ha PASNHYHLIX THIIAX TI0YB: YepHO3em Jjyropol (Maprousawap), Jyropast IJIMHH-
crast noupa ([leHure) M cpeise-mojsonucrast nouea (Mockosekas o0, Yuxoes TCXA). Ha
0CHOBE MOJVUCHHBIX ONLITHBIX JAHHLIX HAMM YCTAHOBJEHO, UYTO pasHble CPOKII BHCCEHMS B
1959 xo3siiicTBeHHOM rogy cosu ITaTh (H3BeCTKOBO-aMMMayHas CellTpa) I ABOiiHOrO ynodpe-
s NIFOSZ He BLI3BAJH CVIIECTBEHHLIX OTKIOHeHHIT B YpoyKaiHOCTH. J3 ONLITOB MOMKHO
CileNaTh CJCAYIOUIHE BLIBOALI:

1. 3@eKTHBHOCTL 0T BHECCHHOI'D OCCHBI ABoiiHoro yaoopenuss NIFOSZ pasusanach
9(eKTHBHOCTH NPHHSTOTO B MPOM3BOJCTBL BHECEHHs OCEHBLID IIOJ BCNAWKY cynepdocdara
u pecHoil B moAKopaike conu Ilarn,

2. Pasunuia B adperrieroctn Asoiinoro yaodpenua NIFOSZ p 3apucumOCTH OT Bpe-
MeHH BHeceHNs1 (0CeHbH0 HIIH BeCHOIT), HeOOJIbLuast, Jaske AJ1s1 SIPOBBIX KYJBTYP.

3. Moc(opHble COGIUHHCHIST PA3THYHOEL PACTBOPHMOCTH L JAHHBIX IOYBCHHLIX YCiI0-
BHSIX HE BAMSUIM CYUICCTBCHHO HA 3(I(KTHBHOCTD.

4. B cepuu onbrros yeranosinth, uro NIFOSZ, HecMOTpsT HA BLICOKOC COACPHMKAHIIC B HEM
HPeLHTIHTATA, PABHSETCS M0 croemy AeifcrBuio cynepdocdary T. €. MOHOKAIBLHEBOMY QocdaTy.

Tafa. 1. ComeprkaHiie TMHTATEILHBIX BEUICCTB H COOTHOIIEHHE MEXKIY HHMMH B HCIIOJb-
30DAEHBIX KOMOMHHPOBAHHBIX vaodpeHnsix. (1) Hassanne ymoOpennii. (2) Copepykanme goc-
{opa oflIero, BOAHO- M LATP ATHO-DACTBOPHMOr0 B nponeHTax. (3) Azor odumii, NO, u NH,
B npoueHTax. (4) Bopmopactsopumeii (ochop B 9 OT LUHTPATHOPACTBOPIMOIrO. (5) Bceero
MHTATENLHLIX BELICCTR. KiCMOAB30BAHHBIC MUHEPAIbHBIE YA00PeHUs: I'PyIma A) nojyyaemble
BHIKpHCTAILIN3amel], (AN BLIMOpAXKHBaHHEM), rpynna B) kap0oHaTHEIM CIOCO00M H TpyNma
C) ceproxicmam crocodom. a) Hurpodgocka 15 —18—16 (BhIMOPOKCHHAs) U3 CCCP. B) Hurpo-
doc 2020 us Benrpuu. ¢) Hurpodocka 15— 10—15(xapdonarnas) us CCCP. d) Hurpodocka
10—-10—10 nz ®panuum. ¢) Hurpodocka 11—12—16 n3 Mramu, (TepHane). f) Hurpodocka
10—10—12 u3 Hranm. g) Hurpodocka 15—30.) h) Hutpodocka (kenras) 15—15—12 us T
J1P) i) Hurpooeka (kpachas) 13—13—20 ua I' 1 P) j) Hurpodocka (cutsin) 12—12—19—2
wa I'. O. P. (2% 0Oopa).

Tada, 2. JauHele NMOYBCHHBIX aHAMN3O0B. (1) THILI II0YB M MeCTO NPOBEACHHS ONLITOR.
1. Uepnosenm myrosoil, Maproneamap, 2. YepHosem ;1yrosoil (Tsux. cyrii.), Ilenure. 3. IlepHoBo-
cpegHenonzonucTast mousa (Mockosckas 0041.). (2) Jlerkoyceposiemsle P,Ogp 110 3ruepy H H,0
1o Hepuury mr/100 r mousn. (3) Cvmyc. (4) OOMeHHBIC KATHOHBL.

Taba. 3. pdexTipHOCTL M nochegeficTsHe vaoOpeHnii Ha DHKO-OBeC 11 Ha 03. Tle-
uuny. (1) Bapuantul. (2) ¥poykaii 3c. Maccsl BUK0-0BCAHOH cmecrt B 1958 r. (3) Yposxait o3
pu B 1959 1. (mocneaciternie), yposkail sepHa 11 npniaska ypoadas. JeficTeyiomee Hauano
vo0pentii Krjra.

Tata. 4. Oelicteiie yvaobpesul Ha ypowkail o3. muenuust o 1959 1., MaproHsamap.
(1) BapuanTe. (2) ¥Ypoxail u/ra. (3) Ipudaska yporkas. (4) Hosa yRroOpeHiil B pacuere Ha
JeifcTByloniec  Hayaso.

Tada. 5. JeilcTBHe pasHLIX KOMOHHIIPOBAHHLIX VIO0UPEHHIT HA sIpoBOil stuMens B 1959 1,
Ienure, (1) Bapuantol (2) Yposkail scpra. (3) Ilpmbapkn yposkast. (4) Yposkall conomo
(3) Iosa peitcTsylomero Hau. ynoOpeH:it.

Taoa. 6. HeilcTBue pasHbIX CNOKHBIX viaoldpeHnil Ha ypoxkail caxapuoil cBewibl B
1959 r. I'lenure. OGosHaucHus cM. mo 4. Tad.

Taba. 7. Tloaesoii oneir no oscy. (¢. Ivowkn, Mockosckast odi.) B 1959 r. OGosHauc-
uug Tadnuuel oM. B Tadn. 4.

Taba. 8. Yporkail 03. MUEHUNE MOJYYCHHBIT B DAAE ONLITOB C ABOHAHBIMM MHHCPaMb-
HLIME yRoOpenmsivu B 1958 1. B 1/ra. (1) Mecro ONMbITOB (TpeAWlecTBeHHHE). (2) BapnauTsl:
paicropel «B» By = 2, B, = 430THAsI NOAKOPMKA Kr/ra. a,; KONTPOIb, a, coik [Tatn, a; Hiurpo-
doc mz Benrpuu, a, cymephocdar - coas [Taru (mox nuyr), a, cymepdocdar + cosib ot
(rt0 Bexogam), ag cymepgocgar. (3) cpeasee apnpm. (4) IocToBepHOCTD BIAHMOACHCTBIA.
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Taba. 9. PasuMlia M0 VPOIKAL 03. MUEHHIL MEXKIY [TIABHBIMI BapraHTami 13 tad, 8.
B 1fra.

Taba. 70. HeitcThie KOMOHHHPOBAHHLIX YA00PCHHT Ha yposxkall jiByx copros kapro-
heast. ObosHauenHa Tadmun o, B 4. rad.

Vergleichende Versuche mit verschiedenen Kombinations- und Einzeldiingern

B, DEBRECZENI und K. DERRECZENT

Lehrstuhl fiir Agrochemie der Timirjasew Landwirtschafts- Akademie, Moskau und For-
schungsinstitut fir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Alkademie der
Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

In Feldversuchen wurden mit verschiedenen Kombinations- und Einzelmineral-
diingern, unter Berticksichtigung einiger, die Diingerwirkung beeinflussender Fakto-
ren vergleichende Priifungen gefithrt, Die Versuche wurden mit verschiedenen PFlanzen-
kulturen und auf unterschiedlichen Bodentypen eingestellt uzw.: Wiesen-Tschernosom
(Martonvasar), bindiger Wiesenbolen (Penyige) und mittelmiBig podsolierter Boden
(Lehrgut der Timirjasew Landwirtschafts- Akademie, Kreis Moskau). Die Versuche haben
erwiesen, dafl der Zeitpunkt der Ausstreuung des Stickstoffdiingers ,,Pétisé” bzw.
NIFOSZ wuch im Wirtschaftsjuhr 1959 keine signifikanten Unterschiede in der Ertrags-
leistung bedingte, Aus diesen Versuchen kénnen nachstehende wichtige SchluBfolgerun-
gen gezogen werden:

I. NIFOSZim Herbst ausgestreut ergab die gleiche Wirkung, wie dasin der Praxis
bewihrte Verfahren der Herbstgabe des Superphosphates und der Frithjahrsgabe des
Pétiso-Stickstoffdiingers.

2. Zwischen der Herbst- und der Frithjahrsgabe des NIF OSZ-Dingers war selbst
bel Sommerungen kein wesentlicher Unterschied in der Diingerwirkung nachzuweisen.

3. Die Phosphorverbindungen verschiedener Loslichkeif haben unter den gegebe-
nen Bodenbedingungen die Effektivitit des NITROPHOSKA-Diingers nicht erheb-
lich beeinfluBt.

4. Die mit NIFOSZ eingestellte Versuchsserie hat wiederum crwiesen, dall die
Wirksamlkeit dieses Diingers trotz des hohen Dicalciumphosphat-Wirkstoffyehaltes mit
Superphosphat bzw. Monocalciumphosphat gleichwertig ist.

5. Die neusn Zweindthrstoffdiinger sind — falls sie auch wasserldsliche Phosphor-
siture enthalten —in einer gréBeren Breite der Bodentypenanwendbar, als Superphosphat.

G. Mineraldtinger, die nur zitratlisliche Phosphorsiiure enthalten, sind zweck-
miBiger in feinkérniger Form zu verwenden,

7. Dus harmonische Verhilinis der Kernnithrstoffe ist in dem Volldiinger unbe-
dingt zu erhalten, da die einseitige Erhthung des NK Anteiles, teils wegen ungentigender
P-Versorgung, teils wegen der erschwerten Aufnehmbarkeit keine ertragssteigernde Wir-
kung hat.

8. Die Wirkung der Finzel- und der Kombinationsdiinger ist auch bei Reihendiin-
sung ungefihr gleichwertig.

In Anbetracht der gegebenen Produktions- und Anwendungsmoglichkeiten der
neuen Kombinationsdinger werden die diesbeziiglichen Versuche weitergefithrt und
auch auf weitere Fragestellungen ausgedehnt.

Auf Grund der zahlreichen, mehrjihrigen Versuche kann die Produktion und
Anwendung des neuen Zweindhrstoffdiingers NIFOSZ schon lheute unbedingt empfoh-
len werden,

Tabelle 1. Prozentucller Wirkstoffgehalt und Nahrstoffverhiltnis der gepriiften
Kombinationsdiinger. (1) Benennung des Diingemittels, (2) Gesamt P,0,%, zitratlss-
liches und wasserlésliches Ammon, (3) Gesamt N-9%, NO; und NH,, (4) Wasserloslicher
P,0; im Prozent der Ammonzitratldsung, (5) Gesamtnihrstoff-9%, — Gepriifte Mineral-
diinger: Gruppe 4) mit Kristallisation (oder Refrigeration), — Gruppe B) mit Kohlen-
siure, Gruppe €') mit Sulfat-Behandlung. @) ,,, NITROPHOSKA” 15—18—16 (Refrige-
ration, sowjetisch), b) NIFOSZ 20—20 (ungarisches Produkt), ¢) NITROPHOSKA 15—
10—15 (karbonathaltig, sowjetisch), d) NITROPHOSKA 10—10—10 (franzdsisch),

2
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e) NITROPHOSKA 11—22—16 (italienisch), (TERNAPE), f) NITROPHOSKA 10—10—
12 (italienisch, TERNAPE), g) NITROPHOS 15—30, #) NITROPHOSKA (gelb) 15—
156—12 (deutsch), ) NITROPHOSKA (rot) 13—13—20 (deutsch), j) NITROPHOSKA
(blau) 12—12—19—2 (deutsch, auch 2% Bor enthaltend).

Tabelle 2. Daten der Bodenanalyse. (1) Benennung der Bodentype und Versuchs-
ort, (1) Wiesen-Tschernosom (Martonvasar), (2) Wiesen-Ton (Penyige), (3) mittelmiBig
podsolierter Boden (Kreis Moskau), (2) Aufnehmbarer P,0; (nach Egner) und K,0O (Neh-
ring), in mg/100 g Priiffboden. (3) Gesamthumus. (4) Austauschhare Basen.

Tabelle 3, Dilngerwirkung bzw. Nachwirkung auf Wickhafer bzw. Winterweizen.
(1) Behandlung, (2) Griinertrag des Wickhafers in 1958. (3) Winterweizen-Ertrag in 1959
{Nachwirkung); Kornerertrag und Mehrertrag. (4) Wirkstoffgehalt, kg/ha.

Tabelle 4. Wirkung der Mineraldiinger auf den Winterweizenertrag, in Marton-
vhghr, 1959. (1) Behandlungen. (2) Ertrag in dz/ha. (3) Mehrertrag. (4) Wirkstoffgehalf.

Tabelle 5. Diingerwirkung verschiedener Kombinationsdiinger auf Sommergerste
{Penyige 1959). (1) Behandlungen. (2) Ko6rncrertrag. (3) Mehrertrag. (4) Strohertrag.
(5) Wirkstoffgohalt.

Tabelle 6. Diingerwirkung verschiedener Kombinationsdiinger auf den Zucker-
ritben- Wurzelertrag (Penyige, 1959). Bezeichnungen wie in Tabelle 4,

Tabelle 7. Feldversuche mit Hafer (Versuchsort: Dubki, Kreis Moskau, 1959).
Bezeichnungen wie in Tabelle 4.

Tabelle 8. Ertragsergebnisse aus der Versuchsserie mit dem Zweinihrstoffdiinger
NIFOSZ (Winterweizen Kornerertrag, dz/ha, 1958). (1) Versuchsort und Vorfrucht.
(2) Behandlungen: B-Faktoren: b; = @, b, = N-Kopfdiingung, kg/ha. A-Faktoren:
a, = Kontrolle, a, = Pétiso, a; = NIFOSZ, a, = Superphosphat - Pétisé, a; = Super-
phosphat - Pétisé auf Herbstsaat ausgestreut, a; = Superphosphat. (3) Mittel, (4) Sig-
nifikanzprifung der Wechselwirkung.

Tabelle 9. Ertragsunterschiede bei den wichtigeren Behandlungen (dz/ha).

Tabelle 10. Diingerwirkung der Kombinationsdiinger auf den Kartoffelertrag, aus
zwei Versuchen, mit zwei Kartoffelsorten. Bezeichnungen wie in Tahelle 4.



