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A permetezd tragyazas hatasamak vizsgalata
a baza tapanyagaramoltatiasara
PALFI GABOR
Deélalfoldi Mezdgazdasdgi Kisérleti Intézet, Szeged

Kuthy[29] megallapitisa értelmében feltétleniil szitkséges a perme-
tezd tragydzds elvi alapjainak tisztdzdsa. Szerinte els@sorban az anyagesere-
folyamatok vizsgilatira volna sziikség. A leveleken 4t torténg taplalékfelvétel
a novéayekreek nem a rormélis tdplilkozasa. A nem megfeleld id6hen alkalma.-
zott permetezd trigydzdssal megholygatott anyagesere végeredményben sok-
szor termeéscsdkkenéshez vezethet,

Fridmann[16] 1956-han kozolt adatai szerint az utébhi id8hen a
Szovjetunidban 50 000 ha teriileten végeztek cukorrépin levélen keresztiili
tragydzdst kdliummal és foszforral. Mivel csak a kisérletek 509 -dban volt jo
eredmény, szerzd sziikségesnek tartja a kutatd murkdit egyeldre csak a kisér-
leti intézetekre korlitozni,

A szakirodalomban szdmos olyan murkat talilurk, amelyek a levélen
keresztiili tragydzds negativ hatdsdrol tantskodnak [13, 34, 36]. A permetezd
trigydzas sokszor talin azért hatastalan, mert nagymeértékben fiigg olyan fel-
tételektdl, melyeket nem lehet mindig kelléen szimbavenni, mint pl. a névény
fizioldgiai allapota, az idjards, a talajtényezék sth. [11, 33, 61].

A felsoroltak mellett azonban még t6bb olyan dolgozatot is taldlunk, ame-
lyek a permetezd tragyizds hatdrozottan pozitiv hatdsirél szamolnak be |26,
27, 29, 31, 35, 57, 67, 68]. Frenyo[15] nagy lehetdségeket lit ebben az 1]
agrotechnikai eljardsban és megdillapitja, hogy egyik legfontosabb feladat a
kiilonféle novényi tdpanyagok antagonizmusinak megvizsgaldsa.

Geering[17] szerint a termesztett névények N, P és K permeteszs
trigydzdsa sokszor azért rem lehet hatékony, mert csak higitott oldatot alkal-
mazhatunk a levelek perzselddése miatt. Szerinte, hogy a névénynek elegendé
tipanyagot adjunk, elengedhetetlen a levelek tobbszori permetezése. Ezzel
szemben Hungerbiihler[25] szerint a gabonafélék 109 -0s karbamid
oldatot is jol elviselnck. A permetezd oldat koncentricidja tekintetében a nové-
nyek kordra, illetve fejlédési fokdra és a kiilsd korillményekre is tekintettel
kell lenni. Birmilyen mennyiségli tdpanyagot juttatnak azonban a novények
felilletére, a permetezd trigydzas nem helyettesitheti a megfeleld alaptrigya-
zast vagy a fejtragyazdasnak egyes jol hevilt mddszereit [29]. Permetezs tra-
gydzdsra bizonyos esetekben azért van szitkség, mert a talaj a n6vény szdmdira
tontos mikroelemeket rem tartalmaz felvehetd formaban. A levélre juttatott
mikroelem igen gyorsan megsziinteti a hianyt, amint azt szimos szerzé le is
irta [6, 10, 24, 29, 70].

A radioaktiv izotdpokkal végzett vizsgalatok eredményeibdl [1, 7, 9, 20,
30, 56, 63, 69] tudjuk, hogy a rovény a foldfeletti szerveinek feliiletén gyorsan
felveszi az odajuttatott tipanvagokat és czek — hir nem egyenld mennyiség-
hen — legtébhszir a névény minden részébe eljutnak.
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Az izotopok kimutatjik az abszorpcié nagysigit és az izotépok sramlisi
sebességét, valamint felhalmozédisuk helyét, de nines médunkban dsszehason-
litdst tenni abban hogy a vizsgilathan szerepl nem izotép tapelemel dram-
lasa, felhalmozédasa sth., milyen foki ugyanezen névénynél és az ugyanilyen
koriilmények kozitt tartott, de a lewélen keresztill nem trigyazott ndvé-
nyeknél.

Kisérletiink célja, hogy kimutassuk a permetezs trigyizdsnak a btiza
gyokérrendszerchél felfelé dramlé nedv tipanyagtartalméra gyakorolt hata-
sat, valamint e hatds id6beni lefolydsat, illetve tartossagit.

Anyag és médszer

A permetezd tragydzis hatisinak vizsgilatira a novények konnyezési
nedvének analizisét haszniltuk. A nedvanalizis mddszerét hazinkban Pota-
pov és Dézsi[52] alkalmazta el6széra biiza dsvinyi taplalkozasinak jel-
lemzésére, valamint Potapov, Na gy és Gujdi[53]akukorica Asvanyi
taplalkozasinak vizsgdlatara, aljtragyazdssal javitott homoktalajon. Legutébb
Genkel és munkatirsai[18]a buzdn, Petinov és Korsunova [47]
pedig a kukoricin alkalmazta e modszert; dolgozatukban megéllapitottalk,
hogy a konnyezési nedv analizise lehet&vé teszi annak megitélését, hogy miként,
van ellitva a novény foldfeletti része tdpanyagokkal a vegeticids periddus
folyaman. Szu sz [66]az 1 6ra alatt kivilasztott nedv mennyiségéhél, vagyis
a kénnyezés intenzitdsibol itéli meg a napraforgd gyckerének teljesitSképes-
ségét és a ndvény vizellitottsigit. Salageanu és Galan[59]a gyapo-
ton végzett vizsgalata sordn arra a k&vetkeztetésre jutott, hogy a novények
vizigénye megéllapithaté a gySkérnyomas nagysigibdl. A kénnyezés jelensé-
gének elméletével, illetve mechanizmusdval nem kivinunk foglalkozni. I tekin-
tetben mis munkdkra utalunk [4, 21, 23, 48, 54, 58, 62, 64, 65].

A konnyezési nedv analizisét kiilonboz mdsodvetésit zoldtragya nové-
nyeknek a btiza [38], kukorica [40] és a borsé [41] dsvanyi téplalkozisara
gyakorolt hatasa értékelésére alkalmaztuk elszor és még tobb mas munkénk-
Dan [37, 42, 43, 44, 45, 46].

Kisérletiink céljira 1956 Gszén szemenlént 10 X 10 cm-re kézzel vetet-
tiink B 1201-es 6szi bazat 40 m?® teriiletti laza, tdpanyagokban kdzepesen gaz-
dag, tiszal Ontéstalajra. Itt 3 éve trigydztak utoljara 180 g/kh istallétragydval.
Az el6vetemény édescirok volt. A blza tavasszal, késtn, de jol bokrosodott.

A permetezd trigyazast kézi, gumiballonos, rendkiviil finom porlasztist
permetezével, kaliaszhanydskor végeztik, 1957-ben. Ekkor felhaszniltuk
Ferenczmnek a blza permetezése sorin nyert tapasztalatait [12].

Tépsonak kaliumnitritot valasztottunk, mert ¢ s6 kationja és anionja
a buza részére nélkiilozhetetlen.

Reggel 8 6rakor napfényes idében 109%,-0os KNO;-oldattal permeteztiik
le a parcella felét (20 m?) {igyelve arra, hogy a tipoldat a talajra ne keriiljon.
A parcella méasik felét — a kontrolt — desztillilt vizzel permeteztitk. Mindlkét
permetezést 11 nap malva megismételtilk. Egy alkalommal 0,5 liter tdpolda-
tot, ill. deszt. vizet hasznaltunk fel 20 m? teriiletre. A kétszeri 109,-0s KNO,-tal
torténd permetezés 3,99 kg elemi nitrogénnek és 11,11 kg elemi kaliumnak felel
meg, kat. holdra szdmitva. A nitrogén mennyisége 20,59 -0s pétiséban kifejezve
kercken 19 kg-nak, a kdlium pedig 409,-o0s kdliséra dtszdmitva 66 kgrak felel
meg kat. holdankint.
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1957 méajusdban rendkiviil sok csapadék esett: a permetezés el6tti 20
napon Gsszesen 103 mm. Az elsd permetezés utdn két és fél napra is esett 5 mm,
ekkorra azonban megfigyelésiink szerint a levélre juttatott tipanyag mar fel-
szivodott. A kovetkezdkben a permetezés utini 8. napon 8,8 mm, a 10. napon
22,5 mm csapadék esett.

Az els6 levélen keresztilli tragydzdstol szdmitott 11. napon permetez-
tiink mésodszor; 2 nap malva 1,3 mm, majd 6 nap mulva 11,6 mm csapa-
dék esett.

Kiinduldsi alapul nem permetezett hajtisokat konnyeztettiink a perme-
tezés napjan 8-t60l 10 ordig mindkét parcellin. A permetezést kivetfen 1, 2, 4,
6, 8 és 10 6ra mulva, valamint 1, 2, 4, 5, 7 és 8 nap mulva konnyeztettiink,
végiil kozvetleniil a masodik permetezés el6tt, majd az azt kévetd 6. drdban és
a 8. napon is. Az els§ permetezés napjin a kezelt ndvényeken az elsé konnyez-
tetést 9-t6] 11 ordig végeztiik; a naponkénti kénnyeztetések is mindig ugyan-
ebben az iddhen torténtek.

Az els6 permetezés utdni analizissel a hatds nagysigit és tartossdgit
igyekeztiink tisztdzni, a misodik permetezés utdnival csak azt, hogy az adagolt
tipanyagok forgalma ismét névekedett-e?

Mivel a napfénytartam és a h&mérséklet lényegesen befolyasolja a foto-
szintézis és a tdpanyagiramoltatis nagysdgit, az els6 permetezés alatti
h&mérsékleti és naponkénti napfénytartamok adatait grafikonon kozoljiik
(1. &dbra).

Az dbran lithato, hogy az elsd permetezést olyan id6ben végeztiik, ami-
kor b&ven volt napfény. Itt Helder és Bonga [22] eredményeit vettik
figyelembe, mely szerint a megvilagitott levélbdl fokozottahb Atdramlis tor-
ténik mas ndvényi részekbe.

A permetezés utin megfelel§ idépontban a tapoldattal permetezett és a
deszt. vizzel permetezett parcelldn is, 60—60 db nedvgyfijté cstvet szereltiink
a gyokérnyak felett elvagott buizahajtisokra. A kezelésenkénti 60 cs6 felszere-
l1ését a nagy individudlis kénnyezési kiilonbségekbél [62] ereds hibdk kikiiszo-
bolése és az totte szilkségessé, hogy viszonylag rovid idé alatt az analizisek
elvégzéséhez megfeleld mennyiségli nedvet kapjunk. A kisérleti teriileten a talaj
egyontetl volt. A szed6esoveket mindig 2 6ra eltelte utdn szereltiik le. Minden
analizishez frissen elvigott hajtasokbdl nyert nedvet hasznaltunk. A 60 hajtds-
bol kapott mennyiséget dtszamoltuk 100 hajtisra, hogy a gammdaban kapott
értékeket mg-ban fejezhessitk ki és konnyebben Gsszehasonlithaté legyen.
Az analizisek sordn a nedy nitrdt- és szerves-nitrogén, kilium és foszfor
koneentriciéjit allapitottuk meg. A béiza konnyezési nedvével végzett
mas kisérletem [38] soran kitling, de Potapov és munkatdrsai [55]
eredményei is igazoljik, hogy ammonium-nitrogén a konnyezési nedvben
nem fordul eld.

Analizis sordn az elemenként kapott koncentriacidkat megszorozva a 100
hajtashdl nyert nedv mennyiségével, megkaptuk a kétféle kezeldsli bliza ned-
véuek tapanyagtartalmat. A kémiai médszereket Potapov és tirsai[51,
52, 54] mar részletesen kozolték.

Az elsd permetezést kaldszhanyiskor végeztik, figyelembe véve Ferencz
[12], Selke[60], Carles dés munkatdrsai [3], Thorne és Watson
[68] kisérleteibd] levont azon kivetkeztetéseket, hogy az ilyenkor kapott tra-
gvit hasznositja a legjobban a novény. It figyelembe vettem még Gros [19]
nézeteit, is, mely szerint a késén felvett nitrogén f8leg magot fejleszt.
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Kisérleti exvedmények

A konnyezési nedvek analizise soran nyert eredményeket grafikonon dol-
goztuk fel. Kiilon szerkesztettiink grafikonokat a 12 érin beliili és kiilén a
naponkénti vizsgilatok adataibdl. Ezeken a fiiggtleges tengely a 2 éra alatt
felaramoltatott nedv tdpanyag tartalmit mutatja elemenkint mg-ban,
a vizszintes tergely pedig a permetezés utin a nedvgyfijtés kezdetéig
eltelt idét.

A 2. 4bra grafikonjain 14thato, hogy a vizsgalt tapanyagok kiziil a kalium
adta a feliramoltatott mennyiségben a, legnagyobh kilénbséget a vizzel per-
metezetthez képest. A permetezés utini elsg és harmadik ora kozdtt mar 0,6
mg-mal t6bb K-ot tartalmazott a levélen keresztiil trigydzott blza nedve,
mint a vizzel permetezetté. Ez az adat megegyezik a rddioaktiv izotopokkal
végzett vizsgilatok azon eredményeivel, melyek a tdpanyagok haladdsinak és
eloszlisanak sebességével foglalkoznak L1, 7,9, 20, 30, 56, 63, 69].

A permetezés napjin K-tartalom tekintetében a tragydzott és a kontrol
kozott a legnagyobb eltérés a permetezés utdni negyedik ¢és hatodik dra
k6z6tt kapott eredményeknél mutatkozott. REkkor 509 -kal mulja feliil
a trigyazott buza nedvének K-tartalma a kontrolét. ‘

A nedvek nitrat-N-tartalméra
orajnap vonatkozdlag meg kell jegyezniink,

0 z i ’ -
hogy a nem trigydzotté is ragy. A
biza konnyezési nedvében kaldsz-
AN A hényis idején a legtébb esetben

nem is tudtunk NO,;-N-t kimutatni
még jobb talajon sem mas kisérle-

Nopferylartam
3

3 tiink sordn [38], de ha taldlunk
fg —_— is — sokkalkeves?bbet. P otapov
“risd s W et s O [30, 55] azt a kovetkeztetést von-
o ta le, hogy a blza nedvébél kaldsz-

1. dbra hinyas idején csak akkor mutat-

A levegé homorséklete és a naponkénti  hatd ki nitrdt-N, ba a talaj nitrat-

naplinytartom Cmkban, A pesmetenis AU iogéntastalma igen magy, vagy
ha a gybkérrendszer aktivitisa
leicsiny.

Kisérletiink sordn a permetezés el&tti két napon napfényhiiny és sok ess
volt, erds éjjeli lehtiléssel (1. abra). Emiatt a talaj h8mérséklote permetezéskor
csak 9 C° volt, a 10 em-es réteghen. Ez indokolttd teszi az alacsony gydlkér-
aktivitdst; ezért dramolhatott fel a nedvben viszonylag sok redukilatlan
NO,;-N.

*A nitrdtnitrogén grafikon (2. Abra), két gorbéje kozel parhuza-
mos lefutdsii; a varidnsok kozott 2 dérival a permetezés utdn nagyobh
a killonbség,

A szerves-N értékelbé] kitlinik, hogy a permetezés utani 1. és 2. éraban
a varidnsok kozott alig van eltérés. Ezutdn azonban a két gorhe jelent6s mér-
télchen eligazik. A kiilénbség a 4. ériban a legnagyohb.

Az Gsszes nitrogén (a nitrit- ésa szerves-N dsszege) gorhéje leginkabb a
szerves-N gorbéjéhez hasonlit (2. dbra).

A nedvek foszfortartalmdt is meghatiroztuk, bar a permetezett oldat
foszfort nem tartalmazott. A gorbék fokozatosan kialakuld, kisebh cltérést
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mutatnak, ami arra utal, hogy a tdpoldatban nem szereplé tdpanyagok fel-
dramlésa is megviltozhat a levélen keresztilli tragyazis hatdsdra. Thorne
[67] ugyanezt tapasztalta arpival, Dévay és Gaspar [5] pedig kulkori-
cival végzett kisérlete sordn.

A vizsgilat eredményeibél lithatd, hogy a permetezs trigydzis hatisira
a_gyokérrendszerbdl felfelé dramoltatott nedv tipanyagtartalma révid idé
alatt lényegesen megnévekedett. E ténybél arra kovetkeztethetiink, hogy a
névényben az anyagok dramldsa az egyes hajtisokon beliil igen gyors, és hogy
ez a korforgds a buzinal f8leg a gyskérrendszeren keresztiil torténik.

A hatés tartdssigit a naponkinti nedvanalizisek eredményeibfl lithat-
juk (2. dbra). A K gorbékbél kitlinik, hogy az eltérés maximuma a 2. napon

KALIUM

mg KALIUM

2z
1 e 150R !
¢ FOSIFOR 12 __________ /_h___________f__ﬂju___,m__.z.________
=~ % 4 i i R M R S
DRAK a permetezes 1idn NAPOK a permelezes wian
2. dbra

100 btizahajtds 2 6ra alatt kivalasztott kinnyezési nedvének kalium-, szerves-N- , nitrat-N-
¢s Osszes-N-, valamint foszfortartalma mg-ban. A permetezés utani 10 6ra, ill. 8 nap
alatt. 1: 109;-08 KNOj-oldattal permetezett, 2: vizzel permetezett
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van és a két gorbe fokozatos kézeledés utin a 8. napon egyesiil. Teh4t a, hatés
a nedv K-tartalménak niovekedésére 8 napig tartott. A 2. 4bra jobboldali gra-
fikonjain az is lithatd, hogy a vizsgilatoknak ebben a részében is a K adja a
legnagyobb eltérést (a 2. napon 60%4-kal nagyobb a kontrolnal.)

A nitrdttartalom girbéinél az 1. napon a legnagyobb a kiilénbség. A gra-
fikonhdl az is lathatd, hogy a permetez§ tragyizisnak az dramoltatott nedv
nitrattartalmira gyakorolt hatisa 6 napig tartott.

A levélen keresztiil trigydzott varidns nedvének szerves-N-tartalma
lassan emelkedik a kontrolhoz képest; az 1. napon kialakult kiilsnbséget 4
napon it csaknem viltozatlanul tartja. Ekkor fokozatosan estkken a hatds
és a kiilonbség a 8. napon megsziinik.

A varidnsok nedvének foszfortartalmardl késziilt gorbék (2. dbra jobb-
oldala) szerint a kis eltérés csak 4 napig tartott.

A hatistartam gorbéirsl megillapithatjuk tehit, hogy a 10%-0s KNO,-
oldattal tortént permetezs trigydzds hatisa a K és az Osszes-N esetében 8
napig tartott. K és dsszes-nitrogén-tartalomban a 2. napon a legnagyobb a
kiilonbség, ekkor a K-tartalom a kontrol 160, az dsszes-N-tartalom pedig a
kontrol 116,5%-a.

Ha a 2. dbra gorbéit a meteoroldgiai adatok gérbéivel (1. dbra) ossze-
hasonlitjuk, észrevehetd, hogy a hémérséklet emelkedésével fokozddik a fel-
dramoltatott kdlium és nitrogén mennyisége. Ilyen dsszefiiggés a legélesebben
a mesterségesen hiitott talaji rizsen végzett vizsgilatunk eredményeinél
tiint ki [39].

A masodik permetezd trigyizéskor végzett analizisek eredményeit az 1.
tablizatban tiintettem fel. A tiblizatban lithatd, hogy a masodik alkalommal

1. tabldzat

100 mdsodszor permetezett hajtis 2 éra alatt kdnnyezett nedvének K és Gsszes-N tartalma mg-
ban. A permetezés az elsd levélen keresztiili trigyazads utin 11 nappal tértént

@ @ ®
Kalium mg UOsszes-N mg

A ko s idej
sdppyezcet= idele ENO; oldattal | H,0-val | ENO, oldattal | Ho-wal

permetezett permetezett
|
Permetezés el6tt oo v viiiinrnininaennann 5,40 | 5,43 6,12 6,10
Permetezés utdn 6 éraval ............... 7,10 1 5,66 8,63 7,15
Permetezés utdn 3 nappal ............... 6,63 4,75 8,27 6,80

végzett levélen keresztiili trigydzdsnak az dramld nedv anyagtartalméira gya-
korolt hatisa az elsé permetezés hatdsihoz hasonlé.

A kis kisérleti teriileten megbizhaté terméseredmény-értékelést nem
végezhettiink. Tajékoztatd adatok nyerése végett a parcellik épen maradt
részeibdl kézzel begylijtottitk négyszer 1—1 m2-rél a kaldszokat. A séoldattal
permetezett parcella 1 m2-ének adtlagtermése 593,15 g, a vizzel permetezetté
pedig 440,67 g volt. A tragydzott rész 1000 szem silya 43,18, a kontrolé pedig
41,67. Ezekbdl az adatokbél feltehets, hogy a permetezs tragyizds hatisdra
a szemek sulya novekedett.
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A Dbuza szemtermésének Gsszes-N-tartalmit is meghatiroztuk. Kitfint,
hogy a kontrol sszes-N-tartalma kevéssel nagyobb, mint a tipoldattal per-
metezetté, ha mindkettdt 100 g termésre vonatkoztatjuk. Ha azonban az
1 m?-r&l begytijtott termést vessziik figyelembe — g levélen keresztiil trigya-
zott varidns Osszes-N-tartalma jéval nagyobb. Ezt az adatot az ezerszemsuly-
beli kiilonbség is alitimasztja.

Finney 6s munkatirsai[14], a Kansas-i kisérleti allomdson 7 évig
kisérleteztek a buza nitrogén permetezd tragyazisival 3 kiilonbozé tomény-
ségll oldattal. Szerintiik a biza terméshozamanak novekedése kiilonosen akkor
volt szignifikdns, amikor toményebb oldattal a virdgzis el6tt permeteztek.

Mi — Finney és munkatdrsaihoz hasonléan — szintén eléggé tomény
oldatot haszniltunk és az elsd permetezd trigydzist ugyancsak kozvetleniil
a blza virdgzisa elStt végeztiik.

A permetezd trigydzis hatdsanak fizioldgiai értékelése sordn felmeriil
az a kérdés, hogy a levélen keresztiil trigydzott varidns nagyobb tipanyag
feliramoltatdsa a feliramlé nedv koncentracidjinak névekedésével vagy pedig
a valtozatlan koncentricidji, de nagyobh mennyiségli nedv feldramoltatisa
folytin valésult-e meg? Az erre vonatkozé adatokat a 2. tdblazatban taldljuk.

A 2. tablazat adataibdl kitiinik, hogy a permetezs trigyézds hatisira a
100 hajtasbol begyfijtott kénnyezési nedv mennyisége minden esetben nove-
kedett. Ez a varidns tehit a levélen keresztiili trigydzas hatisira tobb vizet
aramoltatott fel a foldfeletti részekhbe.

2. tdbldazat

100 hajtis altal 2 éra alatt kinnyezett nedv mennyisége ml-ben és a nedv K és tsszes-N
koncentriciéja gamma/ml-hen az elsé permetezés utin

1) &) (3) )
Konnyezési nedv 2 éra Kdlinm koncentricio (Osszes-nitrogén koneent-
alatt 100 hajtasbol ml y/ml réeio y/ml
A kénnyeztetés ideje b -
KXNO, oldattal H,0-val Dﬁitot; 1 H,0-val (,];:]?13;] H,0-val
permetezett l permetezett, | permetezett
Permetezés elott . ... . 1275 | 12,80 156 156 160 160
Permetazés utan |

1 6raval ........ 13,40 12,20 208 180 176 168

2 sy e oeus 16,50 14,00 212 178 253 257

L gy g e e 19,10 16,60 267 | 204 269 255

L N T T 24,30 19,30 226 | 202 255 274

3 g wen e e 26,20 21,40 221 210 230 254

10 §E N e enedAa 27,00 23,50 200 187 244 261

1 nappal ....... 20,80 16,20 230 191 240 | 262

2 s e 24,70 19,80 233 181 236 253

- I P R 29,00 27,70 182 151 248 236

a3 83 ceeereee 28,30 ! 27,40 162 138 222 209

T e o 25,40 ‘ 25,00 165 156 208 209

8 L, i, 26,00 | 25,80 153 155 209 212

A koncentriciék tekintetében nem ilyen egységesek az adatok. A nedv
K-koncentricidja a permetezd tragyazas hatdsira majdnem minden konnyez-
tetéskor novekedett; az 6sszes-N koncentracié azonban a vizsgdlt id8 nagyobb
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részében estkkent, amibdl azt a kévetkeztetést vonhatjuk le, hogy a levélen
keresztil tragydzott varidns nagyobb K és N feliramoltatisa elsésorban a
felszdllitott nedv mennyiségének fokozddisa kévetkeztében névekedett. Tt
arrdl sem szabad megfeledkezniink, hogy a vizsgdlatunk sordn a permetezést
megelézd idében lehullott sok csapadék kovetkeztében a kisérleti novények
részére a viz csak rem korlatlan menn yiséghen rendelkezésre allott.

A névények jo vizellitottsigdt a kontrol 100 hajtasibél két éra alatt
nyert nedv meanyiségének nagysiga is igazolja.

Adatainkbol lathato, hogy a talajbdl felvett NO,-N redukeidja és szer-
ves kotésbe vitele foleg a levelekben folyhatott. Feltehets, hogy az altalunk
veégzett permetezd trigydzas azért gyakorolt pozitiv hatdst a tipanyagok fel-
dramoltatdsira, mert a levélen keresztiili tragyazds elésegitette a bliza anyag-
cseréjének akkori természetes menetét. Kisérletiinkben a bliza kaldszhanyésa-
kor a j6 vizellitottsig és a redukdlatlan nitrdt nagy mennyiségfi feliramolta-
tasa latszik olyan biokémiai mutatémak, amelybél arra kovetkeztethetiink,
hogy a levélen keresztiili NO,-N taplilas osszekapesolodhat a névényben folyé
fiziologiai folyamatok természetes menetével, ekkor ugyanis a nitrat jelentés
részét a novényck gydkeérrendszere és mi is a levélbe juttattulk.

Végiill megemlitjiik, hogy a levélen keresztiil tragyazott varidns 4ltal
felaramoltatott nedv szerves-N-tartalmanak emelkedése a fotoszintézis inten-
zitasinak névekedésére utal a kontrolhoz képest. Ugyanerre a kivetkeztetésre
jutott tobb kutatd is [2, 5, 8, 28, 32, 49].

ﬁsszefoglalés

Kisérletet végeztiink annak kideritésére, hogy a 109%-0s KNO,-oldattal
az 6szi bliza kalaszhinyésa idején és 11 nap mualva végzett permetezd tragyi-
zds milyen hatist gyakorol a gyokérrendszerbél a hajtdsoltha dramlé nedv
N-, P- és K-tartalmara a deszt. vizzel permetezett blizihoz képest. Azt is
vizsgaltuk, hogy a hatds mennyi ideig tart. A kisérletet a konnyezési nedv
analizisének madszerével végeztiik és a kivetkezdket dllapitottuk meg:

1. A KNOj-oldattal permetezett blizahajtdsok nedvének K- és osszes-N-
tartalma mdr a kezelést kovets els6 dra utdn jelentésen emelkedett (2. dbra)
A K- és N-tartalom a mésodik permetezés utan is novekedett (1. tablazat).

2. A levélen keresztiil tragydzott buza nedvének K- és osszes-N-tarta-
lom gyarapoddsa a permetezés utdni masodik napon, a NOy-nitrogéné az elss
napon volt a legnagyobh (2. dbra).

3. A permetezd trigydzis a blizahajtisok felfelé dAramld nedvének K- és
tsszes-N-tartalmat 8 napig, NO,-N-tartalmat pedig 6 napig névelte (2. dbra).

4. A levélen keresztill tragydzott buza felfelé Aramlo nedvének tipanyag-
tartalom gyarapodisa a nedv koncentricidjanak rovekedése ttjan is, de elsd-
sorban a feliramoltatott nedy mennyiségének nagyobboddsival valésult meg.

5. Kisérletiinkben a hiuiza kaliszhinydsa idején a gyokérrendszerhdl a
hajtisokba dramld nedv nagy mennyisége latszik olyan biokémiai mutaténak,
melybdl arra kovetkeztethetiink, hogy az ilyenkor végzett KNO,-0s, Ievélen
keresztiili tragydzas a feliramld nedv K- és N-tartalmanak novelésével a ter-
més kialakuldsira jo hatist gyakorolhat.

Erlezett : 1960. augusztus 20.
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BJIMSIHUE BHEKOPHEBOHW ITOOKOPMKM HA HEPENBM)KEHUE [TUTATEJIb-
HBIX BEIIECTB B MIUEHWULIE

I'. Mandu
CefbCKO-X03AHCTBeHHEE  OnbrTHpt Hucraryr, r. Cereg, (Benrpus)

Peswme

ABTOp npoBOZMI BHEKOPHEBYI0 MOAKOPMKY 10%, pacteopom KNO; v 03umol mmenuup
BO BpeMs KOJIOLUeHHS, Yepes ONHHHANUATE AHeH TOCTe KOJNoueHys, Berma necaeoBana macoxa
TIDEHHULET HA COAEPIKaHHMe asota, docdopa U Kaans, u TIPHBENICHO CPABHEHHe BIIHSIHMS BHe-
KopHeBo# mopkopmkr KNO, u uneroi AeCTHIIHPOBAHHON BOXEL OnuospemenHo H3y4aI0ch
nocnenCTBHe TAKOH NOAKOPMKM. Bhlno yeranosmeno CHenyomee:

1. Comepsxanne xanus ¥ 06mero a30ta B HaCOKe INMUEHHUIEI, 06paboTaHHoH pacreopoM
KNO,, sHauuTensHo yBenuuuiIocs YoKe uepez yac nocne 06padoriu (puc. 2). Cozep>xanne
R4IMA U 430Ta YBEANYHIOCh TAK-)KE T10CIE BTOPOr0 CPOKA BHEKOPHEBOH moaxopmiy (Tadi. 1).

2, MaxcumanbHO® KOJHUECTBO KaHus o o0liero asoTa B macoke NIIEHHIEL, TTOIYYHBLIel
BHEKODHEBYH) IORKOPMKY, HA0.IH00a0Ch Ha BTOPOH feHb MoCie 00paloTkH, a comepyraHue
HHTPAaTHOTO a30Ta Ha HepBbif JeHb (pue. 3).

3. BHexopHEBas NORKOPMKA YRenHuHIa CONepKaHUE KalHsT M 0GIUET0 a30Ta B macoKe
HIUEHHUB! B TeyeHUe 8 pHel, a conepsxanue HHTPATHOr'0 a30T4d B TeueHHe 6-TH IHet (puc. 3).

4. VYBennueHHe COAePIKAHMS ITHTATEIbHEIX BEIIECTB B MACOKE IUIEHMIE! TI0A BJMSIHIEM
BHEKODHEBOH IOJKOPMKM BLISBAHO YACTHYHO MOBBILEHMEM KOHUEHTPALHH 3THX BeINecTB, a
TJABHBIM 00pasoM YBenHYeHHeM OBINEro KoJHYeCTsa nacoxn (rabi. 2).

5. Mcxonst M3 YBeSMYeHMs! KOJIMYecTRA NACOKM M COAeDMAHMS HUTPATHOO a301a B
Hell, BO Bpems KoJouleHust [UIEHANEL, ABTOD TPeAIOIAraeT, YTo MpOBOZUMAS B TOT CPOK
BHEKOPHEBAS NOAKOPMKA YBEIHYHBALT COMePIKAHNE KANHS H d30Ta B MACOKe U TAKMM 00pazom
OKABBIBACT OMATONMPHATHOE BJIHSHHE Ha GopMHpoRaHKe yporkas,

5%
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Puc. 7. Temnepatypa BOZAYXA 1 KOMIYECTBO CONMHEYHHIX YACOB 34 AeHb, B MEpHON 2-TO
JIHS Tepes MOAKOPMKOH, 10 8-MH AHel MOCTE TI0MKOPMKH.

Pue, 2. Copeprxanie Kanisi, OpPraHMueckoro asora, HUTPATHOr0 M o0Llero asora, a
taroxe @ochopa B macoxe mmenMubl B Mr/100 pacrenmit sa nsa vaca. Yepes 10 uacos mocie
MONKOPMKH M B TedcHHe 8-mn gued. 1. momxopmixa 109, pactsopom KNO, 2: mogxopmra
BOZOH.

Ta0a. 1. Copepyxanue Kaaus W o0mero asora B mrf100 pacreHuit 3a 2 yaca IOX BJIMA-
HMeM BTOPOH ToxKopMiH, MpoBogumoii yepea 11 gnelt mocie mepsoii. (1) Bpems B3sTHS TACOKIL;
710 BHEKOPHEBOH MOAKOPMKH, Uepe3 1IeCTh YACOB I0Cie MOAKOPMKHM, Yepes TPU IHs I10¢ie Iof-
rxopmkH, (2) Hamait 58 mr npu mogxopmke KNQ, wau sogoit. (3) O0mui asor npi I0KOPMEE
KNO, u Bogoii.

Tafa. 2. KonnuecTBO NACOKH B 3T H KOHIEHTPAIMSA KAJHA U 001Iero a30Ta B raMmax/ Mt
B 100 pacteHHsax 3a 2 vyaca II0CHe NMepBoii BHEKOPHeBOH MoAKOPMKTE (1) BpemsT B3ATHSA A coKIT:
0 monKopMKH, yepesd 1—10 vacos nocjie MOAKOPMKH U uepe3 1—8 aHell mocye MOgKOPMKH.
(2) Konuuecrso nacoxk B wi. (3) Konuentpanus xanus. (4) Kouuentpanust ofuero asora
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Résumé

L’auteur a fait des expériences pour élucider Veffet d’une fumure par aspersion
avec une solution de KNO, 10% exécutée lors de I’épiage du blé d’hiver et 11 jours
aprés sur la teneur en N, P et K de lu séve ascendante provenant des racines en com-
paraison avec la plante aspergée avec de I'eau distillée, Il a aussi étudié la durée de V'effet,
Les expériences ont ét6 fait par la méthode de Panalyse des pleurs du blé et ont donné
les résultats suivants:

1. La teneur en K et N total des pousses de blé aspergées avec la solution de KNO,
a augmenté significativement déja aprés une heure & partir de la manipulation (fig. 2).
La teneur en K et N a augmenté aussi la deuxiéme aspersion (tabl. 1).

9. L'augmentation de la teneur en K et N total de la séve du blé fumé & travers
de ses feuilles a été la plus grande le deuxiéme jour (fig. 3).

3. La fumure par aspersion a augmenté pendant 8 jours la teneur en K et N total
de la séve ascendante des pousses du blé, et pendant 6 jours sa teneur en azote nitrique.

4. L’augmentation de la teneur en matiéres nutritives de la séve ascendante du
blé fumsé & travers son feuillage s’est réalisée déja par 'augmentation de la concentration
de la séve, et surtout par Paccroissement de la quantité de la séve ascendante (tabl. 2).

5. Dans cette expérience il apparait que lors de I’épiage du blé la grande quantité
de la séve ascendante et sa haute teneur en azote nitrique peut servir d’indice biochi-
mique lequel nous permet de conclure & ce qu'une fumure avec du KNO, & travers le
feuillage fait & cette époque peut avoir un effet favorable sur la formation du rendement
par Paugmentation de la teneur en K et N de la séve ascendante.

Fig, 1. Température de 'air et durée de Pinsolation en heures. Du 2-e jour avant
I’aspersion jusqu’au 8-e jour aprés l’aspersion,

Fig. 2. Teneur en K, N-organique, N — NO,, N-total et acide phosphorique, en
mg, des pleurs secrétées par 100 pousses de blé pendant-2 heures, 10 heures et 8 jours
resp., aprés 'aspersion. (1) Aspergé avec une solution de KNO, & 10%, (2) avee de Peau,

Tabl, 1. Tenour en X et N-total des pleurs secrétées pendant deux heures par 100
pousses deux fois aspergées. L’aspersion a été exécutée 11 jours aprés la premiére fumure
a travers le feuillage. 1. Durée de la cueillette des pleurs: avant "aspersion, 6 heures et
3 jours aprés Paspersion. 2. K mg aspersion avec KNO, et H,O resp. 3. N-total aspersion
avee KNO, et H,0 resp.

Tabl. 2. Quantité ml des pleurs secrétées par 100 pousses pendant 2 heures et
concentration en K et N-total de la séve gamma/ml aprés la premiére aspersion, (1) Durée
de la cueillette des pleurs recueillie. (3) Concentration en K. (4) Concentration de 'azote
total aprés I'aspersion avesc KNO; et H,O resp.




