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A talajban végbemendé vaskonkrécié képzidés
vizsgalata modellkisérletekben Fe® izotéppal

GEREI LASZLO, M ATE FERENC és BENEDEK J ANOSNE
Orszdagos Mezdgazdasdgi Mindségrizaegdlé Intdeet, MT A
Talajtani és Agrokémiai Kutalé Intézet, Budapest,
és Agrdartudomdnyi Egyetem, Gaodollé

A vasborsoképzddés a talajok vasdinamikdjinak szembetiing megnvil-
vénuldsa. A szerz6k (M4t 6 (5], Gerei és M4t é[4], Gerei[8]) korabbi
munkéjukban utaltak arra, hogy intenziv vasborsé-képzédés és vasforgalom
olyan talajtipusokban tapasztalhaté, amelyek dinamikijaban a redukeids és
kolloidbomlési folyamatok nagy szerepet jitszanalk.

A vashorséképzidésre az irodalomban szdmos utalist talalunk. Treitz
[9] mocsiri eredetli talajokban figyelte meg a vaskonkrécick keletkezését,
szerinte e folyamat bioldgiai jellegli és anaerob koriilmények kozott megy
végbe. Sigmond [7] a vaskonkrécidk képzédését a humuszpodzoltalajok-
ban redox folyamatokkal, mig Arany [1] a szerves anyagok anaerob
bomldsival magyardzza. Szabolcs [8] a szikes talajokban a vashorss-
képzddést a szologyosoddsi folyamatokkal hozza Osszefiiggésbe. Winters
[10] a talajok rossz vizvezetoképességével és misodlagos dsvanyok képzédé-
sével hozza kapcsolatha a vaskonkréeick keletkezését. Schroeder és
Schwertmann [6], valamint Fehér [2] rdmutatnak a ferro-vas-
vegyliletek bioldgiai oxidacidjanak fontossigira a vas kirforgalméban.

Léthatjuk a vasborso-képzédés korilményeirsl a szakirodalomban
megoszlanak a vélemények, de a legtéhb szerz6 egyetért abban, hogy ez a
folyamat a talajok oxidicios-redukeiés dinamikajival szoros kapesolathan 4ll.

Kisérleti rész

E munkdban azokrdl a kisérletekré]l szdmolunk bhe, amelyeket Fe?
radioaktiv izotép alkalmazdsival végeztink a vaskonkrécidk képzédésének
tanulményozasira. E kisérletek nem derithetnek fényt a konkrécicképzédés
egesz folyamatira, de hozzdjarulhatnak a kérdés megkozelitéséhez.

Kisérleteinket egy tiszantali réti talaj ,,A” szintjébél vett talajmintin
végeztiik. Ezen talajok jol ismertek arrdl, hogy a henniik véghemend folyama-
tokban a vasvegyliletek fontos szerepet jitszanak és gyakran tekintélyes
mennyiségli vaskonkrécié fordul el§ benniik.

A fenti talajbdl vékony (kb. 20 mm-es) vizszintes és egyenletes réteget
képeztiink egy 14<18 cm-es méreti impregnalt papir edényben. E talajré-
teg folszinére géeszerfien elhelyeztiink CaCO,-t, KMnO,-t, talajbél szdrmazo
vaskonkréciét és szdraz novényl anyagot (buzaszalmit). A kb. 5 mm
dtmérgjii gocokat a talajban egy sikban helyeztiik el négyzetesen, négyet-
négyet az el6bbiekbdl és hadrmat a szerves anyaghdl, majd 5 mm magas talaj-
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réteggel lefedtiik. A géceok tivolsiga 80 rmm volt. Ezutan olyan (kb. 5 mm-es)
talajréteget vittink fel, amelyet elGzéleg minimilis vastartalma Fe® oldattal
kezeltiink. Végil kb. 2 mm-es homok fedéréteggel takartuk. Az alkalmazott
aktivitis a kisérlet kezdetén 1 mC volt. Az Fe®-ct ferriklorid alakjihan alkal-
maztuk és a hevitt mennyiség 13 mg volt. Az igy elkészitett modellt hirom
honapig a teljes  vizkapacitisnak megfelel§ nedvességi dllapotban tar-
tottuk. Hiarom hénap elteltével a fel-

s talajréteget, amelyben eredetileg az

aletivitds volt, gondosan eltivolitottuk,
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A kisérlet elrendezése és az aktivitas fel- A kisérlet elrendezése és az aktivitas fel-
halmozaddsi teriilete Téti talaj esetében halmozodasa homok talaj esctében

= (aC0,, 2 = KMnO,, 3 = Fc-konk1écid, 4 = szervessnyag (bizaszalma), o = konk-
1616 helve, [+%| == aktivitisndvekedést mutatéd terdlet

vastag talajréteg maradt. Ezutin a talajfelillet minden ¢m?-énck aktivitasait
lemértilk egy olyan GM csé segitségével, amely vastag olomkdpennyel volt
koriilvéve ¢s a radioaktiv sugdrzis a GM csovet csak egy 0,5 cm?-es nyildson
it érhette. llyen mddon a talajfeliilet aktivitasit jol lehetett mérni ¢és az
aktivitds eloszlasat feltérképezni. A kisérlet elrendezését a 1. dbra mutatja
he. Az abrin a vonalkizott teriilet mutatja azokat a helyeket, amelyeknek
aktivitisa nagyobb volt a kornyezethez képest, vagyis ahol a mobilizdlodott
vasvegyiiletek felhalmozddtak. Csak azokat a kiilonhségeket vettiik figyelembe,
ahol a kornyezethez képest a kérdéses hely aktivitdsa legaldbb 109, -kal
nagyobb értéket mutatott. A KMnO,, mint oxidalészer koriil dltaliban a kér-
nyezethez képest 20—25%,-0s aktivitastobbletet figyelhetiink meg, a CaCO4-nal
15%, koriili érték adodott. A vaskonkrécid és a szervesanyag gécok koriil nem
kaptunk az adott kisérleti feltételek kozott észrevehetd aktivitdstobhletet.
Kisérletinket megismételtiik azzal a killonbséggel, hogy a réti talaj
helyett, egy nyirségi savanyt homokot haszndltunk, arra szidmitva, hogy a
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kinnyebh mechanikai dsszetétel kovetheztében nagyobh a vas migréciojanak
lehetdsége és nagyobb kiilonbségeket fogunk kapni (2. 4bra). Ebben a masodik
kisérletben a gocokat egymdstdl nagyobh, 50 mm-es, tadvolsdgra helyeztiik el
aluminium edényben. A 25—25 cm-es talajmodell feliiletét ez esetben is cm®-
ként vizsgiltuk és a t6bb mint 500 mérés eredménye szerint cbben a kisérlet-
ben is hasonld térvényszeriiségek figyelheték meg, mint az el6hbbiben. Nem
bizonyult helyesnek az az elgondolds, hogy homokos talajban élesebb kiilénh-
ségek fognak mutatkozni. Ez esethen is a gécoknal 15—25%-o0s aktivitis-
tébblet mutatkozott a kornyezd talajfelszinhez viszonyitva. A KMnO, gécok
dltal kivaltott aktivitdsfelhalmozodas viszonylag nagyobb teriilet volt.
kevéshé elhatdarolhatd, valdszintileg Gsszefiiggésben azzal, hogy a kénnyd
homokos talajmintiban a jol oldédd oxiddldoszer szétdiffundalbatott.

Eredmények értékelése és osszefoglalds

Egy agyagos réti és egy homokos barna erdétalaj karbondtmentes talaj-
mintdival végeztink vizsgilatokat. A teljes vizkapacitdsig telitett talajban
héirom hénap alatt a Fe® radioaktiv izotéppal jelslt vasvegyiiletek elmozdultak
és felhalmozddtak a talajban gécszertien elhelyezett oxidaldszer, illetve kal-
ciumkarhondt kornyezetében. E két eset a természethen véghemend folyama.-
tokhoz hasonld. A karhondtmentes talajrétegekben a vas biolégiai oxiddcids
folyamatok révén képezhet konkrécidkat. A karbondtos talajrétegekben, az
elébbi tényez6 mellett, a mozgé vasvegyiiletek kivdlasiaban a kozeg ltgos kém-
hatdsa jitszik dontd szerepet. Kisérletimkben nem tapasztaltunk vasfelhal-
mozoddast a szervesanyag gocok koriil, illetve a vaskonkréeidk kornyezetében.
Lz azzal magyarazhato, hogy a tilnedvesitett talajban a szervesanyaggdcok
koriil redukeids zona alakulhatott ki, amely a vas oldatban maradisit moz-
ditja eld. A vaskonkréeidk feliilotén véghemehetett vaskicsapsdas, de ez kisér-
leti koriilményeink kozott nem volt észlelhetd. E konkrécidk ugyanis tomorek
és igy kevés aktiv feluletet képeznek.

A kisérleti eredményekbél levonhatjuk azt a kivetkeztetést, hogy a
vasnak a talajban valé kivalisiban az oxidiciés folyamatoknak, és a lagos
pH-nak van donté szerepe.

Erkezett : 1960. jilius 20.
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H3YYEHHME OBPA30BAHHMS KOHKPEUIAN KEJIE3A B I[IOUBE IIPH TNOMOLLIH
MOJIEJIbHBIX OIIBITOB, MNMPOBEQEHHBLIX M30TOIIOM Fes

JI. I'epen, ®. MaTas u SI. BGeneuex

MHCTHTYT MO0 HCTIBITAHMIO KAavecTs /X nponywroB, By mamemr, Hayuuo-vccrenosareiberuii Huceruryr [Toy-
Bosepenvst i Arpoxumun AH Benrpun Bymanerur, Arpapuriii Yunseponter, I'énéné (Benrpus)

Pesrome

ABTOPBI MCCIIROBAII 00PA30BAHNE KOHKpenui >ejie3a NPH [OMOLIM H30TONA Feb®
B [JLIHHCTOH MYToBoi M B mecyaHoil GYpOii NeCH 0 noupe. Ha HO AMOMHEHeBOH GAHKH TloMe-
CTHIIM PABHOMEPHO 20-Ti MM CJI10H 13 9THX 1104B. Ha [OBepXHOCTE ITOUBEHHOMO CII0ST Pa3MeCTHIH
o CxXeme, MOKASAHHON HA PMCYHKe, KAPOOHAT Kanblsl, HeDMAHTAHAT KaJMsi, KOHKPEIH
H(EJIC3a, B3SATLIE M3 II0YBDI IT CYX0e PACTHTEJILHOE BemlecTB0. Bee 910 HOKPRIBAJIOCH CJT0EM OUBLL
B 5 MM, 3aTeM elle O/IHUM CIOEM IOUBBI B 5 MM, KoTopas Obinia 06paGoTaHa PacTROPOM, COep-
wampm 1 me. Fef®. TTogroTosieHnas TakuM 00 PDaszoM MORENb, BbIeDIKHBATACH B TeUeHHe 3-X
MeCHLEB, NPH BJIAYKHOCTH, COOTBCTCTBYIOUICH TMONHO{ BIArOeMKOCTH. Uepes Tpu Mecana ypa-
JMAM BepXHHI CIIOM 1 ONpeesHid aKTUBHOCTEL KajKLOro KBAAPATHOI'D caHTHMeTpa. Boime-
JleHHe M HAKOMLICHUE H30TONOB >KeJlesd HAOMOAAN0CH BOKPYT KapOoHATA KaJbLWs M NepMaH-
rasara Kanusi. 13 aToro MOX<HO CaenaTe CIeIYIONiHe BLIBOADLI HAa BHIACACHHE YKeJ1e3a B I10YBE
OKa3kIBAIOT PELIAIONlee BIHAHHE BO-IIEPBBIX OKH CJIMTEIBHbIC MPOIlECCHl, 4 BO-BTOPHIX — ILEI0Y-
Hast peaKuusi Cpensl.

Puc. 7. Cxema OMbITa M YY4aCTOK HAKOTIJICHHST aKTHBHOCTH B cayuae JIYroBoH MOUBHI.

Puge. 2. Cxema onbita ¥ yyacTOK HAKONJIEHUS AKTHBHOCTH B clyyae necyaHoH MoyBLI.

Etude de la formation des concrétions ferrugineuses occurant dans les sols
a ’aide d’expériences faites sur des modtles avec I’isotope Fe5?

L. GEREI, F. MATE et J. BENEDEK
Institut National des Recherches Qualitatives de ’Agriculture, Budapest, Institut des
Recherches Pédologiques et Agrochimiques de 1’Académie des Sciences Hongroise, Buda-
pest et Université Agronomique, Godslld

Résumé

Les auteurs ont étudié & aide de l'isotope radiouctif Fes® la formation des coneré-
tions ferrugineuses dans les échantillons de sols de prairie argileux et de sols bruns fores-
tiers sableux. Ils ont préparé de ces échantillons une couche uniforme mince {de 20 mm
appr.) dans un récipient en aluminium de 25-—25 em. Ils ont placé sur la surface de cette
couche, selon la disposition indiquée dans la figure, du carbonate de calcium, du perman-
ganate de potasse, des concrétions ferrugineuses provenant du sol et des débris végétaux
secs. Ils ont recouvert le tout par une couche de sols de 5 mm. Ensuite ils y ont placé une
couche de sol de 5 mm environ qu’ils ont traité antérieurement avec une solution de Fet®
de 1 me. Ils ont maintenu le modéle ainsi préparé durant 3 mois dans un état d’humidité
correspondant 3 la capacité d’eau entidre. Aprés ce temps ils ont mesuré Pactivité de
chaque cm? aprés avoir enlevé la couche supérieure.

Ils ont pu observer la précipitation et I'accumulation de I'isotope de fer dans la
proximité des foyers de permanganate de potasse et de carbonate de calcium, Ils en tirent
deux conelusions. Dans la précipitation du fer dansle sol ont un réle décisif a ) les processus
d’oxydation ct b) le pH alealin.

Fig. 1. Disposition de I'expérience et terrain d’accumulation de activité pour
le sol de prairie,

Fig. 2. Disposition de l'expérience et terrain d’acoumulation de Pactivité pour
le sol sableux.



