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Az utobbi években Magyarorszigon és a Szovjetunidban széleskor( kisér-
leti munka folyik az dsszetett miitrigydk gydrtastechnologiaja és agrokémiai
értékelése terén. A biztato kisérleti eredmények alapjin a kozeljovében mind-
két orszdghan kettds és harmas hatdanyagi miitrigydk nagyméretli gydrtisa
varhato. Mivel sok talajon a legtobb gazdasdgi névényt egy iddben kell elldtni
néhiny tipelemmel és a kiilénbhoz6 miitragydk alkalmazisi ideje és mddja is a
legtobh esetben egybeesik, a gazdasigok az egyszerl militragyikat felhaszndlis
el6tt osszekeverik. Azonban az ilyen mitragyakeverékek mindsége egyenletes-
ség és szorhatdsidg szempontjibdl kifogisolhatd, valamint sok munkaerdt
igényel, ezért sokkal célszer(ibb lesz ezeket Osszetett vagy kombindlt mttri-
vvélkal helyettesiteni.

Prjanyisnyiko v [18] akadémikus nagy jelentéséget tulajdonitott
tdpelemek egy miitrigyaban valé egyesitésének. Véleménye szerint a mi-
trigya-, de f6leg a nitrogénipar fejlédésével mind nagyobb jelentdsége lesz a
kettés — f6leg NP- és harmas-NPK -- kombindcidknalk. A kombindlt mi-
trigya elddllitdsa kiilonb6z6 médon torténhet. Jelenleg viligszerte nagy jelen-
téséget tulajdonitanak a nyersfoszfitok salétromsavas feldolgozisinalk, melyet
Prjanyisnyikov [19] még 1908-ban javasolt. A természetes foszfitok
salétromsavas feltdrdsinak kemizmusa igen bonyolult (Na bie v[12], Vol f-
kovies [25], Balla és Kincses [1]). Az ily médon nyert — Nitro-
foszka tipusi — Osszetett miitrigyik — melyeknek néhany technolégiai prob-
léméajat kozleményiinkben [15] ismertettiink — részecskéi a kovetkezd vegyii-
leteket tartalmazzdk: NH,NO;, KNO,;, NH,Cl, CaHPO,, NH,H,PO, és nagy
kiliumtartalom esetén KCl-t. A tipanyagok koncentricidja 30—509%,.
A kapott termékekben a N : P,O; ardnya, a foszforsavas soinak oldhatdsiga az
alkalmazott technoldgidtdl fuggden kiilonbozd lehet (1. tablazat).

Jakohb [8] megjegyzi, hogy az Osszetett miitragyik nagy tipanyag-
tartalma rendkiviil elényos, mivel lehetdvé valik nagyobb dézist tapanyag
haszndlata annak veszélye nélkiil, hogy a névények és a talaj szaimdira egyarint
telesleges s6k és melléktermékek felhalmozédnanak. Rémutat arra is, hogy az
osszetett miitrigydikbol a novények taplalkozdsa egyenleteschben és moeg-
felel6bb tipanyagardnyban torténik, mivel az osszetett mitragyik szemeséi
teljesen azonos Gsszetételtiek és igy a tdpanyag-ardny is azonos. Kzt az egy-
szer(i mltragydk keverésével nem lehet ilyen mértékhen hiztositani. Hasonld
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megallapitisra jutnak Selke [24], Howard és masok [7] is. Ter-
man [22], Starostka és Hill [20] munkdikban azt irjak, illetve fel-
tételezik, hogy az Osszetett mitrigyaik foszfordnak, részben a dikalciumfosz-
fatnak a felvehet8sége nagyobb, mint az egyszerii kevert mitrigyiknalk.
Szmirnov és Plesko v [21] radicaktiv P?2-vel burgonydival végzett
kisérleteikhGl megallapitottik, hogy a kevert miitrigydban a szuperfoszfit
foszforanak felvehetGségére elég jelentds hatdssal vannak a kisér§ mitragyik,
a NH,NO; és KC1.

1. tabldza:

Miitragyak tapanyagisszetétele (°)-ban)

W | @ &) | @
] P,0; i Vizben old- (5)
elesleges Ca |—-————~| Iatd IO, c o
Mtergyak megneverése | eltavolitashnak | vizben |citratban s i ;} ]‘:,}O Ropanymak
‘ médja - citrdt b o o/ T
oldhatdhoz 2
oldhatd % -ban,
NITROFOSZKA 112216 szulfitos
OlBgZ i i s e e PN kezelés 20,0 | 20,0 100 12,2 | 16,5 48,7
NITROFOSZKA 10—10—10
FEATICIA +eeennenreisnenns " 71 9.4 42 92| 11,0 29,6
NITROFOSZKA 15—15—12
NEMIEE wusenmmivases e - 5,7 14,0 41 15,0 12,0 41,0
NITROFOSZKA 15—19—16 kifagyaszti-
szovjet ......oi.iaaa.. S08 9% | 17,6 H5 14,3 16,5 48,4
NITROFOSZKA 12—12—21
571723 11- AR karboendtos 0,6 | 11,6 5.5 11,5 | 22,0 45,0
NIFOSZ 20—20, magyar . ... | kifagyasz-
tasos 11,5 | 16,8 70 22,1 | — 38,7
NIFOSZ 20—20), magyar . . .. % 2,0 | 20,4 10 18,7 | — 30,1
| . : |

A legtohb osszetett miitragydban a foszforsav meghatirozott része
dikalciumfoszfat alakjiban talalhatd. A dikalciumfoszfit ammoncitrat old-
hat6 foszforanak névények altali jo felvehetdsége alaptrigydzas esctén nem
kétséges, 56t a szerzik egész sora elénybe részesiti az ammoncitrat oldhato
foszfort a vizoldhatéval szemben, a savany(, s&t a karbondtos szirkefold
(szerozjom) talajokon is, ugyanis a foszforsav dikalciumséja adott kortilmeé-
nyek kozott stabilabb és jobban ellendll a retrogradaciénak.

Erdekes megjegyezni Demolon [5] kovetkeztetését, mely szerint a
foszform{itrigyék vizoldhatésiga nem lehet kritériuma a miitrigya gyakorlati
értékének. A szerzd szerint a mitragyazas jelentdsége abban all, hogy névelje
a talajoldat foszfat koncentraciojat (optimalis 1-2 mg/liter) és azt a tenyészidd
folyaman fenntartsa.

Egész sor hazai és kiilfoldi kutato killonboz6 talajtipuson és novényekkel
végzett osszehasonlitd kisérleteibél megallapithaté az Gsszetett miitragydk
kedvezt hatdsa (és kiillontsen utdhatdsa) az egyszerii kevert miitrigydk elvi-
valens mennyiségével szemben [3,4,6,7,11,13,14,15,16 és masok]. Az iroda-
lomban nincsen egységes alldspont abban a kérdésben, hogy a killonbozi
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osszetett mitragyakban a foszfor vizoldhatosigi foka és a mitrigyaszemcse
nagysaga a kiilonbozd talajtipusokon mennyire befolydsoljik a névények fosz-
for felvételét és a szerves szdrazanyag képzddését.

A nitrofoszkak 4ltaliban szemesézettek, ezért a benniik levd dikalcium-
foszfat hatdsa mds lehet, mint az egyszerti precipitaté. Ugyanis a mitrigya-
szemese ¢s a gyokérzet, valamint a szemcse és a talaj érintkezési feliileténels
nagysiga befolydsolja a foszfor felvehetSségét, illetve hatasit.

Gracsev [6] tenyészedény kisérletel alapjan az alabbi kovetkezteté-
sekre jutott:

1. a vizoldhaté P,0; tartalom hidnya vagy kisebb mennyisége a szem-
esés nitrofoszkak hatdsit az osszes f6bh talajtipusokon csokkenti,

2. szemesés mitragydikban (mind a nitrofoszkikban, mind a kevertek-
ben) a vizoldhaté P05 optimilis ardnya a felvehetSkhoz viszonyitva savanyt
talajon nem keveschb, mint 40%,, a csernozjom és sziirkefold talajon pedig
nem kevesebb, mint 60—75%, kell hogy legyen. Nézetiink szerint ezek a meg-
Allapitasok a szerzé adott kisérletéh6l nem vonhatok teljes bizonysiggal.

Turcsin és Szokolova[23] munkiikban szintén a szemcsés Ossze-
tett miltrdgyik vizoldhato P,0j tartalma és hatdsa kozotti egyenes dsszefiig-
gésre utalnak. Nagyszimi szabadfsldi- és tenyészedénykisérlet alapjan T er-
man [22] megallapitotta, hogy a kevéshé vizoldhato foszfatok hatdsa és a
névények foszforfelvétele nagyobb a kisebb szemcseméret esetén és meg-
forditva. Kimutattdk azutin azt is, hogy ha miitragyiban a vizoldhatd PyOg
mennyisége az osszes P,0;-nak 27—60%-4t teszi ki, nincsen ilyen egyenes
ardnyossig, vagyis a szemesék oldhatosigénak és a foszfor talajban vald leko-
tédésének hatdsai kiegyenlitddnek. Hasonld kisérletekrsl szdmolt be Mul-
der [11] is. Bz az oldhatdsigi szint valésziniileg aszerint véltozik, hogy
milyen a talajok foszformegkotéképessége és a talaj-foszfor kolesonhatisokat
milyen egyéb jellegzetességel befolydsoljak. Ennek az oldhatésigl szintnek a
megéllapitisa rendkiviili jelent8ségli az dsszetett mitrigydk gyartastechnolé-
gidjanak kialakitdisa szempontjabol.

Az utébbi években a miitragy4zas problémdinak megolddsira radioaktiv
izotépokkal (P32) jelzett miitragyakat haszndlnak. A jelzett atomok modszers-
nek elénye az agrokémiai kutatdsokban f6leg abban nyilvanul meg, hogy lehe-
téség van annak megdllapitdsira, hogy a novények dltal felvett tapelemek mi-
lyen mértékben szdrmaznak a talajbol, vagy a tragydbol. Emellett izotépok
alkalmazdsaval pontosabban meghatirozhaté a mitrigyafoszfor kihaszndldsi
faktora, mint a kordbban alkalmazott tn. kiilonbség modszerrel, vagyis a tra-
gyizott és kontrol parcellik ossz-foszfortartalmanak kiilénhségébdl. Tenyész-
edény-kisérletben Pleskov és Muhina[17]a kukorica foszfor felvételét
vizsgdltik killonhozG jelzett mitragyakbol meszezett savanyl gyepes podzol
talajon. (A jelzett miitragyakat Larsen modszerével dllitottdk eld.) Az adatok
azt mutattik. hogy a precipitit és szuperfoszfat foszfora majdnem egyformén
felvehets. Megallapitottik, hogy a kukorica a talaj foszforat jobban kihasz-
ndlta a trikaleiumfoszfat, mint a szuperfoszfit alkalmazisakor. Olsen és
munkatireai (idézve Pleskov [17]) kimutattil, hogy a blza, arpa,
cukorrépa és lucerna ligos talajokon a szuperfoszfit és ammoniumfoszfat
foszforat jobban felvették, mint a di- és trikalciumfoszfitolét.

Howard [7] osszegezte az USA t5bh dllamaban jelzett (P32-vel) mii-
tragydkkal végzett nagy szdmn kisérletek credményét, melyek gzerint annak
ellenére, hogysa szuperfoszfit és precipitdt hatdsa a termdsre azonos volt, a
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névényekben talalt dikalciumfoszfithol eredd foszfor mennyisége kevesehb
volt, mint a szuperfoszfatbdl szdrmazéé.

A fenti irodalmi Attekintésben az tsszetett és kevert miitragyik alkal-
mazasival kapesolatos elvi problémdkra utalunk. Megéllapithatjuk, hogy a
nagyszimu kisérleti adat ellenére, maig is nyitott kérdés az dsszetett mii-
tragydk optimdlis vizoldhato foszfortartalminak az ismerete a killsnhozd
talajtipusokon. Meg kell jegyezniink vigyszintén, hogy nincsenek meghizhato
adatok — csak feltevések — a szemesdk egységes tépanyag eloszlisinak és
ardnydnak jelentSségéril és a kisérd tdpanyagok hatisirdl sem. Mivel nin-
csen semilyen alapunk arra, hogy a nitrogént és kiliumot az Gsszetett mii-
tragyikban kevéshé felvehetének mindsitsiik, mint az egyszerll mitrigyik-
ban, igy a hatdskiilsnbséget fleg a kiilonbozé foszfat formak okozhatjik.

Az itt kozlésre keriils kisérleteink feladata az ismert prianyisnyikovi
talaj-trigya-novény rendszerben a gyepes podzol talaj — dsszetett és egyszert
miitragyara — zab vagy 4rpa kolesonhatisinak vizsgilata, a foszfit oldhaté-
sdgatol és a mitragyak szemeseméretétsl fliggden.

Kisérleteinket két részben kozoljiik: eldszor a moszkvai Mezbgazdasdgi
Akadémia Agrokémiai Tanszékén végzett tenyészedény kisérleteket, majd a
borsosberényi (Négrad m.) kisérleti telepen heallitott mikroparcellas kisérlet
eredményeit,

Kisérleti rész

Vélyogos gyepes podzol talajon (Moszkva teriilet) két tenyészedény
kisérletet végeztiink. A talaj fontosabb agrokémiai jellemzése a 2. tiblazathan
lathaté. Mindkét kisérletben a talajt az edényekben 2 : 1 ardnyban homokkal
kevertiik, hogy a mitrigyahatist fokozzuk. A kisérleteket 5,5, illetve 6 kg-os
Mitscherlich edényekben folytattuk. A miitragyikat az edények talajival
egyenletesen elkevertiik. Az ismétlések szdma: 4. A foszfor tartalmat a semle-
ges ammoniumeitratban oldhaté P,0,-bél szémitottuk.

2. tabldzat

A tenyészedény kisérletnél hasznalt gyepes-podzolos talaj fontosabb agrokémiai adatai

Hidrolitos Ca I | i P,0; K0
pH aciditds v (Egnér) (Nehring)
(ECD e %
mg e, é/100 g | mgf100 g
4,5 ‘ 3.82 2,35 17,0 ’ 51 ‘ 2,41 8,0

1. szdmi kisérlet. Az els kisérletben kiilonbozé oldhatdsagi foszfort
tartalmazé nitrofoszkdk hatdsit hasonlitottuk 6ssze szemesés (2—3 mm 4t-
mérdji) és poralakban, megfelels egyszerti miitrigyakeverékeklkel.

Tapanyagdézis miitragya formaban: 0,25 g N, P,0, és K,0 edényenként.
A nitrogént 0.35 g-ig NH,NO, oldattal, a kéliumot 0,40 g-ig KCl oldattal
egyenlitettiik ki. Tgy a kontrol edények is kaptak 0,10 g N, illetve 0,15 g K,0.

A miitrigya szemesenagysig pontos meghatirozdsinak egyik célja az a
torekvés, hogy a tipanyagokat, fleg a foszfort a talajban megfelels vegyiilet
alakjiban tudjuk meg6rizni. Mds széval csokkenteni akarjuk a foszfit ion
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lekitédését a talajban, mert ez ismert médon kihatdssal van a nivények foszfor-
felvételére és termésére. Ilyen nézéponthol eredményeink bizonyos fokig ellen-
tétesek az eddigi megdllapitisokkal. A kiilonbézé foszfatformsik hatisa a zah
termésére a 3. tibldzathan lithatd.

3. tabldzat

Zab szem- és szalmatermése
(4 edény atlagiban)

€] @ ® ) (5 ‘ ® | m
Vizben old- Tibs Szem | Szalma
haté  P,0, . nagéni;— J Szem és
Kezelések | arénya o | A mitragyak | al - szalma
citratoldhato-) fizikai 4llapota | S d-?a i g ardnya
ofhoz gledény i szem=1
| %%-ban g o g %,
! |
‘ | i ; | | | —
BHAEOL 55 35 w5 554 248,55 o | = = 08| ss|—| 13|—| 214
NITROFOSZKA 11—22—16 | 100 a) szemesés | 30,0 | 12,6 | 1400 17,4 | 138 1,38
|
- | 100 | b) por 33,2 | 13,9 | 155 19,3 | 153] 1,39
NITROFOSZKA 10—10—10 ! 82 @) szemesés | 31,7 13,9 | 155 17,8 | 141 1,28
- 82 b) por 31,0 | 13,8 | 154| 17,2 | 136 1,25
NK 4 Szuperfoszfat ....... 90 | @) szemesés | 29,5 1 13,0 | 144 16,56 | 131 1,27
5 | 90 h) por 29,1 12,8 | 142 16,3 | 129| 1,27
NITROFOSZKA 15—19—16 a5 a) szemesés | 30,8 14,0 | 155 16,8 | 133 1,20
' 55 b) por 31,7 | 13,9 | 155 17,8 | 141] 1,28
NITROFOSZKA 15—15—12 | 41 a) szemesés | 31,6 | 14,3 | 159 17,3 | 137 1,21
% 41 b) por 32,2 | 14,3 | 159] 17,5 | 142 1,25
NK - Szuperf. 4 precipitat 50 h) por 31,2 | 13,9 | 155 17,3 | 137 1,24
NITROFOSZKA 12—12—21 5 @) szemesés | 25,6 | 11,7 | 130 13,9 | 110 1,19
- 5 | b) por 26,6 | 11,7 | 130 14,9 | 118] 1,25
NK - precipitat ...,,..... 1 b) por 29.4 | 11,7 ! 130 17,7 | 140| 1,50
NEK (NH,NO KE vy — b) por 21.6 9,0 | 100| 12,6 | 100| 1,40
T P |
BEDIIE, sosviss 00 0 w0 srpogss — — ‘ — ’ 1,2 | 13 14 ’ 11 —

A kisérlet eredményeibsl mindenekelétt az lithato, hogy a nitrofoszkak
hatisa nem marad el a megfelels keverékmiitrigydlk hatdsitdl, s6t talhaladja
azokat. A foszfor hatdsa a szem termésére nem tulsdgosan nagy — 30—609,
kozitt ingadozik — az NK kontrolhoz viszonyitva, a szalma termésére meg
kisebb, 10—50%,. A nitrogén és kilium hatédsa a szem termésére szintén na-
gyobb, mint a szalmiéra.

Erdekes megjegyezni, hogy kisérletiinkben nem ismétlgdik meg az a
szokdsos jelenség, mely szerint hatdrozott, egyenes korrelacié van a foszfit
oldhatdsiga, szemese mérete és a termésre gyakorolt hatisa kézott. Lényegé-
ben nincsen meghizhaté kiilonbség a zab szem- és szalmasulydban a szemese-
mérettdl és az oldékonysigtol fiiggden, kivéve az oldhaté foszfort tartalmazd
olasz nitrofoszkit, de ott is a virhatonil ellentétes irinyban. A csak dikal-
ciumfoszfitot tartalmazé mitrigyik egyontetiien lényegesen alacsonyahb
szem- €s szalmatermést adtak. A szem és szalma ardnya sem valtozott lényege-
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sen a killonbozo foszforforrds hatédsira, kivéve a precipititot, mely kozel
azonos a foszfor nélkiili kezeléssel. A szArazanyagfelhalmozoédéas mellett meg-
vizsgaltuk a termés Gsszes NPK tartalmit kénsavas és H,0,-es ronesoldssal
nyert oldathdl: a nitrogént Kjeldahl médszerrel, a kaliumot langfotométeren,
a foszfort kolorimetridsan. Az eredmények a 4. tiblizatban taladlhatok.

A kémiai vizsgilat eredménye nem tdmasztja ald a szirazanyagsulybol
nyert megallapitasokat. J6l megtigyelhett az az irdnyzat, hogy a kinnyen
oldhaté foszfatokbdl a nagyobb szemeseméret esetén tobb foszfort vettek fel
a novények, mint a por alakabél és forditva. Tehdt az oldhatdsig fokozatos
valtozasaval a szemcsenagysdgnak megfelelfen védltozik a foszfor felvétele is.
Ez az adott savanyt talajon kénnyen magyardzhaté a kiilonbozo foszfor-
vegyiiletek nem egyforma er&sségli lekbtédésével. A nitrogén- és kiliumvizs-
gilatok nem elég cgyértelmiien tAmasztjik ala a termésadatokat és a foszfor
vizsgalatok eredményeit.

4. tdbl-izat

Zab termés tdpanyagtartalma

@ o) P,0; | x| Ko
— - A_.i._-.__ — " : ‘—‘ ‘_W
em el | @ | @ | © o  wle|e|o| e
(vizben oldhatd P,0;, ' Fizlkul dllapot | Szem | Szalma s52e8 | gem | Soale | gy | Szl | Szem | Szl
ardnya a citratoldhatdhoz) B termés { ma H nai i | m:
: %o ‘ mgfedény
| R o
NK (Kontrol) ...... I e | 0,64 | 0,07 | 664 | 57,6 ‘3,32 ‘ 182 37,5| 45,81 335
NITROFOSZKA | a) szemesés ‘ 0,90 | 0,11 132,1 ‘113,() 19,1 282‘ 55,7] 66,8 425
(L00Y%) | h) por ‘ 0,74 ! 0,06 |ll4,ﬁ -103,0 11,6 | 272i 56,0 68,1 437
NITROFOSZKA . «) szemesés | (),82 | 0,10 1132,6 ‘ 114,0 . 18,6 | 267 58,7 73,7i 512
(8294) | ) por 0,851 0,08 1316 117,0 ‘14,6 ! 230‘ 49,8 70,3! 461
| : | !
NK - Szuperfloszfit ! | ‘ | | ,‘ ‘ ! |
(9008) v uveeeeinn. | @) szemesés | 0,80 ‘ 0,10 [120,5 1040 16,5 260| 54,4] 70,2 456
» . b) por 0,76 [ 0,07 100,5 | 97,3 12,2 | 251 50,81 G5,3] 390
NITROFOSZKA l «) szemesés . (0,81 | 0,00 1128,0 . 113,0 llS,ﬂ | 2841 51,2 '7'?.,81 430
(559} ‘ h) por 0,80 1 0,09 1270 [ 1110 16,0 274 534 60,5 463
| : i
NITROFOSZKA | @) szemesés | 0,70 | 0,06 {111,2 100,00 | 11,2 272! 494" 72,2! 443
! 223 47,0 73,6 426

0,08 11253 [113,0 14,3
; i

(419%,) b) por 0,72
NK + Szuperfoszfat-|- ‘

-+ precipitit (509) | b) por 0,79 | 0,10 | 128,1 ‘110,{) 18,1 | 3131 57,21 73,0 455
! [ i :

NITROFOSZKA (5%)! a) szemesés | 0,79 1 0,09 104,81 02,3 ‘12,5 | 230 36,1 62,0' 350

i b) por D080 | 0,12 111,41 93,6 017,8 | 221) 41,7 Eif],s‘ 425

NK 4 precipitit ...  b) por 0,80 0,07 106,00 93,6 124 ‘ 255 53,0 64,3 460

2. szdmu kisérlet. Bbben a kisérletben a foszforsav és kaleium dina-
mik4jat vizsgiltuk zab novényen radicaktiv foszforral (P%2) és kalciummal
(Ca®) jelzett Osszetett ¢s egyszer( foszfor miitragydkbol. A névényck széraz-
anyag felhalmozdédisit, radioaktivitisit és kémiai dsszetételét (N, PjIx,Ca-ra)
fejlédési szakaszonként és novényi részenként elemeztiik,

Tsmeretes, hogy a foszfor miitriagyak vizoldhatésiga a benniik levd
kalciumtartalomtol fiigg. Minél kevesebb Ca marad a miitrigydban a nyers-
foszfatok salétromsavas feltdrdsa utdn, anndl oldhatébb lesz a kapott foszfor-
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vegyiilet. A nehezen oldédo talaj- vagy tragyafoszfat vegyiileteinek érvényesii-
lését gyakran hozzak kapcsolatba a novények kaleium felvevéképességével
(Csiriko v[2]). Ezzel kapcsolatosan érdeklédésre tarthat szdmot a foszfor-
felvétel mellett a kalcium felvehetGségének tanulmanyozisa is a foszfit mi-
tragyakhol.

A jelolt atomok médszere lehetdséget nyjt a tdpanyag felvétel kizvetlen
osszehasonlitdsira a kilénboz6 miitragydkbol. Legjobb természetesen, ha a
foszforvegyiiletet a miitragya eldallitisa idején tudjuk jelezni. Nekiink azon-
ban erre nem volt lehet6ségiink, a P32 és Ca%b radioaktiv izotépokat a kivet-
kez8képpen juttattuk a kiilénbozs miitragyikba: a miitrigydbdl 1: 5 aranyu
vizes szuszpenziot készitettiink és folyamatos keverés kozben megfelels aktivi-
tdst NaH,P08%2, és Cat3Cl, oldatot adtunk hozzi, majd 40—50° C vizfiirdén a
vizet beparoltuk és igy por alakt jelzett miitragyat nyertiink.

Az ilyen jelzési mod sajnos nem biztositja a sugirzé izotépok egyenletes
eloszlisat a kiilonbozs fosztitvegyiiletelkben. A (a%s eloszldsa feltehetten
egyenletes volt, mivel a Ca vegyiiletek egyforman nehezen oldhaték a miitra-
gydban. A radioaktivitds eloszlasinak megillapitdsara radiometrikus elemzést
végeztiink, az adatokat az 5. tiblizat tartalmazza.

3. tdbldzat

A jelzett miitragyak fajlagos aktivitasa, P,0; és Ca tartalma

@ { (2) RO (4 e

| P.O; | ! P,0, % -han

5 : e B
Mittrigyak megnevezése vizes l citritos sahian | Ca vizes ' eltratos Ca¥
(Vizben oldhatéd PyOzurdangya | . mifi- e o5
a eitratoldhatohoz) Kivonat trigya |
g
aktiv kivonat

\ 1000 Tmp/perce/l mg |

NITROFOSZEKA (1000;) 121 122 ‘ 129 : 32 20,0 i 20,6 (1,83
NITROFOSZKA (559;) 178 126 0 128 | 31 9,58 ‘ 178 | 5,75
NITROFOSZKA (5% 1346 | 131 30| 80 o0 1L 8,10
Szuperfoszlat ......... .. s I 124 | 21 500 186 118
CaHPO, - 2H,0 ...... 1508 145 1 148 30 1950 413 16,6
Ca(H,P0,), - 1,0 ...... SR PTIR B PR B PP 34 523 | 523 7.5
Atlaghan == — 131 134 32 — — | =
Fajlagos aktivitds ...... ‘ — 0,49 | 0,50 1 0,3 uC -_— — —

{* a kalcium meghatirozisa 25908 T1Cl-cs kivonuthol.)

Az adatok szerint a vizoldhaté foszfitokat tartalmazoé kezelések ssze-
vetése egymassal teljesen indokolt, de a t&bbi miitragya kezeléssel mar kevéshé,
ugyanis a részben vagy egészben dikalciumfoszfitot tartalmazé vegyiiletek-
nel a P32 beépiilése elsGsorban feliileti lehetett. A foszfor kihasznalasi szdzalé-
kinak kiszdmitdsakor az 1 mg ammoncitrdt oldhatd P,O,-ra szdmitott fajlagos
aktivitissal szdmoltunk. A névényi mintikbdl nyert P aktivitds eredményei-
nek megbizhatésiga érdekében laboratériumi vizsgalatot végeztiink a jelzett
miitrigyikkal az tgynevezett komposztilisi eljarassal a kisérlet talaja altali
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foszforlekotédés megallapitisira. Az aktivitds és kémiai elemzés szdmitdsai
egyarint azt mutattik, hogy a foszforsav lekotddése az osszetett és egyszerii
miitragydkhol koriilbelil azonos (28—809%-a az adott P,0, mennyiségének)
fiiggetlentil az oldha‘oé%ég formaitol.

l&panyag mennyiség edényenként: 0,25 g P,0,; 0,85 g N és 0,45 g K,0.
A nitrogént és kalinumot kiegyenlitettilk N H4l\ 03, ifletve KOI oldattal. A ]{,1-
zetb mutmgyak fajlagos aktivitisa egyforma volt; megpedlg 0,5 uc P32
1 mg P,Os-re és 0,3 pe Cat® 1 mg Ca-ra a talajbavitel napjira szdmitva. (IV. 19.)
Az Gsszes aktivitis edényenként 125 pe P32volt, Természetesen a kalcium $sszes
aktivitisa edényenként a Ca tartalomnak megfelel§ viltozott (3—52 uc
Catb-ig).

A mitrigydk és a novénymintdk radicaktivitdsinak mérésére egyforma
geometriai kortlmények kozétt tortént ,B” tipusu késziiléken és BOJI-T-25
tipusu Geiger—Miiller szdmldlécsGvel. A névényi mintak aktivitdsit hamvasz-
t4s utdn sosavval nyert torzsoldat egy részének (0,75 ml) kis csészébe vald be-
parlasdbél mértitk. A P3? és Ca?s radioaktiv sugirzasit egymas mellett mértiik
megfeleld drnyékolé sziird alkalmazasaval. A térzsoldathdél meghatiroztuk:
az osszes Py04-t kolorimetridsan, K,0-t lingfotométeren, a Ca-t komplexonos
titralassal, az N-t Kjeldahl modszerrel.

6. tabldzat

Szarazanyag suly (g) 9 nivényre szamitva

(1) \ WI 23. VIIL 5. IX. 14.

1 P -
Kezelések 1(2;2 R R | ® | & | ®
mﬁ.éi}. m;;e;y Levelek | Szhrak | Bugik | nogvem \Levelek Bzdrak | Szem

sulya ‘ sulyu ' | sul\'a 3 | i

‘ |
NK it 4,62 | 12,7 2,52 | 8,1 | 2,04 | 19,2 23 | 880 | 8,10
NITROFOSZKA (100%) . | 7,00 | 17,8 | 2,97 | 12,2 | 2,70 | 25,6 | 3,32§ 12,6 | 9,65
NITROFOSZKA (55%) . | 742 | 17,7 245 12,0 | 3,15 | 23,0 | 3,00 | 10,7 | 9.30
NITROFOSZKA (54%) . | 7,25 | 185 | 286 | 12,7 | 2,80 | 252 | 3,30 | 12,5 | 4,35
NK + szuperfoszfat ... .. CBd45 | 12,8 | 2,00 | 8,52 2,24 | 224 3,00 10,9 1 8,50
NK + CaHPO, - 2H,0 .. | 6,60 | 17,2 | 298 11,4 | 2,96 | 26,7 330 131 | 10,3
NK .- Ca(H,PO,), - H,O . | 6,68 | 159 | 2,45 | 10,8 | 2,64 | 26,7 3,70 | 12,2 10,8
SzD (se) . . . . - | = ‘ — - — 1,1, — = [{}]
Ll 1 i I i\ ;

A tipanyag dinamikai vizsgilathoz a zab kovetkezd fejlGdési szakaszai-

ban vettiink mintat:
I. Szdrbainduldskor VII. 23.

II. Bugahdnydskor VIIL. 5-én (felsd hirom zold levél, szir és huga).

ITI. Teljeséréskor IX. 4. (levél, szir, szem).

Minden adat (termés, kémiai és radioaktivitis) 9 (légszdraz) novényre
szamitott 4 ismétlés dtlaginak eredménye.

A szdrazanyag felhalmozédas dinamikéjat a 6. tablizatban kozoljiik.

A novekedéssel pirhuzamosan né a szirazanyag felhalmozdidds is. Meg-
allapithatd az, hogy a kiilénhozd foszfor forrdsok nem okoznak Iényeges és
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7. tdbldzal

A miitragyabél és talajbél felvett P,0, mennyisége
(mg-ban és % -ban)

I¢H) VII, 23, VIIL 3, 1X. 14,
R e 1D @l ole|leole oo oo
n%%gi’:;r n%:%’%ﬁf Levél Szar Buga | Fgész | Levél Saar Szem
NK | |
a) talajbél (mg) ....... 26,1 | 37,5 756 | 178 | 124 | 557 | 127 | 302 | 514
NITROFOSZK A (1009,) | | ! : ‘ |
a) talajbdl (mg) ....... 223 | 39,0 0 563 | 21,9 11,2 | 47,3 0,67 | 3,70 | 42,0
b) miitragyibdl (mg) .. | 181 | 22.2 | 4.67 | 1LO | 6,64] 299 | 1,08 2.06 | 268
miitragyabél (%) .... | 44.8 | 36.6 ‘45,3 | 33.3 36,8 | 388 (740 (355 | 38,5
¢) miitragya P,0; kihasz- ; : |
naldsi Oh-a L. ....... 724 888 — | — ‘ — | B e | omes | em
NITROFOSZKA (55Y;) ' i
a) talajbdl (mg) ....... 24,4 | 43,5 | 6,08 | 22.8 ‘ 14,4 48,8 1,13 4,74 | 43.0
b) miitragydbdl (mg) ’ 16,8 | 18,1, 3,24 | 875 6,15 280 . 0.60 | 2.28 | 25.0
mitragydbél (%) .... | 40,7 | 29,5 34,4 | 278 | 29,7 | 36,5 |37.4 228 | 36.8
) miitrigya P,0; kiliasz- | I | | | |
nalasi 9-a ......... 6,720 7,24 — | —_ — 11,2 — — —
| |
NITROFOSZEA  (59) | i ‘
a) talajbél (mg) ... .... 23,7 | 43,5 | 5,85 | 24,31 10,7 | 44,2 | 098 | 3,02 | 40,2
h) mitrigyibdl (mg) ’ 17,1 | 182 | 3,6 8,36 6,04 243 | 049 | 228 | 215
mitragyabsl (%) .... | 41,8 | 29,2 38,0 | 25.9 ‘ 0.5 | 35,5 (33,0 435 | 348
r) miitragya P,0; kihasz- | ’ ! |
naldsi Ut ... boasdl 7300 — | — | — el — | — | —
NI - SBzuperfoszfit } ‘
a) talajbdl (mg) ....... 20,4 27,6 | 4,56 14,2 7,87 | 45,1 0,81 1,79 | 42,5
b) mttragyabél (mg) ... | 17.3 | 16.1 ’ 3.2 6,1 6,93 | 263 | 1,00 | 378 | 215
mitrigyabsl (%) ... | 458 | 36,9 [41,4 | 285 (46,8 | 36.9 |54.5 |68.0 | 33.6

r) miitrigya P,0, kihasz-

naldsi %-a ..., 6,92 644 — = — |05 — | — _—
NK 4 Ca HPO, - 2 H,O [
1) talajbhél (mg) ....... 18,6 | 33,9 | 595 | 17,9 | 11,06 44,4 | 060 | 3.27 | 40,5
) mitragydbdl (mg) .. 11,6 | 17,9 | 3,59 6,841 7,44) 258 | 0,67 | 2,06 | 23,1
mitragyabdl (%) .... | 383 | 33,8 37,9 27,6 | 40,0 | 36,8 52,1 |41,6 36,2
¢) miltragya P, 0; kihasz- | ! ‘
ndlési 9-a ....... .. 4,64i 716 — — —_ 103 ) — | — | —
NK 4 Ca(H,PQ,), - I[,0 : !
) talajbél (mg) ....... 20,4 | 34,3 i 5,25 | 16,1 | 11,8 | 56,7 | 0,85 | 3.01 | 52.1
h) miitragydbdl (mg) .. | 14,2 | 14,5 | 2,85 6,75 4,920 278 | 0,61 | 2,33 | 24,7
miitrigyabol (%) .. .. 41,1 | 29,8 135,2 28,2 © 20,4 | 32,0 1420 1376 31,7
¢) mitragya P, 0, kihasz- ; |
nalési %-a ... 510, 581 — | — | — | 11| — | — | —

torvényszeril valtozdsokat. Aratisig a szem stlya a kezelések kozott majdnem
teljesen Lkiegyenlitédik.

A foszforra vonatkozé nivényelemzési adatokat a 7, 8 és 9. tablizatok
mutatjak.

Ha a zab altal a miitragyabadl és talajbél felvett P,0, mennyiségi adatait
hasonlitjuk 6ssze, megillapithatjuk, hogy a mitragyibél valo foszforfelvétel
fejlédési szakaszonként és novényi részenként viltozik. A fejlédés kezdetén
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jobban hasznositjik a miitrigya kinnyebben felvehetd foszforat, mint a talajét.

Régen megillapitottik mér a foszfit ionok nagy mozgékonysigat a
novény szervezetében. Ismeretes az is, hogy a P31 és P32 kozottl izotop csere
igen gyorsan megy véghe az él6 szervezetben. Azonban a névény kiilonb6z6
foszforvegyiileteinek izotdp csere képessége nem egyforma (Klecsko vsz-
kij [10]). Ezért feltételezhetd, hogy a jelzett foszfor eloszlisnal jellege
a zabban részben a novény fejlddési dllapotatdl és cgyes szerveitdl, részben
pedig a killonhdzs mozgékonysigi foszforvegyiiletek mennyiségétdl fiigg.

8. tabldzat

Zab tapanyag dinamikija °{-ban nivényi részenként

(1) Noviény vegetativ részei ‘ Generativ részei
e e i @ | (3) 1 0 e5) (6)
VII. 23,7 ﬁ\-';[{: 5. ! IX, 14, [ VIII. 5. IX. 117 | _VI_U. 3. : I)Z.gl;i—
- T
g T Cow2e |20 | 1,08 095 | 0,38 1,50 | 1,67
Belde 2 o swupanmy o 0,56 0,30 0,03 0,22 0,04 | 054 0,63
BD s 2w o agswssase 3,79 0,79 0,28 1,62 0,15 | 076 | 0,50
80 poameneg s L1150 1LE9 Lo | 0,68 057 | 0,40 | 0,55
| |
NITROFOSZEA (1000;) i r ‘
N oveooseee e 200 | 2,13 074 072 | 033 0 1,88 | 1,60
Polt o nr e sosmnomecstilfis 0.58 0,35 0,04 0,27 0,05 0,66 0,72
KO oviiiiiiinnnnnnn. 2,88 1,61 0,21 1,35 0,09 0,96 0,34
CaO: e s e i Saiiase] 1507 096 1 082 0,68 0,34 0,44 0,54
NITROFOSZKA (559%) J | ;
N oot | 2,38 1,87 0,83 | 0,68 0,33 1,53 | 1,33
o U 0,56 0,38 0,06 0,26 | 0,06 0,66 | 0,73
e P C297 1,58 0,19 | 1,39 0,14 0,94 | 0,31
Ca0. wsmssmsi s o sio o | L42 | 1,03 0,92 | 0,69 0,26 0,47 0,48
NITROFOSZE A (5%) } M | ‘ .
I 1,76 1,86 0,73 0,85 0,26 1,55 1,85
B0 suvspnmmeesvese | 0,58 0.33 0,05 0,25 0,04 0,68 | 0,66
ol o R — ‘ 1,56 | 1,38 0,10 ‘ 144 | 019 092 | 0,23
a0 sosmsvvamess oo 1,24 0,91 095 10,70 10,30 0,53 ‘ 0,49
NK + szuperfoszfat | I
S | 1,44 190 | 0,72 0,60 0,25 | 1,38 1,55
TLEE. ., o commmmemmaenn B E0,59 0,39 | 0,00 0,25 | 0,07 0,66 0,15
B Ry g L0638 1,82 | 0,16 1,21 0,26 1,06 | 0,23
CAO it L1138 0,85 1,00 0,65 0,41 0,55 | 0,58
NK 4 Ca IT PO, - 2 H,0 ‘ |
| T 2,16 1,72 0,76 0,66 025 | 1,37 1,53
PyOg cevneiiiiainn, ‘ 0,54 1 033 0,04 1 0,22 0,04 0,63 | 0,62
K0 oo | oss 1.46 | 017 | 1.24 0,19 0,99 ’ 1,18
Cal i 1,52 0,88 | 0,84 049 0,36 0,40 0,49
NK -+ Ca(H,PO,), - H,0 \ | ‘ '
N i b 1 o o o 2,04 1,39 0,74 0,64 0,25 1,51 1,58
Pily s emmpsmg e 0,52 0,33 0,04 | 0,22 | 0,05 0,63 . 0,71
8 R o089 0 1,78 ‘ 016 | 1,34 | 022 1,00 0,16
o7 R Co14s o108 | o0gs 060 | o032 | o025 042
i 1 I | |
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Klecskovszkij [10] megillapitja, hogy a névény taplilkozdsai kériil-
ményeitdl fliggden, killonhozd részeiben az 6sszes P,0, és P32 tartalom kozotti
viszony crdsen véltozik. Ezzel lehet magyardzni kisérletiinkben is a nagy
kiilonhségeket egyes novényi részek clemzési eredményei kozott. Kilonosen
kevés a mitragyahdl felvett foszfor a szdrban és legtobh a levelekben.

Meg kell jegyezniink, hogy hir a zab a mltragya foszforit jol felhasznalta
(az Osszes felvett Py0;%-han) a mitragyafoszfor kihasznaldsi %-a (az adott
250 mg Py0;9%-ban) igen alacsony (9,7—15,3%, kézott ingadozik).

Kisérletiinkben nem figyelhetd meg, hogy a novények a talaj foszfatjit
jobban értékesitenék nehezen oldddo foszfortargyik alkalmazdsa esetén, amit
Kalinyin [9] vagy Pleskov é Mukina [17] kisérleteiben tapasz-
talt. A zab foszfor felvétele (8. tiblizat) elégeé egyenlStleniil torténik.

8. tabldzal

Zab tapanyag (N, P,0;,, K,0, Ca0) dinamikija. A tipanyagok mg-ban vannak
feltiintetve az edény dtlagra vonatkoztatva

1) i VIIL 23 VIII. 5. IX, 14
Kezelésck [~ oo, 'E0| o | ¥ | Bo, | B0 a0 | ¥ [ R0, | KO |Ce0
] | |
NK o i 103 26,1 175; 53,2 1(50! 37,5| 163 103 192‘ 55,7 539,8| 108
NITROFOSZEKA (1o0vgy . | 14[3; 40,4 2(“]! 74,40 196) 61,2 237 125 220 77,2 46,8| 109
NITROFOSZKA (559,) .. 1761 41,21 220'105,0| 178 61,6| 235 123 230/ 76,8| 49.3| 90
NITROFOSZKA (5%) ... 127! 40,8 113 84,4 179 61,7| 249 1290 229| 68,5 48.5| 101
NK + szuperfoszfat ... .. 1 93! 37,7 ﬁ(l;L 72,6: 12”. 43,8 | 163 90! 180| 71,4 52,5 117
NK + Ca HPO, - 2 H,0 121) 30,21 49| 85,3 167 52,8| 210 03| 215] 70,2| 48,8| 104
NK + Ca(H,PO,), - H,0 . 106’ 34,6 .-39i‘ 97,2| 148 48,8| 215 98] 228 $4,5| 50,5 105
| I

Szirbainduldsig a tipanyag felvétel ardnylag intenziv, késébb (a kali-
szoldsig) a vegetativ szervekben ez ersen lecsokken, a generativakban némi-
legemelkedik. A foszforfelvétel gorbéje a vegotativ részekben még merede-
kebben lejt késébb (valdszintl a foszfor innen a szembe szervesfoszfatok kép-
z6déséhez vagy a talajba vandorol), a szemben pedig tovahb emelkedik.

Killonbségek a foszfor miitrigydk kozott a novényben a taldlhatd vi-
szonylagos és abszolit P,0;-tartalom alapjan nem nagyok, de azért jol lathaté
az Osszes fejlddési fizishan (és ngvényrészenként is) a nehezebben oldddé foszfi-
tok lassubb felvétele a vizoldhatoval szemben. Figyelmet érdemel az a tény,
hogy a legtébh esethen a nitrofoszkakbél a foszfor (részben a NK is) felvétele
valamivel nagyobh, mint a megfelel§ egyszerti miitragya keverékekhél. Bzek
az adatok részben a tdpanyagok egyenletes szemesén beliili eloszldsdval és a
tipelemek egymdsra gyakorolt hatisival magyarizhatok, melyek elsGsorban
az Osszetett mitrigydkban lehetségesek, sszhangban az irodalomban [2, 4,
18, 21, 25 és mésok] leirt elképzelésckkel.

A tédblazat adatai azt mutatjik, hogy a zab kalcium felvétele a foszfit
miitragyikbél gyakorlatilag elhanyagolhato. Se kémiai, se radiometriai elemzés
nem bizonyitja azt a feltevést, hogy a gipsz — tehit nagy Ca-tartalmi egy-
szerli nyersfoszfit — jobban ellitja a névényt kalciummal. A viszonylagos és
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10. tabldzat

A talajbél és fosz{at miitrigyakbél felvett Ca0 mennyisége mg-ban
és miitrigyahél az Gsszes Ca0 9 -aban

0 @ 6] VIL. 23. VIIL 5. 1X. 14,
Gag. | Hordoms) () ®) @ ® ) O]
i , al = 3
Kezelések mennyi-| (s 6 Talaj- _Mﬁtrégyébél Talaj- Mfitragyabol Talaj- Eﬁtragyabal )
sége |tartalom| bol bol bol

wefedény| ;g | mg | mg | °f, | mg | mg | % | mg | mg o,

IR e e 24 50 R0 R S 53,zl e | e | 1050 | — 1083 — ] =
NITROFOSZKA(100%)| 14 | 0,15 | 73,6 0,74| 0,99|125,0( 0,50 | 0,40 | 109,5 0,04| 0,04
NITROFOSZKA (559)| 115 | 1,34 |103,8) 1,41| 1,34|122,2| 1,32| 1,07| 89,5 0,13| 0,14
NITROFOSZKA (5%) 244 2,80 | 81,8 2,60 3,08|126,2| 3,35| 2,58| 99,7 0,91| 0,90
NKd-szuperfoszfat ... | 221 | 2,55 | 70.4| 2,22| 3,06/ 88,6 1.85| 2,04|116,7 0,01 0,78
NK-4Ca HPO, - 2H,0| 141 | 1,62 | 83,9 1,41| 1,65 91,0/ 1,61 1,74|104,3) 0,25 0,24
NK-Ca(H,PO,), - H,O 46| 0,53 | 96,5 0,71| 074 97.0) 050 0,50 104,9) 0,12| 0,12

| E |

ahszolUt (tehat novénnyel kivont) kalciumtartalom nem volt nagyobb a szuper-
foszfatos kezeléshen a tiszta monokalciumfoszfatot tartalmazod kezelésnél.
Meg kell itt jegyezniink, hogy Terman [22]idézett munkijiban masokra
(Ensminger and Cope) hivatkozva a kiilonbizé foszfitok kiilonbdzé mennyi-
ségli Ca-tartalminak jelentéségét bizonyitja: mégpedig meszezetlen konnyi
valyog talajon (pH 6,0) a gyapot termésére a Ca (Hy,PO,), kezelésben volt a
legkisebb és fokozatosan nagyobb a Ca ndvekedésével a CaHPO, majd a
Cay(PO,)s-0s kezelésekben.

A talaj Ca-tartalménak dinamik4ja a zabban azt mutatja, hogy fejlédeési
szakaszonként nincsen olyan nagy kiilonbség, mint a foszfornal. Ezt tamasztjik
ald Cal® segitségével végzett korabbi kisérleteink [15] eredményei is, melyek
szerint a kaleium nem képes mozogni a novényben feliilrdl lefelé, st egyik
levélb6l a mésikba sem. Fiatal novények és levelek tobb Ca-t tartalmaznak,
mint a szdrak és a generativ részek.

Erdekes jelenséget figyelhetiink meg a novény kaleium tartalminak
vi;sgélat:lbél is: a névény kalcium felvétele a névekedés eldrehaladtival 4llan-
ddan erételjesen csokken, ez killondsen a vegetativ részekben figyelheté meg.
Erdekes az is, hogy a vegetdcié kezdetén az egyszer(i foszfor miitragyak lénye-
gesen ha,traltat]a,k a zab kalcium felvételét. Az osszetett miitragya nitrogénje-
nelc felvehet&sége mint lathato nem rosszabb, s6t jobb mint az NH,NO,.

Osszefoglalis

Gyepes podzol talajon zabbal végzett tenyészedény kisérlethél szaraz-
anyagfelhalmozodds, kémiai és radlologlal mérések alapjan moga,llapltottulx

a) Az Osszetett és egyszerti miitragydik foszfitjainak vizoldhatésiga és
szemesézettsége nem okozott lényeges hatdskiilonbséget a zab termésére és
a foszfor felvehetdségét nem befolydsolta a kozismert mddon.

b) A nitrofoszkdk tipanyagainak (N, P, K) felvehetdsége jobb a meg-
faleld cgyszerti mitragyakeéndl.
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¢) A mitrigyik foszfortartalminak részesedése a novény osszes P,0;
tartalmiban elég nagy (30—609%,), ez az érték a zab fejlodésével idében
csolkken.

d) A mitrigyik foszfor kihasznalisi szizaléka az alkalmazott P,0,9%-
han kifejezve igen kiesiny (9,7—15,39%,).

e) A szuperfoszfit és mds foszfattartalmi mitragyik kalcium-tartalma
nem okozott pozitiv hatdst a zab kalcium ellitisira.

Erkezett ; 1960, jilius 1.
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M3YUEHHUE HNENMCTBHUA CJIOJKHBIX WM ITPOCTBIX VIOBPEHMK PA3JIMUYHBIX
10 PACTBOPHMMOCTH <$OCPATOB ¢ PA3MEPY T'PAHVIL L
BEFETAUMOHHBIE OIIBITbl C IIOMOIIBLIO PAIOUOAKTHUBHOIO M30TOIIA P2

A. B. Tlerep@yprexcnit n B. JeGpenenn

Kadeapa Arpoxusmus CenbCKOXO3AHCTBEHHON AKageMHH HMeHM K. A. TumupsaseBa, MockBa
Pesiome

B CBOHX MCCIIE/IOBAHMSIX Mbl H3YYasiu NeiCTRHe CIOMKHEIX YAOOPEHHI THITA HUTPOOCKIT,
TMOJIYUYEHHBIX HA OCHOBAHHH [A3JI0MKeHMS IPHPOMHBIX Gocdaros a30THOR KHUCIOTOH, CpaBHHBANA
€O CMCCBIO NPOCTHIX YA0UpeHuil.

B nepsoit uacTH Hauiel padoOTLl Mbl ITYOMHKYeM Pe3YJNBTATH ABYX BEreTALMOHHDLIX
ONEBITOB.

PacreopumocTs (pocaTos B Boae B % o1 IHTPATHOPACTBOPHMOI'0 B HHTPO(OCKAX Ko.le-
Ganoce B npeenax 5—10%. B nepsom onkite Hamma nens ObUIA YCTAHOBHTE KOPPEJISLUG MeX 1y
pPacTBOPHMOCTBIO POCHATOR 1 PASMEPOM TPAHYT yroGpenuit. Bo BTopoM omEITe H3YYAJIH JOCTYI-
HoCThL (hocopa M8 HEeOJAHHAKOBO DPACTBOPHMBIX MOPOMIKOBHAHBIX (OCHODHEIX COeLMHCHIL.
ITapaniejbHO C ITUM HBYUaJH H BHAUCHHE KabUHs (OCHOPHBIX VIX0OPeHMH ¢ MOMOUbI0 Cat,
BeretannoHHble ONBITH TPOBOAMIM € OBCOM HA JePHOBO-IOA30IMCTON mouse. Ha ocHOBaHII
TOJIYYeHHbIX YPOXKAHHLIX JAaHHLIX, PC3YNBTATOB XHMHYECKUX H DATHOMETPHUECKIX AHANHIO0B
HAMM YCTAHOBICHO CHICHYIOLEC:

1. PacteoprmocTe QocaToR M HeOAHMHAKOBELE pasMep IPAHYA CAOKHEIX [ MPOCTLIX
ymo6penuii (BuTpOdoCKH, cymephochaT, NPELHIHTAT) He OKA8ajH OOJILLIONO BJIMSHHS HA
ypmxail ogca M JocTynHOCTE (ocdopa oBCy.

2. HocrynHoCTh NHTATeNBHBIX Bellects (N, P K) 13 HUTPO(OCOK 0KAZANACH HECKOIBKO
JIyulie, 4eM M3 COOTBCTCTBYIOUIMX CMeceil TMPOCTEIX yjo6peHnii.

3. Yuacrue docdopa yaoOpenuii B conepsxanun obmeii P,O; pacTennii 105016HO BHICO-
Koe (30—609%,), HO 3TA BEJHUMHA C DPASBHTHEM OBCA YMEHbIIAETCS.

4. Koaddruuent ncnone3osanust Gocdopa ynodpenuii B % 0T NPUMEHSEMOT0 KOJI-
uectpa P,0; HA cocyn, KaK BOODIIE HSBECTHO, Kpaiie Huswui (9,7—15,39%).

5. Hansunit cyneppocdara 11 ApYrux GocdopHeix yrodpeHnii He Hrpaetr CYLIECTBEIHOH
poaM B NHTAHHUHM OBCA.

Taoa. 7. Cocras ynodpennit (B %). (1) Hassamuc ypodpenuit. (2) Crmocod ymanenns
uaHIHEro KaTHoHa Ca (CYIB(QATHELH, BEIMOPA)K HBAHHEM M KaPOOHATHBIH cnocofbr). (3) Comep-
ramne P,Og B BOIHON M 1HTpaTHOH BRITSDKKAX. (4) Comepyxanue BoxHOopactBopumol P,0; B
% OT LHTPATHOPACTBOPHMOH (5). CyMMa NHTATEJILHBIX BelecTs B %,.

Taba. 2. Herkoropsie arpoXHMHUCCKHE [AaHHble TI0YBLI BErCTALMOHHBIX ONBITOB.

Taba. 3, Ypoywall 3epHa H COJNOMEL 0BCA (cpefHee 3 4-x cocynos. (1) Bapuanter. (2)
Conepsxanue sogmopacrsopumoii P05 B % 0T umrpatHopactsopumofi. (3) PHsHueckue CBOH-
cTBa yA0OpeHHil: a) TPAHYTHPOBAHHEIT B) NOPOWKoBHAHSIL. (4) Bec Bcero pacrennst B r. (5)
Bec aepua B r 1 %. (6) Bec conombl B 1 1 B %. (7) CooTHOmeHHE 3epHA K CONOME, gepHO — 1.

Taba. 4. Coneprcanie IHTATENBHBIX BELUCCTE Ypoikas orca. (1) Bapuautsr (8 ckofKax
— cofeprranue BorHopactsopumoii P,O; B % 0T umutpaTHOpacTBopumoit), (2) dusuuecKHe CBoli-
CTar a) rpaHyIupoBAHHLIL, B) TOPOMWKOBHAHBIH. (3) 3epHo. (4) Coxoma. (5) CogeprxaHie
P,0; B % u B mr/cocyn, N 1 K,;O B Mr/cocyn Beero yposkas.

Taba. 5. YmeabHasi aKTHBHOCTB H comepwanne P,0; n Ca MeueHLIX yaoOpeHui. (1)
Hagparie yroopesui. (2) 1000 mmn/muH. B 1 Mr P,O; BOZHOH H LMTPATHO BLITSDKEK M CYXHX
yaoGpenni, (3) 1000 umm/sun. B 1 Mr Ca. (4) Copepwcanve P,0; B %, BORHOIH H IUTPATHO
BrITsKKH. (B) Onpejeneniie Ca B 25%, HCI BhITsDRKe.
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Taba. 6. Bec cyxoro Bemecrsa 8 1 (9 pacr.). (1) BapuanTsl. (2) Bec Bcero pacreHHs.
(3) JImerps. (4) Credu. (5) Merenxu. (6) 3epHo.

Taba. 7. Koamueerso P,O;, yesoeHHOro W yaodpenuit 1 nowsn, B Mrom %. (1) Ba-
puanTsl 1 ananus P05 a) U3 TOUBL, B) 13 yRoOpeHul, ¢) Koadbuuuent uenosaosanus PyOg
vaodpenui. (2) Beero pacrenus. (3) Jluctha. (4) Creban. (5) Merenxu. (6) 3epHo.

Tafa. 8. JIMHAMIKA IHTATENLHBIX BEIIECTB B 9% [0 opraHam osca. (1) Bapuantst i
nuraresbHbie 2aemMeHToL. (2) Beero pacrenss. (3) Jluetes. (4) CreGnn. (5) Merenkir. (6) 3epHo.

Tafa. §. AuHAMHKA IHTATE/BHBIX BelleCTs oBCAa B MT: (1) BapuarTel.

Taba. 10. Konmyecrzo Ca0, yesocnHoe 118 MOUBE H QoChATHHX yao0peHHH I B %, u3
yio0pennit or odmere Ca0. (1) Bapuanre. (2) Homugeetso CaO mrjcocyn. (3). Kosmueerso
Ca® nocureas Ca*Cl, B Mr. (4) Ma nousst B Mr. (5) M3 ynodpenuii B Mr u 9.

Studies on the Effectivity of some Simple and Complex Fertilizers of Different
Solubilities and of Different Grain Sizes. I.
Pot Experiments with Isotope Tracer Techniques (P32)

A. V. PETERBURGSKIJ and B. DEBREOZENI
Department of Agricultural Chemistry, Timiryazev Agricultural Academy,
Moscow

Summary

The effectivity of complex fertilizers of the Nitrofoska-type (obtained from raw
phosphates by treatment with ce, HNO,) was compared to that of mixtures of the res-
pective simple fertilizers. The results of two culture pot experiments are reported in this

aper,

PP Five to 100 per cent of the citrate-soluble phosphorus content of the complex
fertilizers studied was soluble in water. The first experiment was run to study the effect
of grain size with the above complex lertilizers, In the second experiment. P32 was applied
to study the relation of water solubility to uptake of phosphorus in the Nitrofoska-type
fertilizers. The significance of the Ca-content of the phosphates was also studied in the
latter experiment, by the simultaneous application of Ca%, Qats were grown on grassy
podsol soil in pots: dry matter accumulation by the plants was followed, and chemical
determinations of the macronutrient elements were supplemented by tracer techniques,
The observations led us to the following conclusions:

1. Nosignificant difference in the effectivity of the fertilizers studied was ohserved,
due either to differences in water solubility or to differences in grain size — with respect
to oat yield as well as to phosphorus uptake.

2. Uptake of N, P and K from the Nitrofoska-type fertilizers was superior to that
from mixtures of the respective simple fertilizers,

3. A high per cent of the total, about 30 to 60% of the P,0; content of plants, was
found to have heen taken up from the fertilizers though this value was observedto de-
crease with the age of plants.

4, In accordance with the general observation, utilization of the P,0; applied
was very low (9,7 to 15.3%).

5, The Ca-supply of the plants was not improved by the Ca-content of the ferti-
Lizers.

Table 1. The nutrient content of the fertilizers applied (%). (1) Fertilizer. (2) Treat-
ment to remove surplus Ca (sulfate precipitation, freezing out, or carbonate treatment),
(3) P,O; content, water soluble and citrate soluble. (4) Ratio of citrate-soluble and
water soluble P-per cent. (5) Total nutrient content

Table 2, Some agrochemical characteristics of the soil applied

Table 3, Grain and straw yield of the oats (average for 4 pots). (1) Treatment,
(2) Ratio of citrate soluble and water soluble P-per cent. (3) Physical state of the fertilizer
(a = granulated, b = dust). (4) Plant weight, g. (5) Grain weight, g/plant and % of total
weight. (6) Straw weight, g/plant and 9% of total weight. (7) Grain to straw ratio (w/w)

Table 4, Nutrient content of the crop. (1) Treatment (in brackets; Ratio of citrate
soluble and water soluble P-per cent), (2) Physical state of the fertilizer (a = granulated,

g%
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= dust). (3) to (5) Per cent P,0, content,
strow (4) and total crop (5)

Table 5, Specific activity, total PO, =andtotal Ca content of the fertilizers. (1)
Fertilizer. (2) Specific activity of P (10%imp/minute/mg P,0,): water extract, citrate
extract, dry fertilizer. (3) Specific activity of Ca (10 imp/minute/mg Ca). (4) Per cent
on5 content of the fertilizer (Wat-er-soluble and citrate-solub]e). (5) Per cent Ca content
of the fertilizer extracted by 25%, aqueous KO golution

Table 6. Dry weight of oat plant (g per 9 plants). (1) Treatment. (2) Whole plant.
(3) Leaves. (4) Stems. (5) Panicles. (6) Graing

Table 7.Source of the phosphorus talen up by the plants (mg P,0, and 9%, of total).
(1) Treatment: @) soil, b) fertilizer, c) per cent utilization of the fortilizer. (2) Whole
plant. (3) Leaves. (4) Stems. (5) Panicles. (6) Seeds

Table 8. Per cent macronutrient content of different parts of oat plants, (1) Treat-

ment and nutrient studied. (2) Whole plant, (3) Leaves. (4) Stems. (5) Panicles. (6)
Seeds

and P,0;, N and K,0 mg/pot in grain (3),

Table 9 Macronutrient content of different parts of oat plants (mg per plant).
(1) to (6) as in Table 8

Table 10. Source of Ca talen up by the plants. (1) Treatment. (2) CaO given, mg
per pot. (3) Cat30 content of the fertilizer. (4) and (5) Amounts of Ca taken up by the

plants from soil,mg (4) and from fertilizer, mg and %, total (5)



