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Talajmikroorganizmusok antibiotikum
érzékenysége L

Antibiotikumok hatasa
a kitinbonté talajmikroorganizmusok
nivekedésére és kitinbonté tevékenységére

KECSKES MIH ALY
MT A Talajtani éds Agrokémiai Kutate Intézet. Budapest

A talajban és a magasabbrend{i novények rhizoszferdjaban é16 mikro-
organizmusok kozott bonyolult kélesénkapesolat van. Ebben a kélesonviszony-
ban a mikrobdk dltal kivilasztott antibiotikus anyagoknak is jelentSs szerep
jut. A kitinbonté mikroszervezetek élettani kutatisival foglalkozé irodalmat
attanulméinyozva (Benecke [1] 1905-ben megjelent elsé idevonatkozé munk4-
jatol 1960-ig: Kopp és Makrianovics [21], Jeuniaux [l0, 11,
12, 13, 14], Jeuniaux és Amanieu [15], Camphell és Wil
liams [3], Veldkamp [32 33], Gehring [5 6], Reynolds
[23], Sreenivasan [24], Tracey [26] és mads munkdi, Clarke és
Tracey (4], Huber [9]), a legutobbi évtizedben megjelent értekezésck
kozott is mindossze Veldkampnél [33] talilunk utaldst a kitinbontd
mikroszervezetek antibiozisival kapesolathan. Veldkamp — egyéb eredmé-
nyek mellett — adatokat kozolt arra vonatkozéan is, hogy relative sziraz
talajokban (istallotrigyéval kezelt agyag és homok talajokban) a kitinada-
golas utdn nemsokdra mind a kitinbontd, mind a ,total” mikrofléra nagy
részét a sugirgombdk képezték — lemez teszthen vizsgilva az Actinomyceta-k
nagy szdma a Bac. sublilissel szemben antagonistinak mutatkozott, ugyan-
akkor a Pseudomonas chitinovoranssal és a kitint nem hontd Escherichia coli-
val szemhen csak némelyik sugirgomba fejtett ki enyhe gatldst.

Véleményiink szerint a kozeljovs fontos feladata lenne a talajban é18
kitinbonté mikroszervezetek fiziolégiai kutatisdba fokozottahban bevonni
a talaj biotikus és abiotikus tényezéinek a vizsgidlatit is. Munkinkban ezt a
célt szem el6tt tartva kiséreltiik meg tanulminyozni kiilonb6zé haktériumok
és sugdrgombdk viselkedését tiszta antibiotikumokkal szemben.

Anyag és médszer

A tanulményozott 14 mikroorganizmus kézil 5 paleika alaka baktériumot
(amelyek részletes vizsgilatira vonatkozd adatokat mésutt kozoljilk Kecs-
kés [18]) és egy sugdrgomba speciest izoldltunk kitin tiptalajon az alabhi
helyekral.

Cy: erdétalaj (Sopron, Szarhalmi erdd).

' Cgt Kerti talaj (Sopron, Erdémérnoki Féiskola Botanikus kertje).

(ot Szdantofoldi talaj (Soproni-Nyugatmajor).

Arg: Akde (Robinia pseudoacacia) rhizoszferajabol (Keeskés [16]).
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Streplomyces sp (cs 37): kerti talajbdl (Sopron, Erdémérnéki Féiskola
Botanikus kertje).

A tobbi 8 torzs a kivetkezd helyekrs] szarmazik:

Cry, Crg Cry; (palcika alaka balktériumok): cukorrépa ( Beta vulgaris
saccharifera) rhizoszforajahol izolalta Gyurké [7, 8].

Streptomyces antibicticus Z-5.

Streptomyces lavendulae Waksman , g

Actinomyces sublropicus 33-II. 113. Hajdtsagi Gydgyszergyir Torzs-
gyljteménye, Debrecen.

Streptomyces griseus (Krainsky emend Waksman és munkatdrsai), Waks-
man ¢és munkatdrsai; szikes (szolonyec) talajbol izolaltak: Szab ¢ és Ma r-
ton [25].

Streptomyces sp.: soproni szantofoldi talajhdl izoldlta : Szegl.

Valamennyi mikroorganizinus jél novekedik és aktivan hontja a kitint
— az Aty ¢s Ory jelzés torzsek viszonylag kisebb aktivitdsialk.

Téptalajok: A baktériumtorzseket Veldkamp [33] 4dltal ajinlott
Difco yeast extract tiptalajon tenyésztettik, a sugdrgomba tiérzseket pedig
zabpehely-agar tiptalajon. Az antibiotikum rezisztencia vizsgilathoz a kovet-
kezd Osszetételll kitinagart haszndltuk: kitin 0,2—0,3%, K,HPO,, 0,03%, és
MgS0, 0,039, agar-agar (mosott) 2%, pH: 6,6—6,8.

A kitint kétféle modon, a majusi cserebogir ( Melolontha melolontha 1..)
feddszirnyaibdl vontuk ki lényegében Zechmeister leirdsa alapjin, amelyet
Gehring[6]is alkalmazott és a Saepia officinalis in. ,,saepia esont’”’-jabol
Tracey [26] szerint. A nativ kitint Buecherer [2] médszerével vittiik
taptalajba.

Vizsgilatainkhoz kitint azért hasznidltunk ilyen kevés mennyiségben,
hogy a kitin kioldasi zénat szabadszemmel is minél hamarabl észlelhessiik.

Antibiotikumok:

1. Penicillin (penicillin-K, ill. -Na — Egy. Gyogyszer- és Tdpszergyar,
Budapest).

2. Streptomycin (dibhidrostreptomycinsulfat — Egy. Gydgyszer- és Tap-
szergyar, Budapest).

3. Primycin (Orvostud. Kgy. Gyogyszertani Intézet, Dehrecen).

4. Desertomycin (Orvostud. Egy. Gyogyszertani Intézet, Debrecen).

5. Grubulin-Na (Orvostud. Egy. Gydgyszertani Intézet, Debrecen).

6. Bykomycin (neomycin-Byk-Sulfat-Gulden Lomberg Chem. Fabr.
GmbhH Konstanz).

7. Erythrocyn (crythromycin lactobionate ,,Abbott”).

8. Vionactan (viomycin-panthotenat-sulfat ,,CIBA™).

9. Chloramphenicol (Gyodgyszeripari Kut. Int., Budapest)

10. Polymyzin-szulfit B (Gydgyszeripari Kut. Int., Budapest).

11. Aureomycin (Gydgyszeripari Kut. Int., Budapest).

12. Terramycin-tetran- (oxytetracyclin HCl Chinoin, Budapest).
13. Tetracyclin-hydrat (Chinoin, Budapest).

14. Kanacyn (Kanamycin-sulfat Continental Pharma, Bruxelles).

A fenti antibiotikumok a penicillin és a polymyxin B kivételével sugar—
gomba eredetiick, koztiik talalhatok a legutobbi évelhen eldallitott primycin
(Valyi—Na g5 Uri és Szilagyi [30, 31]), deserfomycin (Uri,
Bogndr, Békési és Varga [22]), Grubilin (Uri [29]) és Kanamycin
(Umezawaetal [27]).
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A preparatumok néhdny oldat kivételével kristilyosak voltak, de tajé-
kozddé kisérletek ¢éljabdl an. ,,Biotest” papirkorongokat (Human Oltoanyag-
termeld és Kutatd Intézet, Budapest) is felhaszndltunk.

A vizsgdlat menete : Némi mddositdssalaz Otte és Kohler [22]altal
javasolt lemez-teszt moédszert haszndltuk: 10 em &tmérsjii Petri-csészében
9 ml 50 C° hémérsékletd tdptalajban oszlattuk el 1 ml antibiotikum vizes
oldatat. Kivételt képezett a penicillin, amelynél 8 em dtmérdjii Petri-csészéket
4,9 ml taptalajt és 0,1 ml antibiotikum higitott oldatat alkalmaztuk.

Az antibiotikumokbdl elészor a készitmény olddsi eléirdsinak meg-
feleléen részben desztillalt vizben, részben S6rensen szerinti 6,3 pH-ja
fosztat-puffer oldatban (terramycin) torzsoldatokat készitettiink. Az aureomy-
¢in és tetracyclinhydrit olddddsat vizes etanollal segitettiik eld — minden
esethen antibiotikum mentes, u.0. alkoholtartalmi lemezekkel kontrollilva
hogy az alkohol koncentricid egymagdban is nem okoz-e gitlist. A torzs-
oldatokat az eredetileg is mar steril oldatok kivételével Jena G5 baktérium-
sziirGkon keresztiil sterilizdltuk és ezekbdl — steril kiriilmények kozott —
még tovibbi 4—4 higitdsi sorozatot készitettiink. Az egyes fokozatok kozitt
10-szeres koncentrdcid kiilénbségek voltak. A torzsoldatokbdl és a higitdsokhol
a fent megadott mennyiségeket vittiik be a taptalajba és azt gondosan elosz-
lattuk. A taptalaj az antibiotikumokbdl végeredményben milliliterenként a 2.
tahlizatban feltiintetett mennyiségeket tartalmazta. A megadott hatirdézisok-
nal némi mddositassal az orvosi mikrobioldgiai irodalom dltal javasolt anti-
biotikum mennyiségeket tartottuk célszertinek alkalmazni.

Négy részre osztott Petri-csésze feliiletére oltokacesal 4 kiilonbozd mikro-
organizmust vittiink, amelyeket elézéleg fiziologids NaCl-oldathan egyenlete-
sen szuszpendaltunk. A Petri-csészéket 21 C° koriili hdmérsékletll termosztat-
han tartottuk, 48 oras inkubdcié utdn a nivekedést mar észlelhettiik és 72 ora
utin a kitinkiolddsi zémak is lithatéva valtak. Minden esetben kontrol-
lemezeket is oltottunk bhe.

Kisérleti rész

Amint az el§zéekben emlitettiik, kezdethen 9 kiillonbozd mennyiségl
antibiotikumot tartalmazé, 7 mm atméréjii Biotest koronggal végeztiink téjé-
kozddd vizsgilatokat.

[tt néhiny esetben a gitlissal egyidejiileg serkentést is megfigyeltiink,
valamint azt tapasztaltuk, hogy bar az antibiotikum gétolta a baktérium
novekedését, a kitindz exoenzim néhiny esetben mégis bediffunddlt a kioltdsi
zonaba ¢s a kitint ott feloldotta, pl. a Cy, baktérium esetében a 34 mm-es

1. tdblizat

Antibiotikum kioltisi zénak mm-ben szervetlen kitinagar lemezen, 72 éra utin

i i Poly-
Bakté- | penicillin | Strepto- Chlo- Neomy- Terra- Tetracyn Aureo- i my?i}in Erythro-
rinm 3018 mycin rocyd cin mycin 30 pg mycin | B mycin
torzsek | 30 ug 30 pg 100 pug 30 pg 30 pg i 158 per 10 g
' ! | ! | '.‘ | ]
(- 2a & i 16 | 24 — — 4 | 22 | —
G — — 10 B - 30 22 25 | —
- — 34 10 i 11 36 27 15 —
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streptomycin kioltdsi »ondt jegyeztilk fel, valéjaban azonban a haktérium-
szaporodds 40 mm-es korzethen gitolva volt, esupdn a kitinaze enzim hatolt
be az antibiotikum kioltdsi zondba. Megemlitjiik, hogy a fenti antibiotikumok-
kal és 2 sulfonamid szirmazéldkal hasonlé vizsgilatokat végeztiink a rhizobium-
baktériumokkal is (Kecskés és Manninger [19]).

Ezek utin az anyag és médszer cimii fejezethen leirtak szerint folytattuk
vizsgalatainkat, amelyek eredményeit az alibbi tdbldzatban foglaltuk &ssze

2. tdb-

Gatlé hatasi koncentricick

‘ Penicillin  [Streptomyein| Vionactan ‘ Chloramphe- | Polymy- | qepmmyein
i | nicol xin-B 2
|
A} A vizsgdlt antibiotikum- ‘
koncentricidk (ug/ml tap-
talaj) ... oo, 0,00012 0,01 0,005 0,005 | 0,0015 0,005
[ 0,0012 0,1 0,05 005 | 0,015 0,5
b0,012 1,0 0,5 0,5 0,015 0,5
0,12 10,0 3,0 5,0 1,5 5,0
1,2 100,0 50,0 50,0 15,0 50,0
B) Mikrébatirzsek ‘
O >12 1 5 a0 >15 50
(o 1.2 Sl 50 > 50 1,5 0,5
[ ——— =12 | 1 = 50 =50 1,5 5
L |>1,2 1 50 I3 1,5 0,5
Arg oo >1,2 100 = 50) 50 1,5 50
L0 >1,2 100 50 > 50 1,5 50
Ol veeevenniniennns >1,2 10 =50 50 1,5 50
Crls 400 e 2w s >12 10 50 50 1,5 5
Str. lavendulae ........... 1,2 0,1 0,5 5 L5, 50
Str. antibioticus ........... >1,2 1 5 5 15 50
Aet. subtropicus ........... >1,2 1 | b a0 15 50
Str.griseus .. ..o iiaua., .. =1,2 1 5 30 15 =50
SIraSpeB wameev 5 5 5 >1,2 > 100 =50 =50 15 50
S Cs AT & o o e 00 v 3 b 8 10 5 5 |>15 50
4

Eredmények, kivetkeztetések

Ugy véljik, hogy az ltalunk alkalmazott dézisok felhaszndlhatok arra,
hogy a kitinbonté talajmikroszervezetek kiilonbozd spektrumi antibiotiku-
mokkal szembeni rezisztenciijit megillapithassuk, vagyis a kitinbonté talaj-
mikroorganizmusok érzékenységét a fenti médon jellemezhetjiik.

A leghatdsosabbnak mutatkozott a kanacyn, streptomycin és terramycin,
amelyek kozill a kanacyn a 0,05 pg/ml tiptalaj mennyiségnél is a vizsgdlt
torzsek nagyobb szizalékit gitolja, mig a streptomycinnél 1 pg/ml tiptalaj
osetén is kozel hasonld hatast talaltunk. A kanacymnal szembeni érzékeny-
ségre jellemz6, hogy az a Streplomyces lavendulae és az Actinomyces subtropicus
dltalunk vizsgalt torzseit még 0,005 pg/ml taptalaj dézisban is gatolta. Mind
a baktériumok, mind a sugdrgombdk a grubilinnal és a penicillinnel szemben
voltak legkevéshé érzékenyek, a vizsgilt torzsck koziil csak két torzs nem
novekedett 1,2 ug penicillin/ml tiptalajban és valamennyi térzs névekedett
a grubilin 50 pgiml tiptalaj koncentraciénal.
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Vizsgalataink alapjin megkiséreltiik az altalunk felhasznalt antibiotiku-
mokat cesoportositani a tanulminyozott mikroorganizmusokkal szemben i
hatdsok alapjin:

Altaliban nagyobh hatéspektrumunak bizonyultak a kanacyn, streplo-
mycin, terramycin, polymyxin-B, wvionactan, chloramphenicol, erythromycin,
desertomycin, aureomycin, primycin, penicillin, grubilin.

A megvizsgdlt antibiotikumok a penicillin, streptomycin és polymyxin B

ldzat
(ng/ml)
[ | 1
Kanacyn L Aureomyein | Tetracyelin | Erythro- Primycin ‘ Deserto- | gykomycin | Grubilin
hydrat. myein myein =
- - [ . | T
1 \ ‘
0,005 0,005 0,003 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
0,05 L0056 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
0,5 |05 0,5 0,5 | 05 0,5 0,5 0,5
5,0 5,0 5,0 50 1 50 5,0 5,0 5.0
50,0 | 80,0 50,0 50,0 | 50,0 50,0 50,0 50,0
| i ’
0,5 A 0,5 50 =50 =80 > 50 =50
0,5 Hl) 50 50 > 50 = a0 =50 =50
0,5 — - — - - = -
5 bos0 50 50 =350 |30 =50 =50
0,5 =50 > 50 1= 50 = 3 1> 50 a0 > 50
5 > 50 [ 50 =50 > 50 > 350 =50 =50
0,5 = 50 = 50 =50 1= 50 =50 50 = 50)
0,5 50 50 50 > 50 =50 50 =50
=0,005 =50 =50 | >50 5 50 =50
0,5 =50 =50 | 0,5 5 5 5 =50
==0,005 =50 50 =50 50 a() | 5 =50
0,05 =50 a0 =20 D 50 |80 = 50
=50 = 50 > 50 30 | 50 50) 50 =50
5 =50 =50 [ 50 =30 50 50 = 5l)
i |

kivételével kizvetleniil is sszehasonlithatok, mivel azoknal azonos anyag-
mennyiségeket haszndltunk, igy a kanacyn, terramycin, vionactan, chioramphe-
nicol, erythromycin, tetracyclin-hydrat, bykomycin, desertomycin, aureomycin-.
primycin, penicillin, grubilin esetében.

A baktériumokkal szembeni nagyobb hatids alapjin a kivetkezd csik-
kend sorrendet allithatjuk fel: kanacyn, streptomycin, terramycin, polymyxin B,
aureomycin, tetracyclin-hydrat, chloramphenicol, vionactan, erythromycin —
bykomycin, desertomycin, grubilin, primycin, penicillin.

A sugirgombikkal szemben kanacyn, streptomycin, vionactan, desertomy-
cin, bykomycin, primycin, chloramphenicol, erythromycin, terramyecin — poly-
myxin B, tetracyclin-hidrat, penicillin, aureomycin, grubilin.

Ha szemiigyre vesszitk a tdblizatot, kitlinik, hogy a magasabbrendi
novények rhizoszférijabol szdrmazé baktériumtdrzsek nagyobb ellendlls-
képességet tanisitottak az antibiotikumokkal szemhen, mint a kiilénbézs
talajokhdl izolalt baktériumok vagy sugdrgombik. A bhaktériumok kozil az
akdc rhizoszferdjabol izolalt Ar, jelzésii torzs volt legkevéshé érzékeny nagy-
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szamu antibiotikum elég erés dozisaival szemben és a legnagyobb érzékenységet
a kerti talajbdl izolalt C; torzs noutatta. A sugdrgombdik kozil a Streptomyces
Sp. (Sg) volt a legrezisztensebh, a Streptomyces lavendulae pedig igen érzéke-
nynek bizonyult.

Az alkalmazott kitin tiptalajon 21 C°-os hdmérsékleten is jél néttek a
mikroorganizmusok és a telepeik koriili kitinkioldasi zéndk segitségével, az
adott higitdsi értékeknél, megillapithattuk, hogy a szervezet bontja-e a kitint
vagy sem. Amint a tdblizat jelmagyardzata is mutatja, a mikroorganizmusok
antibiotikumokkal szembeni érzékenységének elbirdlisakor a nivekedést és a
kitinhontdst egyarint figyelembe vettiik. Az esetek tulnyomd téhhségében jo
nivekedés és aktiv kitinbontas volt, elszértan taldlkoztunk gyenge névekedés-
sel, aktiv kitinbontdssal, jo ndvekedéssel, gyenge kitinbontdssal és végiil néhdny
esethen volt gyenge névekedés, szemmel lathaté kitinoldds nélkil. 13 esettdl
eltekintve, 176 escthen a kitinoldas egyheesett a névekedés hataraval.

Anélkiil, hogy tulzott kovetkeztetéseket vonnank le vizsgilatainkhbol,
adataink bizonyitjak, hogy clég nagyszima kiillonhoz8 hatdspektrumi anti-
biotikum magas koncentriciéindl is, a vizsgilt kitinbonté mikroorganizmusck
jelentds szamban voltak képesek novekedni és aktivan bontani a kitint. Még
a leger6sebben hatéd kanacyn 50 upg/ml tiptalaj dézisandl is volt egy torzs,
amely aktivan mikodott.

Itt kell megemlitenem, hogy a kitinbonté mikroszervezeteken kivil
(Kecskés[17]) az antibiotikum érzékenységi vizsgilatokat mas kitint nem
bontd talaj mikroszervezetekre is kiterjesztettilk: a rhizobium baktériumolkra
(Kecskés és Manninger [20]) és a cukorrépa rhizoszféra baktériu-
mokra (Gyurko, Keceskés és Manninger [8]). Sziikségesnek tart-
juk megjegyezni, hogy ezen eredmények tébhbek kozt alitimasztjik azt a fents
megdllapitasunkat is, hogy a rhizoszféra baktériumok (mds talajmikroszerve-
zetekhez viszonyitva) meglehetfsen nagyfoktl antibiotikum rezisztencidval
rendelkeznel.

Koszinetemel fejezem ki a Gydgyszeripari Kutaté Intézetnek (Magyvar Kiroly)
a chloramphenicolért, o polymyxin B-ért és az aureomycinért; a debreceni Orvos-
tudomdinyi Egvetem Gyoégyszertani Intézetének (Uri Jozsef) a primycinért, deserto-
myeinért, grubilinért; valumint a Hajdusdgi Gydgvszergydrnak (Csobdn Gyorgy); —
Cyurks P, Szaba I és Szegi J. kollegdimnalk o torzsek dtengedéséért.,

Osszefoglalas

Killinhizi talajokbdl, az akic és a cukorrépa rhizoszférajabol izolalt
14 kitinbontd mikroorganizmus (baktériumok és sugirgombak) kiilonhozd
hatospektrum antibiotikumokkal (penicillin, streptomycin, vionactan, chior-
amphenicol, polymyzin B, terramycin, kanacyn, aureomycin, tetracyclin-hydrat,
erythromyein, primycin, desertomycin, bykomycin, grubilin ) szembeni érzékeny-
ségét, tanulmanyoztuk szervetlen kitinagar tdptalajon, a novekedés és kitin-
Lonto tevékenység alapjan.

Az eredménycket tablizatban kozoltiik. Megallapitottuk az antibiotiku-
mok hatékonysagi sorrendjét. Elég nagyszdmi, kiilonbozé hatéspektrumt
antibiotikum magas koncentricioinil is a vizsgilt kitinbontd mikroorganizmu-
sok jelentds szdima volt képes nivekedni és aktivan kitint hontani. Nehdny
esettdl eltekintve a kitinbontds egvbeesett a novekecdés hatdraval.
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A magasabbrendil novények rhizoszférajihol szirmazé, altalunk meg-
vizsgilt baktériumtorzsek nagyobb rezisztenciit tantsitottak az antibiotiku-
mokkal szemben, mint a kiilénhoz8 talajokbdl izoldlt haktériumok vagy sugir-
gombak. — Utobhi eredményeinket, kitint nem hontd talaj és rhizoszféra
haktériumokkal végzett késhhi kisérleteink is megerdsitették.

Erkezett : 1960. jilius 15.
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HYBCTBHUTEJIbHOCTE IIOYBEHHbBIX MUKPOOPIAHWM3MOR
K AHTHMBHMOTHKAM L

BJIMSIHUE AHTHBMOTHKOB HA POCT M HA NESTEJIbHOCTL XMTHMH-PA3PY-
IHAKOUMX TIOUBEHHBIX MHUKPOOPIAHM3MOB

M. Keuxem

Hayuno-uccnenopatenbekuii Muctutyr [TouBoBemeHHA U Arpoxumuu AH Benrpun, Byaanewr

Pezwome

ABTOpP MCCHEA0BAJ UYBCTBITCILHOCT 14 XHTHHO-PAZPYIIAIOWMX TTOYBEHHBIX MHKPO-
OpranusmoB (0akTepull, JYUHCTBIX TPHGOR), BEICNEHHBIX U3 PABJIMYHBIX ITOYBR (N3-TIOJ Jeca,
Caja I NaxoTHOM 3eMmi), & TaKKe M3 praocdephl AKALMK H CaXAPHOI CBEKILI, MPOTHB pas-
AIHHHBIX AHTHOLOTITROB. MIKPOOPraHH3MLT BEIPALHEATINCE I H3YYANMCCh HA XHTHH — araposofi
TTATEARHOH Cpele.

XirriH Oblil BeigesicH M3 Kpeutbes Melolontha-melolonthe L. B ocHoBHOM 10 METOAY
Zechmeister xoTopelil npumensincs taikoxe Gehring, Xntua Ooit MCPEHECeH B ITHTATETLHYIO
cpeay mo Metoay Bucherer. B murartenbHoil cpeme XHTHH 0BT @QMHCTBEHHBIM MCTOUHITKOM
yraeposa M asora. HMayuasnu caeayouyie aNTHOHOTHKE: TEHHIHIINH, CTPEITOMHIIIH, BIIOHAK-
TaH, XJIOPAMQCHUKON, TONMMHKCHH B, TePpaMULIH, KAHALHEH, Y PEOMHLIHH, TeTPAIIKIIH-TI-
PAT, SPHTPOMHIMH, TPHMHIIHH, [C3CPTOMHUMH, OHKOMHIMH, TPYOHIHH. M3 a#THOHOTHKOB
OLUIH PUMEHEHBl TAKHC J103bI, KOTOPbIC HCMOML3YIOTCS B MCAHLIHCKON MHKPOGHOIOLHI ¢
HefoubwoH mopupHraumeil mo npegnomkenio Otte 1 Kghler.

PeayiIbTaThl IPHBEACHB B TAGMIMAX. Y CTAHOBHIII Psia aeficTBHA aHTHOMOTHRKOBR. 3Ha-
YHTEJBHASL 4ACTh H3YYCHHBIX XHTHH — paspyL@IomiX OPraHH3MOB O0Ka3ajiachk CHOCOOHOIL
PACTH H aKTHBHO PA3PYIIATL XHTHH J@XKe B C/yYae JA0BOJILHO BBICOKHX KOHIEHTPanuil G0ip-
LIOTD WHC/IA AHTHOHOTHKOB, He CUHTAST HeKOTOPble OTKIOHCHHS, PASPYIICHHE XUTHHA []ONC-
XOAHJIO NapaiiebHO ¢ POCTOM MHKPOOPrAHH3MOB,

LTanael OaKTepHi, H30IMPOBAHHLIX M3 PHIOC(EDbI BLICHIIX PACTEHHIT, HMEIH OOJTBILY 1)
YCTOIUHBOCTb [IPOTHE AHTHOHOTHKOB, yeM GAKTePHH MIIH JIYYHCTEIC 1'DHODI, W30JIHPOBAHHLIC 113
PaSAINHLIX 1048, 3T BHBOAB GbLTH MOAKPEICHE HAIIHMH JATBHEIIHMI OTILITAMI, TPOBeLeH-
HLIMH € DAKTEPIAMH He Pa3pyWiAloWMMH XHTHI, BBIACJACHHBIME H3 HOMDLI U1 PH30CHEDLL.

Tada. 7. B 30He paspyuicHust oT anTHGHOTHKOR B MM Ha HeOPraHnyecKoH XUTHH —
arapoBoil MiacTHHKe yepes 72 uaca.

Tafa. 2. Topmossle KOHUEHTpAUHH (urp/mi). A) MayycHHble KOHLEHTPALUMIT aHTH-
OMOTHKOE (B perp/mil mutaTensHol cpeapl). B) LlTaMMbl MHKDPOOPraHHIMOB.

Puc, 1, BasHue anTHOHOTIKOB HA XMTHI-PA3DYLIAOLIIE MHKpOOpPraunamsl, Ha opau-
HatTe: JOrapigM KOHUEHTPAlHH aHTHOHOTHKOB. 1: TOpPMOMKeHNe, 21 pOCT 1 paspyIeHTie XHUTITHA,
3: cnaGoe paspyuwleHMe XHTHHa3. 4: poct (ie3 BHHMOIO HA Iiag PaSPYILICHHS XIITHHA,
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Sensitivity of Soil Microorganisms to Antibiotics I.

The Effects of Antibiotics on Growth and Chitin-Decomposing Activity of
Chitin-Decomposing Soil Microorganisms

M. KECOSKES
Resecarch Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Fourteen microorganjsms (bacteria and Actynomyeetes) have been isolated from
the rhizospheres of ucacia and sugar beet grown in different soils (forest, garden and field).
Their sensitivity to antibioties of different action spectra was studied on a chitin-agar
medium containing inorganic salts,

The method of Zechmeister. also used by Gehring, was applied to the extraction
of chitin from covering wings of Melolontha melolontha L. The chilin medium was prepared
according to Bucherer, Chitin was the only N- and C-source present in the nutrient
medium, ;

The following antibiotics were applicd: penicillin, streptomyein, vionactan, chlor-
amphenicol, polymyxin B, terramycin, kanacyn, aureomyecin, tetracyclinhydrate, erythro-
mycin, primycin, desertomycin, bykomyecin and grubilin, The applied doses were thos
used in human bacteriology (cf. Otte and Kohler),

Results are summarized in two tables. The decreasing order of activity of the
antibiotics was established. A remarkable number of the isolated chitin-degrading micro-
organisms showed significant activity even in the presence of the highest doses of several
antibioties of different types, Growth and chitin degradation were generally affected in
the same way.

The strains of bacteria isolated from the rhizosphere of higher plants proved to
he more resistant to the antibiotics than the bacteria and Actinomycetes isolated from
soil. The same difference in sensitivity between soil- and rhizosphere-microorganisms
was also found in further unpublished studies, in the case of some other, not chitin-degrad-
ing microorganisms.

Table 1. The diameter of the inhibition zone after 72 hours with different anti-
biotics on the chitin-agar medium containing inorganic salts.

Table 2. Inhibiting concentrations of the antibiotics (ug per ml). A) Concentration
of the antibiotic B) Microorganism.

Fig. 1. Theeffect of antibiotics on microorganisms, Ordinate : logarithmic coneent-
ratjion of the antibjotic. 1: inhibition, 2: growth and chitin degradation, 3: slight degrada-
tion of chitin, 4: growth without apparent chitin degradation.



