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Kiilonb6zé szemeseméretii és oldhatésagu
egyszerii és dOsszetett mitragyak
érvényesiilésének vizsgalata II.

Mikroparcellas szabadfdéldi kisérlet
tavaszi arpaval

DEBRECZENI BELANE ¢és DEBRECZENI BELA

MT A Talajtani és Agrokémiai Kututd Intézet Budapest és
Tyimirjazev Mezdgazdasdgi Akadémia, Agrokémiai
Tanszék, Moszkva

A kisérlet folytatisa a Peterburgszkij és Debreczeni e sziamban kiozolt
munkainak, ezért a kisérlet alatimasztiasat célzé bevezetést és irodalmi #t-
tekintést itt nem kivinjuk megismételni.

Kisérlet leirasa

A Idsérlethen szerepld foszfortartalmt mtragydiknak viz és ammon-
citrat oldhatésiga kiilonhozott egymastol. A kisérlet célja az volt, hogy kize-
lebbrél tanulményozzuk a kiilonh6z6 oldékonysign P vegyiiletek szerepét a no-
vény taplilkozisiban a fejlddés folyamin és a terméskialakitisban.

Kisérletiinkben szereplé miitrigyaféleségek a kovetkezdk: dikalcium-
foszfidt, szuperfoszfit, 1,8 molos NIFOSZ és 1,0 molos NIFOSZ, valamint
Pétisé. Mindkét osszetett mitrdgya — mint az 1. tablazathdl lithatd — ki-
fagyasztisos eljardssal készilt, vagyis a felesleges Ca(NQy), eltivolitisa az
oldatbol a foszfor oldhatdsiginak megfelelden hiitéssel kiilonb6z8 Ca0:P,05mol
ardnyig tortént. 1,0 molos NIFOSZ-ban a foszfor vizoldhatdsiga magas (70%,
vizoldhaté az ammoncitratoldhatdhoz viszonyitva), az 1,8 molos NIFOSZ-ban
pedig alaesony (109%,). A miitrigydk el6allitasa (a pétis6 kivételével), és sughrzé
P32.vel torténd jelolése a MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete koz-
ponti izotép laboratériuméiban tortént, Maté és Varga kizremiikiodésével,
melyért kiszonetiinket fejezziik ki. Meg kell emliteniink, hogy az egyszerti és
kettds mitragydk laboratériumi el6éllitisa és gydrtdsa sordn valé jelzése (mely
a foszforizotop egyenletes eloszlasit hiztositotta) a kezdeti nehézségek miatt
néhiny hidnyossigot vont maga utdn, melyet a késébbiek sorin ismertetiink.

A kérdés kutatdsira a borsosherényi (Négrad m.) kisérleti telepen Alli-
tottunk be faktoridlis kisérletet, gyengén savany( barna erdé talajon. A f4-
parcellak mérete 2,5 x 3,3 m 8,25 m? bruttd, illetve 4,0 m2 netto volt.

A 6Xx6-0s latinnégyzet elrendezésti féparcelldkon kétféle NIFOSZ-t
hasonlitottunk Gssze egyszerdl miitrigydk keverékével. A masodik vizsgdlt
tényezs a miitragyik szemosenagysiga volt. Minden egyes féparcellat 2 al-
parcellira osztottunk és az egyiken 2—5 mm-cs szemesés miitragyéval, a mési-
kon pedig poritott miitrigydval tragydztuk meg. Hogy a split-plot elrendezésii
kisérlet értékelését ne zavarjuk, az 1. @, 2. Dikalciumfoszfit és 6. Pétisé £6-
parcellikat is két részre bontva mintdztuk, illetve arattuk.
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1. tdb izl

A kisérleti parcellidk talajainak fontosabb elemzési adatai

Ca s | T ‘

pE po— i | Arany-féle .0, K,0
- P Hui'x;io‘l;;gs —_— by kotmiségi Humusz | (Egnér) (Nehzrinr_r)
acldr 0, =
- o A o
0,0 ‘ KCl mg e 6,/100 g s20m mg/100 g talaj
| i | .
6,35 | 438 ‘ 0,0 70 ‘ 10,38 | 22,35 | 1,61 | 33,7 1,66 | 4,5 | 15,7

A miitragydk parcellinkénti mennyiségeit csak az elézéen inaktiv
korillményck kozott gydrtott miitragyak hatdanyag 9%-dban, vagyis feltétele-
zett %-os tartalombol szdmoltuk, mégpedig 4,5 g P05 és N m2-ként, ami meg-
felel 45 kg P,0; és Nfha-nak. A foszfortartalmat a miitragya Gsszes P,0;
tartalma alapjin szamoltuk. A felhasznilt izotép miitrigydkat utélagosan ele-
meztiik meg, mely adatok bizonyos fokig eltérnek azinaktiv miitragyak elemzési
adataibol, ennek kiovetkeztében nem keriilt a talajba kezelésenként azonos
hatéanyag mennyiség foszforbdl és nitrogénbél. Ez azonban lényeges hibdit
nem okozhatott, mert a kiilonbségek nem voltak nagyok.

2. tdbldzat

A kisérletben alkalmazott miitragyak elemzési adatai, valamint parcellankénti
hatéanyag és miitrdagya mennyisége

(1 ) (2) @) (€] @)
Miatrigya hatonnyagtartalma  9f-ban | > )
LI - —_ 4k | PO N Amiitragyik
Miitragyal el fajlagos
Kezolések Pi0s mennyisége || aificitasa
i N gfparcella tesk o
iagzes “m‘ﬁf‘l’;’z‘:’:‘é‘ﬁ’ vizoldhato gfparcella Ii;cojfmg)iﬂ;ﬁ?c
| i
1.3 oo — | — o — — pr— " — —
2. Dikalciumfosz- }
fat - pétisé . 34,61 32,1 0,3 22,0 4664 | 15,9 ) 14,1 3512
3. NIFOSZ, 1,0 m 20,23 16,6 11,5 22,1 67,5 13,6 | 14,9 2747
4. NTFOSZ, 1,8m 20,54 20,4 1,97 | 18,7 | 889 18,3 | 16,6 2778
5. Szuperfoszfit-- | .
—+ pétiséd .. .. 22,6 221 21,0 22.0 | 94164 | 21,2 | 14,1 2453
G. Pétiséd ..... e | — — — 22.0 | 64 — 14,1 —
l \

A radioaktiv foszfor fajlagos aktivitisit vetés idejére (LIL. 25-re) 115 pc/g
P,0; szdmoltuk, kb. 450 uc/m? Ez az aktivitds szabadfldi kisérletekhen
kissé alacsony, ezért az arataskor a szalma aktivitdsa mar nem volt mérhet.

A kisérlet beallitisa Gszi mélyszantdssal eldkészitett és vetés elétti talaj-
munkdlatok utdn IIL. 31-én tortént. A mitrigyak szérasat és bekapalisit 8—
10 em mélyre kézzel végeztiik.

A tavaszi drpa a tenyészidd folyaman szépen cgyenletesen novekedett éx
fejlodott. A tenyészidé kezdetén szemmel lathato kiilonbségek voltaka N, NP
és @ kezelések kozott. Ezek a killonbségek szemre a késGbbiekben kiegyen-
litédtek, csak a @ és mitrigyaval kezelt parcellik kozott maradtak fenn.
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Az izotép modszerrel lehetévé vilt, hogy figyelemmel kisérjitk a névény
taplilkozasit és fejlédését a tenyészidd folyamdn az egyes fejlédési szakaszok-
Dhan: a bokrosodaskor, szarbainduldskor, kaldszolaskor és éréskor. Igy adato-
kat tudtunk szerezni arra nézve, hogy a tdpanyagok periodikus felvétele hogyan
alakul a novény fejlédési szakaszaiban, tovibba, hogy a felvett tdpanyagok
kisziil a foszfor honnan ered, a bevitt miitrdgyabdl vagy a talaj természetes
tapanyagkészletéb6l. A névényben levs, miitragyabdl szarmazé foszfortarta-
lom alapjin konnyebbé valt az egyes foszfortartalmi mfitragyak hatékonysiga-
nak az elbiralisa.

Ebbél a célbdl a fent emlitett négy fejlédési szakaszban a mintavétel
minden esethen kezelésenként és parcellinként 400 cm? teriiletrsl tortént.
A novény mintdknak meghatiroztuk a szdraz stlyat, nitrogén, foszfor,
kdlium tartalmat, tovabbi az aktivitdsit. A kiszaritott novényeket kénsavas
és H,0,-es feltarissal roncsoltuk, majd a torzsoldathol a nitrogént Kjeldahl-
madszerrel, a kdliumot lingfotométeren, a foszfort kolorimetrikus madszer-
rel, az aktivitist pedig folyadékmérd szdmldldesdvel mértiik.

3. Libldzat

Légszaraz névénymintk silya fejlédési szakaszonként g/400 cm*

&) i @ @ 0] @) (®
Kezelések | MiitragyAk | Dokrosodés |Szdrbaindulis| Kaldszolds Teljesérés VIL 15.
fizikai 4llapota V. 8. V. 21. VI, 15.
mag szalma
i ‘ \

T 2 cw e sw o o an dsmuses —kk 2.56 7,50 30,29 | 15,18 20,20
2. Dikalciumfoszfit N b) porF* 3,14 11,88 33,42 16,05 20,85
3. NIFOSZ,1,0m ...... | @) szemesés™* 2,83 11,69 33,97 17,10 25,15
b) por* | 3,30 12,13 29,49 15,60 22,20
4. NIFOSZ,1.8m ...... a) szemcsés* 2,88 10,73 39,79 14,55 24,80
b) por* 3,51 12,61 | 32,88 | 15,05 26,0

5. Szuperfoszfit - N ... | a) szemesés® 3,21 13,79 \ 38,77 ‘ 17,40 23,0

b) por* 2,99 13,44 38,62 16,30 21,1

8, Patigd evpresnm ‘a) szemeségh 3,34 | 13,41 31,90 l 16,93 ‘ 23,7

* § ismétlés atlaga, ** 12 ismétlés Atlaga.

Az eredmények ismertetése

A kisérlet eredményei elsGsorban a névény tdaplilkozdsa tekintetében,
nem pedig a termésadatok szempontjabdl fontosak. A 3. tiblizatban a né-
vények légszdraz silyait, illetve a kapott terméseket tiintettik fel.

A novények légszdraz sulyai tulajdonképpen a névény szérazanyag
felhalmozdddsira és a termésre vonatkoznak. Fejlédési szakaszonként, az
egyes miitrigyik hatdsainil bizonyos torvényszeriiség allapithaté meg.

A fejlédés kezdetén, hokrosoddskor és szdrbainduldskor a por alakt mi-
tragyak hatdsa nagyobb, mint a szemeséseké, s6t ez a kiillonbség anndl szembe-
tlinébb, minél kevesebb az adott mitragya vizoldhaté P,O,-tartalma. A szu-
perfoszfat esetében ez a killonbség a szirbaindulaskor gyakorlatilag eltiinik.
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* 6 ismétlés dtlaga, #% 12 ismétlés dtlaga.,

Tudvalevé, hogy a névény fejlsdésének kez-
detén igényli nagyobb mennyiségben a fosz-
fort, majd pedig a generativ szervek képzé-
désekor. Igy azok a miitragyik, amelyek
f6leg ammoncitratoldhaté foszfort tartalmaz-
nak, a fejlddés kezdetén por alakban nagyohb
hatdst mutatnak. Megfordul a helyzet a no-
vény fejlédésének késShbiidészakiban kala-
szoldskor, ekkor mér a novényeknek kifejlett
gyokérrendszeriik van. Nagytomeg(i hajszal-
gyokereikkel kioldjik a szemcsés miitra-
gyakhbol is a foszfort talin kénnyebben, mint
esctleg az adott savanyt talajon a por alaka
miitrigyék és talajkolloidok nagy feliileten
valo érintkezése miatt képzéds vas és alu-
miniumfoszfitokbdl. Magéréskor a szuper-
foszfdt és az 1,0 molos szemesés kettésmii-
trigya nagyobb termést adott.

Meg kell jegyezniink, hogy a pétiséhoz
viszonyitva nem szignifikdnsak a kiilonbsé-
gek. Ha nem végziink kémiai elemzéseket és
ha nem az izotép médszer segitségével dol-
gozunk, akkor a szarazanyagfelhalmozddds-
bol, a termésbél, nem tudtunk volna a fosz-
for felvételre vonatkozdéan kivetkeztetést
levonni. Az elemzések azonban értékes tt-
mutatdst adtak. A kiilénbozd id8szakokban
vett névénymintik elemzési eredményeit a
4. tabldzat mutatja.

A 4. tdblazatban kozolt adatokbdl 1at-
hatd, hogy egyes irodalmi adatokkal egye-
z6en a bokrosodéskor, illetve szarbaindulas-
kor vett mintidk %,-os nitrogéntartalma elég
j6 korreliciot mutat a végs6 terméssel. Al
taliban az egyes foszformiitragyik, valamint
azok por- és szemesés vdltozatai is befolya-
soltdk a noévény nitrogéntartalmit és az
osszes felvett nitrogén mennyisépét. A no-
vénymintdk kiliumtartalma nem mutat tér-
vényszeriiséget, a 9%-os értékek a fejlodés
folyamdn kb. kiegyenlitédnek. Kiilénhség
csak az abszolit értékek kozott van, amia
kezelésenkénti terméskiilonbségekbél ered.

A foszfor esetében a fejl6dés kezdetén
azokndl a miitrigyaknal, melyek féként am-
moncitrat oldhato foszfort (dikalciumfosz-
fatot) tartalmaznak, a por alaki tragyiknal
torténik a nagyobb foszforfelvétel (abszolut
értékben). Kaldszolasig a szemesés tragyak-
nal, kaldszolaskor a por alakil kettdsmii-
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tragydknal, tovabba a mag és szalma elemzéskor ismét a szemesés tragydknal
nagyobb a P,0; 9%-0s és abszolit értéke.

A névénymintak aktivitisi ért¢keibél megéllapitottuk a miitrigyshdl
felvett foszfor mennyiségeket és a mitrdgyik altal talajba juttatott foszfor
kihaszndlasi szdzalékukat (5. és 6. tablazat).

Az 5. tiblazat adataibdl szimoltuls ki a felvett foszfor mennyiségi érté-
keit. A 6. tdblazat adataibol 6ssze tudjulk hasonlitani az egyes kezelések hat4-
sait, illetve azt, hogy melyik foszfor mGitragyabhol vett fel tébbet a novény.

5. tabldzat

A novénymintik aktivitisa Imp/perchen ITI. 31-re Atszamitva

o) ) o ) (%) \ (6)
) Bokrosodas ‘ SzArbaindulés Kalaszolas | Szemtermés
Kezelések : .)Iﬁn'itgyék i
' el SRS gl | mgtn | 18108 | pess | lEle | g | 1216 | pgg
4 ints SZArE : ziraz F o
s minta | i minta ! 211;;“; minta } :;;:é minta
T T | i
2. Dikaleium | |
foszlat-|-N  h) por * 3999 112781 | 3605 | 45592 | 2232 | 83205 3887 | 61908
3. NIFOSZ a)szemesés® 4 769 | 13235 | 2816 | 34748 | 4142 | 142056 3114 | 52 625
1,00 m ) por#* 4638 | 15654 | 2752 | 34880 | 1178 | 40468 2049 | 57 418
1. NIFOSZ a) szemesés* 1534 | 4309 1291 |14 481 1220 48 079 2112 20 485
1.8m ) por* | 1702 | 6930 | 2236 |27279 760 | 20 343! 2969 | 22 862
i
5. Szuperfosz- a) Szemctsés*l 1213 | 3812 | 5468 | 72017 | 3160 | 120712 4354 | 76 125
fat - N | b) por¥ 546 | 1867 | 3936 | 52569 | 1130 | 45168 3635 | 60 265
| |
* 6 ismétlés dtlaga, #* 12 ismétlés dtlaga.
G. tdblczzat
A ndvények altal a miitragyabél felvett P,O, mennyisége és a kihasznalasi % -uk
eh] @) (3)
Novény altalfelvett
P,0, a miitragyakhal Felvett P,O; az adott P,0; %-dban
Eezclések Bokroso- | Szarba- | Kala- ) [ ok | samtior | xase .
das indulds | szolas | Magérés® | ‘codse | indulds | smolas | Magérés®
mg[400 cm? ol
T T 1 1
2, Dikaloiumfoszfit + N . | 3,63 | 1241 | 23,69 | 17,62 | 231 7,90 | 1508 | 11,22
3. NIFOSZ 1,0 m '
@) SECINCESES . ....i... 4,82 | 1264 | 51,71 | 19,15 3,57 9,36 | 38,30 1 14,18
D) OT snmwswonm missimininanre 5,690 1 12,69 | 14,73 | 20,00 4,21 4,40 1 1091 | 15,48
4. NIFOSZ 1,8m |
@) szemesés . ........ 1,55 el | 17,30 | 10,61 0,86 2,89 9,61 | 3,80
B) POT wvninnnennns 2,49 | 981 | 10,56 | 8,24 1,38 | 545 | 586 | 4,57
5. Szuperfoszfit - N i
1) SZEmMeSes . ........ 1,33 | 25,24 | 42,31 | 26,68 0,63 | 12,07 | 20,24 | 12,76
(7. S S 0,65 18,42 15,83 | 24,27 0,31 8,81 1,57 11,61
|

* A szalma P05 tartalma nélkiil szimolva !
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Nagyon érdekesen alakul a fosziorfelvétel a tenyészids folyaman a foszfor
oldhatosigtol és szemesézettségtol fiiggben. A szuperfoszfit esetében, amikor
vizoldhato foszforral van dolgunk, a fejlédés kezdetétsl a szemesés szuper-
foszfat szolgaltatott tobb fosziort a novénynek, egészen a nsvény fejldésének
befejezéséig. Mivel a kisérlet gyengén savanyt barna, erddtalajon volt beallitva,
feltételezhetden a porszuperfosztitnal a foszforlekotédés miatt voltak kiseb-
bek az értékek. Az 1,0 molos kettds miitragyindl, ahol a citratoldhats foszfor
70%-a vizoldhato, itt a ndvény fejlédésének kezdetén, a por alaku szolgaltat
tibb foszfort. Szarbainduldsnal kiegyenlitddik a por és szemesés trigya hatdsa,
kaldszoldskor pedig, amikor a névénynek erételjes gyokere van mar, féként a
szemesés miitragya érvényesiil. Az 1,8 molos kettds miitragyinal hasonlé a
helyzet, csak egy fejlédési szakasszal késébh kezd a szemecsés valtozat jobban
hatni. Ezek a mennyiségi adatok, melyek azt igazoljik, hogy melyik miitragys-
bol, illetve annak por és szemesés valtozatibdl mennyi foszfor keriilt a no-
vénybe, lehetéséget adnak arra, hogy szdzalékos &sszehasonlitast tegytink a
talajba bevitt miitrigya tipanyagszolgiltatisarol.

A Liilonbozé mitragyak, valamint ezek por és szemesés valtozatai kizitt
a %-os értékek nagy kiilonbségeket mutatnak. A kiilénbségek megbizhatdsigat
statisztikailag is értékeljiik. Minthogy az adatok %,-os értékek voltak, a varian-
ciaanalizist a transzformélt adatokkalis elvégeztiik. (A statisztikaiszamitisokat
Svib Jinos végezte.) Az értékeléshil kitlint, hogy az inverz sinus transzformécié
nem jelentett eldnyt az értékelésben. Az értékelések kezelésenkénti, majd
azon beliil a por és szemesés valtozatok a 7. tdblizatban vannak feltiin-

7. Libldgzat

Kiilonféle miitrigydk por és szemcsés valtozatainak isszehasonlitdsa, 9)-o0s
P felvétel kalaszolaskor és a szemcsézés hatasa a 9 -0s P felvételre

€y @ )

Kezelések Y-o0s adatok értékelése Transzformalt adatok

@) szemesés ‘ ) b) pori :z) szemoesés ! 5} por

I sl m . R =

NIFOSZ 10m «ovnn.... 1 38,3 ‘ 109 | 380 I 17,6

NIFOSZ 1,8m ...u..... X X ‘ 17,6 ‘ 12.4

Szuperfoszfat L pétisé .. | 20,2 7.6 | 26,5 14,6
SED 6% ot | 10,0 | 8,0

Szemesézés hatdsa a % -os

P felvételre .......... | 22,7 l 8,1 i 27,4 ‘ 14,9

87 BY e, 7.7 | 7.3

tetve. A tablizathdl kitlinik, hogy a szemesés formaju 1,0 m NIFOSZ-hél
kalaszolaskor szignifikinsan t6bb foszfort vett fel az drpa, mint a szuperfosz-
fathdl. Az 1,8 NIFOSZ-bdl viszont szignifikdnsan kisebb volt a foszforkihasz-
ndlds. A 7. tdbldzathol kitiinik, hogy a szemesézés hatdsét a haromféle miitragya
itlagiban vizsgalva, a szemecsézés szignifikins kiilénbséget biztositott a kala-
szol4ds idSpontjiban a foszforfelvételnél.

Végiil ismertetni szeretném, hogy a noévény dltal felvett osszes foszfor
viszonylagosan hogyan oszlik meg aszerint, hogy hényad része szdrmazik a
talajbdl, illetve a mfiitrigyibdl (8. tdblazat.).
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8. t(j])zd;;at

A miitragyakbél és a talajhél felvett P,0, megoszlisa az egyes fejlodési szakaszokban

(h i @)
| A novény kill&ubozé része altal felvett P,0, megoszldsa %-ban
Wowel Bo}gosodéakor_ B \ Szarbainduliskor Kaliszoliskor | _\Iagéréskur“— a
A) " "Bt)a V) B) A) B) 4) B)
1+ Talajhd QULra~ 1 oopy s Miitra- - MAtra- | pypail Miitra-
| 3] ayalal | L Lajbol evinGl Talajhol eyibol Palaibol ayibsl
TR R et I | ! i .
| i
2. Dikalcinmfoszfat. - N . 87,2 12,8 868 13,2 | 884 | 11,6 | 83,4 ‘ 14,1
; | | |
3. NIFOSZ 1,00 m |
@) szemesés ... L83 1T,0 86,9 13,1 4.8 | 252 ! 87,7 | 12,3
5 PO s | 82.3 | 177 87,5 12,3 92,5 7.5 | 848 15,2
4. NTFOSZ 1.8 m . 1 1 ‘
) SZEMESES ... ... .., D942 5.8 93,9 6,1 91,3 8,7 ‘ 91,8 ‘ 8,2
Il DOT S e e o D913 | 8T | 894 | 106 | 945 55 936 | 64
5. Szaperfosziid 4 N ' | !
5. Szuperfosziit - D ‘
@) szemesés L.o......,, I 95,5 l 4,5 77,0 23,0 ; 78,7 21,3 | 809 19,1
D) POT sommmsmimumns s o P97 2.4 | 83,0 17,00 | 91,0 8,2 809§ 19,1
| i | |

* A szalma P tartalma nélkiil szimolva,

Mint lithatjuk az 1,0 m NIFOSZ szemesés formaban kaliszolaskor éri
el a legmagasabb értéket, 25%-ot. Ezek szerint a nivény tépanyagfel vétele
nagymértékhen a talaj természetes tipanyag ellitottsagitol is figg.

Osszefoglalas

A kisérlet adatait értékelve, a kivetkezs f6 megallapitisokra juthatunk:

L. A kezelésekben felhasznédlt miitragyak, melyek a P,0, oldhatésig szem-
pontjabol kiilonbdznek egymdastdl, nagy hatdssal voltak a névény téplalkoza-
séra, valamint az egyes fontosabb tdpelemek, mint a P, N, K felvételére. Az
1,8 m NIFOSZ hatasa, mely csaknem kizérélag ammoncitrat oldhaté foszfort
tartalmaz, messze elmarad az 1,0 NIFOSZ hatdstél. Az 1,0 m NIFOSZ azonos-
nak, illetéleg kaldszoliskor szignifikénsan jobbnak bizonyult, mint a Szuper-
foszfat + Pétisd.

2. A miitragydk por és szemesés viéltozatai szintén erésen befolydsoltik
a novény tipanyagfelvételét. A szemcesézés szignifikins kiilonbséget okozott
kaldszolaskor a foszforfelvételben.

3. A ndvény fejlédésének folyaman nem egyenletesen tdplilkozik. Fejls-
désének kezdetén, valamint kaldszoliskor a generativ szervek képzédéséhez
nagyobb tdpanyagmennyiségre van sziiksége. A novény 4ltal a tenyészid6
folyamén felvett tdpanyagok kb. 60%-4t kaldszolds elStt, vagyis fejlédésének
els6 szakdban mar felveszi.

4. A novény dltal felvett Osszes P,0, 75—80%-a a talaj természetes
tdpanyagszolgltat6 képességénck eredményeként a talajbél szirmazik, A ta-
lajba juttatott mitrigya viszonylag csak kis 9 -ban jut a névénybe.

Erkezett: 1960. jilius 1.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 9. (1960) No. 4,

477

M3YUEHHE OEHUCTBUS CJIOM{HBIX M ITPOCTbLIX YHOBPEHHH, PA3ITMUHBIX
[0 PACTBOPUMOCTH ®OCPATOB M PASMEPY [PAHVI. L
MHUKPOIEJSTHOYHDLIN OIBIT C APOBbIM SIYMEHEM

K. Jedpencsn n B. Hedpeiienn

Hayuuo- Hccrmenosatenscinil Meruryr IMovnosegerust 11 Arpoxumun A H Benrpuun, Bypanewr u kadeapa
Arpoxumun CelbCKOX0BANCTBEHHON AKafemun Humenu . A, Tumupasesa, Mocksa

Peswome

B nawes ombite mbt Hgyuanmi eilcTBMe HeoAMHAKOBO PACTBOPHMBIX 110 docdiaTy oTeue-
CTBCHHBIX IBOHHEIX (HM®OC) yrodpenuil no cpaBHeHHN) ¢ 3KBMBaTCHTHONH CMCChIO IIPOCTBIN
yaodpenull (auxansunii-docdar + H3BECTKOBO-AMMHAYHAR cenuTpa («cons Ilatws), cymep-
(ochar + conb TlsTH) ¢ MOMOINBID METOAA MEUCHBIX ATOMOB.

Takum 00pazom MLI MOTJIH MONYYHTB PE3YJIBTATHL ACHCTEHS PasHBIX yjofpenuii 1o
(hazam passHTHA (KYIUEHMS], BEIXOAA b TPYOKY, KONOLWEHHA M HONHON CIIETIOCTH) 1 HA YposKait
SIUMEHS.

PeavibTaTs! NMOJIYYCHHBIX JAHHBIX NMOKA3BIBAIOT, YTO

1. Buowmanue ypo0peHnii, KOTOpbIC pasiHuajInch 1o pacTsopumoctit - docdaros,
Ckasanoch SAMCTHO B TMHTAHMH pacTeHHil. Yepoewwe N, P, K uz HHGPOC a ¢ MaAJIBIM
COLEPIKAHHCM BOJHOPACTBOPHMOro (ocdopa 3HAUHTENBLHO MeHblue, dyem n3 HH®OCa, comep-
scawero 70°4 pognopacrsopumoii P,Oy B nponeHTax ot 06iiero hocdopa.

2. [panyupoBaHHBI M MOPOWIKOBHAHBIT COCTAB TAK K¢ CHABHO BAMSIM Ha yCBOeHHe
NHTATCABHBIX BellecTB. B dase KoyouleHHsT rpaHYNNpOBaHHe BLIZBAJIO TOCTOBEPHYIO PASHHILY
B ycBOoeHHH docdope.

3. Slporoit siumeHL BO Bpemsi BereTaLMOHHOID neprona 60%, NHTaTeJNBLHLIX BellecTn
YCBOWT elie 10 KOJIOIIeHHsE, TO eCTh B Havasle [ePHOJIA BereTalyiu, 3TH YCBOGHHDIC KOIHYeCTRA
TTATeNbHLIX BELECTB HCIONBLIYIOTCST AN 00pasoBAHMA YPOXKast.

4. Pacrenns 75—80%, ot 06Liero 2amaca B HUX TNHTATELHBIX BElIeCTB YCBOMJIH M3
NoYBkL, a U3 ya00peHnit He Gonee 25%.

Tada. 7. JaHHLle aHAJM3A 110YBDLI.

Tada. 2. AHAMN3BI HCTILITYEMBIX MHHEPAIbHBIX Y100peHtii, KOIHMUYECTBO TIHTATEIBHBIX
BCLIECTB 1f KOJMYeCTBO YaoOpenni Ha nensiike. (1) BapnanTor. (2) Heficteymomee Hauano yaoo-
peruii B % P,0; (obwirit, pacreopumblil B aMOHHO-IIHTPATHOMN 1 BOIHOIT BLITAMKAX) H a30T.
(3} Konmuectro yiobpenuit r/gensiika. (4) PoO; u N B rnensmka. (5) ¥YmenvHas akTHBHOCTL
yno0peHuii Ha BpeMms TMOCeBa MMILMMH. Ha mr P,0..

Taba. 3. Bec pactuTeibHBIX 00pasUoB BO Bpemst BereTalUMH  (BOSRYILHO-CYX0H) Ha
niowapH B 400 cv® (cpeanee 13 6 wmr 12 mopTopHOCTEd), (1) Bapuastol. (2) dranyeckme
CBOWCTBA YA0OpeHHii: a) rpaHyaHpoBanHEle. D) MOPOLIKOBHHDIE. (3) dasa kywenus. (4) Gasa
BbIXOZA B TPYOKY (3) ®asza xomowenus. (6) [TosHas clienocrs (acpHo © cosoma).

Tada. 4. Comepyxanne B pacrenusix N, K,0 u P,0; (B % 1 mMr/400 cm® momazm) cpe-
Axee 113 6 unu 12 mosroprocredt. (1)—(6) — cm. tadmnny 3.

Ta6a. 5. AKTHBHOCTL pacTeHiii B umn/min. #a 31/HI—1959 r. (cpeaee 1z 6 1m 12
nostopHocred). (1)—(6) — cm. Tada. 3.

Taba. . YCeBOCHHOE paCTCHMEM KOJIMUECTBO PO, n xosb@uuuent ucionnzosadms
yno6penuit. (1) Bapuanrel (2) Vesoennnit P,O; pacreHHem uz yho0penuit B (asax KylieHis,
OBIX0AA B TIYOKY, KOJNOWEHUS H TIOAHOIT ceslocTh. (3) V cBoeHHLI P,0; B 9, nasHoro Kosm-
uccTBa Ha JensHKe B 4 Gasax passHTHA (B Pe3YAbTATLl HC BXOANT P,0; cosombr)

Taga. 7. CpapHeHHe TPaHYNHPOBAHHON W MOPOLIKOBMAHOM hopm pasHEIX yaoGpeHmit,
ycpoete hocopa B %, B0 BPEMST KOJIOWEHHS], BiIHsIHHE I'PAHYIHPOBAHUS HA TIPOLCHT VCBOe-
Hitst ocpopa. (1) Bapuantor (2) OneHka NPOLEHTHBIX JAHHDIX Y a) TPaHYJIHPOBAHHLIX U D)
NOPOIKOBHANLIX yaobpenuit; (3) TpanchopmHpoBaHHbIC HAHHBIE.

Taba. 8. PasgeneHuc (ocaToB, yCBOCHHBIX H3 YROOPeHHiT i mouBkl, 110 asam pas-
pHTisL. (1) BapuasTol 1 (uanveckue ceoiictea yrodpennit. (2) Pagnesente ycBoeHHOro (hochara
pacreHtem B % B ()asax KywleHus, BbIXOZA B TPYOKY, KOJNOWEHMSI U [OHOR crenocti: A
H3 mousnl, B — u3 yvgodpenii,
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Studies on the Effectivity of some Simple and Complex Fertilizers of Different
Solubilities and of Different Grain Sizes IL
Field Experiments on Micxo-Plots with Spring Barley

K. DEBRECZENI and B. DEBRECZENT

Rescarch Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy
of Sciences, Budapest, and Department of Agricultural Chemistry, Timirjazev
Agricultural Academy, Moscow

Sunamary

Studies are reported on the comparative effectivity of some Hungarian double
fertilizers (NIF0S8Z) with different phosphorus solubilities and of some mixtures of the
respective  simple  fertilizers (CaHPO, <- (NH,)NO,-limestone): superphosphate -+
NH,NO,-limestone, Isotope traccr techniques have been applied in some of the reported
experiments.

Data were obtained on the effects of differences in the nutrient content and in the
grain size of the fertilizers, on the development (tillering, booting, heading and matur-
ing) and yield of spring barley.

The results might be summarized in the following:

1. Plant nutrition was greatly affected by differences in the solubility of the phos-
phorus content of the fertilizers applied. NI FOSZ containing 709, its total-P content in
a water-gsoluble form was greatly superior to NIF0OSZ the P content of which was but
slightly soluble,

2. At least at heading, significant differences in phosphorus uptake were observed,
due to differcnces in granulation,

3. Sixty per cent of the total nutrient uptake by barley plants took place before
heading. Part of this amount is found in the mature seeds.

4. About 759, of the total amount of nutrients taken up by the plants was found
to come from the soil. At most 25%, of the nutrient content of plants was found to origi-
nate from the fertilizers applied,

Table 1. Analytical data on the mincral composition of the experimental soil

Table 2. Mincral composition of the fertilizers applied: data on experimental
treatments (doses: active ingradient per plot, and fertilizer per plot). (1) Treatment,
(2) Per cent P,0; content of the fertilizers applied (total-P, P soluble in NH-citrate,
water-soluble P), and per cent N-content. (3) Amount of fertilizer, g/plot. (4) P,0/plot
and N/plot applied. (5) Specific activity of the fertilizer at sowing, counts per minute

Table 3. Weight of the air-dry plant mass produced, g/400 squ. em. (Averages for
6 or 12 parallels) (1) Treatment. (2) Physical state of the fertilizer: a) granulated,
b) dust.(3) to (6) Date of sampling: tillering (3), booting (4), heading (5), and fully ripe (6)

Table 4. The N, K,0 and P,0; content of the plant samples (%, and mg/400 squ.
cm.) j— Averages for 6 or 12 parallels. — (1) to (6) as in Table 3

Table 5. Activity of P in the plant samples, expressed as ¢,p.m. on March 3rd.
— Averages for 6 or 12 parallels. — (1) to (6) as in Table 3

Table 6. The amount of P,0; taken up by the plants from the fertilizers applied,
and per cent utilization of the latter. (1) Treatment. (2) P,O; taken up till tillering,
booting, heading, and respectively, maturity. (3) P,0; taken up as per cent of P,0;
applied, at the same four developmental stages (x = grains only)

Table 7. The effects of granulation, with different fertilizers, on %, phosphorus
uptake till heading. (1) Treatment. (2) Per cent phosphorus uptake from @) granulated,
and b) not granulated fertilizer. (3) Transformed data

Table §, Comparison of the amount of P taken up from different fertilizers to that
taken up from the soil. (1) Treatment and granulation. (2) Per cent P,0; taken up A)
from the soil, and B) from the fertilizer found at different developmental stages
(tillering, booting, heading, and maturity)



