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Néhany talaj szervesanyaghoz kotott
molibdéntartalmanak vizsgalata

KERESZTENY BELA és NAGY LEHEL ISTVAN

Mezédgazdasdgi Akadémia, KémiaTalajtan Tanszék,
Mosonmagyardvdr

A talajban talilhato molibdén szervetlen és szerves kotéshen egyardnt
eléfordulbat. A talajt alkoto alapkézetek tartalmazhatnak kis mennyiségben
molibdéntartalmia dsvinyokat. Ilyen ismertebb dsvinyok: a molibdenit, a
molibdit, wulfenit sth., melyek leirdsat az dsvinytani tankonyvelk [7] részlete-
sen tartalmazzdk. Amin és Joham[2] a talajban bizonyos dinamikus
egyensilyt tételeznek fel a vizoldhaté molibdenitok, tovabb4 a nehezen oldddd
molibdén trioxid és molibdén hemipentoxid kézott, melyet a redox folyamatok
befolyasolnak. Eddig csak kivetkeztetni tudtunk arra, hogy a talajban szerves-
anyaghoz kotve is taldlhaté molibdén. Ezt valészin{ivé tette Spen gle rnek
és Ginsheimernek [9] az a megillapitdsa, hogy a molibdén sok szerves
vegyiilettel, igy tobbek kozott t6bb-bazist savaklkal, tanninnal és aminokkal
képes komplex vegyiiletet alkotni. Almdissy és Szalay[1] kimutattik,
hogy hazai k&szeneinkben jelentds mennyiségli molibdén talalhaté és az a sze-
nek nagyobb szervesanyag-tartalmi részében dusul fel. Ezenkiviil kimutat-
ték, hogy a humuszhoz hasonlé tulajdonsigt szerves vegyiiletek a molibdén
vegyileteket képesek magukba gylijteni. G y 6 ri[4] hazai talajokon végzett
vizsgélatokkal kimutatta, hogy a vizsgélt laptalaj t6bb tizszer annyi molib-
dént tartalmazott, mint a t6bbi kisebb szervesanyag-tartalmi talajok. Ez a
megéllapités is arrél tantskodik (egyéb kiilfoldi adatok mellett), hogy a talaj
szervesanyagaban a molibdén feldisulhat. Egyikiink [5] vizsgalataibol kitlint,
hogy a talajokat el6zetesen sésavval mésztelenitve, majd azokat ligos anyag-
gal kivonva a kivonatok molibdéntartalma jelentSsen megnétt a tisztén lagos
kivonatokhoz képest. Mivel ilyen koriilmények kézott nagy mennyiségii fulvo-
sav és huminsav is oldatba keriil, kézenfekviinek latszik a feltevés, hogy a
nagyobb mennyiségli molibdén a szervesanyaggal egyiitt oldédik ki.

Mivel a talajok szervesanyaghoz kétott molibdéntartalmérél eddig még
nem &llt rendelkezésiinkre szamszerti érték, megvizsgdltuk, hogy mennyi
molibdén van kétve killonhoz8 tipust talajok szervesanyagihoz.

A felhaszndlt anyag és médszerek

Vizsgalatainkhoz ugyanazokat az észak-dunantali talajmintdkat hasznal-
tuk fel, melyek a mar emlitett [5] doktori értekezéshen mar szerepeltek, mivel
e talajok Gsszes molibdéntartalma mér ismert volt. A vizsgilandé talajokhoz
még két altalajt is csatoltunk, olyan mélységhél, ahol a szervesanyag-tartalom
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mar csak elenyészéen kis mennyiségli volt, Kzek koziil a 9. a vizsgalt rozsda-
harna erdStalaj altalaja, a 10. pedig a wizspalt mezdségi talaj altalaja.

A vizsgdlt talajok f&bb alapvizsgilati adatait az 1. tibldzat tartalmazza.
\ vizsgdlatokat a Talajvizsgdlati Médszerkonyv [3] szerint végeztiik.

A talajok isszes molibdéntartalmAnak meghatirozdsit a Purvis és
Peterson[8] dltal kozolt modszerrel végeztilk. A molibdénmeghatirozdso-

1. tabli=at

A talajmintik alapvizsgalati adatai

Tipus ; Milgf“g Kitott- b:.ﬁ?aegh 1 02‘9900-‘ E
| i ‘ 2L} ! % HO0 | nECl ‘
1. Rozsdabarna erddtalaj Szere- | !
CROLLY s v smremism s & (1—320» a4 1,18 6,6 1 64 1 — | 3.3
2. Barna erdotalaj Tdaplinszent- ‘ |
T 0—20 46 | 350 | 6,1 50 | — | 74
3. Rébaotntés Csénge o.o......... 0—20 ' 43 | 1,73| 6,2 5,5 . 6,4
4. Réti agvag (semleges) Moson- ! ‘
MAGVATOVAL .o oovvnvnnrnennn 0—20 56 4,91 7.2 8,6 — 9.3
5. Dunadntés, Mosonmagyarovar . . 0—20 | 57 ‘ 5,12 7,6 1| 15,3 —
i, Fiatal dunadntés Mosonmagyar- | ‘ ‘
R ;0—20 | 46 | 502| 7.5 ! 68 | 235
7. MezOségl vilyog Marialiget .. ... L0—=20 42 3,64 0 76 1 7.0 | 1,3 —
8. Réti agyag (meszes) Horwvit- i ! | |
RIEAVE o e vor e sie wim ssm sor i v =20 53 | 6,62 7,6 7.0 5.5 —
9. Rozsdabarna erddtalaj Szere- | | |
(5771 1 1, s0—120 32 | 0,31 8,1 7,5 209 | —
10, Mezdségi valyog Mérialiget . . . . . 85—110 | 42 | 057 | 84 | 7,7 1409 | —
: i | |

kat kolorimetridsan rodanid komplex alakjiban végeztik a Keresztény
¢s Marton([6] altal moédositott formédban. Az els§ tablazatban szerepld
szervesanyag-tartalmakat és a méasodik tablazatban szerepld széntartalmakat
a Talajvizsgdlati Modszerkényvben leirt égetéses eljirdssal hatiroztuk meg.
Legnagyohb analitikai problémit a szervesanyaphoz kotott molibdén
mennyiségének meghatirozdsa okozta. Izt tgy végeztiik, hogy az egyes tala-
jokat kénsavas kizeghen kiliumpermangandttal oxidéltuk olyan mddon, ahogy
az a kdliumpermanganitos szervesanyag-tartalom meghatirozisnil szokdsos.
Az eljarastdl csak annyiban tértiink el, hogy kis szervesanyag-tartalmu tala-
joknal 1 g helyett 2, esetleg 4 grammot is mértiink be és a kaliumpermangand-
tot normaloldat formajiban felesleghen alkalmaztuk. Miutin a talajok szerves-
anyag-tartalmitily médon oxidaltuk, a felesleges kdliumpermanganat ésharna-
k& tartalmat oxdlsavval a mar régebben kozolt [6] médon eltdvolitottuk, szlir-
tiink és a sziirlethél kolorimetridsan rodanid komplex formdjaban meghata-
roztuk a molibdén mennyiségét. Az igy kimutatott molibdén azonbhan nemesak
az eloxidalt szervesanyaghol szarmazhatott, hanem a talajhoz adott 509 -0s
kénsav is kioldhatott belole bizonyos mennyiséget, tovibbd elképzelhetd, hogy
az igen nagy mennyiségben adott kAliumpermangandt is tartalmazhatott szeny-
nyezésképpen molibdént. T hibdk kikiiszibolése céljabdl vakértékeket készi-
tettiink oly mdédon, hogy a vizsgilando talajokat elfszir esak a megfeleld
mennyiségli 509%,-0s kénsavval forraltuk ugyanannyi ideig (20 percig) mint az
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oxiddlt talajokat, ma jd szlirés utin a sziirlethez ugyanolyan mennyiségti nor-
mil kdliumpermangandtot adturk, mint az oxidélasra szint talajhoz, és for-
raltuk. Ezek az oldatok tehdt jél felhasznilhatok voltak vakértékekként.
Egyszeriiség kedvéért és a pontossig novelése ¢éljabdl azonban nem vontuk ki
ezeket a vakértékeket a kapott szerveskétésii molibdén tartalmakbél, hanem
mindjért a vak oldatokhdl készitettik a standard oldatokat és igy a standard
gorbérdl leolvasott értékek kozvetlentl a tiszta  szervesanyaghoz kotott
molibdén mennyiségét adtik.

A meghatdrozott szerveskotésti molibdéntartalmak 3—4 parhuzamos
meghatirozas dtlagit, a széntartalom értékek pedig dltaldban 3 meghatirozas
atlagit képviselik. A két altalajnil azonban 5, illetve 6 pirhuzamos vizsgila-
tot végeztiink, mivel azok igen nagy mésztartalma és igen csekély szervesanyag-
tartalma a meghatirozist rendkiviili médon megnehezitette.

A kisérleti eredmények és azok értékelése

A kapott vizsgdlati értékeket a 2. tdblazat tartalmazza. A szerveskotésii
molibdéntartalmalk hibaszérasa 0,01—0,04 gamma/gramm kézitt mozgott, a
széntartalmakeé pedig 0,01 és 0,119, kozott. Az adatokbol kitfinik, hogy a talaj
molibdéntartalminak jelentds (36—1009%-ig terjedd) része szerves kotéshen
van (a 1029%-o0s érték nyilvdn vizsgdlati hiba). Kiilonésen érdekes az, hogy a
7. és 8. sz. talajokban az egész molibdéntartalom szerves vegyiiletekhez kotott
allapothan fordul el8.

2. tabldazat

A talajmintak vizsgélati adatai

€3] ! [&)] ) 4) TS T A 1)
! - ! Szervesanyachoz | !
| ) Osszes | kitott Mo U-tar- Ao
= Tipus Mélyatg Mo | —— ————| jalom (szerves-
] ol pamma/ ! az Osszes o | kittésiiy
z u ganmaf, g, o T m
3z | g ! %%6-aban | !
| | ]
1. Rozsdabarna erdétalaj Szerecseny | 0—20 0,43 [ 0,25 | 58 0,68 ! 2,72
2. | Barna erdétalaj TAplanszentkereszt |  0—320 1,13 0,41 | 36 2,03 4,95
3. Rabadntés CsOnge .............. | 0—20 0,45 | 0,26 | 58 1,00 3,85
1. TRéti agyag (semleges) Moson- i i
MAZYATOVAL + 4t eneevnvrnnennn. Lo0—a0 136 | 062 | 48 2,85 | 4,60
5. Dunadntés Mosonmagyarévar. . ... | 0—20 | 083 | 0,67 | 80 | 297 | 443
6. | Fiatal dunadntés Mosonmagyardvar — 0—320 0,72 | 0,35 49 2,01 8,31
7. | Mezbségi valyog Marialiget . ... ... i 0—20 0,47 | 0,48 ‘ 102 2,11 4,40
S, | Réti agyag (meszes) Horvitkimle | 0—20 0,83 ‘ 0,80 97 3,84 4,80
9. ' Rozsdabarna erdétalaj Szerecseny 80—120 — 0,05 | — 0,18 3.60
10, | Mezbségi vilyog Marialiget . ... ... 85—110 +  — | 0,06 | — 0,33 5,50
[ o R s — = = = = 47
i 4,32

Atlagérték a 6. talaj nélkil ...... — ‘ — | — s ‘ s

A 2. tabldzat adatai azt mutatjik, hogy szoros sszefiiggés van a vizsgalt
talajok szervesanyag-tartalma és szervesanyaghoz k&tott molibdéntartalma
kizott. Az Osszefiiggést a P = 19, szinten szignifikdns 0,931 értékii korreld-
cids egylitthato jelzi A megfelel§ regresszids egyenlet:

Szerves Mo (gamma/g) = 0,1832 CY%, + 0,045,

Az egyenletben Mo a molibdéntartalmat, C pedig a talaj széntartalmat jelenti.

)
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Az bsszefiiggés annyira szoros es az Usszefiiggést kifejezd regresszids egyenlet
annyira kizel halad a koordindta rendszer k@zd(’jpontjéhoz, hogy feltételezhets
az allando szervesanyag: szerveskotésii molibdén arany. Hzeket az ardnysza-
mokat megtaldlhatjuk a 2. tiblizat utolso oszlopdban. Az értékek legnagyobb
része 2,72 ¢s 5,50 kozé esik, dtlagértélziik pedig: 4,72. Mindez azt mutatja,
hogy legalibbis a vizsgilt talajok esetében olyanféle tobbé-kevéshé allandd
C|Mo-ariny uralkodik, mint ahogy az a. talajok C/N-ardnyaban kimutathato,
ha Mo-n a szervesanyaghoz ko6tott molibdéntartalmat értjitk. Mindez tehit
azt mutatja, hogy a talaj szervesanyaga egységnyi silyra vonatkoztatva nagy-
jabol azonos mennyiségli molibdént tartalmaz figgetleniil attdl, hogy réti-,
mez8ségi- vagy pedig erdétalaj humuszirsl van sz és fiiggetleniil a talajok
osszes molibdén készletétél. Hiszen a wizsgalt talajok kozott mind a hirom
talajtipus szerepel és a 4. szim1 talajndl viszonylag nagy mennyiség(i szervet-
len kotésli molibdén is talilhato.

Kiilon meg kell emlékezniink a 6. sorszimi dunadntés talajrol. Az itt
kapott szerveskotésii molibdén értékek nugyanis lényegesen eltérnek a targyalt
osszefiiggéstdl, mint azt az igen nagy C/Mo-ardny szemlélteti. Ennek az
eltérésnek a fennallisat statisztikai szdmitasokkal is lehet igazolni. Ha ugyanis
a kozolt regresszids egyenlet segitségével kiszamitjuk a talaj széntartalmibél
a szerveskotésti molibdén mennyiségét, és megallapitjuk a szdmitott és valédi
értékek kozotti eltéréseket, azok eloszlisa matematikailag megvizsgalhato.
A 6. fiatal dunadntés talajnal a Dixon-féle r-értéket a S v 4 b [10] Aaltal
k6zolt médon kiszdmitva 0,581 értéket kapunk, amely a 29-os szinten
szigoifikdns. Matematikailag is igazolhaté tehit a 6. talajnak a t6bbitél eltérd
viselkedése. Az ezen adat kihagyisival a talaj C-tartalma és szerves-
kotést Mo-talma kozott meghatirozotit korrelaciés egyiitthatd értéke 0,990.

A jelenség magyarizatdira a kidvetkezs hipotézis szolgilhat. A 6. talaj a
Duna kozvetlen kozelébdl sziarmazo fiatal ontéstalaj. Valdszini, hogy itt még
nem volt id8 arra, hogy a talajban helyredlljon a dinamikus egyensaly a szer-
vesanyagtartalom és a szerveskotésii molibdén kozott. Igy a szerveskotést
Mo-tartalomnak vizsgilata a talajok kialakuldsi kordra is tdmpontot adhat.

Mivel a C/Mo-ardnyok csak kozelit6leg dllandéknak mutatkoztak, érde-
mes felvetni a kérdést, nem mutat-e ez az ardny oOsszefliggést a talaj egyéb
tulajdonsigaival. Korrelacios szamitisok igazoltak, hogy ha eltekintiink a mar
emlitett fiatal dunadntés talajtél a t6bbi kilenc talaj C/Mo értéke dsszefiiggést
mutat azok Arany-féle kotottségi szdmaval, melyet 0,644 értékii korrelacids
egyiitthaté bizonyit. A korreldcids egyiitthaté az 59,-os fokon szignifikdns.

A meghatérozisokkal kapesolathan a kivetkezd probléma meriilhet fel.
Amin és Joham[2] vizsgilataik alapjin feltételezték, hogy a talajban
levd nehezen 0ldédd molibdén oxidokat molibdendtokkd oxidalva azok oldha-
tosdga megnovekedik. Olyan adatokat is kozoltek, hogy talajt hidrogénper-
oxiddal kezelve, annak konnyen oldhaté molibdéntartalma megnivekedett.
Ennek okit az emlitett oxidicioval magyaridztak. Felmeriilhet tehit az a prob-
léma, hogy sajit vizsgilatainknal a meghatirozott molibdén mennyisége eset-
leg nem az oxidilt szervesanyagol szdrmazik, hanem molibdénoxidok oxida-
cidja kovetkeztében valt oldhatébba. Ezt a hipotézist azonban megeafolja az
a tény, hogy az oxid4lissal kapott molibdén értékek rendkiviil szoros Gsszefiig-
gést mutattak a talajok szervesanyag-tartalmaval. Valdszin{ibb tehit, hogy
Amin és Joham a H,0,-vel a talaj szervesanyagit oxidiltik, nem pedig a
Mo oxidokat és ezért kaptak a nagyobb, kinnyen oldédé Mo tartalmakat.
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Gsszefoglalés

Nyole jellemz6 észak-dundnttli feltalaj és két altalaj szervesanyaghoz
kotott molibdéntartalmat vizsgdltuk a talajok szervesanyag-tartalmdnak fiigg-
vényéhen. A meghatdrozott értékek az alibbi kovetkeztetésekre vezettol.

1. A vizsgilt talajok szerveskétésii Mo tartalma az dsszes Mo tartalom.
nak legalabh 369 -a, s6t két nagyobb szervesanyag-tartalma talajnal 1009,

2. A talajok szervesanyaghoz kotott Mo tartalma egyenes vonala osz-
szefliggéshen van égetéses modszerrel meghatirozott széntartalmullkal,

3. A C/Mo-ardny kizelitsleg 4llandé értékiinek mutatkozott, ha Mo a
szerveskotésti molibdéntartalmat jelenti gamma/g-ban kifejezve, C' pedig a
talaj széntartalmat szdzalékban kifojezve. Az ardny dtlagos értéke: 4,32 - 104,

4. A fiatal dunadntés talaj a vizsgilt tobbi kilenc talajtol eltérden visel-
kedett, mert a O/ Mo aranya kiugrd értéket adott, Ennel magyarazata esetleg
a szoban forgo talaj fiatal kora lehet, mely nem adott idét a szervesanyag és
a molibdénvegyiiletek kdzitti egyensily bekévetkezéséhes.

5. A vizsgilt talajok C/Mo ardnya — a fiatal dunaontés kivételével —,
osszefliggést mutatott azok Arany-féle kotottségl szamaval. Minél lazabh a
talaj, anndl kisebb ez az ardny, minél kotottebh, annal nagyobh.

Erkezett : 1960. dprilis 10.
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M3YUEHHME COOEP)KAHMS MOJIMBOAEHA B HEKOTOPBIX IMOYUBAX, CBS3AH-
HOI'0 OPFAHMYECKHMM BEUIECTBOM IIOUBbI

B. Kepecrens u JI, M, Hage
Hadenpa Xumun u IToysoBefleHUs ¢/X. AKameMuH, MowoHManbsapopap (BeHrpus)
Pezwme

Hayuanoch comeprkaHde MOIHONEHA, CBSSAHHOTO OPIAHMYECKHMM BELECTEOM [10YBLI,
B 3ABHCUMOCTH OT COAEPKAMIST OPralHuyeckoro BEWECTBA, B 00PASUAX H3 NAXOTHEIX [OPH3OMH-
TOB BOCBMIf NOUBEHHBIX DA3HOCTell, 1 B ABYX 00pasuaX NOANOUBLI, XAPaKTEPHBIX M5l cesep-
HLIX pafionor 3anyHas. Ha 0CHOBE NMOJIYYCHHbIX JaHHBIX CAGNANM CJelylole BLIBOJLI

5*
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1. Copceprranie MOJIHOACHA, (BSIBAHHOI © opraHM4eCcKM BCILECTBOM B 1I3YUEHHLIX TI0Y-
Bax, coctaBHao Gasbine 36%; 0T OGMIETO COAC PsKaHusT MOJNGAEHA, B IBYX 00PasLax ¢ foee
TNOBBILICHUBIM CO/IEPKAHHEM OPraHMUYCCKOTO BEliecTBA, OHO 00 A0 100%.

2. Copepseanne B ITOYBE MOJIOACHA, CRBJ3AHHOTO OPraHHYeCKHM BELICCTBOM, HMEI0
BLICOKYIO KOPPESUISIIIMIO C COAePyKaHieM VITI@poga ITOYBEL

3. Cooraomcmie C/Mo OLIO NPUMEPHO  OIAHAKOBLIM, eCaH MO ABISICTCA OPIaHHYeCKIT
CBSI3AHEBIM MOJITIOCHOM, BLIPAYKCHHLIM B TAMMA X Ha rpamm, a C sBisieTcst COmePIKAHLCM VIse-
poga B mouse B %,. CpegHec YMCNO TAKOTO COOTHOmeHus 4,32 - 104,

4. Mojioiast amopHanbHast nousa JyHas ommuanacs 0T APYrUX M3YUEHHLIX QYeHIL
BLICOKHM TIOKazaTelneM cooraowentst C/Mo. 370 ofbsicHsieTcs: MOJI0ABIM BO3PACTOM 3TOH MOUBLI,
BCJIeACTBHE Yero He OBLTO 0CTATOWHO BPEMEHM IIisi IOJIYYeHHs! DABHOBECHST MEMCIY OpPradm-
YeCKIM BELIECTBOM 1 COEIHHCHHSIMI MOMIHOACEIA,

5. Coornouenne C/Mo, M3VUEHHLIX TIOMB, 3a HCKJIIOYEHNEM MOJ0A0H aTIOBHANBHON
mouBsbl JyHast, 3aBHCHI0 OT YHCIA CBA3BHOCTH O Apasb. C yMeHblUEHHeM YHCIa Apann YMeHb-
uaeTcss COOTHONIeHIIe H Hao00pOT.

Tada, 7. anaple aHauM3a I10UB.

Tafa. 2. AHAAU3 MOYBCHHLIX 00pasuos. (1) ITouseuHwil Tum. (2) Taydusa B ov. (3)
Odiee coseprikanne momudgeHa B rammax/rpamis, (4) CogepskanHe OpPTaHHYeCKH CBA3aHHOTO
monmdeHa B rammax/rpamm 1 B % 0T 0011ero cogepykan:s moandena. (3) Cogeprxanme yrie-
pota B %. (6) C/Mo (oprasuueckH CBA3aHHOI) 104,

Examen de la teneur en molybdéne en liaison organique de quelques sols
B, KERESZTENY et L. I. NAGY
Académic ’Agriculture, Chaire de Chimie-Pédologie, Mosonmagyarévir (1longrie)
Résuumé

Les auteurs ont examiné la teneur en molybdéne en liaison organique de huit
dchantillons de surface et deux de sous-sol provenants de sols caractéristiques de la Trans-
danubio septentrionale, en fonction de la teneur en matidre organique de ces sols. Les
déterminations les ont amenés aux conclusions suivantes:

1. La teneur en molybdéne en liaison organique a &té au moins 36%, de la teneur
iotale, et méme 100%; dans deux sols & une teneur élevée en matiére organique.

2. La teneur en molyhdéne en liaison organique des sols est en corrélation étroite,
representée par une ligne droite, avec la teneur en carbone des sols dosé par combustion.

3. Le rapport C/Mo est approximativement constant, sa valeur moyenne est
4,32,10%: Mo = la teneur en molybdéne en liaison organique exprimée en gammaje
' = la teneur du sol en matiére organicque en pour cent. )

4. Le sol alluvial danubien jeune présente un aspect différent des neuf autres sols,
en tant que le rapport G/Mo a une valeur saillante, L’explication de ce fait est peut-
étre dge jeune de ce sol, qui n’a pas permis I établissement d’un équilibre entre la matiére
organique et les composés de molyhdéne.

5. Le rapport C/Mo des sols é¢tudiés — & J’exception du sol alluvial danubien jeunc
— présente une corrélation avee le chiffre de consistence selon Arany. Plus le sol est
meuble ce rapport est moindre et plus le sol est consistant ce rapport est plus élevé.

Tabl. 1. Donndes caractéristiques des échantillons de sol.

Tabl. 2. Données de 'analyse du sol. (1) Type du sol. (2) Profondeur, em. (3) Mo
total gammay/g, (4) Mo en liaison organique gamma/g et en pour cent du Mo total, resp.
(5) Carbone %. (6) C/Mo (en liaison organique) 104,



