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Adatok a burgonya leromlasanak okaihoz

BERES JOZSEF
Mezggauzdasdag! Tdjlaboratdérium, Gépdallomds, Kisvdarda

A burgonyaleromlds okainak kutatdsa hazank legjobb burgonyatermd
vidékén, a Nyirségben is stlypontos feladat, amennyiben mintegy 70 000 kh.
burgonya vetésteriiletén — amelynek nagyrészén vetSgumoé szaporités fo-
lyik — a burgonya leromlisa egyre nagyobb méreteket Glt.

Orszigos viszonylatban a helyzet még stlyosabb, Szirmai [15]
szerint a leromlds kikiiszobolésével megmentett burgonya mennyisége az
orszag félévi burgonyasziikségletét fedezné.

A leromlds szimptomdainak részletes leirdsa szdmos szakktnyvben meg-
taldlhaté [6, 9, 16, 17], az el6idézd okokra vonatkozdlag azonban nem egysége-
sek a yélemények.

Altaliban féokoknalk a virusokat és az okoldégiai tényeztket tartjik. Az
elébbiek koziil els6sorban a levélsodrd, és ujabban a Stolbur virust okoljak,
amelynek terjesztésében a ,rovarfaktor’-nak (levéltetli stb.) tulajdonitanak
fontos szerepet [3].

Az 6koldgial tényezSk kozil elsd helyen a magas hmérsékletet emlitik,
azonban a gyakorlat azt mutatja, hogy kedvezd hémeérséklet mellett is torte-
nik leromlas.

Bar kétségtelen, hogy a fenti okok nagymértékben kozrejitszanak a
szimptémdk kialakitdsiban, azonban tébb éves megfigyeléseim és vizsgilati
adataim azt latszanak bizonyitani, hogy a talajban van, vagy éppen hidnyzik az
a tényezd, amely elsésorban oka a burgonya leromldsdanak.

Kisérleti rész

1. A talajkémiai és talajbiolégial hatds feltételezett szerepének igazold-
sira az alabbi kisérietet dllitottam he (1957).

Egyontetd tablirol szirmazo és az Igel—Longe kalluszfestéses vizsgdlat-
tal ellendrzitt Giilbaba vetdgumdt vetettem el egy ,leromldsosnak’™ ismert
talajon fgy, hogy minden mésodik t& talajit jo vetSgumét termd talajjal
cseréltem ki. A kicserélést 50 x 50 x 40 cm-es gédorben olyan talajjal végeztem,
amelyen a tapasztalatok szerint burgonyaleromlis nem torténik (1. tabl., 13 és
14 sz.).

.E)& tovibbiakban teljesen azonos moédon kezelt teriileten VI. 15-én
végzett kértani elbirdlaskor 2—29, levélsodro virusos burgonyit kellett elta-
volitani.

A felszedett gumokat, gondosan azonos koriilmények kozott tarolva,
eldesirdztatas nélkil 1958 tavaszin vetettem el. Az azonos nagysdgn 100—
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100 gumo nivényein veégzett kortani vizsgilat 1958. jul. 2-4n a kévetkezd
eredményt adta:

| Leromlases talajban ; A kicserélt talajban

‘ termett gumébal | termett gamobol
) % | %
Levélsodrd, virusos ... .. 65 5
Enyhe fodrosodas .., .. .. 15 11
Cstessodrodds ... .. 0 ‘ 2
Egészséges bokor ....... ‘ 20 ]‘ 82

|

Az eredmény igazolja azon feltételezésemet, hogy a leromlisnak elséd-
leges oka a talajban keresendd.

Ezt kutatva elvégeztem néhiny jo vetSgumd és leromldsos burgonyit
termd talaj Gsszehasonlitd vizsgdlatat, tekintettel arra, hogy az irodalomban
erre vonatkozo adatokat nem taldltam.

A talaj 1—30 cm-es rétegébdl — konvenciondlis médszerekkel végzett
vizsgilatok eredmeényeit az 1. tiblizat tartalmazza.

(A mintavétel idSpontjiban a talajokon, zomén Giilbaba burgonya disz-
lett, csupdn a 4. és 9. szimuiakon volt ,, dranyaima”, ill. |, Margit” fajta.)

A tablizathol, amelyen a termett burgonya leromlasi | fokat’ is feltiin-
tettem, az alibhiak allapithatok meg:

a) a ,,jo” vetéburgonyit termd talajok vizben mért pH értéke 6—7
kozott van,

b) pH 7 felett a leromlias minden esethen nagyobb,

¢) a T-nél magasabb pH értéket Altaliban a CaCO, okozta, azonban pl.
a 10. sz. mintindl ez a K,COz-nak tulajdonithats. Ez a tény azt bizonyitja,
hogy a leromlds szempontjihél nem a Ca, hanem ecsupan a magas pH kedvezdt-
len.

d) A Tyurin-modszerrel meghatirozott humusz %, valamint a Kononova
szerinti huminsav és fulvosav %, koziil ez utébbi mutatja a legszembetiingbb
osszefliggést a burgonya mindségével. EEz természetesnek latszik, ha elfogadjuk
Tyepper (1950) és Platho (1951) (idézve Sarka dindl [12]) értelmezését,
mely szerint a barna huminsav a penészek és actinomyectik anyagesere vég-
termékei. (Az actinomycetdknak a burgonya leromldsaval kapesolatban nagy
jelent&séget tulajdonitok, amire a késdbbiek sordn kitérek.) A fulvosav nagyobb
valoszinliséggel hasznosithatd e mikroorganizmusok altal. Béres és K i-
raly [2] adatai szerint a gyokérfejlddésre is serkentéleg hat, mig sajit vizs-
galataim szerint Mn és Co jelenlétében a névényi légzést is nagymértékhen
befolydsolja (2. tiblizat).

2. A vizoldhaté Gsszes-sé mennyisége megfeleld humusztartalom mellett
0,1—0,2%-ig nem kifogdsolhato. Tapasztalatom szerint fészektrigydzdsnal
0,5—0,9% vizoldhatd Gsszes sétartalom mellett nagyfoki leromlis kévetkezik
be.

3. A vizsgdlt talajok kinnyen oldhaté makro- és mikrotipanyag tartal-
mat a 3. tdbldzat tiinteti fel.

Az adatok szerint a vizsgdlt talajok tipanyag mennyisége kielégits volt,
amit az bizonylt, hogy alacsonyabb értékek mellett is jo és megfelels hurgonya-
termést biztositottak. A makroelemek mennyisége nem mutat egyszerii dssze-
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fliggést a termelt burgonyik leromlisi fokaval, azonban t6bh évi tapasztala~
taim alapjidn néhany Osszefiiggést véltem felfedezni:

a) A N-miitragydk talzott adagolasa (60—80 kg/kh-n4l nagyobb mennyi-
séghen) kedvezbtlen a burgonyéra.

b) Ugyancsak a nagyobb foszforsav mennyiség is. Valyogtalajoknal
6 mg P,0;, homokos vilyogtalajoknil 3 mg P,0, mennyiség esetén csak akkor
latszik indokoltnak a P-miitrigya adagoldsa, ha a miitragydval egyidében
szerves tragyat is alkalmazunk. A helytelen P/N ardny karos hatasa fokozot-
tan jelentkezik a lugos kémhatdsu (pH. 8) talajoknal és fokozatosan elmosédik
a savanyu tartomény felé.

2. teibldzal

A Mn-tartalom és a légzés Gsszefiiggése

w | (@) 3
G & : Mn-tartalom 100 g széraz | Kilélegzett CO. is6
A meghatérozhs ideje, médja [ e e 10 .%0 ) z?:;’;g;zlg
I mg stlyra, mg

a) 1959, VI. 15, de. 9 6ra, Co és fulvosav J

B | e T e L 1.4 426
b) 1959. VL. 17.de. 9 éra, Co és fulvosay | .

oldat adagolds utin 25 éramlva . .. | 2.6 612

A CO, mennyisége 1 drai iddtartamra vonatkozik, A mérést Ba(OH),-o0s titrélassal végez-
tem, Giillbaba burgonya fajtival.

¢) A kilium fokozza a burgonya ellendlléképességét és a f6ls mennyiség
sem okoz dltaldban kdros hatdst. Alacsony mésztartalm talajokn4l, ha a viz-
ben és KCl-ban mért pH kiilonhség nagiyobb egynél, akkor a burgonya aprobb
leveleket, gyenge erdtlen hajtdsokat hoz, sirgds szinezgdésti lombjin az erek
koz6tt barna elhalisok jelentkezhetnek. Szervestragyival adagolt mész haté-
sdra a kortiinet elmarad.

d) A hurgonya megkivinja, hogy talajiban 100 g talajonként legalibb
100 mg CaO-ban kifejezett kicserélhetd mész legyen jelen. A mész mennyisége
mindaddig nines kdros hatdssal, amig a talaj pH-jat 7 f61é nem emeli. A mész-
tartalom elbirdldsinil a Mg figyelembevétele is fontosnak latszik. Magasabh
Mg-tartalom mellett nagyobb Ca-tartalom sziitkséges. Altaldban 4 : 1, 531
Ca/Mg ardny litszik helyesnek.

e) A leggyakoribb hiba nem a Mg hidnyibél, hanem annak béségébsl
szarmazik. Magas Mg-tartalmt talajokon gyakori a burgonya sirgis szinezd-
dése.

f) Kénhiany a Nyirséghen ritkin tapasztalhaté. Legfeljebb igen laza
homoktalajoknal jelentkezik, f8ként ott, ahol huzamosabb idén it csillagfiirtét,
rozsot, és burgonyit termeltele. Ahol anaerob viszonyok miatt a talajban szul-
fid kén van, ott a burgonya a f6ldén kiszik, enyhén fodros, sirgds zold lom-
bozati.

4. A mikroelemeket 0,2 normal sésavas feltirdasbhdl hatdroztam meg, a
Talajvizsgilati médszerkony vben el6irt médon [1]. A talalt mikroelem mennyi-
ségekbdl olyan kivetkeztetést nem tudtam levonni, amely dltalinosan meg-
felel6 magyarizatként szolgdlt volna a hurgonya leromlisira. Altaliban 100 g
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talajonként feltétlenil szitkséges legaldbl 100y Cu, 200 y Zn, 500 y Fe és
700 v Mn jelenléte kinnyen felvehetd formdban. A j6 burgonyatermé talajok
B-han gazdagok. Tapasztalatom szerint, ha a fent felsorolt mikroelemel meny-
nyisége alacsonyabh, akkor csékken a termés mennyisége, de a leromlishan
nem mutatkozik lényeges kiillonbség. A burgonya mikroelem hidnytiineteivel
kapesolatban Jonas és Brown [10] tapasztalataira utalok, melyek sok
tekintethen alitimasztjik az enyéimet.

5. A mikroelemek kozil megkiillGnboztetett figyelmet érdemel a Co,
amely nézetem szerint az eddig vizsgdlt elemek koziil legnagyobb mértékhen
hefolydsolja a hurgonyaleromlds jelenségét.

A Co-nak a novényben betdltott szerepérsl esak hézagos irodalmi ada-
tok alltak rendelkezésemre [4, 7, 14] és ezért részletesebb vizsgalatokkal
igyekeztem azt kutatni. A talajok Co-tartalma Vinogradov [18] és
Szideczky-Kardoss [14] szerint dtlagosan 0,4—20 g/tonna koézott
mozog és egész kivételes esetekben a 300 g-ot is meghaladja. Ezen adatok alap-
jan az dltalam vizsgilt talajok Co-tartalma kevésnek mondhatéd. Az abszolit
mennyiségen kiviil, a talaj kémhatdsa igen nagy mértékben hefolydsolja a Co
felvehetdségét. A gyengén lugos kortilmények kozott keletkezett Co-szulfid
gyenge savhan nem oldhato, a Co(OH), kicsapdddsianak pH hatirértéke pedig
7,5 kortl van [14]. Ezzel latszik dsszefliggdnek az a tény, hogy az alacsony
Co-tartalom esetéhen a burgonya leromlas mindig nagyobb mérvii és maga.-
sahh pH érték esetéhen mindig hangstlyozottabb. A 3. sz. t4bldzatban a tala-
jok kénnyen oldhaté Co mennyiségeit 1 n, 0,5 2 és 0,2 n» HNOy-ban valé kiold4s
utin hatiroztam meg, nitroz6-R-séval alkotott vegyiilete formdjiban, kolori-
metridsan.

A Co szerepénck vizsgilata folyam#n néhiny olyan megfigyelést tettem,
amely végil is egy elképzeléshez vezetett, mely szerint a Co igen dontd médon
szerepet jatszhat a burgonya leromlisiban.

Mindenekeldtt megfigyeléseimet, ill. tapasztalataimat kivanom réviden
ismertetni:

a) A novények altal kivont Co mennyiségének visszapotlisa mindezideig
csupan az istdllotragydval tortént. Tobb éves megfigyeléseimbél azonban
kitiint, hogy az istillétragyak Co-tartalma igen nagymértékben fiigg az dllatok
takarmdnyozisiatol. Kz a kiillonbség a burgonya leromlis szempontjabdl elss-
sorban abban nyilvinul meg, hogy a leromldsos talaju kézségekben rosszabb,
a jo vetSburgonyit termelé kozségekben a burgonyira kedvezitbh hatdst
tragyit termelnek. A kiilonféle dllatoktol nyert istdllotragydnak is kilonbozé
a hatisa. Elsd helyen a tehéntrigydt, elsésorban az id8sebb tehenek trigydjit
kell emliteni, ugyanilyen eredmdényes a haromfitrigyival kevert létragya,
majd a lotrigya és legvégiil a sertéstrigya kovetkezik. )

b) A Lkiilonbdzé névények Co-tartalma is nagymértékhen valtozik.
Altalinos megédllapitds, hogy a fehérjékben gazdagabb novények Co-tartalma
is nagyobb. Ezt igazoljak Bear (8], Mdocsy és Tdlgyesi[ll] vizsgi-
latai is. Sajat vizsgilataim eredményét a 4. tablizat tiinteti fel. A t4bldzathdl
vilagosan litszik, hogy ugyanazon talajrol pl. a keser( csillagfiirt tobb C-ot
vesz fel. Kz lehet a magyardzata annak a tapasztalatnak, hogy csillagfiirt
zoldtrigydzas utdn a burgonya valamivel egészségesebb és nagyobb termést
hoz. Kzen j6 hatast elérhetjiik ugy is, ha minden q istdllotragyaval 1,5 kg zizott
keserd esillagflirtmagot keveriink.
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4. tdbldzat

A kiilonbtz6 terméhelyeken termett névények Co-tartalma

M i (2) (3) ! (@
i A termGtuluj Co-
A takarminy szirmazisan A takarmany megnevezése 10U g szirazanyaghan i tavtalma 100 g talaj-
- taldlt Co-tartalom | ban 0—25 cm
gamma | mélysézhen
| | gumma
| i
| e . |
v " Lapos, keserd esillagliirtmag 146 ! 4
I'ornyos pilea | . it . o, S
b i Lapos, keser( csillagliirt szirrésze 28 4
Kisvarda Kisérleti Lapos, keresti esillagfiirtmag 225 ‘ 7
Gazdasig | Lavpos, keserd csillagliirt szarrésze 3 7
Déte ! Lapos, keserii csillagfiirtmag ! 286 100
8o I Lapos, keser®l csillagfiirt szarrésze 46 i 100
Jéke Lucerna, elsé kaszalas 18 2
Doge Luecerna, elsd kaszalds | 26 36
Dige I Réti széna, elsd kaszalis I 16 300
Dioge | Réti széna, elsd kaszalas 8 6
i
Tornvospalea | Réti széna, elsd kaszilas | 4 3

¢) A novény igen érzékeny a Co-sékkal torténd permetezésre. Az 1 yjml
koncentracioji CoCl,, kb. névényenként 2,5 dl mennyiséghen alkalmazva
sulyos perzselést okozott, f6ként a mér leromldsosnak itélt nsvényeken. Ugyan-
az az oldat abban az esethen, amikor a névényt béségesen szervestargyiztam,
semminem( kirosoddst nem okozott.

Ha a Co-sot zuzott csillagfirt maggal, vagy szdraz tdzeggel keverve
(1 kg-ra 100 mg CoCly) a névény gyokérzondjiba juttattam, a novény szinte
ugrasszerfien javult.

Megjegyzendd, hogy az 1 y/ml kocentricidhan adagolt Co-oldat nagy-
mértékben akadalyozza a magok csirdzdsit. Kiilonbézd novények magvai el-
téréen reagilnak a Co-oldatra: a csillagfiirt 59,-ban, a buza és rozs 809, -han,
napraforgo 10%,-ban, a vordshere 0%,-ban, a bab 209 -ban, akukorica 609, -ban,
a mak pedig 09, -ban csirdzott a fenti oldat hatdsira.

d) A Co burgonyiban betoltott szerepének megismerése céljabdl kiilon-
féle egészségi dllapoth gumdk és novényi részek meghatdrozdsit végeztem el.
A vizsgdlatok azt mutatjik, hogy a gumdk annil nagyobb Co mennyiséget
tartalmaznak, minél betegebbek, azaz minél nagyobl) szdzalékhan cérnacsird-
sak. Pl.:

Burgonyaguma

Co-tartalma Cérnacsiris
(100 g szarazanyag) %
5 0
9 10
12 48

Egy tragyazasi kisérlet mintaanyagihol végzett Co vizsgilatok azt mutat-
jak, hogy az azonos Co-tartalmi, de kiilonboz6 médon tragyizott talajhdl a
novény és egyes részei kiilonhozé mennyiségli Co-t vesznek fel.
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J. beiblegzar

A Giilbaba burgonya zdld részeimek Co, Mn, Fe és CI tartalma

1) @ (6] @
Szdrestes merigziéma Gyékér Gumo
A mintavétel ideje ¢s <O l Mo | Te ; 1 Co | m | Fe | i Co | Mn | Fe ‘ al
sorrendje A T = i
ga.m.m:t} milligramm Zuamg milligramm gamma milligrarmm
100 g szdrazanyaghan | 100 g szérazanyaghan - 100 g szérazanyaghan
1. 1959, VI, 15, 180 | 0,2 | 4,5 | 460 10| 0,1/ 0,3 30 3| ny 0,4 20
1954, VIL 13. 5| 02| 85| 710 7101 02| 50| 10| 0,5 1,2 177
2. 1959, VI. 15. 120 | 0,3 | 4,0 | 500 10| 0,15 0,4 75 ny 0,3 90
1959. VIT. 13. 81 03| 48| 660 12| 02| 04| 9 12| 02| 0,9 190
3. 1959. VL. 15. 6| ny | 3,6 | 180 3 | ny | 0,6 | 106 61 0,3 1,0 | 100
1959, VII. 13, 100 | 0,2 | 5,0 | 532 8| ny | 0,6 90 11 | 0,4 | 1,4 | 190
4. 1959, VI. 15, 10 | ny | 3,4 160 8| ny | 0,5 100 0] 0,2 03 96
1959. VII. 13, 50 0,2 | 5,0 | 710 6| —| —| — 1| 13| 0,3/ 071 19
5. 1959. V1. 15. 20 —_ — | — LS || il =] e 1 SR [ sy
1959, VII. 13. 140 —_ — — 15| — RS, [ 3| e s S
6, 1959, VI. 15. 22 | 2,0 | 4,0 | 600 15| 1,0 1,0 | 120 1| 01| 0,561 100
1959, VII. 13. 200 | 4,0 | 5,0 | 816 15 0,5 | 1,6 | 230 6| 04| 0,9 | 248

Megjegyzés: A sorrend azomos talajon bedllitott killonféle kisérleteket jelent. ,,ny” —
= nyomok.

A 280 /100 g Co-t tartalmazd talajrél, Guilbaba fajtaju burgonyit vizs-
galtam 1959. janius 15. és julius 13-dn. Az egyes parcellakrol nyert adatokat
az 5. tahlazat tartalmazza.

A virdgzis el6tti id6szakban a beteg névények szdrcstesi merisztéméinak
Co-tartalma az egészséges névényéhez viszonyitva jéval magasabh. A nagyobb
hémérseklet fellépése utan, ami egyrészt egybeesik a lombozat novekedésének
csokkenésével, az egészséges noveny merisztémainak Co-tartalma jelentésen
megniovekszik, mig a beteg és hetegjelolt ndvények merisztémaiban talalt
Co-tartalom erdsen lecsokkent, illetve az egészségeshez viszonyitva jéval ala-
csonyabb. Ha a gumok Co-tartalmit nézzik, azt taldljuk, hogy az egészséges
novények gumdiban a Co-tartalom alacsony azintenziv névekedés idGszakiban,
mig a gumok novekedésének gatlisa esetén (beteg lombozat sth.) a, Co-tartalom
az egeészségesnek kb. kétszerese. Az 1. sz. minta el6z§ évi virusfertGzés kdvet-
kezménye. Az ilyen novénynél tapasztalatom szerint a h6mérséklet emelkeds-
sével a Co nagy része a gumokban halmozddhat fel, egy részét pedig a névény
valoszintileg a talajba valasztja ki, mert junius 15-én egy egész novényre At-
szdmolva a Co-tartalom 300 y, mig jhlius 13-i4n ugyanazon névényben ossze-
sen 150 y Co taldlhatd. A jelenségekkel kapcsolathan még t6bb tapasztalatra
van szlikség.

A mar emlitett tapasztalatok és adatok alapjina Co hatdsmechanizmu-
sara, ill. a burgonya leromlédsihan betoltott szerepére vonatkozéan az aldbbi
elképzelésem van:

A szerves kotésben levé Co nemcsak a gumé, vagy csak a névény kiala-
kitdsdban visz szerepet, hanem a burgonya csiraszerkezete kialakitdsa mellett,
a kovetkezd évi novekedéshen és az ellendlléképesség megteremtéséhen is.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 9. (1950) No. 4, 543

A gumoban felhalmozott normalis mennyiség elegendd ahhoz, hogy biztositsa
anovény fejlédését egészen a gyokérzet kialakitdsdig. Amennyiben a tovibbiak-
ban a névény nem tudja a gyckérzet tjin a szerves kitési Co utdnpétlasat
biztositani, Ugy a novény, bir termését még meghozza, de a csiraszerkezet,
hidnyos kifejlddése vagy mérgezése kovetkeztéhen a kivetkezd évben mar le-
romlds jelenségét mutatja. Tehit a leromlis fokat elsdsorban azok a korilmeé-
nyek szabjik meg, amelyckben a gumé kialakult és amelyekbe kovetkezs
évben keriilt. Az élettani zavarok kiévetkeztében a szerves kotéshol leszakadd
és felhalmozodé Co-lonok toxikusan hatnak a névény sejtjeire. A taroldsi
viszonyok is befolyéasolhatjik a vetdgumé allapotat.

A szerves kotéslt Co-vegyiiletek szintetizdldsiban igen fontos szerepet
téltenek be az Actinomycesek. Ezek a mikroorganizmusok Tyepper, Zsukovsz-
kaja, Hulpoi, Starkey (cit. Fehér [6]) szerint megtaldlhatok a burgonya
rizoszférijiban. Az Actinomycesek koziil tobben kiilénféle antibiotikus anya-
got termelnek. Pl sztreptomicint, aktinomicint, aureomicint sth. A talajban is
mutattak ki hosszii id6n 4t aktiv vitaminokat. Az antibiotikumokat Winte r
és Willeke [19] szerint a névények is felvehetik a talajbdl és fokozhatjik
a novény ellenallképességét. A virusok szaporoddsira egyesek gitldlag is
hatnak.

Tekintettel arra, hogy a sugirgombék kizott t6bb olyan csoport van,
mely az emlitett antibiotikumok mellett a B-12 vitamint is szintetizdlja (ezt
pedig magas Co-tartalmardl kobalaminnak is nevezik) feltehetd, hogy a sugir-
gombéknak fontos szerepitkk van a névények Co ellatisiban. Krasszilnyikov
szerint 90—95%-ban, Darken szerint 60—66%,-ban szintetizdljak a talajbol
izoldlt sugirgombdk a B-12 vitamint. Kézenfekvs, hogy éppen ez az a szerves
vegyiilet, amelyben a Co a névénybe juthat.

Egyes mikroorganizmusok az allatok bélesatornijiban is igen aktivan
képeznek By, vitamint, melynek egy része az istallétragyaba jutva, a szénto-
foldre keril.

Krassilnikov szerint a sugdrgombik igen el vannak terjedve talajainkban.
Nem nedvességkedvelSk, de 17—20%, nedvességtartalom mellett is jol fejléd-
nek. Legnagyobb szdmban a nydri és Gszeleji periédusban jelennelk meg tome-
gesen. pH igényiik 7 koriili.

Elsforduldsukat ellen6riztem egy leromlott, egy j6 vetdgumdt termd,
valamint egy csillagfiirttel zéldtrigyazott talajon. A meghatarozast Fehér
Daniel leirdsa szerint Molison és Johnes mddositasdaval végeztem 15-széris
ismétlésben.

Az 1959. VI 15-én végzett vizsgélat eredményeit a 6. tablizatban
koz1om 10 em mélységhen 1 g nedves talajra vonatkozéan.

Az adatok igazoljak feltevésemet, amennyiben nagysigrendi kiilonbség
mutatkozik a jo, ill. a zoldtrigyazott talajok javara. Az egyes tragyaféleségek
hatésossiginak értelmezése is lehetséges ezen az alapon és egyrészt a takar-
mény Co-tartalménak, méisrészt az éllat bioldgiai sajitsiginak fliggvényében
természetesnek latszik a trigyaféleségek kiilonb6z6 hatisa a mar amigyis
Co szegény talajokon a burgonya leromldsa szempontjabél.

A Co élettani szerepére vonatkozéan azaldbbinéhiny megfigyelést tettem:

A) A novény S felvétele nagymértékben fiigg a Co ellatottsagstol:

Mig Co hidnyos talajon a lombozat 100 g hamujiban 10 625 mg, addig
a megfelelden ellitott talajon 18 200 mg SOz ~-han kifejezett kénmennyiséget
talidltam.
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0. tCLOldzat

A sugirgembak eldfordulisa méhiny burgonyatermé talajban

W ' | (2) I @
A mintu $z4razisn | 13): 4 L l'i:;sztr]xji]lgﬁl(,::lsz:’xm “:I(’?EILA;?;;?‘;W‘ f.lc'!inutimy('z-.s
| millid i ‘8
Tornyospdlea  leromlisos  burgonyatd '

P11 P21 1 7 VPRSP e I .5 | 6,5 0,260 | 4
Tornyospalea a burgonyatdtél 30 cme-re . 5,4 4,6 0,174 ‘ 3,9
Dage jé vetéburgonya termétalaj a bur- | ‘ ‘

gonyatd aldl ..o i 6,7 45.6 ‘ 1 a0
Doge a burgonyatétdl 30 em-re ... 6.8 | 20,5 \ i 35
Csillagfisrtés tala] ... oo vnoneiiins | 6.5 | 38,0 { | 40

A kénforgalom szabdlyozisiban a Co szerepe valdszinfileg kiterjed a fe-
hérje szintézisre is.

B) Erdekesen alakul a burgonyagumé arginin tartalma a kiillonbozé
Co ellatottsdgn talajokon. Pl. Gulbaba gumdk esetében a gumo présnedvében
az aldbbi mennyiségek hatirozhaték meg:

Kottt | Szahad i Osszes

\ arginin mg/100 ml présnedvben

(o szegény talajon termett gumd ... 25 45 70
Co-tal jol ellitott talajon termett gume 72 438 120
Sok Co-ot tartalmazd gumdban ... ... 34 52 86
Normalis Co tartalmi gumoéban ... L, 68 oS 126

Az adatok azt igazoljik, hogy az egyes aminosavak képztidése nagy-
mértékben filgg a novények Co-tartalmatol.

A szdrestes merisztémajiban jelentkezé nagyobb Co-mennyiség a maxi-
malis anyagesere id@szakéban arra enged kovetkeztetni, hogy a nukleinsav
képzidésben is jelentds szerepe lehet.

A nukleinsavak képzésével kapesolatban telvetédhet a virus nuklein-
savara gyakorolt, szaporodast gitlo tulajdonsigénak lehetdsége is.

C) A beteg burgonya merisztémadjinak kezdeti Co felhalmozodisa vald-
szintisithetd a kobalamin-nitrogén-kén egyensuly zavariaval.

A csillagfiirt kedvezé hatisinak magyarizatira Szaho és Marton
[13] vizsgilatai szolgaltatnak adatokat. Megillapitisuk szerint a legtdbh
Griseus-torzs (a sugargombik egyik csoportja) N-forrasként igen jol has/mo-
sitja az 1-glutaminsavat, dl-aszparaginsavat, l-aszparagint, dl-leucint, 1-tiro-
zint, melyek mind megtaldlhatok a esillagfiirt hidrolizitumaban.

Megallapitisom szerint a csillagfiirt zoldtrigya a talajnedvességet is
jobban tdrolja az istdllétrigydindl és igy valészinlleg ezen tulajdonsdga is
érvényesiil.
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Osszefoglalas

Osszefoglalisként megdllapithatd, hogy a burgonya leromlédsit nem
mindig lehet virusos, vagy h&mérséklettel kapesolatos kdrosoddssal magya-
rdzni. A talajtani és talajbioldgiai tényezOk vizsgdlata sordn Osszefiiggések
voltak megdllapithaték a talaj szervesanyaga, levegtizottsége, Osszes-so tar-
talma, makro- és mikroelem mennyisége és a hurgonya leromldsa kizitt.

A vizsgdlatok soran kideriilt, hogy a talajok Co-tartalma igen fontos
szerepet tolt be a burgonya leromlasaban. A Co szerepével kapesolathan ismer-
tettem elképzeléseimet, amely szerint a Co elsGsorban az Actinomycesek tevé-
kenysége folytin mint Co-amin fejti ki hatdsat.

A dolgozathan ismertetett adatokkal és ellépzelésekkel a bhurgonya-
leromlis okainak kizelebbi megismerését céloztam.

Erkezett : 1959. oktdber 6.
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MCCIIEAOBAHHME IMPHMUMH BLIPOKIEHUS KAPTO®ES

M. Bepem

Cenbero-xo3naiicTeennan aadopatopus npu M. T, C. rop. Kmusapja (Besrpus)

Pesome

Ha cpeanne ypox<au Kaprodesst He0IAronpusaTHO BJIHSIET €10 BuIpOycHHe. Taxoe
sIBjIcHIE HAOJIIOJAETCsT JOBOJIBHO 4acTo, T. K. He pachojaraem JOCTATOYHLIM KOJHYECTBOM
37I0POBOT0 MOCCBHOI0 MATEPHANA, KPOME 9TOI'0 3/L0POBbIe KIYOHH TAKIKE JOBOJIBHO YACTO BLIPOK-
paloresi. M3 NpU3HAKOB BHIPOMKACHHA Haubolee pacopocTpaHeHo CKPY4YHBAHNE JHCTBER, HO 9TO
He BCErga CBSI3AHO C BIPYCHBIMI 3a00JEBAHHAMH. Y KIyOHe!! YacTo HACTYTIACT HMTPATOCTH
POCTKOB,

Hexogst 43 ONBITOR 1 HAaGJIOACHUE aBTOp NpHiles K TAKOMY 3aKII0UCHMIO, YTO T0YBA
HrpaeT POJib BAXKHOr0 (JaKTopa NMPH BHIPORAeHHH KiyOHeil. IT0sToMY IPOBOAMIHCE HCCTe0-
BAlTHs1 0 CPABHHBAHIIK TI0YB H3 IT0/L 3/0POBLIX M BLIDOAMBIUMXCST pacreHnil Kaprodesnst. Peaynns-
TATBl X CBOASTCH K CJeYHILeMY:

TIpH HepOCTATKE MAKPO HJIH MHKPO-3JIEMEHTOB B II0YBC He BCCrla HAGIIONAETCS BBIPOXK-
JeHue. Meab, 60p HHOT/A M )KeJIe30 YaCTO MMEIOTCS B HE0CTATOYHOM KOJIUECTRE sl paCTeHui
miM B HeycBosiemoi dopme.

HepocraToK KofanbTa MM HAJIHYHE HEYCBOACMBIX er0 (JOpM, SIBISICTCS  PELUAIOLIMM
haxTopom, T. K. 10 HAOJIOLEHHSAM ABTOPA 9TOT 3JCMEHT HIPACT POJib B BHIPOMIEHHIL KapTO-
(pensi. KomiuecTso JIErko pacTsopHmoro Kodanpra B OTZENBHBIX MouBax KoJe6sercs ot O go
300 ramma Ha 100 rp nousel, KobansT npu py 7,5 ocamuaercs, NO3TOMY NpH 910l peaxun:
Kaprodels He MOMKET TMOrJ0WATH ero. Haunmywnpil mocapouHeli maTepHan BHIPAIBaeTCsT
Ha TouRax, umewlWHX py 6—7.

OnprICcKUBAHME JHCTLEB Kaprodesst pACTBOPOM XJopHia KoGasibeta, H3 pacuera 1 ramma
KoOanbTa Ha 1 MJ PACTBOpA, BBISBAJIO OXKOIH HA JIMCTBSIX PACTCHMII, PACTYHINX HA II0YBAX
OcaHbIX asoTom. TaKoe siBjeHHe valle HAOJHAANOCh y OONBHBIX pacTeHnii. B ciyuae nous,
TIONYYHBIIHX JIOCTATOYHOE KOJIHYCCTBO a30TA B BHAE OPraHHUYeCKHX YRoOpeHMH, 03KOT0B He
Habmoganock, CMOueHHBIH pacTBOpOM K0OanbTa TOP( MM MyKa U3 3¢peH JIONHHA BHIZBAJH
OJIArOoNPHATHOE BIHAHHE.

ABTOp HpPeAloAaraer, 4T0 Kaprodeib aCCHMHANDPYCT KOOAJbT B OPraHHYecKoil (opme
B BHC KoOaJbamiH4. 3TO MOATBEPIKIAETCS TeM, uTe B pudochepe Kaprodess, pacryilero Ha
moyBax, GOraThIX JIETKOPACTBOPHMBIM KOOAILTOM 1 0PraHMYecKHM BEIIeCTBOM, TOYTH I0JI0BHHA
MHKPOQJIOPS! COCTABIICHA JIVUHCTLIMH IpHOAMM, KOTOPbIE KAK H3BECTHO KPOME CTPENTOMHMIUMHA
CHHTe3HpYIOT KobanmbaMmiH (B,,). B KIyOHAX I JMCTBAX Kaproelsl HaKOIieHHe KOOanbTa
BHIBHIBACT TOKCHHCCKOC fieHCTBHE. B KAYOHAX € HUTOUHBLIMH MJIM CJIETIBIMH DOCTKAMH COep-
»uTes B 2 pasa 0oJiblle KoDasbTa, YeM B 3[0POBLIX KIYOHSIX.

Kauectrso OpraHMYecKOro BemleCTBa B ITOYBE TAKOKE HIPAET POJib B TexX 104Bax, I'Ae
(YILBOKHCIOTE NPe0DNASa0T HAJ PLIXI0CBASAHHBIMIE OYPBIMH I'YMHHOBBIMM KHCJIOTAMMII, TAM
Kaprodesb Jyulie 4yBCTBYeT celA 11 B TAKHX IT0UBAX BCTpedaeTcst ONbLIE JYYHCTEIX MPUOOB,
C TOUKH 3peHHsT KauecTBa HABO3a 1IPAcT PONb COflepiiaHle K00ANBTA B IIPUMEHCHHOM KOpMe.
Ecii KOopM JXHMBOTHBIX Cojie[»Kan OoJibllic KoDaneTa, TOTAa HaBO3 oKaskiBaeT Gosice Graro-
NpHATHOE BJAHAHHE HA Kaprodelih, YeM HABO3 113 KOPMOB, Cojlepaniix masio Kodansra. Camoe
GnaronpusaTHoe cooTHowenre C: H mist kaprodens HabmoaaeTcss MpH COOTHOUICHHH 15:1 M
npu 00Jiee YSKOM COOTHOIIGHMH,

Haprodesb He BBIHOCHT MPOAODKATE]BHLIC AHA3POUHEIE YCIoBUs. Ecnm comeprkadue
coneif uime — 0,2%, TO 9T0 OTPULIATENBHO CKA3LIBACTCH Ha KapTotelb.,

KoGansT (Kobansamu) urpaeT 00JLMYIO PONL B-(GOPMHPOBAHIN CTPYKTYPhI 32 POABILIA
u B o0pasoBaHHH OenKoB. ITo HAGTIOAEHNIO ABTOPA HA NMOYBAX, OE/HLIX KOOAJIBTOM, CHHIKACTCS
MOTJIOLICHHE H aCCHMHJISIHS Cepbl. 3TOT (JAKT, KpoMe CHHTe3a OeNIKOB, BIHsieT HA o0pasoBaHie
OHOTHIA M THAMMHA, MOXKeT TalyKe 0KashiBaTh AeHcTBHe Ha 00pa3oBaHMe METHOHHHA, 4 TAaKKe
HA NEePeHOC MCETHI-pajuKaja.

OneiTe!, MOCTABJEHHBIE 10 00pBOE MPOTHE BLIPOMACHMS, TTOKA3ANH XOPOLHNE Pe3Yilb-
Tarel. B xX0Ae ONMBITOB YAAI0CE OCBETHTH HCKOTOPBIC NPOH3BOACTBCHHbIE BOIPOCH], HO OJHOBpe-
MEHHO BO3HHKJ/IH HOBble Npo0ieMel, JJISI PellleHHsT KOTOPLIX HeoOX0AUMO NPOJ0JDKATE HAYATHE

aGOThl.
J Taba. 1. Nannvle ananusa 11ouB. (1) Mecro BasmHs o6pasua. (2) Bpeas sastusa o0pasua.
(3) O0mii rymyc. (4) FymuHopas Kucnota B % . (3) Gyapsokicnora B %. (6) Uucio cBI3HOCTH
no Apatb. (7) BogHopactBopimeie coimi B %. (8) CTeneHb BRIPOsKIEHHS; 1. M0YBA H3-T101 X0PO-
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1LEro 110¢a A0YHOr0 MATepHaa, 2. H3 cpejiuero, 3. cnald-cpeHero, 4. 10Xoro, 5. CHJILHO BBHIPO3K-
LEeHHOI0 TOCAZOYHOI0 MATEPHATA.

Taba. 2. CBAse MexAy cozepykanvem Mn u juixarvem. (1) Bpems n metom ompese-
JieHHst (@ — 0e3 k00aibTa W PYJIbBOKHCIOTE, B — 3a 25 yacos mocie 06pafoTii KoGaapToM 1
(ymssorncnorami), (2) Coaepyxanne Mg B mr/100 rpamm cyxpx JmcThen. (3) KoauuecTso
etenuierocst CO, B M Ha 1 KU CLIPBIX JIMCThEB.

Taga. 3. KoAUYCCTRO JICTKO PACTBOPHMBIX MAKPO I MHKDOMICMEHTOR V MOYB, OMICAH-
HbIX B Tadie 1. (1) Mecro B3siTHs 00pasua u ero Homep. (2) JIerkopacTBOpUMEIE MAKPO3IIe-
meHTE! B Mr/100 rp nousst. (3) JIerokpactpopumeic MUKPO2IEMEHTSL B TaMmax Ha 100 rp mouskL,
(4) Conepsramie Kodanpra B rammax Ha 100 rp moussl B 1 H, 0,5 H 1 0,2 H BLTSDKKAX A30THOM
KUCNOTH. (D) CreneHb BbIPOMIEHIS.

Taba. 4. ComnepykaHHe KoOAMbTA B PACTEHHSIX, BLIPAUICHHBIX HA PASNHUHLIX MECTO-
oourannsx. (1) Ilpoucxoxcgenue Kopma. (2) Hassanie kopma. (3) Cogepskanne KOGanbTa B
rp/100 rp cyxoro meiwectsa. (4) Cofeprkanne KofanpTa B moyse B rammax Ha 100 rpamy B
ropusonrte ot 0 g0 25 cm.

Tada. 5. Copepsxanue Co, Mn, Fe, Cl B 3eneHBIX uacTsix Kaprogenst «[ronn-6adas.
(1) Bpemsa pasrisa ofpasua u ero Homep. (2) Mepuctema B Touke pocra crednst. (3) Kopan. (4)
Kayounn.

Y Taga. 6. PesynbTatsl MHKPOGHOMOITNECKHX HCCIeA0BAHNN 10 ruyOuns 10 cv B mepe-
cuere HA 1 rpamm BiaaxcHod nousnl. (1) Bpems BasTHsA 00pasua. (2) Odumiee KoIHYECTRO MHKPO-
OpranusmoB B MJH. (3) M3 3T0ro 4nciao akTHHOMHIETOB B MAH. (4) AKTHHOMMIIETH B Oy

Uber Ursachen des Kartoffelabbaues

J. BERES
Regionales Landwirtschaftslaboratorium der MTS, Kisvarda
(Ungarn)

Zusammenfassung

Die Durchschnittsertrige der Kartoffelbestinde werden durch Abbau in zunch-
mendem Masse nachteilig beeinflusst. Die Ertragsverminderungen sind zum Teil auf die
unzureichende Menge von gesundem Pflanzmaterial, zum Teil auf den baldigen Abbau
der Pflanzkartoffeln zurtickzufiihren.

Von den pathologischen Symptomen des Abbaues sind die Blattrollerscheinungen
am hiufigsten zu verzeichnen, die aber nicht in jedem Fall mit Virusinfeltion in Zusam-
menhang stehen, Bei den Knollen tritt Fadenkeimigkeit und Blindkeimigkeit am hiufigs-
ten in Erscheinung,

Planmiissige Versuche und auch Beobachtungsdaten fithrten zu der Schlussfolge-
rung, dass auch im Boden Falktoren gegeben sein diirften, die beim Abbau wichtige Rolle
spielen, In dieser Vorstellung wurden eingehende vergleichende Untersuchungen auf
gesunden und auf Abbau-Kartoffelbdden durchgefiihrt, deren Ergebnisse nachstehend
zusammengefasst sind.

An Makro- und Mikroelementen des Bodens ist ein Mangel selten zu verzeichnen
und hiedurch bedingter Abbau ist keine allgemeine Erscheinung. Hiufiger ist Kupfer-,
Bor- und Eisenmangel, oder deren ungeeignete Beschaffenheit zu beobachten,

Als bedeutsamer Faktor ist dagegen der Co-Mangel bzw. der unsufnehmbare
Zustand des Kobalts zu erwihnen, dessen vielfaltiger Einfluss erfahrungsgemiss im
Kartoffelabbau mitwirken kann. In den Biden unseres Gebietes liegt die Menge an leicht-
loslichem Co zwischen 0—300 gamma/100 g Boden. Der Fallungsgrenzwert des Kobalts
liegt bei 7,5 pI, bei welehem pH- Wert jedoeh Co fiir die Kartoffel schon unaufnehmbarist.,
Die besten Pllanzkartoffelertriige sind aut Boden von 6 —7 pH zu verzeichnen,

Spritzung des Kartoffelkrautes mit Co-Salzlosung (CoCly) in 1 gamma Co/ml Kon-
zentration hat aul stickstoffarmen Boden besonders bei solchen Stauden, dic ohnehin
krank erschienen, Brennschiiden verursacht. Bei entsprechender organischer Stick-
stoffdiingung war mit der gleichen Konzentration kein Spritzschaden zu verzeichnen.
Co-Salzgabe, wenn in Form von hiemit durchtrinktem Torf oder Lupinenschrot verab.
reicht, fithrie zu sehr glinstigen Ergebnissen.

Slk
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Unserc Erfahrungen begriinden die Annahme, dass die Kartoffeln den Uo nur in
organischer Bindung, in Form von Kobaltamin verwerten kénnen. Fiir diese Annahme
spricht auch die Feststellung, dass in Béden, die entsprechende Mengen von leichtlos-
lichem Co und organischen Stoffen enthalten, die erhebliche Menge derin der Rhizosphiire
der Kartoffel vorhandenen Mikroben nahezu zur Hilfte aus Strahlenpilzen besteht, die
bekanntlich ausser Streptomyein auch Kobalamin (Vitamin B,,) synthetisieren. Eine
Co-Anhaufung in der Knolle oder in der Staude ist von toxischer Wirkung. In blind-
bzw. fadenkeimigen Kartoffeln kann — im Vergleich zu gesunden Knollen — durch-
schnittlich die doppelte Co-Menge nachgewiesen werden.

Auch die Art der im Boden enthaltenen organischen Stoffe ist nicht ohne Beden-
tung. In Biden, wo statt der ,lose gebundenen’ braunen Huminsguren eher Fulvosiure
vorherrschend ist, gedeiht die Kartoffel viel besser und die Strahlenpilze treten hier in
grosseren Mengen auf. Auch fiir den Stallinist ist der Co-Gehalt der jeweiligen Fuiter-
mittel keinesfalls belanglos. Stallmist der bei Fiitterung mit Futtermitteln hoheren Co-
Gcehaltes produziert wurde, wirkt sich giinstiger auf die Kartoffel aus, als Stallmist, der
mit Co-armer Fiitterung gewonnen wurde. Fiir die Kartoffeln ist ein C : N Verhaltnis
von 15 : 1, oder weniger, vorteilhaft,

Dem Co (Kobaltamin) stelit woll in der Ausgestaltung des Keimapparates, in der
Eiweisshildung eine wichtige Rolle zu, Laut unseren Untersuchungen wird in Co-armen
Boden die Aufnahme und der Einbau des Sechwefels schwiicher, was sich dann nicht nur
auf die Eiweiss-Synthese, sondern auch auf die Biotin- und Tiaminbildung auswirkt und
auch auf die Metioninbildung, sowie die Methylwurzel-Uberfihrung von Einfluss sein
lann,

Die im Interesse ejner Verhinderung des Abbaues gefithrien Versuche hahen be-
reits erfolgversprechende Ergebnisse geliefert.. Verschicdene, bisher ungeléste Fragen des
Kartoffelbaues konnten geklirt werden. Im Laufe unserer Arbeiten haben sich ander-
seits auch neue Probleme ergeben, deren Lisung breitangelegte und in gewissen Einzel-
fragen eingehendere Untersuchungen erfordern.

Tabeile 1. Grunddaten der Bodenpritffungen. (1) Herkunft der Bodenprobe. (2)
Zeitpunkt der Probenahme. (3) Gesamthumus. {4) Huminsiure-%. (5) Fulvosiure-9.
(6) Arany-sche Bindigkeitsziffer. (7) Wasserlésliches Salz-9%,. (8) Abbaugrad: 1 = gute,
2 = mittel, 3 = schwach-mittel, 4 = schlechte, 5 = sehr schlechte Pflanzkartoffeln
licfernder Boden.

Tabelle 2. Zusammenhang zwischen Mn-Gebalt und Transpiration, (1) Zeitpunkt
und Methode der Priifung: «) ohne Co und Fulvosaure, b) 25 Stunden nach Co- und Fulvo-
siureldsung-Gabe. (2) Mn-Gehalt mg in 100 g trockenem Blattmaterial, (3) Ausgeatmete
Co,-Menge in mg je 10 ~ 100 g Frischblattgewicht,

Tabelle 3. Menge der leichtlésglichen Makro- und Mikroelemente in den in Tabelle
1 beschriebenen Boden, (1) Ortsname und Reihennummer. (2) Leichtlssliche Malkroele-
mente mg/100 ¢ Boden. (3) Leichtlésliche Mikroclemente gamma/100 g Boden. (4) Co-
Gehalt gamma/100 g Boden, in I n, 0,5 n und 0,2 n HNO, gelost. (5) Abbaugrad.

Tabelle 4. Co-Gehalt der aus verschiedenen Standorten stammenden Pflanzen. (1)
Herkunft des Futters, (2) Benennung des Futters. (3) Co-Gehalt gamma/100 g Trocken-
substanz. (4) Co-Gehalt des betreffenden Bodens je 100 g Boden aus 0—25 cm tiefe.

Tabelle 5. Co-, Mn-, und Cl-Gehalt. des Kartoffelkrautes bei der Sorte ,,Giilbaba®,
(1) Zeitpunlt und Reihennummer der Stichprobe. (2) Stengelspitzen-Meristhem, (3) Wur-
zel. (4) Knolle.

Tabelle 6. Ergebnisse der mikrobiologischen Analyse (auf 1 g feuchten Boden aus
10 em Tiefe bezogen), (1) Herkunft der Probe- (2) Gesamt-Mikrobenzahl, in Millionen.
(3) HMievon Actinomyces, in Millionen. (4) Actinomyces in %,



