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Radioaktiv izotépokkal jelzett miitragyak
eléallitasa L.

Szuperfosziat, ketités szuperfoszfat

VARYA GYULA, MATE FEREND és GRUBER LAJOS
MT A Talajtani é¢s Agrokémiai Kutato Intézet, Budapest

A tragyazisi, novénytaplilkozisi tudoméinyos kutatémunkanak hazank-
han is egyre szélesebb korben alkalmazott vizsgdlati eljirdsa az izotop jelzés
modszere. E modszernek és a segitségével elért 0j eredményeknek kiterjedt
irodalma van [6]. Ardnylag kevés tanulminyban taldlunk adatokat a sugirzé
izotoppal végzett trigyazdsi kisérletekben alkalmazott mitragydk eléallitdsa-
nak modszereire és a trigydknak az izotdp jelzés szempontjahal fontos tulaj-
donsigaira. llyen irdny kisérletekre azért is szitkség van, mert ezeknek alap-
jan gydzédhetink meg arrol, hogy kisérleteink értékelhetségét nem zavarjik-e
a jelzett miitragyak tulajdonsagaival osszefiiggd hibaforrasok.

Hill és Mullins [5], Larsen [7], Hendricks és Dean
[4), Fried és Mackenzie [38], Rafter, Baigent, McCabe
é¢s Ritehie[l0], Pleskov és Muhina [9], T6rok [11] és masok
dolgozataiban féleg az eldallitis technoldgidjit, az alkalmazott késziilékeket,
esetleg a készitett miitrigya analizisének eredményeit ismertetik, de a jelzett
miitragyak radiokémiai vizsgilatival nem foglalkoznak. Ez pedig rendkiviil
fontos lenne, hiszen az e miitragyékkal folytatott kisérletek eredményeihdl
levont kovetkeztetések helyessége, esetenként nagymértékben fiigghet attol,
hogy a felhasznilt miitragya hogyan van ,.jelezve”. Az emlitett szerztk dltal
hasznalt eljards szerint ugyanis pl. csak olyan szuperfoszfat készithets, amely-
nek esak a vizoldhaté P,O.-tartalma jelzddik, de a tébbi — citratoldhato,
oldhatatlan — nem. Ha egy ilyen szuperfosztittal, pl. a trigya beviteli médja-
nak, szemcse-nagysiginak, a kiilontéle agrotechnikai miiveldsi moédoknalk a
novények tragydbdl térténd foszforfelvételére gyakorolt hatdsat vizsgdljuk, a
levont kovetkeztetések minden tovabbi nélkill helyesek lesznek. Kétséghe
vonhatd azonban az olyan kisérleteck megbizhatiésiga, amelyeket egy ilyen
szuperfoszfittal vagy kettds szuperfoszfittal, a miitrigya hatisfokdnak, vagy
tobb trigya egymdshoz viszonyitott hatdsfokdnak megillapitdsa céljabél vé-
geztek. Hiszen ha nem ismerjik az aktivitis eloszlisit a mitrigya egész
foszforkészletére vonatkozdan, azt sem tudjuk megdllapitani, hogy milyen
fajlagos aktivitdssal szdmoljunk. Nyilvianvaldan az a fajlagos aktivitds meg-
addsi mod, amely a trigya készitésckor bevitt aktivitist a gydrtott trigya
osszes foszforpentoxidtartalmira vonatkoztatja, az olyan jelzési mod mellett,
amikor az 6sszes foszforpentoxidtartalomnak csak egy része — jéllehet leg-
nagyobb része — jelzédik, nem lehet helyes. Az atomreaktorban térténé he-
sugarzassal aktivilt mltrigydkban vagy nyersfoszfitokban, pl. Lud wig [8]
szerint a képzddott aktiv P32 atomok mintegy 48%-a tobbé mir nem orto-,
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hanem kondenzalt és redukalt foszfationok forméjaban lesz jelen. Kzek kémiai
viselkedése pedig eltér az ortofoszfat ionok viselkedésétsl. gy vdrhaté, hogy
a novények altali felvehet&ségiik is eltérd lesz. Ezért sziikséges egyrészrol a
jelzett miitragyik egyes — vizes, ammoncitratos feltdrissal oldatba vihetd
frakcidiban az aktivitds eloszlas vizsgdlata, masrészrdl olyan kisérletek
végzése, amelyekkel az ilyen inhomogén jelzéshdl ered8 hibdk nagysiga fel-
heestilhetd.

Mivel orszigunkban is egyre szélesebb korben alkalmazzik a jelzett
foszformiitrigyakat az agrokémiai kutatisokban, sziikségessé valt azok koz-
ponti eldallitasa és radiokémiai analizise. Az orszig Gsszes szakembereinek koz-
pontilag torténd ellitisa a sziikséges mlitragydkkal biztositja egyuttal a széles-
korli kutatémunka eredményeinek megbizhaté egybevethetGségét is. 18 ¢él
megvaldsitisa vezetett benniinket, amikor az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatd Intézete Izotép Lahoratdériuma elkezdte a killonféle foszformf{itragyik
eldallitasat és vizsgdlatat. Dolgozatunk e munka egyik részeredményét ismer-
teti.

Kisérleti rész

A jelzett miitrigyak el6allitisa t6bh nehezen Osszehangolhats feladat
egyidejli megoldasat kivanja meg. Ezek dltalaban a kdvetkezdk:

1. Olyan mfitragyat kell késziteni, amely az ipar dltal is gydrtottal
mindséghen megegyezik.

2. Az iparban hasznilt technolégiit az inkorporicid veszélye miatt ugy
kell moédositani, hogy a miitragyat lehetéleg zirt keésziilékben minél kevesebb
munkaidd réforditissal lehessen eldillitani. Ez két szemponthdl is lényeges.
Egyrészt, hogy a munkafolyamatot végzd személyzet a megengedett dozist
is csak minél rovidebb ideig kapja, mésrészt, hogy a miitragya készitésének
ideje alatti bomléisbol eredd aktivitisveszteséget minimumra csokkentsiilk.

3. A mitrigydnak lehetSleg homogén jelzéstinek és radiokémiailag tisz-
tanak kell lennie. Azaz csak a kivdnt izotépot és csak az inaktiv foszfattal
azonos kotéshen tartalmazza.

4. A radioaktiv izotép bevitelére a mfiitrigyagyirtisnak olyan fazisat
kell lehetéleg kivilasztani, amely a homogén jelzést biztositja.

Laboratériumi viszonyok kozott jelzett miitragyikat az alabbiak szerint
készithetiink:

I. Az inaktivan elkészitett mitrigyibol vizzel szuszpenzidt készitink
és ehhez adjuk az aktivitis mennyiséget jelzett foszfitionok formdajaban.
Ebhben az esethen az aktiv foszfationok kémiai reakeiéban nem vesznek részt,
hanem az dtkristdlyosodas folyamata alatt heéplinek a kristalyracsha, vagy
esetleg adszorpeid utjain megkotédnek a kristilyszemesék felitletén.

Ija. A feltaré vagy a kozombositendd savhoz adjuk az aktiv foszfit-
ionokat tartalmazd oldatot.

II/b. A kiinduldsi termékek koziill azokat jelezziik, amelyekhdl a mi-
trigya foszforkészlete szdrmazni fog, éspedig az aktivitist foszforpentoxid
tartalmuk ardnyiban adagoljuk.

III. A mitrigyikat reaktorban hesugirzott alapanyagokhdl — nyers-
foszfatols — készitjiik.

A IL. és III. esetekhen a jelzett foszfationok a kémiai reakcickhan részt
vesznek és a miitrigya hatdanyagival egyiitt csapddnak ki.
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Mi a fenti jelzési modokkal készitettiink aktiv szuperfoszfitot és kettds
szuperfoszfitot. A 1L modon készitett mitrigydk vizsgilata méréstechnikai
nehézségek miatt azonban még jelenleg is folyamatban van, czért az ezekkel
kapesolatban elért credményeinket esak egy késébbi dolgozatban ismertetjiik.
A szuperfoszfit és a kettds szuperfoszfit készitéséhez felhaszndlt nyersanyag
finomra &rolt apatit koncentritum volt, amely 39,29 P,0.-0t, 51,59, CaO-t
tartalmazott és nedvesseége 0,049, volt.

Szuperfoszfat eléallitasa

A nyersfoszfat feltirdsit koneentralt kénsavval végezzitk. A sav optimd-
lis koncentricidja 62--649; és kezdeti hmérséklete 50—60 C° [1].

1. Inaktivan készitett szuperfoszfithdl vizzel szuszpenzidt készitiink és
ehhez adjuk az aktiv foszfitionokat tartalmazo oldatot. Ismételt alapos keve-
rés és pihentetés utdn a kapott szuszpenziét szaritjuk és analizdljuk.

Ila. A nyersfoszfit feltirdsahoz sziikséges kénsavmennyiséget fézépo-
harba vagy savallo acéllemezbdl késziilt edényhe visszitk, amelyhez nagy faj-
lagos aktivitasi — a felesleges vizhevitel clkeriilése végett — jelzett foszfat-
ionokat tartalmazo oldatot adunk. Az aktivitds eloszlisa céljahdl az oldatot
iiveg- vagy savallé acél keverdvel jol elkeverjiik, mikozben 50—60 C°-ra elé-
melegitjiitk. A nyersfoszfatot az elémelegitett oldathoz adagoljuk. Tapasztala-
tunk szerint a nyersfoszfitnak a savhoz tiérténd adagolisival elérhetjiik azt,
hogy a termék nem dll rigdkhe, porhanyds marad, kénnyen szirad és sziritis
utdn az edényhdl jorészt szemesés alakban kinyerhetd. A keverést addig foly-
tatjuk, amig a feltiro sav és a nyersfoszfit t6bhé mar nem kilonil el — kb.
3—35 perc. Az igy kapott terméket 4—5 napon it 40—50 C°-on érleljiik [1],
midltal maximalisan 9097 feltarddas érhetd el. Ha sziikséges, a terméket 60C°-on
még szaritjuk és analizisnek vetjilk ald.

IIh. A kivint mennyiségl nyersfoszfathdl vizzel szuszpenziét készi-
tiink. Ehhez adjuk a jelzésre haszndlt foszfitionokat. A szuszpenzidt jol elke-
verjitk, majd szaritjuk. Az igy elkészitett jelzett nyersfoszfitot tarjuk fel kén-
savval.

Az 1. tabldzathan kozoljitk az I, 11/a, II/b modokon készitett szuperfoszfat
analizisének eredményeit.

A tablazat adataibdl megallapithatd, hogy a jelzési madtol fiiggetleniil
az egyes kivonatok fajlagos aktivitisai azonos moédon valtozva rendre csik-
kennek. Mivel az ammoneitritos kivonatok foszforpentoxid tartalma 0,5—0,7
P05 %-kal nagyobb csak a vizes kivonat P,O;-tartalmindl, ezért a kivona-
tok fajlagos aktivitdsai csak kis mértékben killonboznek egymastol, de a csik-
kenés — jollchet lényegesen nem haladja meg az aktivitismérés pontossiagit
[+19,] — hatdrozottan megillapithato. A feltirdssal késziilt kivonat (Gsszes
P,0,%) fajlagos aktivitisinalk csokkenése a vizes kivonatéhoz viszonyitva
azonban mar szembet(ing. Ez a hatirozott irdny ¢sdkkenés nyilvinvaldan az-
zal magyarazhato, hogy a szuperfoszfithan csak a vizoldhaté frakeid foszfor-
pentoxid tartalma jelezhetd, az alkalmazott jelzési modokkal. A szuperfosztat
citratoldhatd és oldhatatlan foszforpentoxid tartalma jelzetlen marad. Ha a
vizes kivonat esetén kapott impulzus szdmot levonjuk az ammoncitritos —
illetve a feltdrdssal készilt kivonatok esetén mért impulzusszdmbdl, akkor ki-
szamithatjuk a esak citratoldhatd, illetve oldhatatlan alakban jelenlevé fosz-
forvegyiiletek foszforpentoxid tartalmira vonatkoztatott fajlagos aktivitdst.

-
i
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A tdblizat 3-mal jelzett oszlopal ezeket az adatokat tartalmazzik, Ezekb&l mar
viligosan kitlinik az, hogy a citratoldhaté és az oldhatatlan foszforvegyiiletek
esak jelzetlen foszforatomokat tartalma=znglk.

Ha a szuperfoszfitnak a csak feltAArissal oldatha vihetd foszforpentoxid
tartalma a novények altal felvehetetlen, akkor azzal mint homogénjelzésii
mitragyaval szamolhatunk, tekintve a mésik két kivonat foszforpentoxid
tartalmdnak és igy fajlagos aktivitdsdnal kozelits egyezését. Az mindenesetre
nyilvanvald, hogy az &sszes foszforpentoxid tartalomra vonatkoztatva a tri-
gydba hevitt aktivitist, helyteleniil seAmolunk és korrigildsra szorulé ered-
ményeket nyerhetiimk csak.

1. tablcizat

A szuperfoszfat kivonatainak P,05 9j.a (1) és fajlagos aktivitasa
Imp/perc/g P,0; (2,3)

1 I II/a Ifb
Kivonat [ ——— e — —_— -
U 1| 2 \ 3 ] 1 \ 2 | 3
|
Vizoldhatd ........ 19,5 31,000! 31,0000 19,1 ‘ 31,3001 31,300| 18,5 F 31,900‘ 31,900
Ammoneitrat  old- i I | ‘ |
hatd ........... [ 20,3, 30,500 — | 19,7 30,600|\ — 19,0 | 31,200 o
Osszes .o, iagesss 23T 25,400‘ — 23,8 24,600‘ — 23,9 | 24,800 —
| | i

Mint lattuk, a fajlagos aktivitdsok a jelzési mddtel fiiggetleniil azonosan
valtoztak. Koziilik az L. jelzési mod alkalmazdsa rendkiviil kényelmes lenne,
hiszen inaktivan készitett, eldre analizilhaté miitrigyit lehetne jelezni. Ennél
a jelzési mdodndl azonban kérdés, hogy a jelzett foszfationok az atkristdlyosodds
folyamata alatt valoban beépiilnek-e a kristalyrdcsba, vagy csak a kristaly-
szemcsék feliiletén adszorptive kitddnek-e meg, illetve ha mindkét folyamat-
ban részt vesznek, akkor milyen ezek arinya. Hiszen a miitrigya felhasznal-
hatésigit ez befolydsolja. Erre vonatkozdlag jelenleg folytatunk kisérleteket.

Kettds szuperfoszfit elgallitisa

A nyersfosztit feltarasat koncentralt foszforsavval végezziik. A sav opti-
malis koneentracioja 67—75% és kezdeti hémérséklete 80—90 C° [2].

. Az inaktivan elkészitett kettSs szuperfoszfitbol vizzel szuszpenziét
készitiink és ehhez adjuk az aktiv fosztationokat tartalmazé oldatot. Alapos
kevergetés utdn sziritjuk és analiziljuk.

Il/a. A nyersfoszfat feltirisihoz szilkséges foszforsav mennyiséget keve-
rovel ellatott tiveg vagy savillé acéllemezbél késziilt edénybe tessziik. Ehhez
adjuk az aktiv foszfitionokat tartalmazé oldatot,amelyet jol elkeveriink, mikoz-
ben azt 80—90 C°-ra elémelegitjiik. Ezutin a feltdirandé nyersfoszfatot allandé
keverés kozben adagoljuk a savhoz. A keverést még 2—3 percen 4t folytatjuk.
A massza hamar megkeményedik, nem 4ll Gssze, porhanyoés marad és kénnyen
szarad. Az érlelést 4—5 napon dt 40—50 C°-on torténd kondicionilissal segit-
jik eld.

: II/h. A gydrtashoz szikséges aktivitis mennyiséget a nyersfoszfit és a
foszforsav foszforpentoxid szdzalékainak ardnyiban szétosztjuk. A nyers-
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foszfatot ardnyos mennyiségli aktivitdssal vizes Szuszpenzidhan jelezziik és
szaritjuk. Az aktivitis maradd részét a feltard foszforsavhoz adjuk. A feltdrast
a Il/a szerint vigezziik.

A 2. tiblazathan kozoljik az 1., Il/a és II/b mddokon készitett kettés
szuperfoszfit analizisének eredményeit.

2. tabligzar

A kett6s szuperfoszfit kivonarainak P,0; Vy-a (1) és fajlages aktivitdsa
Im/perc/g P,0; (2,3)

1 | Il/a [ 1Tfh
Kivonat I T R R e e B e TR T TR
1 2 | 4 ] a3 m ] & 1 | 2 | s
Vizoldhatd ........ S 390 103300 10 530! 38,2 1 10700 10 7007 39,0 ‘ 10 600‘ 10 600
Ammonciirat  old- ! | ‘ !
hatd ..ol 34,6 75300 — ad,7 7810 — | 54,8 7 580 .
Osszes oo .. 5370 T30 57,10 70300 56,9 1 7090

A téblizat adataibdl itt is megéllapithato a kivonatok fajlagos aktivitd-
sanak egyértelmi csSkkendse a jelzési modtol figgetlentil. Itt a fajlagos aktivi-
tdsban levd kiilonbség mér az ammoncitratos kivonat esetében is szembeting.
Az ammoncitritos és a feltdrdssal oldatha vihets kivonatok foszforpentoxid
szdzalékal mdr nem térnek el lényegesen egymastdl, igy fajlagos akfivitdsaik
is kozel azonosak. A 3-mal jelzett oszlopok a szuperfoszfatnil elmondottak sze-
rint szdmitott fajlagos aktivitisértékeket tartalmazzik. Az ezekben az oszlo-
pokban levd adatokbdl jol lithato, hogy a kettds szuperfoszfitnak is csak a
vizoldhaté foszforpentoxid tartalma van jelezve. Itt mar hatirozottan levon-
hatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a kettds szuperfoszfit citratoldhaté foszfor-
pentoxid tartalma talnyomérészt nem az apatit kémiai oldédésa, illetve Gjra
kicsapodas utjin keletkezett, hanem az apatit rdcs fellazuldsa altal valt old-
hatéva. Ha ez nem igy lenne, akkor a jelzési médok nem adtak volna egy-
értelmlien azonos eredményt.

Osszefoglalas

Szerzk hdromféle jelzési moddal készitettek aktiv szuperfoszfitot és
kettds szuperfoszfitot. A termékekbdl készitett kiilonbozs kivonatokban vizs-
galtik az aktivitds eloszldsit. Megallapitottak:

1. hogy az alkalmazott jelzési médoktdl fiiggetleniil mindkét terméknek
csak a vizoldhatd foszforpentoxid tartalma jelzédik,

2. a citratoldhato frakeidk az apatit rdcs fellazuldsa révén keletkeznek,

3. az ismertetett médokon jelzett szuperfoszfit a kisérletekben felhasz-
nilhato, de fajlagos aktivitisit a vizoldhatoé foszforpentoxid tartalméra kell
vonatkoztatni, kiillonben téves eredmények adddhatnak,

4. a jelzett kettds szuperfoszfit mdr nem minden kisérlethen alkalmaz-
hato, lényeges hiba elkeriilésének veszélye nélkiil.

Erkezelt : 1960. jilius 10.
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ITPUIOTOBJIEHWE MHUHEPAJIbHBIX ¥ IJOBPEHWNA, MEUEHbLIX PAIHOAKTHB-
HBIMH M30OTOITAMHA

I. CYIIEP®OCDAT, IIBOMHOM CYTTEP®OCDAT

. Bapra, ®. Mam 1 JI. I'pyoep
Hayuto-uceneaosarenbckuit MiuctutyT lMouBosenennn u Arpoxumun AH Benrpum, Bypanewr

Pezome

ApTOpLl UPHrOTOBHAII B JA00PATOPHBLIX YCAOBMAX PAgHOAKTHBHLEL cynephocdar 1t
nuofinolt cynepipocdar, Mo CieAYIOUINM METOLAM MCUCHUS,

I. M3 HHAKTHBHBIX MHHePANBLHBIX YA0OpeHHi] IPHIOTOBUIIN BOJHBIE CYCIICH3HH, K KOTO-
PhIM NPHOABHIH COOTBCTCTBYIOUIELE KOJIHUCCTBO AKTIBHOCTH, TOTOM BBICYLENI MX H MOABEPCIII
ANAHBY.

IL.a. Pacroop, cogepsrauuil aKTHBHbIC HMoHBI (ocdara, Npuianisiics: K KHCIOTe, pact-
BOpPsIIOUIEH HCXOIHOE ChIPbE.

II.B. M3 MCXOHBIX TIPOAYKTORB GBI MTOMEYCHE! Te, KOTOPhIE CO3AaKT 3anac docdopa &
MHHEPAJIBHOM Y00 peHHIL. AKTIBHOCTD IPIMEHSIACh HPONOPIHOHAILHO COACPHKAHUIO Bocdop-
HOIT KHCNOTE 3THX TPOAYKTOB. Jisl NPHUIOTORIeHNs cynepdocdara uenons3opaiy 62—649,
P—p CepHOIT KIICHOTLI, KOTOPLIH MpeiBapHTelbH0 HAPEBAJACSI A0 TeMOCpATYphl 50—G60°.
Mpun opuroTonsiennn gsofiHoro cynepdocdhara npusiesiin 67—75%, pacrsop QGochopHoit
KIC/IOTLI, HAYaJIbHASL TeMaepaTypa KHCaoTel Ouia 80— 00°,

ITpoayrrel bt o0padoTanbl BOAOH, LMTPATOM AMMOHIIS M CMeChH) CCPHON M asoTHO
KHCJIOThI, B BRITSKKAX ONPeAeaniL cojiepykanie Gochopiuoii KHCAOTH I H3MePITIH AKTHEHOCTD.
PeaynpraTnl HaMepeHHH TpuBeAeHsul B Tadnuiax 1 n 2. Ha OCHOBe ONGITHBIX JAHHLIX aBTOPH!
TIPHULIIH K CJICAYTOLUMM BLIBOAM!

1. HesaBHCHMOCTH OT [IPIMEHSIEMBIX METO0B MeUCHHsI Y 000HX BH/0B YA00PCHHIT
TONBKO B BOJHON BRITSDKKe HAUIMM pajgHoaxTusHeii dochop,

2. Lurpar-pacTBopumpie PpakuMi 00pagyiTesa NpH pazpyileHHn allATHTOBOH peneTKII.

3. Meueuntii cyiiepfochar MOKHO IPUMCHUTE B ONBITAX, HO VAeNLHYIO AKTHBHOCTH €r0
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HeOOXO0:IMO BCLIIa T1ePeCHHTRIBATE Ha cojeprikanie Gocdopa B BOAHOH BLITSKKE, B MTPOTHBHOM
CiIYuAe MOYKHO TIPHTTH K HENPABHILHLIM BLIBOJAAM.

4. MeueHniil gsofinoil cynep(ocdaT MOMKHO NPHUMEHHTL HEe BO BCeX ONLITAX, T. K. B
HEKOTOPLIX CAVYASK BOSHHKAIOT 3HAYHTCIIBHLIC OLIHOKH.

Tada. 1. Tpouert GochopHoil KHCAOTH! B BRITSLRKAX cymeppochara (1) 11 viesabHas
AKTHBHOCTH er'0 B HMIMHH/ID Py0; (2). B Tperbeil KonorKe 3T01 TAOIHINI NPUBEJICHB /ICb-
HBIe AKTHBHOCTH, AMMOHUHTPATHOH I HepacTBOpHMOE (pakiui. JaHHble MOJYUYeHB IYTeM
BLIYIITAHHS.

Taba. 2. Tpoueur gochoprol KHCJIOTH B BHTHKKAX apofiHoro cynephocdara (1) u
yieibHash aKTHBHOCTL e¢ro B umn/mun/rp PO, (2—3).

Herstellung mit radioaktiven Isotopen markierter Mineraldiinger
1. Superphosphat, Doppelsuperphosphat

GY. VARGA, F. MATE und L. GRUBER
Forschungsinstitut fir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarisehen
Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Von den Verfassern wurde in Laboratorium radioaktives Superphosphat und
I)oppelsuperphosph&t mit nachstehendem Markierungsverfahren hergestellt,

I. Aus dem inaktiv hergestellten Mineraldiinger wurde eine wisserige Suspension
hereitet, die nach Zufithrung der entsprechenden Aktivitiitsmenge ausgetrocknet, sodann
analysiert wurde.

I/a. Dic aktive Phosphat-Ionlésung wurde der wum Aufschluss verwendeten
Siure beigegeben,

II/b. Von den Ausgangsprodukten wurden jene markiert, die den Phosphorgehalt
des Diingers liefern sollen: die Aktivitat wurde threm Phosphorpentoxid-Gehalt entspre-
chend dosiert.

Zur Herstellung des Superphosphates wurde 62 — 64 9%, -ige Schwefelsiure verwen-
det, die auf 50—60° C vorgewdrmt wurde, Zum Doppelsuperphosphat wurde 67—759,,-
ize Phosphorsiiure verwendet, mit 80—90° C Anfangs-Sauretemperatur,

' Aus den Produkten wurden mit Wasser, Ammoniumzitrat und Schwefelsiiure-
Salpeter Aufschluss Extrakic hergestellt, bei denen der Phosphorpentoxidgehalt bestimmyt:
und auch der Aktivititsgrad gemessen wurde. Die erhaltenen Messwerte sind in Tabellen
1 und 2 angefiihrt.

Dic Versuchsergebnisse haben nachstehende Schlussfolgerungen crméglicht :

1. Von den angewandten Verfahren der Markierung unabhingig wird in beiden
Produkten nur der wasserlosliche Phosphorpentoxidanteil markiert.

2. Die zitratloslichen Fraktionen entstehen als Folge der Auflockerung des
Apatitgitters,

3. Dus markierte Superphosphat ist fiir Versuchszwecke geeignet, doch ist seine
spezifische Aktivitit auf den wasserléslichen Phosphorpent oxidgehalt zu beziehen, da sich
sonst Fehlschliisse ergeben.

4. Das markierte Doppelsuperphosphat dagegen ist nicht fiir jeden belichigen
Versuchszweek ohne cine Gefahr schwerwiegender Fehler verwendbar,

Tabelie 1. Phosphorpentoxid-Prozent der Superphosphat-Extrakte, (1) und ihre
spezifiseche Aktivitat Imp/Minute/g — P,O; (2). Spalten No. 3 der Tabelle enthalten nur
die (durch Subtraktion gewonnenen) Werte der spezifischen Aktivitat fiir die wasser-,
ammonzitratlislichen bzw, unléslichen Fraktionen,

Tabelle 2. Phosphorpentoxid-Prozent der Doppelsuperphosphat-Extralkte (1)
und spezifische Aktivital Imp/Minute’s P,Og (2—3).
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Preparation of Fertilizers Lakselled with Radioactive Izotopes
L. Superphosphate amd Doubl Superphosphate

GY. VARGA, F. M ATE and L. GRUBER

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy
of Sciences, Budapest

Suxmmary

Superphosphate and double superphosphate were labelled with D by the fo-
llowing laboratory procedures.

I. The required amount of active phiosporus was added to the agqueous suspension
of the inactive fertilizer, and analvzed after drying.

Ila. The aqueous solution of radioauctive phophates was added (o the acid used
for digesting.

“IIb. The original products have been labelled, from which the phosphorus con-
tent of the fertilizers derived, in amounts proportional to their P,0, content.

For superphosphate production 62 to (4 per cent, sulphuric acid was used, pre-
heated to 50—60° C. For the production of double superphosphate 65 to 75 per cent
sulphuric acid was used (initial temperature: 80 to 90° )

The products were extracted with water, with ammonium citrate and with sul-
phuric acid + nitric acid. Activity and P, O; content of the extracts are given in Tables
1. and 2.

From these results the following coniclusions were drawn.,

1. Regardless of the procedure applied for labelling superphosphate or double
superphosphate, P was incorporated only into the water-soluble fraction.

2. The citrate soluble fractions of these fertilizers arise by loosening of the crys-
talline structure of the mother rock.

3. The labelled superphosphate obtained by one of the described procedures might
be used in most experiments, but its specific activity must be based on its watersoluble
P,0; content.

4. The double superphosphate described should be used only in special experi-
ments.

Table 1. Per cent P,0, content ()1 and specific activity, c. p. m. per gm P,0j (2)
of the superphosphute extracts. In column 3 specific activities are given for the water-
soluble, ammonium citrate soluble and insoluble fractions, computed by substractions

Table 2. Per cent P,0; content (1) and specific activity, e. p. m. per gm P,0; (2.
and 3.) of the double superphosphate extracts.



