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A nitrogén hasznositasanak vizsgalata
rizs novényekmnél
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Tudomdnyegyetem Nivénycleltant Intézet, Szeged

A novények nitrogén-sziikségletiket altaldban a talajhdl fedezik. Az
dtlagos talajok nitrogéntartalminak kisebb részét szervetlen nitrogén
vegyiiletek képezik. Ezeket két nagy esoportra oszthatjuk: oxidilt (NO,-N)
és redukdlt (NH,-N) alakt nitrogén vegyiiletekre. A nitrogén vegyiiletel
e két alakja kozotti ardny jelentds mértékben a talaj szell6zési feltételeitol,
pH értékétdl, sth. fligg. Savanyl és rosszul szellz§ talajokban a redukalt
ammoniumsdé van tlstlyban, mig semleges kémhatdst és a levegd hejutdsit
hiztosité morzsis talajokban az oxiddlt nitrat alak.

A novények mindkét nitrogén vegyiilet hasznositisira képesek, azon-
ban az ammonium vegyiiletek redukaltsiguk miatt kozelebb dllnak a nové-
nyek szervesanyagaiba heépiilt nitrogénhez, ezért gyorsabban hatnak.

Ismeretes, hogy a névények szamira létfontossign vegyiiletek (fehér-
j¢k, nukleinsavak, sth.) szintézise meglassul, ha a névények a talajbdl nem
jutnak elegendd nitrogénhez. De a 16los mennyiséghen adagolt wnitrogén

sem kedvezd az anyagesere folyamatokra. Ez esetben ugyanis — killondsen
ammoéniumsok alkalmaziasakor — fennill az amménia felhalmozddasanalk

veszélye, oz pedig mérgezd lehet a ndvények szdmira.

Az ammoénia ,,méregtelenités’ folyamatainak kérdése régdta foglalkoz-
tatja a kutatékat. Boussingoult méir 1864-ben [2] felfigyelt arra a tényre,
hogy a c¢sirdzd magvakhan igen nagy mennyiségii aszparagin halmozddik fel.
Szerinte az aszparagin az eml&sck szervezetében talilhato amiddal, a karba-
middal analdg szerepet betoltd anyag, vagyis a szervezetre nézve mérgezs am-
monium-ionok megkdtését teszi lehetdveé. Izdltal a névények az igen fontos
nitrogén tovabbi felhasznalisat is hiztositjik, ellentétben az dllatvilig kép-
viseldivel, ahol a karbamid, mint ismeretes a vizelettel tavozik a szervezethol.
A karbamidot melyet az uredz kdanyen hidrolizal NHj-ra és CO,-ra, nem hasz-
nosithatja az allati szervezet, éppen ezért kivinatos annak kitiritése.

A legutébbi id6kig kizardlagos szerepet tulajdonitottak a savamidok-
nak (aszparaginnak, glutaminnak) az ammonium ionok ,,méregtelenitésében’,
illetve szerves formiban vald beépitésében (ami véleményiink szerint ezzel
egyenértékil) [1,4 19]. Mothes és munkatdrsai [14,20] vetik fel annak lehetd-
ségét, hogy mas amindsavak, vagy nitrogén vegyiiletek is részt vehetnek ebben
a folyamatban. Mothes mind funkeionalisan, mind hioszintetikusan az emld-
sokben taldlhatd és detoxikator szerepet jitszo karbamiddal analég anyagnak
tekinti egyrészt a citruilint, méasrészt pecig a novényekben nagy mennyiség-
hen megtalilhatd allantoint és allantoin savat is. A kérdést elméleti Gton nagy
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lépéssel vitte elére Braunstein és K rit zman, akik felfedezték a nitro-
génanyagcserében nagy jelentdségfi transzaminsciot [3,5].

Kiilontsen érdekesnek litszott e kérdés vizsgélata tipikusan ammofil
(ammonia kedveld) névény esetében, wmint amilyen pl. a rizs [21, 27]. Mint
(ismeretes, e novénynek kiilénleges €letkorilményei kovetkeztében (talaj-
drasztas) tenyészideje nagyobb részében kizdrélag redukalt nitrogén vegyii-
letek allanak rendelkezésére [15], azonkiviil viszonylag magas nitrogénada-
gokat tiir el minden kéros kivetkezmeny nélkiil [21]. Megjegyezni kivanjuk,
hogy ez utébbi megallapitis hazai viszonyaink kozott — amint arra késébh
ramutatunk — bizonyos moédositisra. szorul.

A rizs ammoénia-detoxikicids vizsgilatival Malavolta [18] mar
foglalkozott. Megéllapitisa szerint a rizsesirandvényeknél az amidformaja
meéregtelenitési mechanizmus hidnyzik, vagy legaldbb is nem aktiv. Szerinte
ezt a szerepet részben az NH, N-nek nitrittd torténd reoxidacidja veszi at.
Tekintettel arra; hogy a teljes méregtelenitési folyamat nem magyardzhaté
meg csupin az ammonia nitrittd t6rténg oxiddcidjaval, e kérdés tovabhi
behaté vizsgilata valt sziikségessé.

Abbdl kiindulva, hogy a redukélt nitrogén vegyiiletek a tovabbi Atala-
kuldsok sorin bizonyos savakhoz (oxi-, ketosavakhoz) kétédve amindsavakat
képeznek, vizsgilatainkat clsGsorban ezek valtozdsira terjesztettitk ki.

Anyag és maodszer

Kisérleteinket, részben 14 napos homokkulttrdban nevelt Tizsnove-
nyekkel végeztiik. Az elGesirdztatott magvakbél tenyészedényenként 150 db-ot
vetettiink el. A ndvényeket kelés utdn sekélyen Arasztottul, A taplald sdkat
Mitscherlich, illetve egy kordbban kozolt dolgozatunk szerint [28] vetés elétt
kevertiik a homokhoz. Nitrogén forrisként, kizdrélag amménia-N-t alkalmaz-
tunk, a kisérletek célja altal megszabott mennyiséghen. A névények kiilon-
bézd NH,-N koncentricick mellett fejlsdtek, amely értékeket mg-ban, egy
novényre vonatkoztatva kozoljiilk.

A konnyezési nedv hegylijtéséndl az altaliban szokisos eljarasokat
kovettiik, iigyelve arra, hogy baktériumos fertézgdés ne térténjen [17,26].
A mddszer minden hibdja ellenére alkalmasnak litszott gydlkérben szin-
tétizalddo, illetve a hajtisba vandorls anyagok vizsgdlatira. A kénnyezési
nedv bhegy(ijtése 8—10 6rin keresztiil &jjel tortént a bugahinyds és virdgzas
kozotti fejlédési szakaszban.

A szabad aminédsavakat a noévényi szervezetbdl alkohollal vontuk ki
és 20 cg friss névény sulynak megfelels kivonatot Schleicher Schill 2043 B
papirra vittiink. A kromatogrammokat butanol:jégecetiviz (2:1:1) szolvens-
sel fejlesztettitk ki. Elghivoként 0,29, -os, acetonban oldott ninhidrint hasz-
naltunk. ElShivas 60 C®-on 5 percig, majd szobahémérsékleten (sotéthen) 12
oran keresztiil tortént. A mennyiségi értékelés dtdolgozott [6] Fischer-féle
fotometrids eljirdssal tortént. Az an. |, komplex” folt esetében, megfelel
koncentriciés gorbe hidnyiban, az aszparaginsav gorbéjét vettiik alapul.

A vizsgilatokhoz hirom sorozatban, minden alkalommal hirom parallel
bedllitdsdval 100—100 névényt hasznaltunk. A parallelek és sorozatok 4tla-
gos kdzéphibaja, az amindsavak meghatérozdsinal 8% alatt ingadozott, mig
a shlyméréseknél nem haladta meg a 49/-ot. A kisérletet aprilis—méajus héna-
pokban végeztik, 18—22 C° hémérséklet ingadozas mellett.
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Kisérleti eredmények

Az 1. 4bran lathato felvételek szerint kiilondsen a gyokérnél szembetiing
a magas N dézisnak a nivekedésre gyakorolt kedvezitlen hatdisa. A gyokér
hajtds ariny fokozatosan eltolddik az utébbi javara, ennek kovetkeztében
nagymértékben csokken az adszorbedld felillet, ami természetesen a tdpanyag
és a vizfelvétel szempontjabdl bizonyos koriilmények kozott hitrinyos lehet.
A hajtas novekedése egy optimélis pont elérése utdn ugyancsak visszaesést
mutat.

LR @A LA E Gy e

1. dbra 2. dbra
Kiilonhozt NH, — N mennyiség hatésa Rizs kdnnyezési nedv szabadaminésava-
rizsnévények novekedésére. NH, — N inak valtozésa nitrogén miitrégyn haté-
mennviségelk (balrol jobbra): 1. Kontrol. sara. 4) Kontrol, B) 2 q kénsavas am-
2. 0,80 mg. 3. 2,40 mg. 4. 7,20 mg. 5. 21, monia kat. holdanként. C) 4 ¢ kénsavas
80. mg novényenként ammonia kat holdanként.

A kiilonbéz8 mennyiséghen adagolt NH,-N, amint ezt az 1. tdblizat
adatai mutatjik, jelent8s mértékben kihat a friss és szdrazsily gyarapoddsra
is. A fokozddo mennyiségli N kedvez6tlen hatisa — amint az 1. abra alapjan
virhaté — itt is elsésorban a gyokérnél mutatkozik meg, mig a hajtisnil
joval kisebb mértékben tapasztalhato.

A gybkér friss-stly mindvégig cstkkend irdnyzatot mutat, mig a sziraz-
stily esetében az 1. nitrogén lépesénél hatirozott gyarapodast észlelhetiink.
Ugy latszik tehdt, hogy a tipanyagellitottsig és szdarazanyagtartalom kozott
szoros a kapesolat.



504 ZSOLDOS: Nitrogén hasznosités rizsné

Az ammonia-N adagolas fiiggvén yében az egyes szabaddllapoti aming-
savak mennyiségi viltozisa is igen eltér & (2. tablazat). Az amindsavak mennyi-
sége nagyjabol telitési gorbe mentén ~waltozik, kivételt elsésorban az alanin
és az un. ,komplex folt” képeznek. _\ komplex folt erdsodését elsésorban
az aszparaginsav és glutamin mennyis€gi viltozisa befolydsolhatja. Az emli-
tetteken kiviil figyelmet érdemel még =, y-amindvajsav viselkeddse is.

Még szembetiin6bh az alanin mennyiségl valtozdsa a rizs kénnyezési
nedvében kimutathaté szabad aminésavak esetében, A 2. Abrabél megalla -
pithato, hogy az alanin kénnyezési ned vhen taldlhatod szabad amindsavaknalk
mintegy 40—50%,-dt is képezheti. Bz az ardny még jobbhan eltolédik az alanin
javdra nitrogén miitrigydzds esetén, axmikor is elsésorban az alanin mennyi-
ségeben kovetkezik be viltozds, mig egyeéb aminosavak alig észrevehetéen
valtoznak.

1. tibZeizap

Kiilénb8z6 NH,-N mennyiség hatasa a wizs friss és sziraz sily gyarapodasira

-

‘ @ ‘ 3)
NH—Nmgfuovény | Frisssily g/100 ab Szaraz sily £/100 db
‘ | evoker | haites | gvikér | lLajiis

demee " ‘ _
1 0 (kontrol) . 7,00 [ 0,3074 | 0,2746
50 0,80 ‘ 3,20 i 740 10,3790 | 0,3908
g J 2.40) o310 750 | 03596 | 04534
4| 7.20 I 270 | 145 0,3300 | 0,4302
51 21,80 2,00 | 7295 ‘ 0,2140 | 0,3740

} |

1

Eredmények megheszélése

A magas nitrogén adag hatdsira bekovetkezé alanin valtozis az NH,-N
méregtelenités’” eddig alig ismert itjira hivta fel a figyelmet. Joggal tételez-
hetjiik fel, hogy legalabb is rizsnévény esetében, az alanin mennyiségi vilto-
zdsa, az ammonium ionok névényen belilli mennyisége és a gyokérfejlédés
leozott hatdrozott Osszefiiggés van.

Ugy latszik tehat, hogy rizsnévénynél az alanin az dltaldnosan elfoga-
dott amidképzéssel egybekapesolt mechanizmus mellett, jelentds mértélhen
résztvesz az NHy-N szervesanyagha vald beépitéséhen, dtmeneti raktirozi.-
saban, vagyis tulajdonképpen az in. |, ,ammdnia méregtelenitésben’”. Az NH,,
amely egyébként egy Altalinos fizioldgiai jelentéségit anyag, nagyobb mennyi-
séghben fellépve mint stlyos sejtméreg hat [10]. A sejtek ammonia mérgezé-
sének veszélye — kiilénosen magasabbrendfi névények esetében — azaltal
olyan nagy, mivel a nitrogén felvételét nem a sziikséglet (azaz a fehérje szin-
tézis és novekedés) szabilyozza.

Amikor egy bizonyos NH,-N szinten til a méregtelenitéshen részt-
vevl anyagok szintézise, valamint a transzamindcié nem tud lépést tartani
a gyokérbe jutd ionok mennyiségével, az amménia-N kiros mennyiséghen
felhalmozoédhat a novényekben. Ezt a feltevést megerdsiti az a megfigye-
Iés is, mely szerint a novekvé ammoéniumsd hatisira a gutticids nedvben
fokozédik az ammdnium ionok mennyisége. Mint ismeretes a névény a gutti-
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ciés nedvben kikiiszoboli a feleslegben levd vagy més okndl fogva be nem
épitheté anyagok egy részét [9,16]. Hogy milyen nitrogén koncentricié
mellett kovetkezik be ez az allapot, azt nyilvidnvaléan egyebek mellett a
mindenkori fényviszonyok (fotoszintézis, 1épzés) és az ionfelvétel intenzitisa
is nagymértékben befolydsoljik.

Az alanin igen jo légzési szubsztratum, amint ezt Tan g és munkatdir-
sainak kisérletei bizonyitjik [24]. A ndvény gyorsan tudja hasznositani,
mikozben nitrogén tartalmit — nyilvin transzamindeid segitségével — mis
anyagoknak atadja [11, 22]. Az amindesoportok transzamindcid segitségével
torténd dtaddsa révén, egyrészt a nitrogén tovibbi szintetikus folyamatok
szdméra hozzdférhetd lesz, mésrészt pedig ujabb NH,-N beépiilése is lehet8vé
valilk.

2. kdbldral

Szabadaminésav véltozas rizsgySkérben kiilonb6z8 mennyiségii NH,—N hatdsira

(y-aminésav/g friss sily)

€8] ‘ g : i ‘i Teuein | ‘ ) L @
N Shin | AoEee ) Hata | | ] | Tivezin | Valin "’;ﬁ;‘;\f'L Komp-
mgnoveény | ‘ | I lzoleuein | | lex folt™
| | |
1 0 (kontrol) ‘ 45 1 190 60 1170 0 1 105 60 | 85 | 275
2 0,80 Caso Do 190 o175 81| 125 | 63 ‘ 165 | 395
3 2.40) | 308 215 1 200 ' 225 30 165 70 190 ‘ 750
4| 120 510 1 228 200 | 240 | 100 | 170 | 83 . 310 940
5 21,80 302 1 220 ‘ 250 i 240 120 180 85 ! 205 BRO
' J

Komplex folt: aszparaginsav, glutamin, glikokoll és szerin.

A bugahanyds ¢s virdgzas idején végzett rizskonnyezési nedv vizsgilatok
eredményei szerint az alanin mennyisége minden esetben messze feliilmulja
az egy¢h aminosavak mennyiségét. Ez amellett hogy az eddig elmondottakat
még jobban megerdsiti, egyben az alaninnak a nitrogén szillitishan bhetoltott
szerepét is kihangsulyozza. Kisérleti adataink a gyokér jelentés szintetizdlo
tevékenysége mellett arrol is tanuskodnak, hogy nemesak fiatal rizsnévények-
nél jatszik fontos szerepet az alanin, hanem a fejlédés késgbhi szakaszaiban is.

Mint lattuk nitrogén adagolds hatdsira els6sorban a gytkérnél jelent-
kezik novekedés zavar, mig a hajtisnilakezdeti koncentricid emelés kifeje-
zetten kedvezd hatast és bujavd leszrek ndvényeink. K jelenséggel a gyakor-
lati élethen is gyakran talilkozunk gabonaféléink tavaszi nitrogén miitrigy-
zasakor. Megjegyesziik, hogy ilyenkor sem tanidcsos a termésfokozds érdeké-
ben tulsigosan sok nitrogént kiszérni novényeinknek, — kiillénosen kedvezét-
len iddjards esetén — mert esetleg éppen ellenkez8 hatdst érimk el. Ugyanis
fenmall az amménium ionok rnévényen beliili felhalmozédasinak és az anyag-
csere egyensuly kedvezétlen alakulasinak veszélye. Ilyen koriilmények kozott
a novények fizioldgiailag legyengiilnek, betegséggel szemben kevésbé ellen-
dllokkd vilnak és ha nem is pusztulnak el, tenyészid8 kitoloddssal (ami egyes
novényeknél rendkiviil hitranyos lehet), terméskieséssel mindig szimolnunk
kell [7].

Latjuk tchdt, hogy pl. nitrogén miitrigyizdis alkalmazdsakor fiziolo-
glai szempontokat messzemenden figyelembe kell venni. Egy bizonyos szinten
tal adagolt nitrogén ugyanis nemesak felesleges, hanem karos is lehet,
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Tekintettel kell lenni ezenkivill & talaj foszfor ellitottsdgéra is, mert
amintazt Kurszanov é munkatérsai[12] megillapitottik a nitrogénnel
jol ellitott novényeknél foszfat éhezés esetén a fizioldgiai folyamatok kedve-
zétleniil alakulnalk.

Nitrogén miitragyik alkalmazisakor rizs esetében — mas kultirnové-
nyeinkhez viszonyitva — még nagyobb kériiltekintéssel kell eljarnunk [8, 18].
Ismeretes, hogy egyes rizsfajtdknal (sajnos éppen a kivalé mindségli Dunghan
Shali-ndl) a nitrogén kedvezbtlen id8jarasi viszonyok mellett tn. barnul4-
sos hetegséget eldsegitd tényezd lehet,

Felvetédik az a kérdés, miért csak egyes fajtik érzékenyek a nitro-
génnel szemben (és azok is féleg bizony os talajtipusokon) [28]. A Duna-melléki
lugos talajokon ugyanis tudomdsunk szerint eddig nem észlelték ezt a beteg-
sépet, még a Dunghan Shali esetében sem.

A redkinviil érdekes és gyakorlati szempontbél fontos kérdésnek tul-
sagos leszlikitése lenne, ha azt mondandnk, hogy csak az amménia méreg-
telenitéshen, illetve a nitrogénanyagesere kiilonbozéségében kell keresniink
a magyarizatot. A sok — fbleg tapasztalati — megfigyelés mégis arra mutat,
hogy ilyen szemponthdl is érdemes e problémdval foglalkozni. Feltehetd
ugyanis, hogy a fogékony és ellendlld rizsfajtidk NH, N méregtelenitési
(szerves anyagba épitési) mechanizmusa a kiilonboz6 pH, tovibbi fény és
hémérsékleti viszonyok mellett nem egyforman aktiv.

Természetesen nem szabad figyelmen kiviil hagyni e kérdés vizsgala-
tandl az egyes rizsfajtdk gyokér-hajids ardny alakuldsit sem, mely az dsva-
nyos taplilkozist, vizforgalmat nagymértékhen befolydsolja. Buja hajtast
rizsnél ugyanisa sckély és tobbnyire horizontdlisan fejlédd gyskérzet [25]
miatt, bizonyos korilmények kozétt (alacsony drasztdviz- és talajhémér-
sékletnél) tipanyag, de féleg vizutinpoétlasi zavar veszélyével kell szdmol-
nunk éppen a betegség szempontjabdl kritikus reproduktiv fejlédési sza-
kaszhan.

A szabadfoldi kisérleteket az ORKI telepein végeztiik, a vizsgélatokhoz nytujtott
értékes tamogatisért ezdaton is kdszonetet mondunlk,

Osszefoglalés

Homoktenyészetekben és szabadfsldon NH,-N adagolis hatisira rizs-
novényben az alanin mennyisége jelent6s mértélkben megnévekszik, Ebbsl
arra kovetkeztetiink, hogy az alanin a mdir kordbban ismert egyéb aminé-
savak mellett, részt vesz a nitrogén szervesheépitésében, Atmeneti raktéro-
zasaban, vagyis tulajdonképpen az tin. ammdnia ,méregtelenitésben.”

Konnyezési nedvben az alanin 40—509,-4t is képezheti a szabadaminé-
savaknak. Ez a gyokér fontos szintetizdld tevékenységére hivia fel a figyel-
miinket, egyben azt is mutatja, hogy a nitrogén széllitisa a hajtisba jelentSs
mértékben ezuton torténilk.

Kiilsé kozeghen magas NH,-N szinten, amikor az ionok felvétele gyor-
sabb mint az emlitett anyagok szintézise és a transzamindcié, az ammonia
-N kéros mennyiséghen felhalmozédhat — elssorban a gyékerekben —, ahol
jelentGs névekedésbeni zavarokat figyelhetiink meg. Ezek szerint egy bizo-
nyos mennyiségen til adagolt nitrogén a névények sziémira nem csalk feles-
leges, hanem karos is lehet.

Erkezett : 1960. janudr 30.
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M3YYUEHHE BOIMPOCA HCITOJIB3OBAMHMSA A30TA PACTEHMSIMM PHCA
O, Kangow
Habeapa {uanoiorun Pacrenuidt ¥ rugepceutera r. Ceren, (Beurpus)
Pes xome

TTpiMe HCHIIE PASIIMHBIX 103 AMMHAUHOINO 43074 B NCCYAHBIX KYJIBTYPAX 3HAUHTCIBHO
BJIMSILT HA  VBEJIMUCHIIE BECA PHCA H HA  KOJAMYECTBEHHOC M3MEHEHHE er0 CBOBOIHBIX
aMuHoBLIX K1CI0T (Tadm. 111 2). KoanuecTBo amiHORLIX KUCI0T HSMEHSETCH FIABHBIM 00pa-
30M 110 KPHBOH HACLILICHUS, HCKJIOYEHIIEM SIBJISIIOTCST B TIEPBYIO 0YePelb aJaHHI H TAK HA3LI-
BaEMOC KOMIJICKCHO TIHTHO, ﬂﬂHaf\‘FHK{l AHATHHZ (0JIce 3HAUNTE/ILHA B ITACOKE, I'Ie OH MHOrJa
cocrapnsier 40—50% 0T KOINYECTBA CBOOOMHBIN AMIMHOBLIX KUCIOT. (pHC. 2). ToT daiT 0Gpa-
IACT HAIIE BHIMAHHC HA BAKHYI) CHHTCSHPYIOULYI0 POJib KOPHE}U{ H Ha BO3MOYKHOCTL YUYACTHA
AJMaMiHA B TIpOIleccax MePefiBHKCHIIA a30Ta.

OnpiITHRIC JIAHHBIE [0KA3AAH, YTO ANAHIIH, BMECTe ¢ PAHCC M3BECTHLIMM AMHHOBBLIMM
KUCJIOTAME, YYaCTBYET B [MPONECCaX IPEBPAILIEHHS A30Tad B OPraHMyeckie CO¢JHHEHHS, B
NPOHECCAX HAKOILICHHS W [ePeABMyKEHHST a30Ta, T. ¢. B TAK HA3LIBACMBIX [POLECCAX «00e3-
BPEKHBAHHA AMMOHHAY.

Ecnn o pHewmell cpeae KoueaTpamist NH, —N BbICOKast H HOIJIOLIEHHE HOHOB TIPOMC-
X0auT ObICTpEE, YeM CHHTC3 H TPAHCAMMMHHPOBAHNG YIOMAHYTBIX BEIIECTB, TO AMMHAYHBLT
430T MOAKET HAKAMIHBATHCS B H30OLITOYHOM KOJIMYECTBE, UTO SABJSETCS BPEAHLIM B HEPBYIO
Ouepedb jLJ18 KOPHEH, BHISLIBAS HaPYLIeHHe HOPMANLHOTO X042 pocta (puc. 1), Taxkum o0pazon
H30LITOUHOE TIPHMCIHCHHG A30Ta SBJISIETCST Hez}'{eJ[aTeﬂmium, Ja)Ke BPEJHbIM 7151 PACTCHHSA.

TMpi mpuMEHeHNH a30THBHIX YAOOPEHHEL 1MOA pHC, HeOOXOAHMO ITOCTYIATH OCMOTpH-
TeABHO, T. K. B BCHIPHMH CUNTAETCSI, YTO 30T CIT0CO0CTBYET BOSHHKHOBEHHUI) HEKOTOPBIX 00M1e3-
Helt y prca. Taxue (0ne3HM (Ha ONpEIENICHHBIX TNOYBEHHDLIX THIAX) BOZHHKAKWT TOJBKO IIpH
He(JATOMPHSTHLIX IOFOAHBIX YCA0BHSIX (IIPH 00NauH0ii, NpoxiagHok TOroje) v 4yBCTBUTEN b
HBIX K G0JIeBHH COPTax pHed. MICXois H3 UPEABAPUTEIBHEX ONBITOB, ABTOD NPeAN0JaraeT, uTe
HMEETCST PasHIINA B A30THOM ODMCHC YYBCTBHTEJBHLIX M YCTOHYUBLIX copToR phca. IToaroamy
HeoOX0HMO TTROBOAHTE AafibHEHIIe 1ICCae0BaHHs N0 JAHHOMY BOOPOCY.

Tafa. 7. Bansivge pasaudHux kojiiiecTs NH,—N H2 HAKOIUIEHHE CBIPOTO Ii CYXOr'o
BELLECTBA ¥V pHCA.

(1) NH;—N B Mr/Ha pacTcHHe.

(2) Cerpoit Bec xopHeit M Ha3eMHOM vacT B rp/100 pacrenmit.

(3) Cyxoif Bec KopHeft M HagzemHoil yacrin B rp/50 pacrenuit.

Taba. 2. ViaveHeHHe CBOGOAHLIX AMHHOBBIX KHMC/IOT B KOPHSX pHCA 1M0Z  BJIHSTHIIEM
paziuHoro koamdecrsa NH, —N (¥ — aMHHOKHCI0Ta Ha 1 I'P. CHLIPOro BellecTsa).

(1) NH,—N B Mmr/Ha pacreHne.

(2) KomIIexcHoe NATHO! ACNAPATHHOBASI KHCJIOTA, [NIMKOKOIT, CEPHH, TJIOTAMHH,

Prc. 7. Bamsane pagnnuHbX Komaumvects NH,—N Ha poct prca.

Cacpa mnaupaso: 1. Kourpone. 2. 0,8 smr NH,—N/pacremie. 3. 24 w/NH,—
N/pacrenne. 4. 7,2 NH,—N/pacrenne. 5. 21,8 wmr/NH,—N/pacrenrie.

Puc. 2. MaveHenlie CBOOOIHBIX MHHOBBIX KHCIOT B NACOKE PHCA TOI BINSHHEM Y/I0-
o pennit. A, Konrposb. B, Cyaphar asmonist 2 1/xonsg. C. Cyaspar asmonna 4 11/X0Jni.

Studies on Nitrogen Utilization by Rice Plants
F,. ZSOLDOS
Department for Plant Physiology, University of Sciences, Szeged (Hungary)
Summary

The effects of increasing concentrations of ammonium salts and the detoxification
of the ammonia taken up has been studied on rice plants grown in sand culture. It was
found that seedling weight and the quantitative relations of free amino acids are consi-
derably affected by increasing the NII; — N content of the nutrient (Tables 1. and 2.).
The change in the amino acid content of the young plants was generally found to follow
a saturation curve, with the only exceptions of alanine and a so called complex spot.
1t seems, therefore, that in addition to formerly described amino acids, alanine too might
play a role in the hinding and transitional storage of ammonia in organic form — i. e.
in the ““detoxification’ of ammonia,
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The increase in alanine content of root exudates is worth of special attention,

since in this source it might amount to as much as 40 to 50% of the total content of
free amino acids (Fig. 2.). This observation would indicate that the NH, — N taken
up by roots is transported to the aerial parts of the plant mainly in the form of alanine.
It must be added, however, that the collection of root exudates tool place in all the
ahove experiments only in one developmental phase of the plants (between hooting and
flowering), which circumstance might confine the validity of the above statement to the
given phase of development,
: It is natural that in case the uptake of ammonia from the soil exceads the amount
convertible to tho above metabolites, the inner concentration of ammonia might reach
a toxic level. One part of this surplus ammonia is certainly transported by the transpira-
tion stream to the leaves where it is excreted by the hydatodes.

The toxic effects of NI, on young rice plants are visually perceptible as growth
disturbances, exhibited particularly by the rootlets (Fig. 1.). Care should be taken, there-
fore, in avoiding the application of too high doses of N, beeause the surplus ig not only
useless but also harmful. The lower limits of toxicity are certainly greatly influenced by
such fuctors as photosynthesis, respiration and availability of other nutrients.

It is stressed, that in the N-nutrition of rice plants special care should be taken
because of the common experience that high nitrogen levels favour rice blast. The disense
is most likely to oceur with sensitive varieties on lime-deficient saline soils, under unfa-
vourable meteorologicul eonditions (cloudy, calm weather). Our preliminary experiments
have shown remarkable differences in the effects of different light, temperature and pH
conditions on the N assimilation and other vital processes of the roots of sensitive and
resistent rice varieties. Further investigations are under way in these lines.

Table 1. The effects of different doses of NH, — N on the fresh and dry weights
of growing rice plants. {1) NH, — N, mg per plant. (2) Fresh weight, g per hundred roots,
and shoots, respectively. (3) Dry weight, g per hundred roots, and shoots, respectively.

Table 2. The effects of different doses of NH, — N on the free amino acid content
of rice roots ug per g fresh weight). (1) NH, — N, mg per plant (2) “Complex spot™:
aspartic acid, glycine, serine and glutamine.

Fig. 1. The effects of different doses of NH, — X on the growth of rice plants. —
From left to right: 1. control, 2. 0,80 mg NH, — N per plant, 3. 2,40 mg NH; — N per
plant, 4. 7,20 mg NH, — N per plant, 5. 21,80 mg NH, — N per plant.

Irig. 2. The effects of different doses of N-fertilizer on the free amino aeid compo-
sition of the root exudate of rice plants. A. control, B. 2 quintals per cadestral yoke of
(NH,),80,, ¢ 4 quintals per cadestral yoke of (NTI,),80, .

Untersuchungen iiber die Stickstoffverwertung bei der
Reispflanze

F. ZSOLDOS
Pflanzenphysiologisches Institut der Unjversitat der
Wissenschaften, Szeged

Zusammen{assung

Reisptlunzen wuorden in Sandkultur geziichtet und mit verschiedenen NH,—N-
Mengen verschen. Die unterschiedliche Stickstoffversorgung hatte auf die Entwicklung
der Reispflanze und auf die Zusammensetzung der freien Aminosiuren einen wesentlichen
Einflufl ausgeiibt (Tabelle 1. und 2.), Die Zunahme an den einzelnen Aminosiuren folgte
bei Erhdhung der NH, —N-Zugabe ciner Sattigungskurve. Eine Ausnahme hildete das
Alanin und der sogenannte , komplexe Fleck”. Die mengenmiBige Veranderung des
Alanin-Spicgels tritt hesonders bei der Untersuchung des Blutungsaftes hervor, in dem
das Alanin 40—50%, der Gesamtaminosiurcnmenge ausmachen kann (Abb. 2.). Diese
Beobuachtung hatte unsere Aufmerksamkeit auBer der wichtigen Rolle der Wurzel in der
pflanzlichen Biosynthese auch auf die eventuelle Teilnahme des Alanins an der Transloka-
tion des Stickstoffes gelenlt,

Unsere Versuchsergehnisse weisen darauf hin, daB das Alanin, auBer den anderen
Aminosiuren, deren ihnliche Rolle lingst bekannt ist, an der Bindung des Stickstoffes
in organischer Form, an der Leitung der Stickstoffverhindungen und vor allem in der
Entgiftung von Ammoniak beteiligt ist,
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Wenn im Auflenmedium die Konzent.ratjon von NH,—N hoch ist und die Ionen-
aufnahme die Geschwindigkeit der Synthese der botreffenden Aminossuren und die der
Transamination tibertrifft, kann sich der NEL -Stickstoff — besonders in den Wurzeln —
in toxischen Mengen anhiéufen. Diese Anhiufung fithrt zur Storungen der Wachstumsvor-
gange (Abb. 1.). Demnach kénnen die supravoptimalen Stickstoffdosen die Entwicklung
der Pflanzen becintrichtigen,

In Ungarn bei der Reiskultivierung muB man auf die richtigo Anwendung der
Stickstoffdiinger eine grofiec Aufmerksamkeit lenken, da bei uns die Stickstoffdiingung
das Auftreten der Brusonekrankheit begtinstigt, Diese Krankheit tritt an bestimmten
Bodentypen unter ungiinstigen Witterungsverhaltnissen hei den anfalligen Reissorten
auf (kithles, wilkiges Wetter), Da nach unseren Vorversuchen angenommen werden kann,
daB im N-Stoffwechsel anfilliger und widersstandsfahiger Sorten Unterschiede bestehen,
scheint eine weitere Untersuchung des obeny diskuticrten Fraogenkomplexes wiinschens-
wert zu scin,

Tabelle 1. Die Wirkung unterschiedlicher NH, —N-Ernihrung auf die Zunahme
des Frisch- und Trockengewichtes bei der Reispflanze. (1) NH,—N, mg/Pflanzo. (2)
Frischgewicht, g/100 Stiiclk Winrzel oder SproB. (3) Trockengewicht, g/60 Stiick Wurzel
bzw. Sprof.

%ﬂbelle 2. Veriinderung der freien Aminosguren in der Reiswurzel bei unterschied-
licher NI,—N-Versorgung (y-Aminobuttersiure/g Frischgewicht). (1) NH,—N, mg/
Pflanze, (2) Komplexer Fleck: Asparaginsiiure, Glykokoll, Serin, Glutamin

Abb. 1. Die Wirkung unterschiedlicher NI ,—N-Versorgung auf das Wachstum
von Reiskeimpflanzen. Von links nach rechts: 1. Kontrolle, 2. 0,80 mg NH —N/Pflanze,
3. 2,40 mg NH,—N/Pflanze, 4. 7,20 mg NH , —N/Pflanze, 5. 21,80 mg NH, —N/Pflanze.

Abb. 2. Veriinderung der Zusammensetzung der freien Aminosiuren unter dem
Einfluf der Stickstoffdingung. A. Kontrolle, B, 2 q (NH,),80,/ Katastraljoch. C. 4 q
(NH,),S0,/ Katastraljoch.



