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Gabonatarlé maradvianyokban eléfordulé
fenolkarbonsav jellegi gatléanyagok hatdsa
masodvetésii né6vények magvainak esirazasara

EOVES ERZSEBET és VARGA MAGDOLN A

Tudomdnyegyetem Nivényéletiani Iniézete, Szeged

El6 névényi részeknek és maradvinyoknak — kiilsnésen gytkereknel —
a magvak csirizdsira és a csiranévények novekedésére gyakorolt biologiai
hatdsit régota ismerik, és kialakult az a vélemény, hogy a talajban maradt,
bomlé novényi részekbdl kiltigozdds anyagok legaldbhbis részben okai lehetnek
a talajuntsig jelenségének.

SCHREINER €5 munkatdrsai [8] mar 1907-ben izoldltak talajextralk-
tumokbdl olyan anyagokat, amelyek a gahonafélék csiranévényeinek fejls-
dését gitoljik. Ezek az anyagok a kémiai azonositds sordn pikolinsavnak,
szalicilaldehidnek és vanillinnek bizonyultak. Gabonatarlé maradvinyokat
fjabban BorwEer [1, 2, 3], WinTER [9, 10], tovibba WINTER és SCHONBECK
[11] vizsgaltak, és megillapitottik, hogy a tarlémaradvanyok és tarlétalajok
vizes extraktuma gabonaszemek csirdzisit gitlé anyagokat tartalmaz. BOoRNER
nek [1, 2] sikeriilt is ezen anyagok egy részét: a p-oxi-benzoesavat, p-oxi-
fahéjsavat és a ferulasavat papirkromatografiis tton azonositani. Sajit
vizsgdlataink sordn kiilonféle tarlémaradvinyokbdl (zab, bliza, rizs) a fenti
vegyiileteken kiviil még csersavakat, protokatechu-savat, kivé- és klorogén-
savat, valamint szalicilsavat is kimutattunk [6, 7].

A felsorolt szerzék végeztek kisérleteket arra vonatkozdlag is, hogy az
altaluk kimutatott anyagok befolyasoljik-e a gazdasigi novények magvainak
esirdzasat [1, 2, 3, 11]. Ismeretesek tovibbd olyan kisérletek is, amelyek ezen
gatléanyagoknak a talajmikroflora Gsszetételére, illetve a mikroorganizmusok
novekedésére és fejlédésére gyakorolt hatisat vizsgaljdk (KwOsEL [4, 5]).

Az idevonatkozd munkik a gabonamaradvinyok gitléanyagainak csupdn
sajit magvaikra gyakorolt hatisit tanulminyoztik, és a csiraztatasi kisér-
letekhez az egyes hatéanyagokat kiilon-killon alkalmaztik, noha természetes
koriilmények kozitt ezek az anyagok egyiittesen vannak jelen a tarlémarad-
véanyokban. Vizsgalataink sordn a tarlémaradvinyok fenolkarbonsav jellegii
anyagainak egyiittes hatdsit kivintuk tanulményozni, abbdl a szemponthal,
befolydsoljak-e a mdasodvetésd névények magvainak csirdzdsit és a csira-
novények névekedését.

Anyag és mdodszer

Kisérleti objektumként a kivetkezd misodvetésil novények magvait,
illetve szemterméseit haszniltuk: sopronhorpicsi fehér tarlérépa, szegedi
sdrga lofogli kukorica, mezGhegyesi cirmos napraforgs, mez6hegyesi sirga-
magvi mohar és koles (Kecskemét).
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A magvakat Petri-csészében, a vizsgilandé oldatokkal egyenléen ned-
vesitett sziirGpapiron, s6tétben csirdztattuk, 28 C°-on, ami megfelel az Alfsldon
a fels§ 10 cm-es talajréteg juliusi atlaghémérsékletének. Nedvesitéshez a tarls-
maradvanyokban eléfordulé fenolkarbonsavak szintetikus formaibol készitett
oldatokat alkalmaztuk, melyek az egyes komponenseket olyan ardnyban tar-
talmaztdk, mint azt el6z8 papirkromatografids vizsgilataink sordn a folt-
nagysig €s szinintenzitds Osszehasonlitdsa alapjan megallapitottuk. Térzs-
oldatunk tannin, galluszsav, kdvésav, ferulasav, p-oxi-benzoesav, fahéjsav és
szalicilsay 103 M koncentricidji oldatanak 1:1:1,5:83:2:2:1: 1,5
ardnyt keveréke volt, melynek 10-, 50-, 100-, 250-, 500- és 1000-szeres higita-
saival végestitk a csirdztatisi kisérleteket. A vizsgdlatok eredményeképpen
feljegyeztik a csirdzdsi erélyt és % -ot, valamint a csiranévények novekedési
intenzitasit. A csiranévények gyGkereinek és hajtdsainak hosszisdgit 10-
szeres nagyitishan kivetitve, mm-ben mértiik.

Valamennyi kozolt adat harom parallel és haromszoros ismétlés ered-
ményeinek Adtlaga.

Kisérleti eredmények

Osszehasonlité adatok nyerése céljahdl eldszér az egyes komponensek
hatésgorbéjet vettilk fel, vagyis azok 10-3 M koncentricidjt oldatainak 10-,
50-, 100-, 500- és 1000-szeres higitdsaiban mértiik a csirdzési erélyt, amit a
desztilldlt vizes kontrolhoz viszonyitottunk és annak 9,-aban fejeztiik ki.

Az egyes sav-oldatok higitdsi sorozatéban megfigyelt csirdzasi erély az
elsg 48 drdban kivetkezetesen gétldsrél tantiskodik, melynek mértéke a kiilon-
boz§ savak, koncentricidk és magvak esetében igen eitérs. Az adatok nagy
szdma miatt nem kozolhetiink minden idevonatkozé kisérleti eredményt,
ezért azokbdl vagy csak a legjellegzetesebbeket emeljitk ki, vagy pedig egy
dtlagosan viselkedd faj, pl. a mohar csirdztatdsi kisérletei sordn kapott ered-
ményeket mutatjuk be.

1. tabldzat

Tarlémaradvinyokban eléfordulé fenolkarbonsavak &s azok keverékének hatdsa a mohar csiré-
zasi erélyére a 24. érdban (m = * 0,6 ; m% = 1,1)

) @) 3
gatlas serkentés
Vegyiilet
24 dra milva
|

p-oxi-benzoesav ! 39, | 120/
ferulasav 1297 39,
galluszsav 59 ; 109,
fahéjsav 1207 59,
kévésav 109 ‘ —
tannin . 179, | LA
szalicilsav i 129 —
savkeverék I 204 51497

Az 1. tablizatban a moharnak a 24. érdban észlelt csirdzisi erdlyét
kizoljik a killonbozé savakban és a-savkeverékhen. Mivel az egyes koncent-
racidk hatisdnak jellege és mértéke savanként igen viltozd, az dsszehasonlit-
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hatésdg érdekében valamennyi esethen csak a hatdsgorbe maximéilis értékeit
tiintetjiik fel. Feltling, hogy bar az egyes sav-oldatok bizonyos koncentriciéi
hatdrozott csirdzisgitld tulajdonsigot mutatnak, keverékeiknek gyakorla-
tilag nincs gatlé hatdsa (m = 4-0,6); serkentd hatdsa pedig nagyobb, mint az
egyes savaké kiilon-kiilon.

Valamennyi objektum kiillonb6z6 higitisu keverékben megfigyelt esira-
zési erélyére vonatkozd adatok osszefoglaldsa (2. tdblizat) azt mutatja, hogy
némi csirdzasgitlas csak a tarlérépandl mutatkozik, egyébként az eredmények
Altaldban 100 9, koril ingadoznak, s6t a legtébb esetben inkabb csirdzdsser-
kentés tapasztalhaté. Kiilonosen érvényes ez a kukoricira, amelynek esird-
zisi erélye a savkeverékben valamennyi faj koziil a legmagasabb (133% a
térzsoldat Gtvenszeres higitdsiban, a 48. éraban).

2. tabldzat

Néhany mésodvetésii novény magvainak csirdzasi erélye tarlémaradvianyokban eléfordulé
fenolkarbonsavak keverékében

1) @ @)
- ﬁ‘iﬁ) T | 10x | 50x | 100x | 250x | 550x | 1000x | m mo%
¢ higitas
[ [
Mohar (Setaria italica) I24 98 | 105 | 100 | 114 | 112 | 103 | 989 | =0,60| 1,1
Tarléréps.
( Brassica rapa) 24 96 | 104 | 107 | 95| 86| 95| 979% | %095 1,2
Koles
(Panicum miliaceum) 24 | 118 | 120 | 122 | 124 | 127 | 103 | 1009% | *0,35| 0,7
Kukorica (Zea mays) | 48 | 113 | 116 | 133 | 125 | 116 | 113 [ 1109 | =x0,66| 4,9
Napraforgd !
(Helianthus annuus) 24 92 | 115 | 120 | 115 | 127 | 106 | 1039, | £1,03| 1,2

A tovibbiakban figyelemmel kisértilk a csirandvények hajtdsainak és
gyokereinek novekedési intenzitisit az eldbbiekhez hasonlé modon, vagyis
a savkeverék kilonboz8 koncentricidinak hatdsit az egyes savakéhoz viszo-
nyitva. A nagyszimu idevonatkozé adatbdl csupin a moharra vonatkozdkat
részletezziik, (3. tdblizat) azzal a megjegyzéssel, hogy a tobbi magnil is 1énye-
gében hasonld eredményeket kaptunk. A tdblazatban a hatdsgorbék széls
értékeit tiintetjiik fel.

A tabldzatbdl kittinik, hogy mig a csiriztatdsi kisérletekben a savkeve-
rékeknek gyakorlatilag nem mutatkozott gatlé hatésa, a csiranévények néve-
kedését viszont jelentésen gatoljik. A gyokérntvekedés dltaldban a 48. éraban
mutatja a kontrolhoz viszonyitott legkisebb értéket; a koleoptilnél a gatlis
az 52. ordban volt a legnagyobb. Az adatokbdl ldthatd, hogy a savkeverék a
hossznivekedést is kisebb mértékben tartja vissza, mint az egyes hatdanya.-
gok kiilon-kiilon. A gydkerek esetében azonban a gatlis még ipy is szembetiing,
pl. 500-szoros higitisban, vagyis 5.10=¢ M koncentriciéhan 33%,.

Az id6 fuggvényében grafikusan dbrdzolva a gyokér- ill. koleoptilngveke-
dést (1. és 2. dbra), latjuk, hogy a csirdzis kezdetén dtmeneti serkentés tapasz-
talhat6, amit a hatéanyagok lassu diffuziéja kovetkeztében el6allé alacsony
endogén koncentriciéval magyardzunk. Ezt a kezdeti serkentést minden
magnal a gatlis szakasza koveti, majd a 72. ordn til a névekedési kiilonbségek
nagyjabol kiegyenlitddnek, s a gérbék kozelednek a kontrolhoz.
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3. tdbldzat

Tarlémaradvanyokban elofordulé fenolkarbonsavak & azok keverékének hatisa a mohar
csirangvénynek hajtdsainak és gytkereinek névekedésére (Hajtasnil m =
= 3,46 ; gyokérnél m — * 0,58 ; m% — 2,10)

[¢Y] ! @
GH4tlas a kontrolhoz viszonyitott
%-ban
Vegyilet

(3) @
hajbas gyokér
p-oxi-benzoesav 17,0 32,1
ferulasav 17,5 45,3
galluszsav 16,0 42,6
fahéjsav 10,2 50,0
kévésav 18,0 31,5
tannin 12,5 60,4
szalicilsav 20,0 50,7
13,1 33,0

savkeverék |

£0,45 3 m% —

A kisérletek sordn azt tapasztaltuk, hogy az egyes oldatok csirdzdsra
és novekedésre gyakorolt hatisinak a koneentriciéval vals osszefliggése nem
egyontetli, amennyiben némely esethen a magasabb koncentricidk gatolnalk

20 1

100

80 A

A koleaphl nivekedése o kontrol %-bon

T T

48 52

1. dbra
Tarlémaradvinyokban eléfordulé fenolkarbonsavak és azok keverékének hatasa a
mobhar csirandvények hajtasainak névekedésére. 1 = tannin, 2 = galluszsav, 3 = kavésav,

4 = fahéjsav, 5 = savkeverék, 6 = p-oxi-benzoesav,
= % 0,45; mY% = 3,46)

Koncentraeié: 10—3M. (

r I
56

7 = szalicilsav,

T
72 dra

8 = ferulasav.
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2. dbra
Tarlémaradvinyokban el6fordulé fenolkarbonsavalk és azok keverdkének hatésa au
mohar csirandvények gytkereinek ndvekedésére. 1 = tannin, 2 = galluszsav, 3 = kavésayv,
4 = fahéjsav, 5 = savkeverék, 6 = p-oxi-benzoesav, 7 = szalicilsav, 8 = ferulasav.
Koncentricié: 10-3M, (m = £ 0,58; m% = 2,10)

¢s az alacsonyabbak serkentenek, mds esetekben pedig megforditva. Az elmon- -
dottakat a 3. dbrin illusztrdljuk. A koncentrdcidtol fiiggd viselkedés egyébként
fajok szerint is viltozik.

Az eredmények értékelése

Kisérleteink célja adatok nyerése volt azon probléma megvildgitdsihoz,
hogy a talajba keriil6 névényi maradvinyok a tarléba vetett magvak csird-
zasat, illetve a csirantvények novekedeését kedvezdtleniil befolyasoljik-e?
Ezen probléman beliil kozelebbrél azt a kérdést kivantuk megvizsgilni, hogy
a gabonaszalma-extraktumokbdl papirkromatografids médszerrel identifikalt
fenolkarbonsav jellegli anyagok keveréke, mely az egyes komponenseket a
természetes ardnyban tartalmazza, milyen hatast fejt ki néhiny masodvetésii
novény magvainak csirdziséra.

Eredményeink Borner [1, 2] vizsgdlataival altaliban megegyeznel,
amennyiben mi is azt taldltuk, hogy az egyes fenolkarbonsavak — koztilk a
BorNER dltal vizsgdlt p-oxi-benzoesav és ferulasav — o6nmagukban gitlo
hatastak, amennyiben jelentékenyen hatriltatjAk a csirantvények, kiils-
nosen a gyokerek novekedését, viszont a csirdzdsi erélyt kisebb mértékben
befolydsoljak. Kisérleteink szerint ezen savak keverékeinek viselkedése
azonban eltér az egyes komponensekkel kiilon-kiilon kapott eredményekté],
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3. dbra

Tarlémaradvinyokban eléfordulé fenolkarbonsavak és azok keverélkének hatésa a

mohar csirazasi erélyére. 1 = p-oxi-benzoesav, 2 = ferulasav, 3 = savkeverék,

4 = galluszsav, 5 = fahéjsav, 6 = ké.vgsav, 7 = tannin, § = szalicilsav. (m = « 0,6;
m% = 1,1)

mivel csirdzdsgatld hatisuk azokénal jéval kisebb. Ez a jelenség valészintileg
azzal magyarazhaté, hogy az egyes hatéanyagok kozétt antagonisztikus és
szinergisztikus kolesonhatdsok vannak. A savkeverékek a vizsgilt koncentra-
cidkban nemcsak hogy nem befolydsoljak kedvezStleniil a magvak csirdzisit,
hanem a legt6bb esethen serkentd hatiastaknak bizonyultak. A csiranévények
gyokérnovekedését azonhan kezdetben szdmotteven visszatartjik, kiilonssen
abban az esetben, ha az anyagok felhalmozddasira vagy folyamatos pétlisara
lehet8ség van.

Az eddigi idevonatkozé vizsgilatok [1, 2, 3, 8, 11] nem tisztiztik kells-
képpen azt a kérdést, hogy természetes korillmények kozétt a gabonatarlé-
maradvinyok kedvezdtleniil befolydsoljék-e a kultarnévények magvainak
csirdzdsat, kozvetlen hatds azonban KNGOsEr [4] szerint nem valdszinii. Jelen
kisérleteink a kérdés megvalaszoldsdhoz annyiban jarultak hozzi, hogy ramu-
tatnak az egyes gatléanyag-komponensek kozotti kélesonhatdsra, mint olyan
tényezére, amely a kozvetlen hatds lehetfségét bizonyos mértékig csokkenti.

KnosEL [4, 5], aki az dltalunk alkalmazott gdtléanyagok egy részének,
a p-oxi-benzoesavnak és ferulasavnak a talajmikroorganizmusokra vald
hatasat vizsgélta, kisérleteit nemesak in vitro, hanem talajmintdkban is elvé-
gezte. Iiredményei szerint a vizsgalt anyagok keverékei nem okoznak lényeges
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eltolddast a mikroorganizmusok egyenstulydban; mdis tényezdkkel egyiitt
azonban hozzijirulhatnak a kultirnévények fejlédésének kedvezitlen befo-
lydsoldsahoz. Figyelembe veendd ugyanis, hogy szdmos kiilsg tényezdnek,
igy a talaj viztartalmanak, szell6zottségének, tipanyagokkal vald ellatottss-
ganak szerepe jelentds lehet abban, hogy a tarlémaradvinyok gitléanyagai
milyen mértékben fejthetik ki hatasukat. WinTER és Scuowsrck [12] pl. a
N-trdgyazds hatisit vizsgilva megallapitotta, hogy a N kis mennyiséghen
serkenti, nagyobb adagokban pedig gitolja a talajba keriils névényi részek
lebomlasit és feltehetden ezdltal szabalyozza a belélik szabaddi valé gatlo-
anyagok mennyiségét is. SCHREINER [8] szerint az inhibitorok felhalmozddasa
rosszul mivelt (rossz tipanyag- és levegdellatottsdign) talajokban nagyobh
mérteki.

Végsé soron tehat a talajba keriilé tarlémaradvinyokbdl kilugozdddé
fenolkarbonsavak jelentdségének tisztdzisa még tovabbi vizsgdlatokat igényel,
amely a talajban uralkodé viszonyokat a maga komplex voltaban veszi figye-
lembe.

Osszefoglalas

Munkénkkal ahhoz a kérdéshez kivintunk adatokat szolgdltatni, hogy
a gabonatarlé-maradvinyok gétléanyagtartalmuk révén befolyasoljik-e a
misodvetésli névények magvainak csirdzasat és a csiranévények névekedését.
E célbdl a papirkromatografids vizsgilatok alapjdn megillapitott osszetételil
fenolkarbonsav-keverék higitisi sorozatinak hatésit vizsgaltuk tarlérépa,
kukorica, napraforgé, koles és mohar magvak csirdzisira és a csiranévények
névekedésére. Eredményeink az aldbbiakban dsszegezhetdk:

1. A savkeverék a vizsgilt koncentricidkban nem gitolja a magvak
csirdzdsi erélyét, st a legtobb esethen kissé serkenti azt. A csirandvények
novekedésére azonban kedvezétlenil hat, amennyiben a hajtds novekedését
kisebb (8—13 9,), a gytkér névekedését nagyobb mértékben (21—33 %)
gitolja. A kezelt és kontrol csiranévények kozotti novekedési kiilonbségek
altaldban néhdny nap mulva kiegyenlitédnek.

2. A savkeverékek csirdzds- és novekedésgdtlo hatdsa kisebb, mint a
legtobb komponensé kilén, amih6l azok antagonista és szinergista koleson-
hatdsira kivetkeztetiink.

3. A kilonféle magvak illetve csirandvények a gitléanyagokra és azok
keverékére eltér6 mértékben reagilnak. A koncentricié és reakeid kozotti
dsszefliggés egy adott faj és egy gatléanyag, illetve keverék kozott sem egyon-
tetifi: némely esetben a magasabb koncentricidk gitolnak és az alacsonyabbak
serkentenek, mas esetekben megforditva.

Erkezett : 1960. szeptember 25.

Irodalom

[1] Bérner, H.: Untersuchungen iiber phenoclischen Verbindungen aus (etreidestroh
und Getreidertickstinden. Naturwiss. 42, 583. 1955.

[2] BorneRr, H.: Der papierchromatographische Nachweis von Ferulasfure in wiissri-
gen Extrakten von Getreidestroh und Getreideriickstinden. Naturwiss. 43.
129. 19566.



142 KOVES—VARGA: Gabonatarlék gétléanyagai

[3] BorxER, H.: Die Abgabe organischer Verbindungen aus den Karyopsen, Wurzeln,
und Erntertickstinden von Roggen (Secale cercale L.), Weizen (Triticum nesti-
vum L.) und Gerste (Hordeum vulgaxe L.) und ihre Bedeutung bei der gegen-
seitigelrs Becinflussung der héheren Pflanzen. Dissertation. Wuppertal—Elber-
feld, 1956.

[4] KxOsEr, D.: Uber die Wirkung aus Pflanzenresten freiwerdender, phenolischer
Substanzen auf Mikroorganismen des Bodens. I. Der Einfluss von p-Oxi-
benzoesiiure auf dic Entwicklung von Pilzen, Actinomyceten und Bakterien. 7.
PflErnihr. Diing. 80. 225—237. 1958.

[6] Knoser, D.: Uber die Wirkung aus Pflanzenresten freiwerdender, phenolischer
Substanzen auf Mikroorganismen des Bodens. II. Versuche mit p-Cumarsiure,
Ferulasgure und Vanillinsgiure. Z. P{IErnahr. Diing. 85. 53—66. 1950.

[6] Koves, E.: Papierchromatographische Untersuchungen der #ther-lsslichen kei mungs-
und wachst%lms-hemmcnden Stoffe der Haferspelze. Acta Biol. Szeged. 3. 179—
—187. 1957.

[7] Koves, E.&. Varca, M.: Growth-inhibiting substances in rice-straw. Acta Biol.
Szeged. 4. 13—16. 1958.

[8] ScHREINER, O. & ReEDp, H. 8.: The toxic action of certain organic plant constituents.
Bot. Gaz. 45. 73—102. 1908.

[9] WinTER, A. G.: Untersuchungen iiber die Beeinflussung der Keimung und Ent-
wicklung von Getreidesamen durch Kaltwasserausziige aus Getreidestroh. Natur-
wiss. 40. 168—169. 1953.

[10] Wixter, A. G.: Untersuchungen iiber wasserldsliche Hemmstoffe aus Getreide-
béden. Naturwiss, 41. 145—146. 1954.

[11] WintER, A. G. & ScroNBECK, F.: Untersuchungen iber den Einfluss von Kalt-
wasserextrakten aus Getreidestroh und anderer Blattstreu auf Wurzelbildung
und Wachstum. Naturwiss. 40. 513. 1953, )

[12] WinTER, A. G. & ScmdnBECK, F.: Untersuchungen iiber den Einfluss von Stickstoff
auf den Abbau von Hemmstoffen aus Getreidestroh und -stoppeln. Z. PflErnahr
Diing. 79. 132142, 1957.

TOPMOS3SILLEE NEMCTBHUE BEUECTB THITA ®EHOJO-KAPBEOHORBIX KUCJIOT
COLEPYAIIMXCSHA B CTEPHE, HA BCXO0/bI IMO3KHUBHBIX KYIILTYP

E. Késew 1 M. Bapra
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Pesiome

Hammmy NPeuayuisyy HCCTICA0BAHHAMH METOAOM DyMaycHOi xpomarorpapHu ObLIH
00HAPYIKCHEl B CTEPHE (ICHOTOKAPOOHOBbIE KHCIOTEL Mbl nocTaBlui cebe sazayy BLISICHHTB,
OKa3LIBAIOT JH ITH BEIICCTBA KaKoe-HHOY/b BAMSIHHC Ha BCXOXKECTh M POCT 3APObILICH cemstH
TOYKHHBHLIX KYJIBTYD, BLIPALIMBACMBIX 110 CTEpHE. B0 HCCICHOBAHO BAMSHHE (benonoxap-
OOHOBBIX KHCJIOT (COCTAB KOTOPLIX ObLT OTPEACNIEH METOAOM OYMAMCHORH xpomarorpahum)
113 BCXOXKECTh H DA3BHTHE KYKYDY3bl, MMOJCOJHEYHHKA, IpOCa U MOTApa. B OMBITAX HCMOJIb-
gosas cmecb 1078 mu raanomoll, KodelfiHo#H, depysosor, napa-oKCHOeH30HHOH KOpHYHOH,
canniniosoi Kicaor u 107 r TannuHa B cootHomennsAx 1:1, 5:3, 2:2, 1:1, 5:1 p 10, 50, 100,
250, 500 1 1000 pazbaBieHHsx.

Mz npoBpe/icHHBIX ONBITOB MOYKHO CAEJATh ClefYIOLe BHIBOARI

1. MccnelloBaHHASA CMECh PACTBOPOD He 3aieD3KHMBANA, 4 B O0JLIIHHCTEE CIY4acB jgaxe
YCKOPSIIA TIOSABJICHHE BCXOMOB, HO OTPHLUATENBHO BAMAJA HA PAasBHTIE BCXOJIOB, TAK 3amell-
Asuia poer erebenbka Ha 8— 139, a poct Kopeluka Ha 25— 339,

Hepea HECKONBLKO JHeif pasHHlla B POCTE MENKAY KOHTPOJBHLIMH M 00padoTaHHBIMH
PACTCHUSIMH HCUC3AET.

2. Kaskpas 13 9THX KHCIOT OTACILHO B GOJIbuIeit CTENEHH TOPMOSHT POCT BCXOXOB, YeM
B CMeCH. ITC I'OBODHT 00 MX AHTATOHHCTHYECKOM M CHHEPreTHUECKOM B3aHMOOTHOIICHIM.

3. Cemena M BCXOAB! PAa3HBIX PacTeHHH N0 pasHOMY pearHpyIT Ha OTPHLATENbHOE
BJIMsIHHE CMeceH 9THUX Kneaor. BisiHue KOHUeHTpanuii He 0AMHAKOBO — B HEKOTOPBIX CJIy-
441X BBICOKHE KOHLECHTDAIMH OTPHLATCIBHO, 8 HH3KHE NOA0MKUTeNLHO NelCTBYIOT HA BCXO/BI
pacTeHii, B HEKOTOPBIX CIyyasix HaoGOpoT. ‘
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Tada. 7. Bausanue heHonokapOoHoBLX KMCIOT H HX CMecedl, COREP/KALIKCS B CTCDHE,
Ha BCXOKeCTh MOrapa 3a 24 yaca nocue nocesa. (1) Pacrsop. (2) Topmoskenne uepes 24 waca.
(3) Yexopenne uepes 24 vaca (m = £ 0,6 m % = 1,1).

Taba. 2. BCxoxecTb HEKOTOPBIX I[TOYKHMBHBIX KYJIBTYD B CMECH (heHOTO0KaPGOHOBLIX
KHCJI0T, cofeprraumxcst & crepHe. (1) Buaw pacrennii. (2) Bpema. (3) PazGannenue.

Tafa. 3. Brusnne PeHon0KkaploHOBLIX KHCIIOT M UX CMecel], COJepyKalliXcsl B CTepHe,
Ha pagsuTHe credenbKa H Kopewka. (1) Pactop. (2) TopmoykeHHe B 9, OTHOCHTEILHO KOHT-
poust. (3) Credenek. (4) Kopewok. (¥ crefensrka m = 4 0,45; m % = 3,46; y Kopelka
m=4008 mo%=2 .

Puc. 7. Bausaue eHo10KapGoHOBEIX KHCTOT H HX CMecei Ha pocT credeNibKa BCXOA0B
morapa. A: Bpems B uacax, O: poct B % oT KoHrpoas. (1) Tanauu. (2) Mannoeast Kucnora.
(3) Kogetinas kncaora. (4) Kopuunas kuctoera. (3) Cwmeck Kuncaor. (6) ITapa-oxcu-Gensoi-
Hasi kncnora. (7) Camaniginosas kuciora. (8) depynopas Kuchora (m = -+ 0,45, m 9 =

i)

Puc. 2. Bansiane GeHon0KapGOHOBBLIX KHCIOT M HX CMeCell, Cofepsianxest B IOMKHHUB-
HLIX OCTATKAX Ha POCT KOPEMIKOB BCXOJ0B morapa. A: Bpems B yacax, Q: pocT B 9% 0T KOHT-
pons. (1—8 ey puc. 2) (m = + 0,58, m % = 2,10).

Puc. 3. Bausnme ¢(eHON0KApOOHOBBIX KHCJIOT H HMX cMecell Ha BexoxcecTh Morapa.
A: pasbapJienne pactBopon, O: BCXOyeCTb CeMsiH B %, 0T KoHTpoast. (1) ITapa-okcH-Gensoiinas
Kucsota. (2) depynosast Kuenora. (3) Cmech Kuenor. (4) Nannosas xucnora. (5) Kopuunas
Kuciora. (6) Hogefinan kucnora. (7) Tawunn. (8) Cajumumiosas Kucmorta (m = = 0,6,
m9% =1,1).

Uber den EinfluB derin Getreide-Ernteriickstinden vorfallenden
phenol-karbonsiiueren Hemmstoffe auf die Keimung von Stoppelfrucht-Samen

E.KOVES und M. VARGA

Universitiits-Forschungsinstitut flir Pflanzenphysiologie zu Szeged (Ungarn)

Zusammenfassung

In vorangehenden Untersuchungen wurden mit papierchromatographischen Ver-
fahren in Ernteriickstinden verschiedene Phenol-karbonsiuren nachgewiesen. Die vor-
liegende Arbeit ist als Beitrag zu der Frage bestimmt, ob die Ernteriickstéinde infolge
ihres Hemmstoffgehaltes die Keimung und Keimentwicklung der Stoppelfruchtsamen
beeinflussen. Zu diesem Zweck wurde die Wirkung verschiedener Xonzentrationen der
— in ihrer Zusammenstellung mit vorangehender papicrchromatischer Priifung be-
stimmten — Phenolkarbonsiure-Mischungen auf die Keimung und Keimentwicklung
von Herbstritben, Mais, Sonnenblumen, Hirse, Kolbenhirse Somen untersucht. Die
verwendete Siauremischung enthielt 10—*M Gallussiure, Iaffeesiure, Ferulasgure,
p-oxi-Benzoesiure, Zimtsiure, Salycilsiure und 10—% g Tannin im Verhiltnis von
1:1,5:3,2:2,1:1,5:1 und von diesen Mischungen wurden 10, 50, 100, 250, 500-
und 1000-fache Verdiinnungen in Versuch gestellt.

1. Durch die Sjuremischung wird in den gepriiften Konzentrationen die Keim-
energie der Samen nicht gehemmt, in den meisten Fillen sogar stimuliert. Die Jugend-
entwicklung der Keimlinge wird dagegen nachteilig beeinflu3t, der Triebwachstum in
geringerem (8—13%), das Wurzelwachstum in stérkerem (21—33%) MaBc gehemmt.
Die Wachstumsunterschiede zwischen den behandelten und den Kontroll-Keimlingen
werden jedoch schon mach einigen Tagen meistens ausgeglichen, .

2, Die keim- und wachstumshemmende Wirkung der Sgurcmischungen ist
schwicher als die der einzelnen Komponenten gesondert, woraus auf antagonistische und
synenergistische Wechselwirkungen zu schliefen ist.

3. Die Samen bzw. Keimlinge der gepriiften Pflanzenarten reagieren unterschied-
lich auf diese Hemmstoffe und ihre Mischungen. Der Zusammenhang zwischen Konzent-
ration und Reaktion ist nicht eindeutig: in ecinigen Fillen ergaben stirkere Konzent-
rationen Hemmwirkungen und die niedrigen Konzentrationen Stimulanz, wihrend sich
in anderen Fillen gerade das Gegenteil zeigte. '
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Tabelle 1. Einflul der in Ernteriickstanden vorfallenden Phenolkarbonssiuren
und jhrer Mischungen auf die Keimencrgie der Kolbenhirse, in der 24. Stunde der Be-
handlung gepriift. (1) Verbindung, (2) Hemmwirkung nach 24 Stunden, (3) Stimulanz
nach 24 Stunden. ( m = 4+ 0,6; m9% = 1,1)

Tabelle 2. Keimenergie der Samen einiger Stoppelfriichte im Beisein der Ernte-
riickstéinden vorfallenden Phenolkarbonsiiure-Mischungen. (1) Pflanzenart, (2) Zeit-
dauer, (3) Verdiinnung.

Tabelle 3. EinfluB der in Ernteriickstinden vorfallenden Phenolkarbonsiuren
und ihrer verschiedenen Mischungen auf das Trieb- und Wurzelwachstum der Kolben-
hirse-Keimlinge. (1) Verbindung, (2) Heimwirkung, im Prozent der Kontrolle ausgedriickt,
(3) Trieb, (4) Wurzel. (Bei Tricben m = + 0,45; m % = 3,46; bei Wurzeln m = -+ 0,58;
m% = 2,10).

Abb. 1. EinfluB der in Ernterticksténden vorfallenden Phenolkarbonsiuren und
deren Mischungen auf das Triebwachstum der Kolbenhirse-Keimlinge: A: Zeitdauer,
in Stunden, O : Wachstum im Prozent der Kontrolle ausgedriickt, 1 = Tannin, 2 —
Gallussiiure, 3 = Kaffeestiure, 4 = Zimtsiure, 5 = Sauremischung, 6 = p-oxi-Benzoe-
sfiure, 7 = Salycilsiiure, 6 = Ferulasiiure. (m = £ 0,45; m% = 3,46)

Abb. 2. Einflufl der in Ernteriickstanden vorfallenden Phenolkarbonsiuren und
ihrer Mischungen auf das Wurzelwachstum der Kolbenhirse-Keimlinge. A : Zeitdauer,
in Stunden, 0: Wachstum im Prozent der Kontrolle. 1—8 wie Abb. 1. (m = + 0,58;
m %= 2.10).

® Abb.} 3. Einflull der in Ernteriicksténden vorfallenden Phenolkarbonsiuren und
ihrer Mischungen auf die Keimenergie der Kolbenhirse-Keimlinge. A : Verdiinnung der,
Losungen, O : Keimenergie im Prozent der Kontrolle ausgedriickt. 1 = p-oxi-Benzoe-
siure, 2 = Ferulasiure, 3 = Sguremischung, 4 = Gallussiiure, 5 = Zimtsiiure, 6 = Kaffe-
siiure, 7 = Tannin, & = Salyzilsfure. (m = + 0,6; m% = 1,1)



