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Magyarorszagi talajgombak fungisztatikus
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Az 0 antibiotikumokat termelS szervezetek izoldldsira a talaj az egyik
leggazdagabb forrds. Az elmilt évek folyamén a kézlemények egész sora fog-
lalkozott talajbél kitenyésztett mikroorganizmusok antagonista hatdsinak.
vizsgilatdval [3, 41. Az ilyen irdnyu munkidk tekintélyes része ecsak sugir-
gombdkkal foglalkozik [5]. A talajbdl izolalt hatésos gombagitlé mikroorga-
nizmusok nagy része, mintegy 80 %,-a sugirgomba 6és csak a fennmaradd
209, gomba és haktérium [9]. Amiaz utébbi két mikroorganizmus esoportot
illeti, THORNTON ¢és MEIRKLEJOHN megillapitottik, hogy a gombéik iltaliban
hatisosabbak, mint a talajbaktériumok [11]. Lukr és CorxELL a talajbdl
izolalt gombik 16 9%,-a esetében észleltek antagonista hatdst, mig a kitenyész-
tett baktériumoknak csak 3,6 9%,-a volt hatdsos [4].

Munkénk a Novényvédelmi Kutatd Intézet tenyészkertjéhél, melegigyi-
és agyag-talajbdl izolalt gombdk fungisztatikus hatisinak vizsgilatdra terjedt
ki, sugdrgombékkal és baktériumokkal nem foglalkoztunk.

Kitenyésztés médszere

Mintavétel céljabodl steril kandllal a talaj feliileti rétegét eltdvolitottuk
és a kitenyésztéshez steril kémesével, cca. 3—4 cm mélységh6l vettiink talaj-
mintdkat (cca. 1—I1,5 cm?® talajt). A talajmintdkat 100 ml steril csapvizben
szuszpendaltuk, majd 20 x-osra higitottuk. A szuszpenzidk 1—1 mi-jével,
9 cm drmérdjl Petri-csészékben, 3,5 pH-ra beallitott burgonya-dextréz agar
lemezontéssel tortént a gombak kitenyésztése. A lemezeken kifejlddott izolalt
gomba telepeket burgonya-dextrdz, illetve malita agar ferde kémesovekre
vittik at.

A Fusarium, Penicillium, Aspergillus és Cephalosporium fajok esetéhen
monospor kultirikat készitettiink, a fajok meghatirozisa, valamint az anta-
gonista hatds vizsgilata ezckkel tortént. A Fusarium fajok meghatirozdsa
burgonya ¢és rizs tdptalajon, Ramwro [6] modszere szerint, az Aspergillus és
Penicillium fajok identifikdldsa TrHOM és RAPER [7, 10], a Mucor félék azono-
sit4sa pedig ZycHA [12] alapjan tortént, Czapek, illetve malita agaron.

Munkank soran 28 fajt képvisel§ 38 izolitumot hatdroztunk meg. 12
fajt agyag talajbol, 16 fajt pedig melegigyi talajbdl tenyésztettiink ki (1.tdb-
zat).
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1. tabldzat
Kitenyésztett fajok

o) | @ (3) (4
Sor-
szAm | Fajnév | Forrés Tenyészet, Abra
[ l szAma, széma
| ‘ Clircinella mucoroides Saito h a 1112
2 Cunninghamella echinulata Thaxter i 13
3 Mucor udventitius Oudem. 14—39 |

| B

| a

| a
| Pythium sp. a 6 :

Aerocylindrium granulosum Bonorden h

i

a

3 43 —
6 Aspergillus fumigatus Fresenius 9 —
7 Aspergillus niger van Tieghem I 37 —
3 Aspergillus sclerotiorum Huber | h 24 ==
Y | Cephalosporium roseum Oudem. bh | Sa—35—36 —
10| Qephalosporium curtipes Sacc. i h ‘ 8 —
11 | Fusarium conglutinans Wr, ~h -+ a 27—42 —
12 Fusarium equiseti (Cda.) Sace. forma 1 Raillo ! h 3—5 =
13 Fusarium oxysporum Schl. | h ! 4—16 —
14 | Fusarium redolens Wr. forma 1 Raillo I h 20 1
15 | Mycotorula sp. { h 25 -
16 | Myrothecium roridum Tode ) a 23 3
17 Qospora sulphurea Preuss. | h H 34 —
18 | Penicillium frequentans Westling i ‘ | 22 2
19 | Penicillium notatum Westling i 41 3
4

a
a
20 | Penicillivm pallidum Smith (sensu lato) - h 33
21 | Penicillium soppi Zaleski a 40 5
h

22 | Penicillium sp. (Carpenteles ser.) | 44 —
23 Rhodotorula sp. ‘ h i 15 —
24 Stemphylivim verruculosum Zimm. a ! 31 —
25 Phoma hibernica Grimes | h 10 —
26 Phoma sp, | h 18—18a —
27 Trichoderma koningi Qudem. | a 26 —

28 | Mycelia sterilia indet.

h = melegagyi talaj
a = mezbgazdasigi miivelés alatt 4116, erésen kotdtt, agvagos barma erddtalaj

Gombagdtlo hatds vizsgdlata. Az izolitumok antagonista hatdsit 8 teszt-
organizmussal szemben vizsgiljuk meg, melybél 5 novénykérokozé volt:

Rhizopus nigricans

Sordaria fimicola

Selerotinia sclerotiorum '
Colletotrichum atramentarium
Botrytis cinerea

Aspergillus niger
Helminthosporium sativum
Fusarium moniliforme

Az igen gyors névekedést Fusarium, Trichoderma és Mucor fajoktol
eltekintve a vizsgdlatot a kiovetkezd mddszer szerint hajtottuk végre: az izo-
latumokat ndvekedési gyorsasiguk alapjdn négyes csoportokra osztottuk.
4—4 gombdt oltottunk 1—1 Petri-csészébe, a kozépponttdl egyenld tivolsigra.
A Petri-csésze kozéppontjaba, a novekedési gyorsasignak megfelels idépont-
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1. dbra
Fusarium redolens makrokonidiumai

ban oltottuk be a teszt-organizmusok valamelyikét. Néhiny napos inkubalds
utén a hatdsos izolatumok telepe koriil a teszt-organizmus gatolt zondja volt
megfigyelhets, A vizsgdlat eredményeit az 2. tablazatban foglaltuk Gssze.
A gombagitld hatds hidnyat 0, az alig észlelhet6 gatlast 4-, a kizepes erdsségli
hatdst 4+, mig a kapott maximdilis gombagatlé hatast 44+ jelzi.

2. dbra
Penicillium frequentans konidiumtart 6i

10*
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3. .dbra
Penicillium notatum konidiumtarto

Mint lathato, a leghatdsosabhak a 9, 23 és 40 szam1 torzsek voltak.

A kitenyésztett Fusarium, Trichoderma és Mucor fajok gombagitlo
hatisit — gyors nivekedésitk miatt — tapoldaton bedllitott feliileti tenyé-
szetitkh6l vett mintik alapjin vizsgiltuk. Hdrom kiilonhozs osszetételd,
szintetikus tdpoldaton tenyésztettiink az izoldtumokat. A tenyészetekhél cea.

4. dbra
Penicillium pallidum konidiumtart 6i
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g. dbra
Penicillium soppi konidiumtarté

7 napos idikozokben, 26 napig vettiink mintikat. A gombagitls hatést parhu-
zamosan Saccharomyces carlsbergensis-el rétegezett élesztilkivonat-glikéz és
Aspergillus niger-rel rétegezett Czapek lyukasztott agar lemezeken értékeltiik.

6. dbra
Myrothecium roridum konidiumai
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2. tdblcz
Az izolalt gombik fumgisztatikus hatdsa
@ Colleto- | | . ! . y
Tenyé- trichunm Rhizopus ' Selerotinia | Sordariq | Helmintho- Botrytis | Aspergilies | Fesnrinm
szeb alra- nigricans sclerotior, fimicole sporium cinerea niger monili-
sZAM mentarium sutivim Jorme
! 1
| | ‘

6 0 0 | L ‘ 0 | 0 0 0 0
7 0 0 | - 0 | 0 0 il 4 0
8 0 0 sl 0 ) 0 | s 0
8a 0 0 | | 0 0 +4+ | -+ 0
9 0 of e | ey ‘ 0 {1 0 0
10 0 0 . o 0 0 0 0
15 0 0 0 o | 0 0 0 0
18 0 4 s 0 0 0 ‘ ) 0
18a 0 4 0 0 | o ! 0 4+ | 0
21 el 0 0 -+ | 0 0 0 0
R s o I 5 ool [ S [ Sy S B
24 I 0| 0 0 0 0 0 | 0
25 0 0 1] 0 0 0 0] 0
29 0 0 0 0 ‘ 0 | 0 | 0 | 0
31 0 0! 0 0 0 0 | 0 0
33 0 | 0 0 o 0 $ 0 0
34 0 0 0 o | 0 0 | 0 0
35 0 0 A 0 | 0 0 e 0
16 a4 0 \ oL 0| 0 0 ga | 0
37 0 -+ 0 0 ! 0 0 | 0 0
40 44+ 0 4k 0 + 0 | 0 ‘ 0
41 + 0 0 0 0 0 0 | 0
43 0 0 i 0 + 0 0 ‘ 0 J 0

A beoltott réteg mindkét teszt-organizmus esetében 6—8 x 106 sejtet, illetve
sporat tartalmazott ml-ként. A kapott maximdlis gatlé hatisokat a 3. tabla-

zat tiinteti fel. Az értékek a gitolt zénak dtméréjét jelentik mm-ben.

3. tabldzat

Az izolalt gombak fungisztatikus hatisa

(O] Saccharomyees Aspergillus
Tenyészet szam carlsbergensis niger

3 0 13

4 0 16—20
13 0 0
16 0 15
20 11 17—21
26 0 0
27 14 20
42 11—12 12

Az els6 vizsgalatsorozatban leghatdsosabbnak talilt 9, 23 és 40 szamu
izolditumok hatéanyagtermeld képességét 4 kiilonbizd Gsszetételi tdpoldaton,
felilleti tenyészetben vizsgdltuk meg. A tenyészetekhdl 20 napig, 5 napos
id6kozokben vettink mintakat. A gombagitlé hatdst parhuzamosan Saccha-
romyces carlsbergensis és Aspergillus niger teszt-organizmusokkal rétegezett,
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lyukasztott agar lemezeken értékeltik. A 9 és 40 tiorzsek mintii a tenyésztési
id6 alatt nem mutattak gombagitlé hatdst. A 23 szdmu Myrothecium torzs
mind a 4 tédpoldaton bedliitott tenyészetének sziirlete azonban erdsen gomba-
gatlonak bizonyult. Az dspergillus niger teszt-organizmussal rétegezett lyu-
kasztott Czapek agar lemezeken kapott eredményeket az 7. dbra szemlélteti.
Az abszeisszan a napok szdma, az ordinatdn pedig a gitolt zénak dtmérdje van
feltiintetve, mm-ben. A hasznilt tdpoldatok oOsszetétele a kiovetkezd volt:

P o
.l e
0] A -
2z %
Fo
k- 0

k-3 20 nap

7. dabra
Myrothecium kultirasziirletelk gombagitlé hatdsa, Aspergillus niger teszt - organizmuss
sal rétegzett, lyukasztott agar lemezeken. Vizszintes tengely a napok szama, figgdlege-
tengely a gatolt zéndk Atmérdje mm-ben

a) Czapek téapoldat.

b) g/1-glikéz 40, ammoniumtartarat 9,5, KH,PO, 2, K,S0, 0,6, MgS0,
0,2, nyomelemoldat 1 ml. pH: 5,0

¢) g/l-glikdz 25, ammoniumtartarat 2, KH,PO, 2, MgS0O, 1, FeSO,
0,01. pH: 5,0

d) g/l-glikéz 75, NH,NO, 2,5, KH,PO,1, MgS0, 0,5, KC1 0,01, nyom-
elemoldat 1 ml. pH: 5,0.

Folyamatban levé vizsgilataink azt mutatjik, hogy a gombdik ellen
leghatdsosabbnak bizonyult 23 szidma Myrothectum toérzsiink a glutinosin
néven kozolt antibiotikumot termeli [1, 2, 8].

Osszefoglalas

Magyarorszigi talajmintakhol 28 fajt képvisels 39 gomba torzset tenyész-
tettlink ki és hatadroztunk meg.

Az izolitumok gombagitld hatdsit in vitro 2 mdédszer szerint vizsgiltuk
meg.

Szamottevl fungisztatikus hatdst észleltiink a kovetkezs torzsek eseté-
ben: Aspergillus fumigatus (9), Penicillium soppt (40), Fusarium oxysporum (4),
Fusarvum redolens forma 1 (20), Fusarium redolens (27 és 42), Myrothecium
roridum (23). A tobbi izoldtum vagy hatdstalan volt, vagy csak nyomokban
volt gombagitlé.

A leghatisosabb Myrothecium roridum (23) minden valdszin(iség szerint
glutinosin antibiotikumot termel.

Erkezett : 1960. szeptember 16.
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H3YUEHHE ®YHI'MCTATHYECKOIO OEMACTBMS IIOUBEHHBIX 'PMEOB, B
BEHI'PHH

A. Hecrmmak w M. Bépéw

Bricwiasi  CenbCKO-X03stiCTBEHHAA IuKona, Xadenpa Quronarosmoriy,
Bpounae ([Monewa) n HayuHo-ueeaenosarenscruiil MECTHTYT SaluTel pacTeHui, Bypanewr (Benrpus)

Peswome

M3 IBYX PA3IHYHBIX IOYBCHHLIX THIIOB C MCHOJL30BAHICM IMHTATEIBHON CMeCH KHCNOr0
KaprodesbHOro AeKCTpO3a NpH NOMOLIH arapoBeOH IIaCTHHKH, ObUIM PA3MHOMKEHH H HCCMe-
Aopakbl 38 mrramMmMoB 28-Mu BH0B rpufor. HaspaHue BEZAedeNHHIX BHIOB H Cpefid pPa3MHo-
JKeHHS TNpiBejeHbl B Tabiniue Ne 1.

Buino uccnepoBaHe (yHricraTiyeckoe JelicTsHe GOJBINHHCTEA BBIIEICHHLIX rpudon
npoTHs 8-mH TecT-opranusmor (Rhizopus nigricans, Sordaria fimicola, Sclerotinia scle-
rotiorum, Colletotrichum atramentarium, Boteytis cinerca, Aspergillus niger, Hel-
minthosporium sativum, Fusarium moniliforme) (Haxoasmmxcs B uamikax Tlerpu psgom
Apyr ¢ apyrom. Peayibratht uccaepopaHuii npueefcut B TaGnmne 2). 0 = Ges BuHsHus,
-+ cnadoe, --4- cpeanee, - CHMABHOE TOpPMO3sImee JeHCTBLE.

Bruie uccneToBan0 QyHIHCTATHYCCKOE AeHCTRHE QMIbTPATA [OBEPXHOCTHOH KYIbTH-
BauHu CnicTpopactyinux BuA0B Fusarium, Trichoderma n Mucor npotus TecT-0pranuamos
Saccharomyces carlsbergensis i Aspergillus niger, HAXOJMIIMXCST HA CIOHCTEIX JIYHOU-
HEIX arapoBblX TUIACTHHKAX. PasMepbl TOJYUeHHBIX MaKCHMAJIBHBIX 30H TOPMOMKEHBI, I10Ka-
3aHel B Tabn. Ne 3.

3HAULTEABHOC  (YHIUCTaTHYCCKOC AeficTBHE ObIIO  OGHADYIKCHO TAKIKE Y InTaM-
moB: Aspergillus fumigatus (9), Penicillium soppi (40), Fusarium rtedolens {27 u 42)
Myrothecium roridum (23).

OcranbHbe IMTAMMBl OKASHIBANTH OveHb HeOONblUOe (WHIMCTATHYECKOE BJIMSHME HJIM
COBCEM He OKAa3LlBalM €ero.

CriocoGHOCTE 00pa30BaAHHST AHTHOMOTHKOB Y CAMOTO aKTHEHOro wramma Myrothecium
Obla HCCACAOBAHA TPH IOBEPXUOCTHOM KYJNLTHBAIMI €ro, Ha CAeAVIOIUX IIHTATE JbHBIX

cpepax:
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a) IMurartensHeit pactBop Czapek.

5) 40 rp/nurp rimorkosol, 9,5 Taprapata amymonns, 2 rpliurp — KH,PO,, 0,6 rp/aurp
— KS,0,, 0,2 rp/antp — MgS0, n 1 a1 pacteopa MEHKpoO3iemenTon . pH pacreopa — 5.

¢) Tmoico3et 25 rp/iniTp Taprapar ammouirst, — 2 rp/murp KH,PO, — 2 rp/antp, MgS0,
— 1 rp/autp, FeSO, — 0,01 rp/autp, pH — 5,0

d) 'moxoast 75 rpfaurp, NHNO, 2,5 rp/aurp, KH,PO, 1 rp/amrp, MgS0,0,5 rp/aurp,
KCl — 0,01 rp/auTp, 1 M pactBopa MHKpoajemeHToB pH = 5,0.

dyHrucTaTHueckoe Jeiiersie (QuAbTpaTa KYJBTYPanbHOH JKHMAKOCTH HAa TECT-Opra-
Hi3smpl Saccharomyces carlsbergensis u Aspergillus niger nccnegoBani Ha  CJOHCTLIX
JIYHOUHBIX arapoBLiX TUIACTHHKAX. PeayibTaThl NMOKagaHbl Ha pHCYHKe 7. MaKCcHMAasbHOe
cofepuaHMe TeHCTBYIOMEro BelecTsa 06110 00HAPY>KeHO Ha mutatesbHom pacteope C uepes
15 gueft. ONBITH NOKA3HBAKT, Y4T0 Wwramm Myrothceium pBroipafaTbiBacT AHTHOHOTHK IJIK-
THHO3HH.

Puc. 7. Makpoxouuany Fusarium redolens.
Puc. 2, Konuanonocusi Penicillium frequentans,
Puc. 3. Konwmionocenn Penicillium notatum.
Puc. 4. Konuanonocusi Penicillium pallidum.
Puc. 5. Kounguonocerr Penicillium soppi
Puc. 6. Houngnnn Myrothecium roridum.

7

Puc. 7. dynrucrathetHyeckoe  jaciicTBHe  (HubTpaTa  KYJIBTYPAJLHOH  JKHAKOCTH
Myrothecium Ha TecT-oprauxamot Aspergillus niger Ha JIYHOUHEIX arapoBbIX NIACTHHEZX.
(OpauHaTta — wnejo mucl, aduucca — JHAMETP B MM 30HbL TOPMOYKEHHSA.)

Tada. 1. Buawl BeigencHHbix rpiudos. (1) Hassaunue; (2) Mecro odnranusa; (3) Homep
KyJbTypbl; (4) Homep pHicyHKa . h = I1ouBa U3 TeIUHUBL. a == I'JIHHHCTAs TOYBA.

Taba. 2. dyATHCTaTHYCCKOE JelicTBHe BBIACIeHHBIX TpnOoB. (1) Homep KyJubTypbi

Tada. 3. dyHrucrariyeckoe JeficrpHe BBIIeJeHHLIX TpnOoB. (1) Homep KyabTyp bl

Study on the Fungistatic Effect of Hungarian Soil Inhabiting Fungi
A. NESPIAK and J. VORGS

Department of Phytopathology, College of Agriculture, Wroclaw (Poland) and Researah [nstitute for Plant
Protection, Budapest (Hungary)

Summary

38 fungus strains belonging, as it was detcrmined, to 28 different species, were
isolated from two different soil types on acidified potato-dextrose plates. Source of.
the isolutes and the list of the species concerned are summarized in Table 1.

Fungistatic activity of most isolates was studied against eight test organisms

(Rhizopus nigricans, Sordaria [imicola, Sclerotinia sclerotiorum, Colletolrichum atra-
mentarium, Botrytis cinerea, Aspergillus niger, Helminthosporium salivum and Fusarium
moniliforme). The Petri dishes were simultaneously inoculated with both tcst, organivms
and experimental strains. Results are summarized in Table 2. (-4 = slight activity,
44 = medium activity, +-+- = high activity). Activity of strains belonging to the
genera Fusarium, Trichoderma and Mucor, whose vegetative growth is very intensive,
was studied by applying filtrate of their surface culturcs to Saccharomyces carlsbergensis
and Aspergillus niger as test organisms. The latter were spread on agar plates and the
filtznte was applicd by the agar cup plate procedure. Diameters of the observed maximal
inhibitory zones are shown in Table 3.

Remarkable fungistatic activity was observed with the following isolates: Asper-
gillus fumigatus (9), Penicillium soppi (40), Fusarium oxysporum (4), Fusarium redolens
f. 1. (20), Fusarium redolens (27 and 42), ard Myrothecium roridum (23). Fungistatic
activity of the other isolates was slight or nil.

Fungistatic activity of the filirate of the most active Myrothecium strain was
studied more closely in surface culturcs en different nutricents:

a) on Czapek solution:

b) on (gm per 1): glucose (40), ammonium tartarate (9,5); KH,PO, (2), K,;SO,
(0,6) and MgSO, (0,2), with the addition of 1 ml of a solution of trace elements and with
an initial pH: 5,0;
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¢) on (gm per 1) : glucose (25), ammonium tartarate (2), KH,PO, (2), MgSO, (1)
and FeSO, (0,01), initial pH : 5,0; and

d) on (gm per 1) : glucose (75), NH,NO, (2,5), KH,PO, (1), MgS0Q, (0,5), and Kl
(0,01), supplemented with 1 ml of the trace element solution, and with an initial pH
of 5,0.

Activity of the filtrates was assessed with Saccharomyces carlsbergensis and Asper-
gillus niger as test organisms in the agar cup plate test referred to above. Results are
presented in Fig. 7. Highest productivity was found with solution ¢, on the 15th day
of the cultures.

Further studies are under way and these indicate that the antibiotic produced by
the Myrothecium strain is identical with glutinosin,

Fig. 7. Macroconidia of Fusarium redolens.
Fig. 2. Conidiophores of Penicillium frequentans.

Fig. 2. Conidiophores of Penicitlium notatum.
Fig. 4. Conidiophores of Penicillium pallidum.
Fig. 5. Conidiophore of Penicillium soppi.
fig. 6. Conidia of Myrothecium roridum,

Fig. 7. Fungistatic activity of culture filtrates of Myrethectum against. Aspergillus
niger, as shown by the agar cup plate method (abscisse: culture, in days, ordinate: diameter
of the inhibition zone, mm).

Table 1. The fungus strains isolated. (1) Species. (2) Source of the isolate. (3) Strain
number. (4) Reference Figure. (h = hotbed soil, 8 — clay soil.)
Tables 2, and 3. Fungistatic activity of the isolates. (1) Strain number.



