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Kitvis L. Tudomdnyegyetem Névényélettani Intézete,
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A gydkerekben lejatszédé életfolyamatok vizsgilata mindinkibb a
novényfizioldgusok érdeklédésének homlokterébe keriil. Ennek a megnoveke-
dett érdeklddésnek az az oka, hogy a novények gyékerében végbemend szin-
tetikus folyamatokat mind behatobban tanulminyozzik. Ma mar szimos, a
gyokérben szintetizdlddd vegyiiletrl tudunk, de ezek kozott kén tartalmd
vegyiileteket csak néhiny éve mutattak ki [16, 18]. A kén-anyagesere tanul-
méanyozésanak jelentésége jelentSsen megnovekedett a nagy fizioldgiai akti-
vitisti organikus kénvegyiiletek, a tiamin, biotin, A-koenzim, aktiv-metio-
nin, aktiv-szulfat stb., tovibba a szulfhidril-enzimek felfedezése dta.

Ezeket a vizsgalatokat azonban szinte kizdrdlag levelekkel, dltalaban
foldfeletti szervekkel végezték. A gytkerek kénanyageseréjére vonatkozdan
aranylag kevés ismerettel rendelkeziink, holott a kén és kénvegyiiletek nivény-
taplilkozdsi szerepének tanulményozdsa nem egyszerii tudominyos feladat
csupan, hanem a ngvénytermelésnek id@szeriivé valt, sziikséges kivetelménye.
Az utdbhi évek szakirodalménak dttekintése utin nyugodtan allithatjuk, hogy
ma médr a malté az a téves elképzelés, mely szerint minden talajban elegendd
kén 4ll rendelkezésre a novények szimdra, Killondsen idészer{i ennek a kér-
désnek feliilvizsgdlata hazdnkban ma, a szocialista nagylizemi mezégazdasig
intenziv fejlddésének és az Ontozéses gazdilkodds egyre nagyobb térhdditisa
idején. Hazai irodalmunkban csak igen szérvinyosan taldlkozunk a kéntar-
talmu trdgydzdszerek termésfokozo hatisat elemzé dolgozatokkal [pl. 28],
Az elméleti novényélettani és novénybiokémiai irodalomban is lényegéhen
csak a legutébbi években talilunk hazai dolgozatokat, amelyekben a kén-
anyagesere egyes komponenseivel foglalkoznak [16, 17, 18, 40, 41, 42,
43, 441

A gydkerek kén-anyageseréje dinamikdjinak tanulminyozdsa céljabol
egyik legtontosabb kulturnovényiinket, a kukoricat vilasztottam kisérleti
névénynek, mert a kukoricagytkerek életfolyamatait a kénnyezési nedv clem-
zése segitségével korabban mar behatéan vizsgaltik [14, 16, 17, 18, 19, 38,
39, 42, 43].

Ebben a kozleményben a kukorica-gyokérszovetek kén-agyageseréjét jel-
lemz6 néhany mutatonak (Osszes kéntartalom, dsszes titralhato SH-tartalom,
szabad metionin- és glutationtartalom) a csirdzdsi fizis alatt bekovetkezett
valtozasdt tiikrozd adataimat teszem kozzé. Vizsgilataimat csak a esirdzdsi
szakaszra korldtozottan végeztem.



364 _ FEJERNE: Kukorica kénanyagcserdje

Anyag és mdédszer

1. Valamennyi vizsgdlatomhoz a ,, Martonvdsdr: FB” kukorica fajtdt alkalmaztam.
A teljesen ép, kozelitSleg egyenletes nagysdgt kukoricaszemeket a szokdsos bréomos vizes
sterilezds, mosds, majd 4 Ords duzzasztds utédn Potri-csészékben, nedves sziirépapiron
egyenletesen szétosztva, 27 C°.o0s termosztdtban, sététhen, 2 napon dat esirdztattam.

A kétnapos esirandvények koézil azokat, amelyeket tovdbbtenyészteni kivédntam,
vizkultardba tettem dt. A viztenycszetben a névények normdlis napi megvildgitds mellett,
difftiz fényben, 22—25 C°%o0s hOmérsékleten, iiveghdzban nottek a feldolgozds napjsig.
A vizet naponta cseréltem, kiilon szelldztetést nem alkalmaztam.

Kisérleti névényeimet minden vizsgdlathoz tiszta vizvezetéki vizen tenyésztettem.
A esfrandvények egy részét kozvetlenill a csirdztatds utédn 2 napos korban, a tobbicket
folyamatosan 4, 6 és 8 napos korban dolgoztam fel, Véleményem szerint a vizsgdlt muta-
ték kétnaponkénti elemzése jo tdjékoztatdst nyuajt azok viltozdsdnak irdnydrol, dinami-
kajardl a fejlédés legkordbbi szakaszdn, amit az irodalmi adatok is tanusitanak. [Pl. 14,
22, 32, 39 stb.] Minden esetben a fogyokér (els6 csiragyokér) 3 mme-es gyokéresiesi részét
és a gyokérszords zona kozepébdl kivdgott 5 mme-es szegmentumokat analizdltam.

A megfeleld kort esfrandvények koziil kivdlogattam a kézel egyenletesen fejlett,
hibdtlan egyedeket, ¢s az egyes vizsgdlatoktol fiiggd szamban feldolgoztam azokat.
A gyodkérszegmentumok le-, illetve kivdgdsdhoz az Intézetiinkben alkalmazott specislis
vigoszerkezeteket hasznédltam.

Friss-sitly meghatdrozdsa

A vizsgdlatra kertld 3 mm-es gyokdrestuesokat és 5 mm-es gydkérszdros zona darab -
kikat elére lemért mérdedénykékbe téve analitikai mérlegen lemdértem friss stulyukat.
Friss-saly adataim t6bb ezer gyokéresiies és gydkérszoros zina darabka lemérésébél adédo
atlagadatol,

Szdrazsily meghatdrozdsa

A szdrazsilyt Brown és BroapBENT [8] médszere szerint hatdroztam meg. A friss-
suly megdllapitdsa utdn az edénykék fedelét levéve, a mintdkat 3 érdn keresztil 80°-ra
bedllitott szdritészekrényben tartottam, majd kihtilés utdn analitikai mérlegen lemértem.
Ez a mddszer ilyen kisméret{i névényi anyag szdrazstlydnak meghatdrozédsara alkalma-
sabb, mint az dltaldban alkalmazott 105°-on torténd szdritds, mert ilyen médon a mélyre-
hatébb dtalakuldsok, bomlds, karamellizdlédds elkeriilbetd. Szdrazsiuly adataim —
hasonléan a nyers sulyokhoz — szintén tobb ezer gyOkérrész lemérésébél szdrmazd dtlag-
adatok.

Sejiszam meghatdrozdsa

Ahhoz, hogy kapott adataimat minél tobb szempontbdl értékelni tudjam, és a
vizagilt gyokérrészek cgy-egy ,.dtlagos™ sejtjére vonatkoztathassam, szikségesnelk tar-
tottam a vizsgdlt gydkérrészekben levd sejtek szdmdnak meghatdrozasdt is.

A sojtszdm meghatdrozdsokat Browx [8, 10], Intézetinkben némileg mddositott
[13] mddszere szerint végeztem. A négy vizsgdlati idéponthan (2, 4, 6 és 8 napos korban)
levigott gyokérrészeket 2 ml 29 jégecetet tartalmazd 10Y;-0s8 kromsavhan 24 driig
dllni hagytam. Ezutdin & mintdt 14 érara 100 C-os sziritdszekrénybe helyeztem, kihfilés
utdn kb. 15 db tveggyonggyel 10 pereig riztam, majd 2 ml n NaOTl-val alupos Ossze-
rizdssal semlegesitettem. Az erdsen pelyhes szuszpenzidot finomra kihtzott kapilldrison
néhdnyszor felszivtam. Az {gy kapott szuszpenzid sokdig nem iilepszik le Lithatdan, és
haemoeytométer segitségével meghatdrozhatod belile az egywégnyi térfogathan levo sej-
tek szama. gy szuszpenzidhol 10 feleseppentést szdmoltam le, a Blrker-kamra egész
osztott mezejét végipvizsgdlva. Az egyves feleseppentésck eltérése a kozépdriéktol nem
haladta meg a £ 5Y-ot. A sejtszdmldldst Zeiss LgO tipust mikroszkdppal, 15X K oku-
lirral és 40-szeres objektivvel végeztem. Minden sejtszdm-adat hdirom ismétléshen, 10—
10 pirhuzamos szdmldldsbol (150 esiranovény) kapott dtlagot jelent.

Osszeskén-tartalom meghatdrozdsa

Az Osszeskén-tartalmat DBAvinT és HeGeEDUs [2] bdriumkromidtos modszerdvel
hatdroztam meg. Az Osszeskén meghatirozdasdara alkalmazott modszerek ismeretében
azért vilasztottam ezt a gyors és nem tulsdgosan munkaigényes, olesd modszert, mert
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dsszevetve az igy kapott adatokat a sokkal munkaigényesebb és driga Rorr-féle mod-
szerrel [48], az egyezéseket jonak taldltam. A vizsgdlatokat hdrom ismétlésben, 2—2
pdrhuzamos méréssel végeztem, minden adat tehdt hat mérés dtlaga, vagyis 150—150
gyokérrész analizisébdl adédott.

Seulfhidril-tartalom meghatdrozdsa

A szulfhidril-tartalmat argentometrikus titrdldssal, potenciometrikus végpont-
Jelzéssel hatdroztam meg. A szémos ismert polarografiss és amperometrikus SH-meghatd-
rozdsi midszer koziil [26, 27, 29, 49] azért valasztottam ezt, az Intézetiinkben mar ki-
probilt és kivitelezdsét tekintve Fri#® [16] dltal médositott RosENBERG, PERRONE és
Ki1rk [47] mikromddszerét, mert ez igen pontos és érzékeny (érzékenység: 0,1—1y SH/ml)
€s novényi anyagok vizsgdlatakor is jél reprodukdlhatd adatokat szolgdltat [29].

Az SH-meghatdrozasokat hdrom ismétléshen, 3— 3 péarhuzamos méréssel végez-
tem. Minden esetben 50—50 db 3 mm-es gyOkéresticsot és 5 mm-es gydkérszéros-zéna
darabot vidgtam le, friss-stlyuk lemérése utdan Potter — Elvehjem-féle iiveghomogenizd-
torban elhomogenizéltam, majd desztillalt vizzel 10 mlre feltéltottem. A titrdlishoz a
homogenizdtum centrifugdlt feliiliiszdjdbol vettom ki 14 —14 ml-t. Az eredményck kiszd-
mitdsihoz minden esetben grafikont szerkesztettem a fogyott 0,001 N AgNQO;-oldat tér-
fogatdnak és a galvanométer slldsdnak figyelembevételével.

A szabad metionin és a glutation meghatdrozisa

Tekintettel arra, hogy vizsgdlati anyagomban igen sokféle szabad aminosav for-
dul elé [14, 39] és ezek kozitt a metionin ardnylag kevés, czért olyan meghatdrozdsi
madszert alkalmaztam, amellyel a metionint és a glutationt vizsgdlati anyagomban kon-
centrdlhattam. Iirre igen alkalmasnak mutatkozott ToEnNTES és KoLp [61], valamint
Irron és Fison~icw [23] kbzleményeinek alapjan Frigr [16] dltal moédositott eljards.
Az eljdrds lényege a kovetkezd: a levdgott szervekot kb. kétazeres mennyiségii 96 % -os
alkohollal homogenizdltam, majd centrifugdlds utan a felilliszét merkuriacetat és mer-
kuriklorid telftett oldatinak keverdkével addig elegyitettem, mig csapadék képzddott.
Tsmételt centrifugdlds utdn a Hg-komplexhél kénhidrogénnel felszabaditottam a metio-
nint és a glutationt (illetve a tobhi kéntartalmit és bézikus aminosavat ds peptidet),
4 lecentrifugdlt feliiliszot olaj-légszivattytval szdrazra pdroltam, majd kétszer desz-
tillalt vizzel 1/, ml-re feltoltottom és ezt a nedvet kromatografdltam.

A kromatografdldst metionin esetében Macherey-Nagel 619 EH papiron 809 -o0s
vizes fenol futtatoval kirkromatogramon végeztem, a glutation esetében pedig Schlei-
cher—Sehiill 2043/13 papfron, n-butanol-jégecet-viz 10: 1: 4, illetve 4: 1: 1 ardnyu ele-
gyével, szintén kérkromatogramon hajtottam végre. A futtatds kozel allandé hémér-
sékleti, kh. 18 C°-os helyiséghen tortént, amely vildgossdgot Is esak keveset kapott.

A kromatogramokat kiszdradds utdn specidlis tiveg-szdréfejbdl, nitrogéndram
segitségével 0,19%-0s ninhidrint tartalmazéd szdraz acetonos oldattal bepermeteztem és
80 C®-on 20 percig eléhivtam [31, 50]. Az identifikdldshoz a kromatogram cikkelyeire
felvédltva a vizsgalati oldatot és az ismert konecentrdciéji standard oldatot (Merck-féle
metionint, és Hoffmann-La Roche, illetve Light-féle glutationt) cseppentettem fel, eseten-
ként pedig specifikus reakcidkat is végeztern CramEer [12], TurBa [53], Brocu [4] és
WIELAND [55] cléfrdsai szerint. A metionin ds a glutation mennyiségi mérését FiscHER
¢s DORFEL [20] cljdrdsa szerint végeztem. Eldhivds utdn a metionin. illetve a glutation
foltokat rézkomplexbe vittemn Kawenraw [ 25] szerint, majd 96 %-os alkohollal eludltam
€s viégiil Pulfrich-féle fotométeren, 5 em-es mikrokiivettdkban § 53-as sziivdvel foto-
metrdltam. Az ismert koncentrdeiéjn metionin- illetve plutation-oldatok extinkeid-értd-
keibdl giirhét szerkesztettem és ennck alapjdn olvastam le a vizsgdlandd oldat metionin-,
illetve glutation-tartalmdt. A vizsgdlatokat hdrom ismétléshen, legaldbb 4 pdrhuzamos
méréssel végeztem, tehdt minden egyes adat 12 mdrés dtlaga. A pdrhuzamos mérések
abszoltt értékei kozott legfeljebb + 8% -os eltérést taliltam.

Vizsgilati eredmények és megtirgyalasuk

A vizsgdlatok sordn kapott mérési adatokat az 1. tiblizatban, valamint
az 1. dbra grafikonjaiban foglaltam &ssze.

A tablazatban a mért adatokat friss- és szdrazstlyra, valamint a vizs-
gdlt ndvényrészre adom meg. Legjellemzéhbeknek azonban a vizsgalt gyokér-
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rész. egy-egy dtlagos sejtjére vonatkoztatott adatokat tekintem, ezért a kisérleti
adatok grafikus dbrizolisakor csak a sejtre szimitott adatokat vettem figye-
lembe.

Friss- és szdrazsily, valamint a viztartalom és a sejtszdm alakuldisa

A vizsgilt gyokérrészek friss- és szdrazsilydra, valamint a viztartalomra
és a sejtszdmra vonatkozd adatok a virtnak megfeleléen alakultak. A kétnapos
korban rovid és tomzsi gyckerek a tovabbi fejlgdés folyaman megnyultak és
elvékonyodtak, ami mepmutatkozik a friss- és szdrazstly, valamint a viztar-
talom és a sejtszimadatokon is. A kozolt adatokbél jol lathats, hogy a 3 mm-es
gytkéresicshan és az 5 mm-cs gyokérsziros zonaban az emlitett mutatok
értéke fokozatosan csokken a tenyésztés 8 napja alatt. Hangstlyozni kivanom,
hogy minden esetben esak a 3 mm-es gydkéresiicsot, illetve az 5 mm-es gyokér-
sz6ros zona darabkat vizsgiltam, nem pedig a beldlitk meghatarozott id6 alatt
kifejlsdott novekményt. Vizsgalati adataim tehdt a szovetdifferencialédis azo-
nos fokan levd, azonos hosszméreti, de eltérs életkort gyokérrészekre vonat-
koznalk.

Az észlelt sily- és sejtszimestkkenéssel kapesolathban meg kell emlite-
nem, hogy kiilséleg sem a gyokereken, sem a foldfeletti szerveken a kirosodds-
nak vagy az éhezésnek semmiféle jelét sem lehetett megfigyelni. A névények
az egész vizsgilt id8szak alatt (tehat 8 nap folyaman) jol fejldtek, egészséges,
sz.ép zold szinlek voltak.

Fentiek figyelembevételével az észlelt stly- és sejtszdmesokkenést nem a
sejtek kdrosodasinak kovetkezményeként, hanem természetes jelenségnek
tekinthetjiik. Ilasonld adatokkal az irodalomban nagyon sokszor taldlkozunk,
amikor a szokdsos stlyméréseket nem az egész nivényre, hanem csak annak
egyes szervrészeire vonatkozéan hatirozzdk meg. fgy példiul Burrstrém [11]
szerint egyes sejtek eredeti hossztisdguknak tobbszorosét is elérhetik anélkiil,
hogy szdrazanyaguk gyarapodna vagy valtozna. MArOTI [32] vizsgdlatai alap-
jin szintén arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a sejtnovekedést egyes esetek-
ben nem kiveti sziikségszerfien anyaggyarapodas.

A vizsgdlt gytkérrészekben a sejtek megnyilasit sejtszamlilasi adataim
is igazoljik. Ezekbdl az adatokbél is az kovetkezik, hogy a fejlédés nyole napja
alatt az azonos hosszméretlt szervrészekben fokozatosan novekszik a sejtek
térfogata, amit egyébként a viztartalom adatai is bizonyitanak [46]. Nyilvan-
vald tehat, hogy az azonos hosszméretil gyokérdarabokban a fejlédés eldre-
haladtaval egyre kevesebb lesz a sejtek szdma.

Az azonos méretdi szervrészek sejtszdmdinak a fejlédés el6rehaladtdival
bekivetkezd csokkenését sokan észleltéle [pl. 7]. A friss- és szarazstlyra,
tovdbbd viztartalomra és sejtszdmokra vonatkozo adataim egyébként jol
egyeznek az irodalomban taldlt hasonlé adatokkal [pl. 9, 46].

(sszeskén-tartalom vdltozdsa

Ismeretes, hogy valamely elem dsszes jelenlevs mennyisége keveset mond
az adott elemnck a szervezetben, illetve egy-egy szervben vagy szervrészben
betsltott metaholikus szerepérsl. Nem vonhatodk le tehit messzemend kovet-
keztetések az Osszeskén-tartalomnak a fejlédés elsé nyole napja folyamin meg-
figyelt valtozdsibol. Mindazondltal megmértem a vizsgilt gyolkérrészek §sszes-
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kén-tartalmat, merta kénanyageseréhen fontos szerepet jatszé kénvegyiiletek
dinamikédja szempontjibdl nem kézémhos, hogy amikor valamelyik altalam is
mért kénforma mennyisége csokken vagy névekszik, akkor milyen a vizsgdlt
gybkérrész dltalinos kénellitottsiga. Masrészt a kén-tartalmu vegyiiletek val-
tozdsdt az Osszes kéntartalom szdzalékdban is kifejezem, tehdt szilkségesnek
tartottam kozélni a vonatkoztatdsi alapot is. Végill pedig az dltalam ismert
irodalomban arinylag igen kevés adat taldlhat a novények, kiilénosen pedig
a gyokerck kéntartalmdrdl,

1. tabldazat

Kénvegyiiletek meunnyiségi valtozasa a kukorica 3 mm-es gyokéresiicsaban
¢és az 5 mm-es gydkérszris zéna részében a fejlédés elst 8 napja alatt

3
‘ 3 mm-es gyokéresies I 5 mm-es gyOkérszdros zona
o @ ’ (4)
Vizsghlt mutatok életkor napokban
[ 2 | + | @ } 8 2 | 4 | 6 l 8
‘ | | |
1. Friss-stly mg .............. ;2,48 | 1,81 1,51 | 1,27 | 6,32 ! 544 | 3,90 | 2,80
2, Bwirazsaly mg ... ..., | 0,42 0,24 ! 0,21 0,16 0,50 | 0,30 0,20 | 0,14
3. Viztartalom mg ............ 12,06 | 1,57 | 1,30 | 1,11 | 5,82 . 5,14 [ 3,70 | 2,66
4. Sejtek szdma ..., ..., 179 550, 78 300. 70 800 65 720) 40 280 35 440 30 500 27 400
5, Osszeskén-tartalom |
a) A vizsgilt gyokérrészhen, y 5,22 | 7,58 . 6,86 | 5,85 | 5,21 8,12 | 4,08 | 3,62
b) 1 mg friss-silyra szdmitva, y 2,11 | 4,22 | 4,53 | 4,60 | 0,83 | 1,49 | 1,05 | 1,29
r) 1mgszarazsulyra szimitva, !
A smmn e R Ee 12,38' 31,15 32,30 | 36,56 | 10,40 | 27,18 20,48 | 26,81
6, Szulfhidril-tartalom
a) A vizsgilt gyokérrészben, 3,82 | 5,48 | 4,41 | 3,62 | 3,48 | 3,45 | 2,14 | 2,18
b) 1 mg friss-silyra szdmitva, 3 1,64 | 3,04 | 2,03 2,86 | 0,55 | 0,64 | 0,55 | 0,78
¢) lmgszdrazsilyra szdmitva,y 9,06 | 22,46 | 20,69 ' 22,65 | 6,94 ;11,52 | 10,77 116,17
d) Sejtre szdmitott dsszeskén | !
DHRBBETE o o soemmnsnn s 70,88 | 70,04 62,29 : 59,85 | 64,73 | 41,24 | 50,78 | 58,51
7. Glutation tartalom i
a) A vizsgilt gyskérrészben, p 4,81 | 4,91 | 3,41 | 2,78 | 5,05 | 2,35 | 1,35 | 0,95
b) 1 mg friss-stlyra szamitva, 3 1,94 | 2,71 2,25 | 2,19 | 0,79 | 0,43 | 0,35 | 0,34
¢) lmgszirazsilyra szémitva,y | 11,45 | 20,45 (16,23 17,37 | 10,10 | 7,86 | 6,77 | 17,03
d) Sejtre szamitott Gsszeskén ’
Op-dban ................ L9060 | 6,71 | 5,17 | 4,93 |10,05 | 3,00 | 3,43 | 2,12
e) Sejtre szamitott —SH- i [
tartalom Y%-dban ........ 13,61 | 9,69 | 8,36 | 8,30 |1579 | 7,306 | 6,82 | 4,71
8. Metionin-tartalom | |
a) A vizsgilt gyokérrészben, ¢ 0,93 1,21 | 1,30 | L,29 | 2,32 2,13 | 2,08 | 2,01
b) 1 mg friss-stlyra szémitva, 17 0,37 | 0,67 | 0,87 | 1,02 0,37 | 0,39 | 0,53 | 0,72
¢) 1 mgszarazsilyra szfmitva,y 2,21 | 5,04 | 6,19 | 8,06 | 4,64 | 7,10 10,40 | 14,36
d) Sejtre szdmitott Gsszeskén |
Oo-dban . ... ... ..., 3,81 | 3,30 | 4,03 | 4,70 | 950 | 5,62 10,90 | 11,88
9. 1 4tlagos sejt dsszes redukdlt
kéntartalma az dsszeskén : i
O58BEN wvesrayan 2 a% 73 55 a1 8 74,85 | 73,37 66,52 | 64,88 | 74,30 46,85 : 61,05 | 70,24

A kozolt adatokbdl kitlinik, hogy vizsgilati koriilményeim kozott a
kukoricagytkerek vizsgdlt részeiben az Gsszeskén-tartalom maximuma — a
szervrészben ténylegesen mért, illetve a mért adatokbol a szervrész egy-egy
dtlagos, ,reprezentativ’’ [46] sejtjére szdmitott adatok szerint — a fejlgdés
4. napjan figyelheté meg. A 4. napon megfigyelt maximum utin — ami nyil-
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vin azzal magyardzhatd, hogy kétnapos korban csirandvényeimet vizvezetéki
vizre tettem it, s ez literenként 60—90 mg szulfdtiont tartalmazott — az osz-
szeskén-tartalom a csticsban fokozatosan esdkken, de a kétnapos értékkel dssze-
hasonlitva még a 8. napon is nagyobb értéket mutat. A gyokérszirds zondban
a 2.16] a 4. napra bekdvetkezd hirtelen névekedést a 4. naprél a 6.ra az Gsz-
szeskén-tartalom ugyancsak gyors ce6kkenése koveti, és a 8. napon ez a viszony-
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1. dbra
Az egy mejtre szdmitott kénvegyiiletek mennyiségének véltozdsa a kukorica 3 mm-es
gydlkérestcsdban (1) és az 5 mm-es gydkérszéros zona (2) részében a fejlédés elsé 8 napja
alatt 105 yp-ban kifejezve. A) Osszeskén-tartalom. B) Osszesszulfhidril-tartalom. C)
Glutation tartalom. D) Szabadmetionin-tartalom (a fuggdleges tengely baloldali szédmai
a gyokérestcsra, a jobboldaliak a gyokérszéros zéndra vonatkoznalk)
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lag alacsony érték megmarad (ldsd az 1. dbra A grafikont). Mindkét gorbe
egyardnt azt mutatja, hogy a csapvizre vald attétel utin a gyokérsejtek osszes-
kén-tartalma jelentésen megnovekszik. A estesi sejtek kéntartalma lassan, a
gyUkérszbros zona sejteké gyorsan cesokken a tovabbiakban. Ennek a cstkke-
nésnek valdszintileg a kénvegyiiletek transzlokicidja adja magyardzatit. A gyo-
kerelihdl torténd kéntranszlokdcié ténye nyilvianvalo, ha figyelembe vesszilk a
gyOkérrendszernek azt az alapvetd funkeiojit, amely a foldfeletti szerveknek
a szilkséges tipanyagokkal torténd ecllitisiban nyilvidnul meg, A kén transe-
lokéeidjit, illetsleg a gytkérrendszer szerepét a foldfeletti szervek kénellatisa-
ban igazoljik Porarov és FrIfr [40, 42],ill. Fr3fr [16, 17, 18] éppen a kuko-
ricival végrett konnyeztetési kisérletei is. Hasonld észlelésekrdl szdmol be
MepveGYEV [33, 34] babbal végzett kisérletei alapjin, valamint BoLrLARrD [5,
6] kisérleti eredményei is ezt igazoljak. Racsinszgiy [45] vizsgilatai szerint
a gyikerek (az egész gyokérrendszer) kénkoncentricidja a csirdzds 10. napjdig
alig valtozik, inkabb kissé ecstkken, de a kénfelvétel ez alatt az idg alatt is
lassan, folyamatosan emelkedik. Tehat itt isa kén transzlokicidjinak tényével
talilkozunk éppen a csirdzds és fejlddés dltalam is vizsgdlt kezdeti szakaszan.

Osszes titrdlhatd szulfhidriltartalom vdltozdsa

Az, bsszes titralhato szulthidril-vegyiilet” alatt olyan szulthidril-esoportot
tartalmazo vegyiileteket értiink, amelyek alkalmazott vizsgilati médszerem-
mel meghatirozhatok voltak. Ezek {§leg a vizoldhato tiolok, tehat elsgsorban
glutation, esetleges cisztein sth., de a vizoldhaté fehérjékhez kotott -SH-cso-
portok is ide tartoznak (pl. albuminckban levgk). Tekintettel azonban arra,
hogy a gydkérhomogenizatumok vizes kivonatit nem deproteineztem, valo-
szintinek tiinik, hogy a lényegében kolloidalis rendszert képez& oldatban a viz-
ben nem oldhato, de szulthidrileket tartalmazo fehérjék is jelen voltak.

A kukoricagytkerek csiesisejtjeiben a szulfhidril-vegyiiletek tartalma a
csirdzdas 4. napjiig emelkedilk, majd a vizsgdlt id8pont végéig fokozatosan
esikken. A gyokérsziros zona sejtjeiben az 9sszes -SH-vegyiilet tartalmanak
mért értékei lényegében ugyanigy viltoznak a csirazés elsd nyole napja alatt,
mint a esticsban, de a 4. naprdl a 6. napra a cstkkenés sokkal erfisebb, mint a
tébbi idépontban (1. 4bra B grafikon). Az -SH-vegyiiletek mennyiségének a
csirdzas tolyaman megfigyelt emelkedését a maghan levd kén tartalmn tarta-
1ékfehérjék proteolizisével magyardzzalk. A csirdzds kezdetén, amig névényeim
sotétben esirdztal, nyilvinvaloan lejitszodott a tartalékfehérjék proteolizise,
de vizsgilataim ennck az allapotnak csak a végét (a 2. naprdl a 4. napig ter-
jed6 szakaszat) olelik fel. Annak ellenére, hogy kétnapos korban névényeimet
fényre helyeztem és ugvanakkor kevés szulfatot tartalmazé vizvezetéki vizbe
keriiltek — tehat szultitot felvehettek, de zdld lombleveliitk még nem volt —
a tartalékfehérjék mobilizdldsa még tovibb folytatédott (a 4. napig). A 4.napon
megtigyelt erés emelkedés azonban aligha magyardzhaté esak proteolizissel,
ehhez mir valészintileg hozzajirult a felvett szulfdt reduleidjabol keletkezett
-SH-mennyiség is. A viztenyészetben fejléd6 novényeken a 3. napon mér rend-
szerint megzoldiiltek az elstdleges lomblevelek, megindulhatott a fotoszintézis,
tehdt nem valdszindi, hogy a proteolizis ilyen korilmények kozott jelent8s
Ichetett volna. A 4. nap utidn mindkét gyokérrészben csokken a szulfhidril-
vegyiiletek tartalma, hasonldan ahhoz, amit az §sszeskén-tartalom viltozdsiban
megfigyelhettiink. Ezek szerint tehdt a vizsgdlt gyokérrészekben a szulthidril-
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vegyiiletek mennyiségének dinamikija lényegében kiveti az tsszeskén-tarta-
lom dinamik4jat. A szulthidril-kén mennyisége a gytkérestes sejtjeiben az osz-
szes kénnek 59,85—70,889 -4t teszi ki, a gyokérszéros zondban pedig 41,24 —
64,739, kozott ingadozik (lasd az 1. tiblazatot).

Glutation-tartalom vdliozdsa

Minthogy az el6zden targyalt szulfhidril-vegyiiletek mennyisége vizsgalati
objelitumunkban viszonylag elég magasnak bizonyult, ezért megmértem az
egyik legfontosabbh szulthidril-vegyiilet, a glutation mennyiségének valtozdsit
a tejlédés els§ nyole napja alatt.

Az 1. dbra C gratikonjaban kozolt adatok szerint a kukorica gyikér-
cstuesiban a glutation mennyisége jelentéktelen kezdeti emelkedés utin szin-
tén cstkken. A gy6kérszGros zénaban a glutation-tartalom csékkenése igen hata-
rozott, és végig, vagyis a csirdzis 8. napjiig megfigyelhets. Ez a megfigyelé-
sem altaliban egyezik az irodalomban fellelhets adatokkal. Tgy példdul Bersty
[3] szerint a redukdlt glutation mennyisége a csirdzds elsg napjaiban emelke-
dik, majd folyamatosan csékken. A esirdzas korai szakaszdt vizsgilataim nem
dlelik fel — ahogy azt mér a szulthidril-vegyiiletekkel kapesolathan kifejtet-
tem —, mert vizsgdlataimat csak 48 ords sotétben csirdztatis utin kezdtem.
Lehetséges, hogy ezen, vizsgilataim dltal fel nem &lelt id§pontban a kukorica-
gyikerekben is névekszik a glutation-tartalom. Erre enged kivetkeztetni a
gyokérestiesban megfigyelt kép, mely szerint a 2. naprdl a 4. napig a GSIH-tar-
talom kissé emelkedik. Nyilvdnvald, hogy vizsgalataim a esirdzdsnak azt a sza-
kaszit dlelik fel, amelyben BErsiN [3] szerint a glutation mennyisége mar esik-
ken. Bersin ezt az id6pontot konkrétabban nem hatdrozza meg, s ez amugy is
nagymértékben tiigg a tenyésztési, csirdztatdsi korilményektsl. KreTovicsnak
[30] a Bersinénél valamivel korabban megjelent vizsgalatai szerint az Altala
sotéthen csirdztatott kukoricamagvak egyes szerveiben (endospermium, gyo-
koeske, levélkék, pajzsocska) a szulthidril gyandnt meghatirozott, de GSH-nak
szdmitott mennyiség a esiidzds els6 négy napja alatt rohamosan emelkedett.
FEzzel kapesolatban két koriilményre hivom fel a figyelmet. Elgszor is Kretovies
kisérleti novényeit, vagyis azok egyes szerveit végig sttéthen, tehit a fotoszin-
tézis lchet8ségének teljes kizardsaval esirdztatta. Természetes, hogy ilyen eset-
ben a magvak tartalékiehérjéinek proteolizise igen mély és intenziv. Masod-
szor  Kretovies lényegében nem GSH-t, hanem az -SH-csoportokat hati-
rozta meg.

Ha most figyelembe vessziikk Porarov és Frikr [40, 42], illetve Frifr
[16, 17, 18] vizsgalati eredményeit, melyek szerint a kukoricandvények kimny-
nyezési nedvében, tehat a gyckerekhél a foldteletti szervek felé tovabbitott
nedviaramban, glutation is van, akkor a glutation mennyiséy csiklkenésének
egyik okdt ezzel magyardzhatjuk. Az a lehetség is fenndllhat, hogy a GSI1
menny.sége azért csokken a fejlddés elsg idészakdban, mert helgle mas -SH-
vegyllctck képzddnek. Kiszdmitottam, hogy a mért GSH mennyisége az
ugyanakkor mért Gsszes titralhato -SH-vegyliletek mennyiségének hiny szdza-
lékat képezi (1. tibldzat). Amint az adatokhdl lithats, a kukorica csiranové-
nyck gydkéresaesiban és gyokérsziros zondjaban vizsgalati korilményeink
kozott a GSH-mennyisége az Gsszes titrdlhatd szulfhidril mennyiségnek esak
kis, a 15%,-0t meg nem haladé részét képezi. A tiblizat adatai azt is mutat-

jalk, hogy a mért szulthidril-kénnek mind kisebb szézalékat képezi a glutation,
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tehdt feltehets, hogy a glutationbél mas szulfhidril-vegyiiletek képzddnek,
illetve, hogy a foldteletti szervekbe transzlokalédik. Eredményeim dsszhang-
ban vannak azokkal az ismert irodalmi adatokkal, melyek szerint a glutation
nagyobb mennyisége a levelekben fordul els, mig a gyokerekben mennyisége
mindig joval kisebb [24],

A szabadmetionin-tartalom vdltozdsa

Vizsgdlataim szerint (lasd az 1. tabldzatot, illetve 1. 4bra D grafikonjat)
a kukorica gytkérestcsinak és gyskérszdros zonajinak egy-egy reprezentativ
sejtjében fokozatosan névekszik a szabadmetionin-tartalom a fejlgdés elss
nyole napja alatt. Az emelkedés egyformin megnyilvanul, akar a ténylegesen
mért adatokat tekintjilk, akdr az ezekbdl az egységnyi friss- és szdrazsulyra,
illetve egy-egy atlagos sejtre szdmitott adatokat vessziik szemiigyre. A gyokér-
sz8ros zonaba a szabad-metionin mennyisége jéval nagyobb, mint a gykér-
cscshan (kivéve a friss-sulyra vonatkoztatott értékcket). Az adatokbdl az is
lithatd, hogy a vizsgdlt gyokérrészekben a szabad-metionin mennyisége igen
kicsi, Ez a tény jol egyezik az ismert irodalmi adatokkal [pl. 36], melyek sze-
rint a ndvényi szovetekben a szabad-metionin mennyisége — a t6bbi amino-
savakéhoz viszonyitva — igen kiesi, és sok esethen nem mérhetd, sét ki sem
mutathaté. Ametodikai részhen emlitett higanyacetitosés higanykloridos lecsa-
pas segitségével — az emlitett nehézségek ellenére — nemcsak kimutatni,
hanem mennyiségileg megmérni is sikeriilt a vizsgalt gytkérrészekben levis
szabad-metionint, Tekintettel a metionin rendkivili biolégiai fontossdgéra,
felmeriil a kérdés, mi az oka a szabadmetionin-tartalom emelkedésének a csi-
rizds, illetve a fejlédés kezdeti szakaszdn ¢ — Az irodalom gondos 4ttanulm4-
nyozdsa utdn sem latszik olyan egyszerfien megvélaszolhaténak ez a
kérdés.

A szabad aminosavak mennyiségének valtozasit a legtébb szerzé a fehér-
jékbe valo beépiilésiikkel hozza dsszeliiggésbe [pl. 14, 15, 21, 33, 35, 36, 37,
56 sth.]. TokUNAGA és ToKUOKA [52] rizzsel végzett vizsgalataik alapjin azt
a kivetkeztetést vontik le, hogy a metionin (és a két masik kéntartalma
aminosay) mennyisége fehérje-szintézis hidnya esetén szaporodik fel. Adataim
tehdt arra, utalninak eszerint, hogy vizsgilati kortilményeim kozitt esira-
novényeimben gatolt volt a fehérjeszintézis. Ennck a kovefkeztetésnck ellent-
mondanak azonban itt nem kézolt nyers-fehérje-meghatérozisaim, melyck sze-
rint a kukorica vizsgdlt gyckérrészeinek sejtjeiben a 2. napon mért 45,63 gam-
més nyers-fehérje-tartaloma 8.napon 50,31 gamméra emelkedik a gyGkéresics-
ban, és 72,56 gammdroél 75,00 gamméra a gyskérsziros zéndban. Kétségtelen,
Logy ez a nyers-fehérje-emelkedés igen kismértékd, de a fehérjeszintézis gdtolt
voltit teljesen kizdrja. A kukorica gyokérsejtekben megfigyelt szabadmetio-
nin-tartalom gyarapodasit valdszin{ileg azzal magyardzhatjuk, hogy a kukorica
tehérjéi nem nagyon ,,metionin-igényesek”, s igy a fehérjeszintézis ellenére
a sejtek szabadmetionin-tartalma nem csékken, hanem inkabb kissé gyarapszik.
Ezt a kovetkeztetést timogatyik a kukorica- és babgydkerekkel végzett szero-
logiai kisérleteink is [1], melyek szerint hatirozott kiilonbséget sikeriilt kimu-
tatnunk a kétféle nvény fehérjéinek mindsége kizott. Valdszinfinek latszik,
hogy ez a minéségi kiilonbség — legalibbis részben — éppen az adott fehér-
jék metionin-tartalmdban nyilvinul meg. Ezt a feltevést valdszintisitik tovabbd
VoroBIEV [54] babbal és hajdindval végzett kisérletei is, melyekben 35-S0,-tal
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kimutatta, hogy a kénfelvétel gatldsakor a bablevelek fehérjeszintézisének
intenzitdsa erfsen cstkkent, mig ugyanakkor a hajdinalevelekben annak elle-
nére, hogy a kén felvétele, illetve heépiilése gétolt volt, a fehérjeszintézis eléggé
intenziv maradt. Adataink szerint a vizsgalt gyokérsejtek dsszeskén-tartalma-
nak csak kis szdzaléka van jelen metionin-kén alakjaban (1.tiblazat). A gyokér-
csties sejtjeiben ez az érték 3,309, és 4,709, kozott, a gytkérsz6rds zona sejt-
jeiben pedig 5,62 és 11,889, kizitt ingadozik. Ezek a megdllapitisaim tehat
j6l egyeznek a mar emlitett irodalmi adatokkal, melyek szerint a névényi szs-
veteltben a szahadmetionin-tartalom viszonylag alacsony.

ﬁsszefog]alés

A kukoricagytkerckben megvizsgdltam a kénanyagesere néhiny fontos
mutatéjinak alakulasit a fejlédés elss nyole napja alatt. A 3 mm-es gyokér-
cstieshan és a gyokérszéros zona kizepéhol kimetszett 5 mm-es szegmentum-
ban meghatiroztam az dsszeskén-, a titrdlhato szulthidril-vegyiiletek-, a gluta-
tion- és a szabadmetionin-tartalmat. Ezeket az egy gyokérrészben mért adato-
kat a vizsgilt gyokérrész egy-egy ,atlagos” reprezentativ sejtjére, illetbleg
1 mg friss- és szarazsalydra vonatkoztatva fejeztem ki. Megillapitottam, hogy:

1. Vizsgilati kériillményeink kozott a kukorica csirandvények 3 mme-es
gyikéresiesinak és 5 mm-es gyokérszéroszona darabjinak friss- és szdraz-
silya, valamint viztartalma, illetve sejtszdma a 2. naptol a 8. napig fokoza-
tosan csoklken.

9, A vizsgilt gyokérrészek osszeskén-tartalminak maximuma — a szerv-
részben ténylegesen mért, és a mért adatokhdl a szervrész egy-egy idtlagos
sejtiére szdmitott adatok szerint — a fejlédés 4. napjan figyelhetd meg, ezu-
tan a 8. napig az osszeskén-tartalom csékken. Ennek a csokkenésnek valoszin{-
leg a kénvegyiiletek transzlokicidja adja magyardzatit.

3. Az osszes titralhatd szulthidril-tartalom alakuldsa nagyjabol koveti
az osszeskén-tartalom véltozdsit, és mennyisége annak 40—709%-at teszi ki

4. Akukorica gyokéresucsiban a glutation mennyisége jelentélktelen kez-
deti emelkedés utdn csokken. A gyOkérszdros zonaban a glutation-tartalom
csbkkenése igen hatdrozott, és végig, a 8. napig megfigyelhets.

5. A gyokérostiesban a glutation-kén az Gsszes -SH-tartalomnak 8,3—
13,6%,-4t, a gyokérsz8ris zondban pedig 4,7—15,7%-4t képezi.

6. A vizsgalt gyokérrészek szabad metionin-tartalma a fejlédés els§ nyole
napja alatt fokozatosan ndvekszik, de végig viszonylag alacsony értéket mutat.
A ‘metionin-kén a gyokéresticshan az osszes kénnek 3,3—4,79-4%, a gyokér-
széros zénaban pedig 5,6—11,99,-4t teszi ki.

7. Az 6sszes redukélt kén a sejtek osszeskén-tartalminak 64,9 —74,99-4%
(zyokéresics), illetve 46,9—174,3%-at (gyokérszérds zéna) képezi.

Erkezett : 1961. dprilis 5.
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M3YUEHHME OBMEHA CEPbLI B KOPHSX KVYHKYPY3bI
0. Pejiep-Hocceii
Hadenpa dwmsuonorun pactennit ¥Yuusepcurera vm, J1. 3tBfwa, Bynanewr.

Peswme

Hayuanace AHHAMMKA HCCKOJBKHX CYIUECTBCHHBIX T0Ka3aTeneil 00MCHA cephl B KOPHSAX
KYKYPy3bl, B TeueHHe MepBeIX 8-Mu AHel pazputwsa. Onpefensanoch copep)anue obuiei cepul,
THTPYEMBIX CYJILQrHAPHIBLHEIX BEUECTB, IJTIOTATHOHA H CBOOOZHOTO METHOHHHA B 3-8X MM-
POBOM KOHYHKE KOPHSI H 5-TH MM-POBOHf 4YacTH KOPHS, BBHIPC3AHHOH M3 cpegHeil 4acTH 30HBI
KOPHEBBIX BOJIOCKOB, TToJyueHHbIE [AHHBIE JICPCCYHMTAHBI HA OJHY ¢ODLIYIO» KJIETKY HCCe-
AyemoOil YacTH KOPHS, a TAKMKe Ha 1 MI CBCXKEr0 M CYXOro BeCa. YCTAHOBJICHO CIICAYIOLICE:

1. B mpumcHACMBIX ONBITHBIX YCJIOBHAX CBOXKHE BCC, CYXOi BeC, COACPKAHHMC BOJLI
H HIHCJIO KJIETOK B 3-8X MM-POBOM KOHYHMKC KOPHS U 5-TH MM-DOBOH YaCTH S0HBI KOPHCBBIX
BOJIOCKOB IIOCTEMeHHO CHUMKaceTcs ¢ 2-ro no 8-off JeHb.

2. Maxcumym 00IIEro COAEPIKAHHST CePLl B MCCIEAYeMBIX YACTAX KOpHeil — cornacHo
(GaKTHUCCKII H3MEPCHHBIM B JAHHOI uacTH OpraHa JaHHLIM M [ONYYEHHBIM B Pe3ynbTaTe Iepe-
CyeTa Ha OfIHY «00IIYI0» KJICTKY TaHHOH 4acTH KOPHsI — oOHapy>rupaercst Ha 4-Liit gene pas-
BHUTHS, a 3aTeM A0 8-T0 JIHs 00Imee COfepyKaHHE CePbl CHIDKACTCS. ITO CHIDKEHHE 00LSICHSICTCS
BEPOSITHO INCPEABHMKCHHEM CCPbl B PACTCHMH.

3. VameHeHHe o0ulero COZCPI)KAHMS THTPYEMLIX CYJIbOrHAPHILHBIX BEINECTB OOJBIIOL
YACTLID CJIEAYeT H3MCHEeHHMIO COAcprkaHMs1 o0uweil cepel, u coctasiser 40—70%-0B nocnen-
Heif.

4, KoaM4ecTBO TIIOTATHOHA B KOHYHKE KOPHSI KYKYPY3LI II0C/Ie HEBHAYUTENLHOI0 MOBbI~
LICHHA CHIDKACTCSI. B 30HC KOPHCBBIX BOJIOCKOB CHIDIEHHE COJePIKAHUS TUIIOTATHOHA BeChbMa
onpejcneHHoe W HabofaeTcs gaxde no 8-0i JeHb PasBHIHSA.

5. B KOHUMKe KOPHS cepa IOTaTHOHA cocTapsiet 8,3—13,69%-0B, 4 B 30He KOPHEBBIX
BONOCKOB 4,7—15,7%-0B oT ofulero copeps;caHua —SH.

6. ComepyxaHue CBOOOAHOTO METHOHHHA B HCCJEIYCMBIX HYACTAX KOPHS TOCTETICHHO
TIOBLILIAETCS B TEUeHHe NePBLIX 8-MH AHel PasBHTHS, HO BooOLe 00HAPYI)KUBAET OTHOCHTENBHO
HH3KYI0 DeJMYHHY. B KOHUHKe KOPHSI cepa MeTHOHHHA cocraBnster 3,3—4,7%-0B, a B 30HC
KOPHEBBIX BOJMOCKOB 5,6—11,9%-0B o1 00Wero cogep:KaHust Cepsl

7. O0wee KOJMYECTBO BOCCTAHOBJIEHHOI Ccepbl cocraBisteT 64,9—74,9%-0B (KOHUHK
KOpHs) U 46,9—74,3%-0B (30HA KOPHEBBIX BOJIOCKOB) 0T O0WIEro COAep»KaHHsS CepbL.

Taba. 7. KonMuecTBEHHOE H3MCHEHHE CCPYCOEPrKalix CoeJuHeHHE B 3-X MM-pOBOM
KOHYHKC KOPHSI H 5-TH MM-POBOH YacTH 30HBI KOPHEBLIX BOJIOCKOB KYKYDPY3bl B TCUEHHC TICPBLIX
8-mu pHed passutHaA. (1) Msyuaemble noxasatenu: 1. Ceeswii Bec mr. 2. Cyxoit Bec mr. 3. Co-
Jepskanue Boast Mr. 4. Unemo xierok. 5. Ofmee cogeprxanie cepel. 6. Cogeprranne cynanhrug-
puibHBIX Beweets. 7. Cogeprkanue rimwoTarioHa. 8. Cogeprkaumiie metnonuna. 9. O0uiee cogep-
JKaHHC BOCCTAHOBJICHHOM CePHl B %3-aX OT COAep>KaHusI 0duieil cepul, B mepecuere Ha 1 KICTKY.
a) B uccnenyemoit yacTi KopHsi. b) B mepecdere Ha 1 M CBe)Kero Beca. ¢) B mepecuere Ha 1 mr
cyxoro seca. d) B %-ax ot oduiei cepsl B NepecdeTe HA OAHY KJIETKY. €) B %-ax oT obmiero
coaepykaniz SH B nepecuere Ha OfHY KJeTKY. (2) 3-ex mM-oBBIT KOHUMK KOpHA. (3) 5-TH
MM-0Basl 30HA KOPHEBBLIX BOJOCKOB. (4) Bospacr B aHsx.

Puc. 7. VI3MeHCHITE KOJHYCCTRA CCPYCOAEPKAINX COCHHCHHTT B KIICTKAX 3-8X MM-0BOr0
KOHYHKA KOPHS (1) 1 5-TH MM-0BOH 4aCTH 30HBI KOPHCBHIX BOJIOCKOB (2) KYKYPY3LI B TEUCHHC
nepeuix 8-mM AHeil passuths, B 1075y, A) Comeprxanue ofuieil ceprr. B) Ofiee cogepykanue
cyabbrugpanbieix Beweers. C) Obwee cogeprikanue riueTaTiHoHa. D) Obmee cojepsrasie
METHOHHHA (LM@PL! IO JIeBOH CTOPOHE BEPTHKANBHOIT OCH OTHOCATCA K KOHYMKY KOPH:A, a M0
npasoH CTOPOHC — K B80HE KOPHEBLIX BOJIOCKOB).
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Investigations on the Sulfur Metabolism of Maize Roots
0. FEJER-KOSSEY

Institute of Plant Physiology, Botves L. Universily, Dudapest
Summary

The changes in some characteristic indices of the sulfur metabolism of maize
roots were followed during the first 8 days of seedling development. Total-S, titrimetric
sulfhydryl group, glutathione, and free methionine contents were determined in 3 mm
apical segments and in 5 mm segments cut out of the middle portion of the root hair zone.
The values obtained were expressed as the ,,average content of a representative root
cell” in the zone under investigation and also on fresh and dry weight basis. The following
conclusions were drawn:

1. Under the experimental conditions applied, there is a gradual decrease between
the second and eight day of seedling development in the fresh and dry weight of the root
zones studied, and in the average number of root cells they are composed of.

2. During this early developmental period there is a maximum of total-S content
on the 4 th day, both on a cell and a dry or fresh weight basis. The decrease after the
fourth day is suggested to be due to the translocation of sulfur compounds.

3. 40 to 709, of the total sulfur content consists of sulfhydryl groups and can be
determined titrimetrically. The amount of this fraction is subjected roughly to the same
changes as total-S.

4. The quantity of glutathione present in the apical segment decreases after a not
highly significant initial rise. The glutathione content of the root hair zone markedly and
steadily decreases during the 8-day experimental period.

5.8.3 to 13.69, of the total-S content of the apical segment is present as'glutathione;
the corresponding values for the root hair zone are 4.7 and 15.7%.

6. The free methionine content of the root zones studied shows a gradual increase
up to the termination of the observations. The absolute values are low, however, increasing
from 38.39, to 4 7%, in the apical zone, and from 5.6 to 11 99} in the root hair zone.

7. 64.9 to 74 99, of total-S in the apical zone, and 46.9 to 73.3%, in the root hair zone
is present in the root cells in reduced form.

Table 1. Changes in the amounts of some sulfur compounds in different zones of
seedling maize root during the first 8 days of its development. (1) The indices studied:
1. fresh weight, mg ; 2. dry weight, mg ; 3. water content, mg ; 4. number of cells per section;
5. total-S content; 6. sulfhydryl; 7. glutathione, 8. methionine content; 9. reduced sulfur
in the percent of total-S. a) y/root section, b) y/mg. fresh wt, ¢) y/mg. dry wt, d) 9, of
total-8, e) 9%, of total sulfhydryl. (2) Apical zone, age indays. (3) Root hair zone. (4) Age
in days.

Y g, 1. The changes in the amounts of some sulfur compounds in the representative
cells of the root tip (1), and of the root hair zone (2), during the first 8 days of development
of maize scedlings. (Abscisse: 1075 yjcell, on the left: apical zone; on the right: root hair
zone), A) Total-S, B) total sulfhydryl, C) glutathione, D) fore methionine.



