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Vizsgalatok a kukorica tapldaléanyag
ellatottsiaganak tanulmanyoezasara

DEZSG IMRENE és MAUL FERENGC

Agrdrtudomdnyi Egyetem Talajtani Tanszélk, Godolld

Mezégazdasigunk évrél évre egyre tobb miitrigydt hasznal fel termései-
nek fokozdsira. A miitragydk helyesés gazdasigos felhasznilisa érdekében fon-
tos, hogy minél alaposabban és egyre korszer{ibb és érzékenyebl médszerekkel
tanulmanyozzuk a talaj és a novény kolestnhatasat.

Szakirodalmunkban régéta hangoztatott allispont, hogy a mitragyik
helyes alkalmazdsa érdekében meg kell ismerniink a novény taplaléanyagsziik-
ségletét az egész tenyészid6 alatt és ezt egybe kell vetni a talaj tiplaloanyag-
szolgaltatd képességével, Ehhez sziikség van arra, hogy nemesak a kérdés rész-
folyamatait vizsgdljuk, hanem komplex vizsgilatokat is végezziink. A mfi-
trigya hatidsinak bonyolult folyamatit mint Gsszefiiggd egységes folyamatot
kell tanulminyoznunk és az egész folyamatot akkor sem szabad szem el&l
téveszteni, amikor részeire hontva egyes részleteit vizsgiljuk. Az ilyen ter-
mészetli tanulminyok értékes adatokat adhatnak mitrigyizdisi szaktandcs-
addsunk fejlesztésére.

Lizek az elgondolisok vezettek arra, hogy elsg lépésként egy konkrét
kukorica miitrigyazasi kisérlethen vizsgiljuk a ndvény tipliloanyag ellitott-
sigat és meghkiséreljiik ezek adatait egymassal dsszehasonlitva értékelni.

Anyag és médszer

Vizsgilatainkat Lérincz [13] godollsi kukorica miitrdgydzdsi kisérletén végeztiik.

A szabadféldi miitradgydzdsi kisérlet Pannon iiledéken kialakult godélléi homokos,
barna erdétalajon hatszoros ismétléssel vols bedllitva. Az alkalmazott kezeldseket és az
cgyes kezelésekndl kapott termésadatokat az 1. tdblizat tiinteti fel. Vizsgdlatainkhoz
négy ismétlést haszndltunk fel. A négy ismétlés termdésdtlagai majdnem azonosak voltak
a hatszoros ismétlés dtlagértékeivel.

Az idGjdrds a vegetdeid alatt kedvezden alalkult.

A kiscrleti teriileten eldszdr elvégeztik a talajtani alapvizsgdlatokat. Meghati-
roztuk a talaj pll, humusz és CaCO, tartalmdt, valamint a higroszképossdgdt. Ezek alap-
jén tanulmdnyoztuk a teriilet homogenitdsét és erdzids viszonyait.

A tdpanyagok abszolit értékeit tekintve a kisérleti teriilet talaja nitrogénben
gzegény (alacsony humusztartalomnak megfeleléen), mérsékelten foszforigényes, kdlium-
mal pedig kizepesen eclldtott.

A novények tipldloanyag ellitottsdgdnak tanulmdnyozdsdira a kovetkezd vizs-
gdlatokat végeztik:

1. A talaj nitrdt 4 amménia tartalma. Koénnyen oldhaté P,0, tartalma Egndér-
Riehm szerint (meszes szintekben Maesigin szerint), valamint kénnyon oldhaté K,O
tartalma Nehring szerint.

2. Kénnyen oldhatéd tapldléanyagok meghatdrozdsdra Virallyay érleléses mod-
szerével.

3. Alevelekbdl kioldhatd elemiammonia N, nitrat N, P és K meghatdarozdsa Freny6
modszerével.
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4. A kisérleti teriilet talajin tenyészedényekben lefolytatott hidnykisérlet elem-
zese,

5. A Lkisérleti teriilet talajin tenyészcdényekben nevelt névények transpirdeié-
jénak vizsgdlata Arland médszerével. E mddszerek részleteire vonatkozdan utalunk a
megfeleld szakirodalomra [1, 2, 4, 8].

Vizsgdlatainkhoz két fzben vettiink egyidejlileg névény és talajmintdkat. Elsé
mintavételiink juinius 22-én a kukorica 6—7 leveles kordban, a mdsodik mintavétel au-
gusztus 19-én cs6képzéskor (tejes érés) tortént. A mintavételi helyeket pontosan be-
mértiil, s {gy mindkét minta az egyes parcelldk azonos pontjairdl szarmazott. A talaj-
mintdkat a jellemz6 pontokon 60 em mélységig 20 em-ként vettiik. Ugyanekkor a Frenyo-
féle vizsgilatokhoz a talajminta-vételi hely kozvetlen kirnyékén, megfeleld szdmu levél-
korong mintdkat is gytijtottiink. A levélkorong mintdkat juniusban a kézépsd levéleme-
let, kozépss, Téérmenti részérdl sztirtuk ki. Az augusztusi névénymintdkat a esd alatti és
feletti levelekbél az eléz6hoz hasonld médon vettiik.

A kisérlot egyik O kezelés(i parcelldjdnak felsé 20 cm-es rétegébdl nagyobh mennyi-
ségll talajmintat gylijtottink tenyészedény kisérletiink céljaira. A talajt alapos dtke-
verés, homogenizdlds utdn, gondosan kiparafinozott virdgeserepekbe toltottik. A munkit
gy végeztiik, hogy minden edénybe 658 g abszolit szdraz talaj jutott.

A tenyészedényhez haszndlt talaj hy; értéke 1,2, Arany-féle kotottségi szdm
27,3, humusztartalma pedig 1,15% volt. A kisérlet feltételei mindenben megfeleléek
voltak, legfeljebb a fényviszonyok nem, ugyanis ebben az iddszakban (februdrban), az
nem tekinthetd kedvezének a kukorica fejlodésére.

A tenyészedényeket viszonylag dllandé hémeérsékleti helységben (25—27 C°),
D —DI-i fekvésii ablak eldtt helyeztiik el. E kisérletben nyoleféle kezelést alkalmaztunk,
nyole sorozatban. A nyole kezelés a kovetkez6 volt: O, N, P, K, NP, NK, PK, NPI.

Tenyészedény kisérletiinkhoz egy csé kozepérs] szarmazd Mv,-6s kukorica szeme-
ket hasznaltunk, amelyeket desztilldlt vizben duzzasztva 4 ecm mélyen tiltettiink el a
tenyészedényekbe. Egy edénybe 5 novény jutott. A csirdzdst egyenletesnek taldltuk.
A tenydészedények talajdnak nedvességtartalmdt az Arany-féle kotottségi szdm 60 9 -dra,
ill. & szdmitott vizkapacitdsig (169;) allitottuk be és naponként mérlegen pétoltuk a viz-
veszteséget. A névények kéthetes kordtél kezdve a nedvességtartalmat 2 9y-kal noveltitk.

1. tdbldzal

A szabadfdldi kukorica mfitrigydzasi kisérlet kezelésenkénti tragyaadagjai és termésadatai

; ®) ) @ ‘ @

1) ‘Ez_} . Szuper- 409,-08 Istalls- 4 ”(G} | Mijusi (8) @
Kezelésok Pétiso fosziib kalisd trigva | Usdtermnés | morzsolt Ezer szem- | Hektoliter
jelzése | s | osaly g soly kg
kefkh | afkl

— . :
0 — ‘ f— —_ 150 23,8 14,3 191 73,6
1 150 l 75 75 150 44,3 26,5 206 13,7
2 200 100 100 ! 150 56,3 33,7 254 74,9
3 300 | 150 150 150 68,0 40,8 255 ‘ 75,7
\ \

A tenyészedényel trigyizdsit a kikeléstd] szdmitott 5. napon végeztiik el. Nitro-
génbdl 1,64-szer, foszforbdl ésldlinmbél kétszer annyi tdpléléanyagot juttattunka tenyész-
edényckbe, mint amennyit a Lirinez-féle szabadfoldi kisérlet 3. kezelése kapott. Az egves
miitragyaadagok nagysdga tehdt a kivetkezd volt: '

N 6,9 mg N g talaj P 3,64 mg /100P,0,/100 g talaj K 6,84 mg IK,0/100 g talaj

A tdpliléanyagokat megfeleld Osszetételll oldatok segitségével juttattuk a nové-
nyekhez. Az oldatok készitéséhez kdlehwmnitrdtot és kdliumnitrdtot, ndtrinmfoszfitot és
kaliumfoszfatot, valamint kdlinmkloridot hagzndltunk.

A tenydszedényekben megfigyeltiil a kukoricanovénylkék fejlédését az egyes keze-
lések hatdsdra. A kisérleti novényeket négyleveles korban elemzdés ald vettilk. Négy
sorozatot haszndltunk fel a Frenyo-féle tiplaléanyag meghatdrozdsihoz, négy sorozatot
pedig az Arland-féle transpirdicié mérésekhez, Kozhen elvégeztiik a tenydszeddnyek tala-
jinak Vidrallyay-féle érlelését.
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Kisérleti eredmények

A szabadfoldi kisérlet eredménye azt mutatta, hogy az adott talajon a
névekvé mennyiséghen alkalmazott, azonos tdplaléanyag ardinyi (2:1:1
pétisé — szuperfoszfat — 409/ -0s kdlisé-ardny) miitrigyazds tekintélyes termés-
tobbletet okozott. I terméstobblet egyes tényeziinek elemzésére az elszikben
ismertetett modszereket alkalmaztulk.

1. A 2. tablizatban ismertetjiik a szabadféldi kisérlet talajanak alapvizs-
gilati adatait és a kezelések dtlagterméseit, a vizsgilt négy ismétlés dtlagahan.
Meg kell jegyezniink, hogy a kisérlet késgbbi kibgvitési lehetésége miatt két
O (helyesebben csak istallotragydzott) kezelés szerepelt, ezért lithatunk a 2.
tablizathan O, és O, jelzéscket.

Amint a tAblizathol ldthaté, az egyes parcellik humusztartalma alacsony
és az erodaltsigtol fliggGen eléggé valtozd. Korrelicids szdmitdsaink szerint
nem kaptunk szignifikins osszetliggést az egyes kezeléseken beliil a parcellik
humusztartalma és termése kozott. A terméseredményekbsl itélve valoszinti,
hogy az erdzids viszonyok nem hefolydsoltik azokat.

2. tdbldzat

A szabadf§ldi kisérlet talajanak alapvizsgalati adatai, valamint az egyes kezeléseknél kapott

atlagtermések
. |
(8] @ @ | )
Talajminta | Kezelés pH (I1,0) o hy CaC0,; 9% Csbtermés
mél}'.‘s]ége, cm | szAma Hurngz % ! J e g/kh
! !

0—20 ' 7,64—8,21 1,13—1,67 1,38—2,02 ‘ 0,00—0,15 ‘ 24,47
20—440) 0y 7,79—8,21 0,70—0,96 1,75—2,55 | 0,00—5,50 |
40—60 POTT4—834 ) 0,00—048 1 1,92—3.46 0,00—32,9 | +1,5

0—20 ‘ 5,10—7,73 1,00—1,30 1,25—2,04 0,00—0,04 46,42
200 —40) 1 } 7,06—7,48 0,32—1,02 1,13—2,33 0,00—1,71
40—60 | L 7.48—8,09 0,18—0,98 0,021,560 0,00—19,74 41,83
0—20 | 7.22- 7,98 | 095181 1,75—1,85 | 0,00—2,98 57,01
20—40 2 ! 7,24—8,08 0,62—0,84 } 1,59—2,45 ‘ 0,00—20,3
40—60 ‘ ‘ 7,24—8,26 | 0,00—0,15 b 1,60—2,02 0,00—27,03 +3,54
0—20 | 7,88—8,25 ‘ 0,56—1,24 | 1,20-1,68  0,10—10,30 23,96
20—40 0, ' 7,53—8,43 0,40—0,82 1,19—1,90 0,04—2%,18
40—60 I 7,69—8,51 ‘ 0,32—0,48 1,49—2,08 I 0,00—41,63 45,23
0—20 | | 5,49—17,56 1,20—1,50 L14—1,66 | 0,00—0,06 68,10
20—40 : 3 o 6,35—7,92 0,60—1I,10 1,28—1,99 0,00—3,85
40-—60 i | 6,00—8,25 | 0,38—0,69 1,27—2,03 0,00—21,84 41,30

| 1

2. Megvizsgaltuk a szabadfoldi kisérlet kiilonbizé médon miitragyizott
parcelliinak NO; + NH, tartalmit, kinnyen oldhaté foszfor értékeit és kiny-
nyen oldhaté kalium értékét. Helysziike miatt csupan a O parcellik dtlagos
tipanyagtartalmit ismertetjiik.

A kapott eredménycket a 3. tdhlizatban foglaltuk ssze. E tablazatban
feltiintettiilk még a tipanyagoknak a terméssel vald dsszevetésekor kapott kor-
reldcids koefficienseket is.
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3. tdbldzat

A szabadloldi kisérlet 0 parcellii kénnyen oldhaté tipanyagainak atlagértékei
mg/100 g talaj, valamint a kiilonbéz6 kezelések talajanak dtlagoes tipanyagtartalma
és a cs6termés nagysiga kozotti korrelaciés koefficiens

™ (@) (3)
o , Jiniusi mintavétel | Augusztusi mintavétel
Talujminta mélységae! i e gl e ——
R | (NH’, + NOp) — N 1,05 K,0 t (NH'y 4+ NO) — N ‘ 1,05 ‘ X, 0
0—20 0,51 5,75 950 | 0,20 L a0 12,39
20—40 0,64 1,27 6,00 0,32 | 2,87 10,4
40—60 ,48 0,35 4,25 0,25 ‘ 0,55 6,95
Korrelacios |
koefficiens | r = 0,60 r=0,65| r=0,52| r—=0,24 r=20,02! =049
I

Akiilénboz6 modon trigyazott parcellik kénnyen oldhatd taplaléanyag-
tartalma ¢s az elért termés nagysiga kizott szignitkans korreldciot nem talal-
tunk.

A tenyészedényck talajinak Vérallyay-féle érlelési eredményeibsl (1. és
2. dbra) kiderill, hogy a tragydzatlanul érlelt talaj konnyen oldhato nitrogén-
tartalma erfsen alatta marad a Varallyay 4ltal el6irt 4 mg/100 g talajérték-
nek (ecsak 1,23 mgf100 g talaj). Ez elég nagyfoku nitrogén hidnyt jelent.
Az Egnér érték 6 mg/100 g talaj, a Nehring értékck pedig 7,5 mg/100 g talaj
értékénél magasabbak. Ha tehdt ezeket az adatokat a szokott Latirértékek
alapjan értékeljiik, sem varhato foszfor hatdsra, sem varhaté kali hatisra nem
lehet kiovetkezteni. (Megjegyezzitk, hogy a szabadféldi kisérlet talajmintdi
valamivel alacsonyabb fosztor értéket mutattak 5,7 mg/100 g talaj.)

Ha megnézziik, hogy 2mg P, O,

mg/100 | Y illetve K,0/ 100grammnyilaboratériumi
" tragyazas hiny szdzalékkal emeli a ta-
A NH. laj eredeti P,0;, illetve K,0 értékét,
5 akkor azt lathatjuk,hogy ez angvekedés

foszfor esetében meghaladja a 209 -0t
(26,6%,). Kailium esetében pedig a
109%;-0t (15,79%,). Varallyay-téle érleléses
modszerek alapjin tehat a vizsgdlt ta-
lajon hatirozott foszforhatds és valami-

54 velkisebbhmérték tikdliumhatdsvarhatd.
3. Megvizsgaltuk a tipanyag ella-
tottsigot, Frenydmédszerével is. Amad-
szer lényege abban All, hogy a szokdsos
ronesold modszerck helyett a novény-
7 2 3 részek szervetlen NPK-tartalmit elem-
zi, mert e jelenti azt a készletet, amely
. a szintézisek alapjaul szolgdlbhat. A

}mmgy &Vd'géle ﬁiggfféel?selﬁlgzii?:;ﬁlz szervetlen tdpanyaghkészlet jelenléte pl.:
tsﬁg?]{. E:‘ZZ:LTrggyé,zott:n. érlelt. 3: Vizesen a 18\-’01(‘.]&1')9]:1 azt 1)1201’113(1?]3:, hogy az
érlelt adott pillanatban a tipldléanyag fel-

1. dbra
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vétel mértéke meghaladja ezekhél az anyagokhél a novény szilkségletét. Mennél
tobbs zervetlen tapliléanyag oldhaté ki, annal jobban van ellitva adott pilla-

nathan a névény.

Vizsgélataink alapjan dsszefliggést kerestiink a Frenyé médszerével kiol-
dott tapliléanyagok és a csGtermés mennyisége kozott. A kezelésenként négy
ismétlés dtlagdban kioldott tdpanyagokat a 4. f4bldzatban ismertetjitk. Az dsz-
szefiiggésre vonatkozolag korreldcids szamitisokat végeztiink. Nitrdt a nové-
nyckbél sem az els§ sem a médsodik vizsgdlatkor nem volt kimutathaté.

4. tabldzat

Névényekbsl Frenyd-médszerrel kioldott szervetlen taplaléanyagok kezelésenként
a légszaraz levél ¢/ -aban és a korrelaciés koelliciensek

@ ' @
(1) Juniusi mintavételek Augusztusi mintavitelek
Kezeltsek  jelzéze | — T -
NI, —N r I K NH{—N r K
0, 0,195 0,14 l 2,30 0,195 0,052 1,32
0, 0,153 0,082 1,87 0,156 0,059 1,43
1 0,156 0,10 1,44 0,097 0,113 1,78
2 0,153 0,10 1,81 0,077 0,134 2,07
3 0,234 0,14 2,30 0,126 0,135 2,01
I P | e |
Korrelacids ; |
koefficiens r=0,33 [ r = 0,05 | r=002 |r=—0,75| r= 0,97**l r = 0,568
#E P — 107

Az els6 mintavételnél szignifikins korreldcidkat nem kaptunk, a maso-
dik mintavételnél is csupdn a levelekbsl kioldott foszfor mutatott szignifikdns
korreldciot, ami valészintileg azzal magyardzhato, hogy az érés idején a fosz-
for nagyobb szerephez jutott, mint az els§ mintavétel esetéhen.

Feltting alevél ammdniatartal-
ma és a termésmennyiségek kozotti
negativ korrelicié. Az amménia va-
1oszin{ileg anyagesere zavarok miatt
halmozédotttel a tragyizatlan keze-
léseknél. Megjegyezziik, hogy az am-
moénia esetében csak azért nem kap-
tunk szignifikdnsnegativkorreliciot,
mert a 3. kezelés (legnagyobb mfi-
trigya adag) levélmintai magasabb
ammoniaszintet mutattak, mint az
elsg és mdsodik kezelés. Itt azonban
a magasabb ammoéniaszint nem
anyagesere forgalmizavarbéladddott
hanem abbdl, hogy ekezelésnévényei
nitrogénnel jobban el voltak litva.

mpion
20
15 4 -4, 0
EA=p, .
0] 7 = ereapls ol
2 =lragyazolion
enelt
5 3= vizesen
eriglt

23 kezelbsek
2. dbra

Vérallyay-féle talajérlelésck ercdményei.
Tenyészedény kisérlet

723

4. A szabadfoldi kisérletek kiegészitéseként a tovabbiakban ismertetjiik
tenyészedény kisérletiink eredményeit. E tdpanyaghidny kisérlettel az volt a
¢élunk, hogy a tipanyagellitottsigot pontosabb korilmények kozitt is meg-

vizsgdlhassulk.

3*
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A hidnytiinetck a novények két hetes kordban mar szembet{inden kifej-
16dtek és f6képpen a nitrogénhidnyra voltak jellemz&ek. A kiilonféle kezelések
hatdsira a killonhségek jol kifejlédtek.

A novények morfologiai képe azt mutatta, hogy a nitrogén pozitiv hatisa
igen kitejezett, amibél a talajok fokozott nitrogénigényére lehet kovetkeztetni.
A kukorica névénykék a tipanyagaranyok eltolodisira igen élénken reagaltak.
fgy pl. az egyoldalu foszfor- és kalitragy4zas hatdsira a kontrolhoz képest
a novények gyengébben fejlédtek. A foszfor és kali nitrogén nélkiili egyiittes
alkalmazisa még gyengébb fejlodést eredményezett. E kezelésckben a tap-
anyagarany eltolédasival nyilvinvaléan a nitrogénhidnyt fokoztuk.

Megdllapithatd az is, hogy a nitrogéntrigydival a tipliléanyag arinyat
helyes irdnyba toltuk el. Kitlinik azonban, hogy morfolégiailag legszebb édllo-
minyt a teljes tragydzdssal értiik el.

Tenyészedény kisérletiinket szords elemzés segitségével is feldolgoztuk.

Az egyes kezelések dtlagterméseit az 5. tdblazathan tiintettiik fel. (Meg-
jegyezzilk, hogy termés alatt a novénykék zold stlyat kell érteni.) E tiblizat-
hol kitiinik, hogy e kezelésck koziil csak a N-nek volt szignifikins hatdsa.

Megvizsgdltuk az egyes kezelések dtlagos hatasit és kiolesinhatisit is.
Az erre vonatkozd szdmitdsckat linedris ortogonilis transzformicidval végez-
tilk [14). A kezelésosszegekhdl szdmitott atlaghatisok és kolestnhatasok
szamszer{i ercdményét az 5. tiblizatban ismertetjiik.

Mint e tablazathdl kitfinik a N dtlagos hatisa P = 0,1 szinten szignifi-
kdns, a foszfor és kdli Atlaghatdsai, valamint az egyes kolesénhatisok viszont
nem szignifikansalk.

4. tdblazat

A kezelések terméseredményei, tovahba a kezeléstsszegekhdl szdmitott atlaghatisok és

kélesénhatdsok
2
M Termés(zlldsﬁl o @ W
Kezeltsek gledény 28 Kezelésck termésosszegel g Atlaghatas és kolesimbatas

0 3,66 — —
N 4,94 19,78 6,T0**%
P 3,29 13,10 0,20
NP 5,16 20,65 , 4,39
K 3,46 ! 13,85 | 0,32
NK 5,26 | 21,06 0,47
PK 3,42 13,70 0,08
NPK 5,24 | 20,90 0,56

- . N I
S7ZD,9% 0,63 l

*kk P o (0,105

5. A tenyészedények nivényeinél is alkalmaztuk a Frenyo-féle vizsgé-
lati madszert. Megvizsgdltuk, hogy milyen osszefliggés van a levelelhdl kiol-
dott tapanyagtartalom és a névények zold termése kozott. A kioldott tap-
anyagmennyiségeket 6. tiblizathan foglaltuk dssze.

Az tsszefiiggések megdllapitisira itt is elvégeztitk a megfelels korreldcio
szamitdsokat. A korrelicids koefficienseket a 7. tiblizatban kozoljiik.

Fllentéthen a szabadfildi kisérletek vizsgalati adataival, itt a nitrogén-
nel trigydzott kezeléseknél sikeriilt nitritot kimutatni. A 7. tiblazatbol jol
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kitlinik, Logy a talajon a helyes tdpanyagariny kialakitisa szempontjabdl a
nitrogénnek déntd szerepe van. A levelekhél kioldott NO, tartalom és a ndvény-
lkék fold feletti részének friss sulya kozott szignifikdns pozitiv korrelicid jelent-
kezik. Kitlinik ugyanakkor, hogy a foszfor és a kili kioldott mennyiségei nem
mutatnak szignifikdns Gsszefliggést a terméssel.

Minthogy kétvaltozds kapesolatok a természethen szigorGan véve csak
ritkdn taldlhatdk, feltehetd, hogy fenti esetiinkben is élethiibb képet kapunk
két viltozo kapesolatira, ha a vizsgalt tényezék kolesonos kapesolatat is tanul-
manyozzuk. Ennek érdekében kiszimitottuk a harom, illetve négyviltozds
parcidlis korreldcids egyiitthatdkat, valamint a totalis korreldcios koefficien-
seket [6, 7, 18].

6. tabldzat

A levelekbl kioldott tdpanyagmennyiség a légszaraz levél °/»dban 4 sorozat atlagiban

@ |
Kezelésck NI{—N NO;—N o) K
jelzése |
i |
(6] ; 0,312 0,010 0,560 2,760
N 0,312 0,688 0,385 2,760
P 0,312 4,010 0,560 3,795
NP ! 0,312 0,860 0,666 2,760
K | 0,202 0,010 | 0,560 4,370
NK I 0,331 0,360 | 0,575 4,370
PK | 0,331 0,010 0,560 4,370
NPIK I 0,312 0,860 0,560 4,025

A vizsgdlt tényez@inket, vagyis a levelekhdl kioldhatd nitrit-, foszfor-
és kali-, valamint a novények zold terméssulyit, e sorrendnek megtelelgen 1,
2, 3, 4 index-szel jelsltik.

Ily médon a 1,4, parcidlis korrelacids koefficiens azt mutatja meg, hogy
milyen lesz a ry, értéke, ha a 3. és 4. tényesd hatdsit konstanssd tesszitk.

7. tabldzat

A levelekhdl kioldott nitrat, foszfor, kéli és a termés, valamint e tdpanyagok
egymas kozitti korrelacidjanak egyszerii, parcialis és totalis koefficiensei

1
; 4ol 2) 3)

Bgyriert korteifeils Parcialis korreliciés koefficiensck Totilis korreliciés koefficiensek
rp = 0,05 Trgg = 00T | ree = 0,00%%% R0 = 0,00%F% | Ry o0 = 0,00k
ryy =—0,19 Ty = —0,20 Prggyy =—0,42 Rjayy = (hpo#es |
Ty o= OOURRE po o 000mke [ p s 015 Ry = 0,22
oy = 0,16 Tygsg = 0,00%%% Ry5 = 0,20
Ty, == —T0,018 Tgqey == 0,17 Ry = 0,17
Ty =—0,236 | rp, =—047 | | Ry = 0,25

| Togpg = 0,01 | I
| Tyyeq = —0,27 ! {
Typp = —0,22 ? [

¥k P o— 1), | ‘.'()
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Szdmitasaink eredményeit ugyancsak a 7. tibldzathan foglaltuk Gssze.

A totdlis korreldceids koefficiensek arrél adnak felvildgositast, hogy a fiig-
getlencknek tekintett véltozok Osszhatisukban milyen szoros kapesolathan
vannak a tolik fiiggd tovabhi véltozdval.

A tablazatbél kideriil, hogy a levelekb#l kioldott nitrattartalom és a
termésmennyiség kozott a tohbi tényezstsl figgetleniil igen szoros kapesolat
all fenn. Figyelemre mélts ugyanakkor, hogy Ty parciilisan az 1-es kikapeso-
lasdval, negativ irdanyban sokkal kifejezettehl és ha nem is szignifikins, arra
enged kovetkeztetni, hogy a levelek nitrattartalma befolyésolja a 1., értékét.
Mds szoval valészini, hogy mennél jobban van ellitva a névény nitrattal, annal
gyorsabban épiil be szerves kotésbe a foszfor. A totalis korreldcids egyutthatdk
szintén a nitrogén dontd hatdsit hangstlyozzdk. Mint l4thato, a tablizathan
kozoltik még a kioldott tipanyagok egymds kozotti osszefliggéseit is, Azt is
lithatjuk, hogy ezek kordntsem szignifikdnsak.

Atentebbikorreldcidkat tigy kaptuk, hogy az értékparok felirdsdnal f igye-
lembe vettiik valamennyi kezelést.

Tovdbbiakban érdekesnek littuk megvizsgilni, hogy milyen kapcsolat
van az értékpirok koz6tt abban az esetben, amikor csupin azokat a kezelé-
seket vessziik figyelembe, amelyckben a tipanyagok ardnyat a nitrogén javira,
illetve rovésdra legjobban eltoltuk. E kezelések a kivetlezgk voltalk N, P, K,
PK. Annak érdckében, hogy itteni szdmitdsainkat nagyobb szabadsigfok mel-
lett végezhessiik, itt nem a négy sorozat 4tlagadatait, hanem a két-két sorozat
dtlagadatait haszndltuk fel. Kzeket az atlagadatokat a 8. tdblizathan tiin-
tettiik fel. gy végzett szdmitasaink eredményét a 9. tiblizathan ismertetjiik

8. tdbldzat

A levelekbdl kioldott 1iplaléanyagok mennyiségei, kezelésenként a légszéraz levél Y-aban,
2—2 sorozat atlagaban

m @
Kfeﬁg"?;;k e L E Zold termésitlag g
N 0,688 0,35 2,76 4,99
N 0,688 0,42 2,76 4,90
P 0,010 0,56 3,45 3,26
P 0,010 0,56 4,14 3,33
K 0,010 0,56 4,60 3,32
K 0,010 0.56 414 3,60
PK 0,010 0,56 4,14 , 3,15
PK 0,010 0,56 4,60 3,70

Mint a tdblizathdl 1ithatd, a korabbiaknal jéval bonyolultabb kép tirul.
elénk. Kideriil, hogy torzult tipanyagardnyok mellett a tényezk kolesonos
kapesolatai nagymértékben befolyasoljik a kétvaltozés kapesolatokat. Ugyan-
akkor az egyszerii korreldcids egyiitthatok valamennyi esetéhen szignifikinsak
és igen szoros kapesolatokat jeleznek. Masként alakul a kép, ha a parcidlis
korreldcidkat is nézziik.

Igy pl.: az 1, (a levelekbdl kioldott nitrattartalom és a termés mennyi-
sége kozotti egyszerii korrel4cid) értéke igen magasan szignifikéns, ha azonban
a foszfor hatdsit konstanssd tessziik, akkor ez az Osszefiiggés mar joval gyen-
gébb lesz. Ami valészinfileg azzal magyardzhato, hogy a nitrogéntrigyizds
hatisira bedllé termésnivekedés nagyrészt annak készonhets, hogy ilyenkor
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a foszlor nagyobb mértéklen és gyorsabban képes beépiilni szerves kotésbe,
egyszoval a foszfor jobban érvényesiil.

Tovabbiakban ha megvizsgaljuk az ry, (a levelekbdl kioldott szervetlen
foszfor és a termés mennyisége kozotti korreldcio) értékét, ugyancsak kideriil,
hogy ez nagymértékben fiigg a névénykék nitrat ellatottsigatol.

Az 1y, (a levelekbd] kioldott kalium és a termés kozotti korrelacid) vizs-
galatanil némileg méasképp 4ll a helyzet. Mint ismeretes [16, 17] a kili a n6vé-
nyekben igen labilis kétéshen van, és vizzel gyakorlatilag teljesen kioldhatd.
Tlyen mdédon itt inkdbb arra lehet gondolni, hogy abban az esetben, amikor a
tapanyagok arinyit a nitrogén javara eriteljesebben eltoljuk, gy a kilifel-
vétel mértélke estkken. Ugyanakkor megfigyelhets, hogy amikor nitrogénhiany
kivetkeztéhen a foszfor kisehb mértékben épiil be, akkor a novények kalifel-
vétele intenzivebb. Ha visszapillantunk a 6. tdblizatra, akkor megfigyelhet-
jitk még, hogy a nivények bizonyos fokig passzivan is vesznek fel kdliumot.
Itt ugyanis a O-kezelés talajinak kisebb kdlitar talma mellett a novények keve-
sehb kaliumot, a K-kezelés talajainak nagyobb kalitartalma mellett pedig tobb
kaliumot vettek fel. A passziv kéli felvétel eléggé bonyolitja a képet és valo-
szinti, hogy enneck koszonhets az, hogy abban az csethen amikor valamennyi
kezelést szdmitdsha vettilk, nem kaptunk Gsszefiiggést a kioldott kilium
mennyisége, valamint a termés mennyisége kozott.

Végeredményben tigy Jatszik, hogy a levelekbél kioldhaté kalium meny-
nyisége egyrészt a novény nitrogén- és foszfortartalmanak, mdasrészt a talaj
kiliumtartalmanalk is tiiggvénye.

9. tdblazat

A levelekbdl kioldott nitrit, foszfor, kali és a termés, valamint a tapanyagok egymis kozotti
korrelaciéjinak egyszerii, parciilis és totdlis koefliciensei, kivilasztott kezelések esetén

1)
o » @ ®
My b s Parcidlis korrelici6s koefficiensek Totalis korrelaciss koefficiensek
i =—0,9T%%% | r .= 0,88%* |1 .= 0,68 Ryp = 0,07%%% | Ry, .0 — 0,08%%*
i = —O0,8TH% | Tioe = —0.85 | Tppgs =—0,32 | By = 0,074k
th—= 0UT% | moi— 0,64 | Tyoge = 0,30 | Bygy = 0,05%% |
Tog = —0,05%% | pi o= 0,02%* Ryy = 0,074
Ty =—0,95%F% | rppy = 0,05 Rysgg = 0,00%%%
1y = —0,80% Tpysq = —0,48 Ry = 0,87%%
Tapg = —0,85%%
o = 0,36
Tgey = 0,04

#44P = 0.1 0/,, **P=1 9/, *P=5 9/,

Vizsgalataink folyamdn minket féleg azok a kapesolatok érdekeltek,
melyck a levelekbdl kioldhatd szervetlen tdplaléanyagok és a termés mennyi-
sége kozott dllnak fenn. Szidmitdsaink folyaman azonban ki kellett szdmitani
azokat a kapesolatokat is, amelyek a levelekbél kioldhatd egyes tapanyagtar-
talmak kozott jelentkeznek. Fenti tAblazatokban (7. és 9. tablizat), ezcket a
korrelacidkat is kozoljilk. Amint a tiblazatbol lathaté, ezek a korreldcidk is
tébb tényezitdl fiiggnek.

Abban az esethen, amikor csak azokat a kezeléscket vettilk szamitasha,
amelyekben a tdplaléanyagok ardnyit a nitrogén javéra, illetve rovisira leg-
jobban eltoltuk, tigy ezek a korrelacick pozitiv vagy negativ irinyban nagy-
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mértékhen szignifikinsak. A parcidlis korrelicick megtekintésekor azonban
kitlinik, hogy az ry, kivételével az értékparok kozdtti egyszerii korreldeid vala-
mennyi tényez6 kolesonos kapesolataként jelentkeznelk,

Abban az esetben, amikor valamennyi kezelést szamitisha vettiik (tehat
azokat is, amelyckben a nitrogén javara, illetve rovisira kevéshé toltuk el a
tapldléanyagok aranyit), Ggy ezek az egyszerti korreldcidk (r,, ry4, Tpy) mar
teljesen meghizhatatlanok.

6. Tovibbiakban megvizsgiltuk a nvényekhél Frenyd médszerével kiol-
dott tdplaloanyagok és a talaj kénnyen oldhaté tdpanyagtartalma kézotti osz-
szetliggést. Megjegyezziik, hogy a talaj kénnyen oldhaté tipliloanyagait a szo-
kistol eltérSen ugy vettiik szamitdsha, hogy a tenyészedények megtdltésére hasz-
nilt talaj dtlagos tdpanyagaihoz hozzdadtuk a tragydval adagolt tapldléanyag
tartalmakat. Az egyeskezeléseknél igy nyert tdpanyag mennyiségeket, valamint

10. tdbldzas

A tenyészedények talajinak kiénnyen oldhaté tépldléanyag tartalma (mg/100 g talaj)
€s ennek korreldcidja a levelekb@l kioldott tapanyagokkal

Q) N . , .

Kezelések jelzdse | (NHLHRO0D = ¥ 10, K0
|

0 [ 1,07 | 9,4 ‘ 9,21
N | 7,97 [ 9,4 - 9,21
P ! 1,07 12,44 9,21
K 1,07 i 0,4 | 16,05
NP 7,97 ! 12,44 0,21
NK 7,497 0,4 16,05
PK 1,07 12,44 | 16,05
NPK 7,97 12,44 16,05

Epig)ia] r = 0,46 1= {),RR**

Fhp = 0,90%F

* = a levelekbdl kioldott NH;—N korreldcids koefficiense
** = a levelekbél kioldott NO,—N korrelacids koefficiense
R P = 0,1Y% P = 1Y%

etipanyagoknak anivényekbélkioldottkezelésenkénti tipanyagokkalmutatott
korrelaeidi, illetéleg korreldciés koefficienseit a 10. tiblizatban ismertetjiik.
Mint lathaté a nitradt és kdlium

mg;;md# esetében teljesen szignifikinsak az
% osszetiiggések.

- 7. Tovabbhiakban megvizsgal-

tuk az egyes kezelések novényeinek

k01 ow  ranspirdciojat Arland moédszerével.

wd e Ezekher a mérésekhez a fennmaradt

négy sorozat nivényeit haszniltuk.

201 A transpirdciét credeti  Arland-ké-

0 1 % sziilék  segitségével végeztik, amit

- % ZH . Marton Géza egyetemi docens volt

KoMp B pit NK PN NPK szives rendelkezésiinkre boesitani. Az

B e eredménycketa 3. 4brin szemléltetjiik:

A kiilénbizd kezelésti névények transpi- - A’ modszer hippt-}azise szerint azok
rdciéjanak mérés eredményei anodvényck transpirdlnak legkeveseh-
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bet egységnyi sziraz anyagra, amelyek tdpanyagokkal legkedvezghben vannalk
ellitva. Az dbrdn szaggatott vonallal jeleztiik a 10%,-os szignifikancia hatérat.
Mint kitlinik, csupdn az egyoldalu kalitrigydzas hatdsira 1épett fel »Szignifi-
kéns™ transpirdcio névekedés az NPK-kezcléshez képest. Ha a szignifikanci4-
tol tiggetleniil nézzilk a rangsort, megdllapithatjuk, hogy az igy nyert kép
nem mutatja teljesen azt, ami a tenyészedényekben fejlédé novénykeék morfo-
logiai képe és az egyéb vizsgalatok képe utin virhato.

8. Mindezek utin kezelésenként mind a nyole sorozathan kimostuk a
tenyészedényckbil a kukoricandvénykék gyokérzetét és megvizsgiltuk milyen
Usszetliggéds 4ll fenn a fold feletti zold termés és a szdraz gytkérsily viszony-
szdma, valamint a z6ld termés kozott. Az eredmények alapjin igen szignifi-
kdns (0,19 -on beliili) korreliciét kaptunk. Annak szemléltetésére, hogy milyen
esctckben kaptunk kisebb vagy nagyobb gyokérmennyiséget a 11. t4blazat-
ban — 100 n6vényre szdmitva — feltiintetjitk a kezelésenkénti gydkérmennyi-
ségeket, valamint a f6ld feletti részek mennyiségeit. A tdbldzathan 8 sorozat
atlagit ismertetjiik.

I1. tabldzat

Kezelésenkénti gyokérmennyiségek, valamint a {old feletti részek mennyiségei

(€3] @ ) 100 nOvén_??mldsﬂlva 4
5 i . 100 névény zoldsulya g 100 nivény gyokértermdése —- n - -
Kezelések  jelzése i (Fuld feletti rosz) szarazsilyn g 10 noveény sziraz gyokir-
| ‘ silya g
N | 100,70 .‘ 13,00 ! 7,74
P | 66,65 | 14,75 4,51
K 69,52 15,30 i 4.54
NP . 99,62 13,37 ! 7.45
NK | 102,67 12,27 | 8,30
PK i 63,65 . 15,87 4,32
NPK 102,45 ‘ 12,82 7,99
0 J 69,30 15,25 4,54
I

Amint a tiblizathdl lithaté, a névények azokban az esetekhen fejlesz-
tettek viszonylag tébb gyckeret, amikor tApanyagellitottsiguk rosszabb volt.
A novények ilyenforman aktivan reagilnak a kiils§ kérnyezet vdltozdsaira.
A tablazatban feltiintettiik még a szdraz gydkér egységnyi stlyara jutd fold
feletti z6ld termés mennyiségét is. Mint 14thaté ez az érték a nitrogén ellitott-
sagatdl jelentds mértékben tiigg.

Az eredmények értékelése és kivetkeztetések

Szabadtoldi kisérletek eredményeibdl az tlint ki, hogy az alkalmazott
metodikdval a talaj konnyen oldhaté taplaléanyagkészlete és az elért termés
nagysiga kozott meghizhaté korrelicickat nem lehetett talalni [5]. Ugyan-
akkor a miitrigydzas hatdsira igen jelentSs termésnévekedést figyelhettink
meg. Bir szimitdsainkhoz felhasznilt adataink kis szdma folytin Latdrozot-
tan nem dllithatjuk, azonban valdszinfinek tartjuk, hogy a talaj kénnyen old-
haté tdpanyaginalk meghatérozasi modszerei nem elég érzékenyek ahhoz, hogy
velilk a talaj tdpanyagillapotdnak mfiitragyazds hatisira bekiovetkezs valto-
zasait ki lehetne mutatni.
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Fgyes irodalmi adatok szerint [19] némileg mas metodikival, szintén
nem talaltak a talaj tdpanyagtartalma és a termés nagysiga kozott tsszefiig-
gést. A juniusi mintavétel adataibél kit{inik, hogy a kiilonbozéképpen miitra-
gyizott és ennck hatdsira lényeges terméskiilonbséget mutatd parcellik tala-
jinak konnyen oldhaté taipanyagtartalma kozel azonos szinten mozgott. S6t
a 2. kezelés talajinak konnyen oldhaté tdpanyagtartalma még alacsonyabb
is volt, mint a O parcellié. Ha osszevetjilk a O, és 2. kezelés adatait, kitiinik,
Lhogy mig a 2. kezeléshez viszonyitva a O; kezelés talajibol 48,4 kg 259%-0s
pétisonak, 114,1 kg szuperfoszfatnak és 257,7 kg 40%,-os kilisonak megtelels
t6bblet tipanyag volt kioldhatd, addig a O; kezelés mellett csak koriilbeliil
félannyi termést kaptunk, mint a 2. kezelésnél. Ez ellentmondashdl arra kvet-
keztetiink, hogy a szokisos médszerckkel kapott kénnyen oldhaté tapanyagok
mennyiségét nem hasznalhatjuk a novények tipanyagellitottsiginak jellem-
zésére.

Kezeletlen parcellik termésalakulisa és a talaj kénnyen felvehetd téap-
anyagtartalma kozotti osszetiiggésckkel a hazai szakirodalomban KERESZTENY
egyik munkaja foglalkozik [10]. Korreldcids szdmitisok alapjin arra a kovet-
keztetésre jut, hogy ,.4ltaldnosan minél nagyobb valamely talaj taplaloanyag-
tartalma, annal nagyobb a kezeletlen parcella termése”. Ezzel a kovetkeztetés-
sel nem tudunk teljesen egyetérteni, mert szimitdsaibdl vilagosan kitiinik, hogy
egy-egy talajtipuson belill ezek a korrelicidk egyetlen esethen sem adnak sta-
tisztikailag meghizhaté értéket. A talajtipustol fiiggetleniil elvégzett szimiti-
sainal kapott néhany meghizhaté érték pedig nyilvin magiban hordozza a
talajtipusok nagyohb mingségi kiilonbségeit is.

R4 szeretnénk mutatni arrais, hogy a talaj egyes tipanyagai és a termés
nagysiga kozdtti korreldcidk hidnya [5] nem pusztdn a moédszerek ki nem
elégits érzékenységében rejlik. Ilyen korrelicidkat véleményiink szerint csak
akkor lehetne varni, ha a korlitlan termésemelkedés lehetfségének Viljamsz-i
térvénye értelmében valamennyi terméstényezst egyidejtien és kedvezd ardny-
ban névelnénk,

Igaz, hogy egy-egy termésképzé tényezs novelésével is érhetiink el — ha
nem is korldtlan — termésnévekedést. Ez azonban csak akkor kovetkezik be,
ha a tohbi tényezdk szintjeihez viszonyitva ennek a termésképzd tényez6nek
a novekedése a novények szamdra a tényezék kedvezdbb ardnyait hozza létre.
Olyankor viszont, amikor csak egy-egy vagy néhany terméstényezét nove-
liink, a termés nagysiga az optimum-girbe szerint alakul [20]. Ebbél kovet-
kezik, hogy ha olyan terméstényezit néveliink, amely a gorbe optimumpont-
jihoz koézel van vagy azon tul van, Ggy a termés novekedése jelentéktelen
vagy depresszid is lehetséges. Ha viszont olyan tipanyag mennyiségét nivel-
jiik, amely a gérbe kiindulé pontjihoz kozel van, akkor rohamos termésnove-
kedést kaphatunk. Ezzel is magyardzhatjuk azt a gyakorlati tényt, hogy
adott miitrigya az egyik esethen hat, mésik esetben hatistalan, s6t termés-
esolkenést okoz [8, 12, 21]. Ennek lényegét véleményiink szerint az sem vél-
toztatja meg, hogy egyes esetekben, pl. erésen savanyu talajokon, a vas és
aluminium felvehetetlen formaban lekéti a talaj foszfattartalmat. Ilyenkor a
novények kétségteleniil foszforhidnyban szenvednek, mégis foszfortrigyazas
hatdsira csak nehezen vagy egydltalin nem lehet termésjavulast elérni.
Ha azonban az ilyen talajokat meszezéssel megjavitjuk, ugy a foszfortrigya
hatésa is fenticknek megfelelgen alakul.
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A hatarértékes médszereket dltalaban értékelve ugy latjuk, hogy ezek
a modszerek hatirértékként lényegében véve olyan értékeket kivdnnalk meg-
jelolni, amelyck a termésgirbe optimumpontjinak felelnek meg. A hatirérté-
keknek ilyen megallapitdsa azonban figyelmen kiviil hagyja a terméstényezélk,
valamint az é16 szervezet kalesonos kapesolatait. Véleményiink szerint a hatdr-
ertéleck alapjan adott tragydzdsi szakvéleménynel ninesen megfelels tudomé-
nyos alapja. A termésgérbe optimumpontjsval kapesolathan Viljamsz leszi-
gezi, hogy ,,Ez a pont igen tag hatdrok kizitt mozoghat, 109%,-t01 100%,-ig,
vagyis az egész abszeissza hosszdban.” Viligosan kovetkezik tehit, hogy nové-
nyenként, ansvényfejlédés fizisa és valamennyi terméstényezd killénféle szint-
jeinek megfelelfen ez az optimum-pont mésképp és misképp alakulhat. Az a
tény, hogy kisérletiink esetében a tipanyagigényelk megitélése a hatirértékek
alapjin is realisnak bizonyult, véleményiink szerint nem altaldnosithato és nem
érinti fentebb kifejtett elgondoldsainkat,.

A Varallyay-féle érleléses vizsgalatokkal kapesolatban ramutattunk arra,
hogy a miitrigydval érlelt talajokhan nagymértékhen megnivekedett a kony-
nyen oldhaté foszfor és kdlium mennyisége. Ennck alapjin tekintélyes fosz-
for- és kdliumhatdst lehetett volna remélni. Kisérleteink eredményei azonban
ezt nem igazoltdk (legaldbbis a kukorica négyleveles kordig). E médszer hihija
véleményiink szerint ugyanott rejlik, mint a hatirértékes médszercké. Frenyo
modszerének alapgondolatiban értékesnek tartjuk azt, hogy nem éllitja kizd-
rélagosan, hogy a novény el van litva egy-egy taplaléanyaggal olyan esetben,
amikor a tépliléanyag szervetlen forméja béven kioldhaté a novénybél,
A modszer helyes alapgondolatit figyelembe véve remélhetimek tartjuk, hogy
segitségével értékes taimpontokat kaphatunk a tdplaléanyagok koélesonhatdsai-
nak megitélésére. A médszer gyakorlati alkalmazdsdra vonatkozoéan még korai-
nak tartjuk végleges kovetkeztetéseket levonni. Kisérleteink adatai is azt
mutatjik, hogy e médszer alkalmazdsinak még sok nyitott kérdése van. Valé-
szinlileg szerzdje is tovabb fejlesztette mir e médszert annak ismertetése ota.

Az Arland-féle transpird cio-mérés médszerével vizsgalataink koriilményei
k&z6tt nem kaptunk redlis eredményeket. E médszer dialektilus elemzése eél-
jabél még tovabbi tanulményozdsra van szilkség.

irdekes dsszefiiggést taldltunk a kukoricanévények zéld termésének és
a gytkérmennyiségek viszonya, valamint a tdplaléanyagokkal vals ellitott-
sig kozott. Tenyészedény kisérletiinknél azt tapasztaltuk, hogy valamely tdp-
anyag hidnya esetén anévények gytkérzete jobban fejlsdstt a fold feletti részek
rovésira. Igy a novény aktivan reagilt a kiils§ kirnyezet megviltozott viszo-
nyaira. Azok a tapasztalatok, hogy a novények gyikérzete valamely kedve-
z6bb tulajdonsigh (viz-, tdpanyag- sth. ellitottsigi) talajréteghen bujabban
fejladik [9, 11], 6sszhangban 411 fenti megfigyelésiinkkel és még inkdbb kihang-
sulyozza a névény aktiv szerepét. A szakirodalomban olvashatunk olyan meg-
figyelésrél is [15], hogy a viszonylag rossz talajnedvességviszonyok kozitt ter-
mesztett kukoriednak nagyobb gyckérrendszere van, nagyobb adszorpeids felii-
lettel, mint annak, amelyik az optim4list jobban megkizelits viszonyok kozott
fejlédik. Véleményiink szerint az ilyen jellegli vizsgalatok is értékes tdmpon-
tokat adhatnak a tipanyagellitottsig tanulminyozisihoz.

Munkdnk folyamén elsSrendfi célunk az volt, hogy a gyakorlati tragya-
zdsi szaktandesadds szempontjabél fontos, néhdny hazai és killfsldi, a novények
taplaléanyagellitottsigdt vizsgilé moédszert, ¢ médszerek érzékenységét és
hasznavehet8ségét tanulminyozzuk.
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Kisérleteink kozben arra a kivetkeztetésre jutottunk, hogy szabadfoldi
kisérletek, talajvizsgdlatok és nivényvizsgilatok egylittes végzése, e mddsze-
rek eredményei kozott az dsszetiiggéseknek az alapos elemzése, igen sok lehetd-
séget nyujt a trigydzds kérdéscinek az eddigi ismereteinknél alaposabb meg-
ismerésére.

Végiil koszonetet mondunk Piter Kdroly egyetemi tandrnak hasznos tandesaidrt,
Précsényi Istvin egyetemi adjunktusnak az eredmények drtékeléséndl adott hathatds
segitségéért, valamint mindazoknak, akik munkdankban timogattal.

Osszefoglalas

Szabadfoldon és tenyészedényben lefolytatott kukorica miitrigydzdsi
kisérletek clemzését végertik kiilonh6zd modszereklel.

Osszefiiggéseket kerestiink a talaj kénnyen oldhaté tipanyagtartalma, a
kukorica levelébdl kioldhaté szervetlen N, P, K és a termésmennyiség alaku-
lisa kozott. Vizsgdltuk még a talaj tdpanyagtartalma és a levelekbél kioldhato
szervetlen N, P, K tartalom kozotti, valamint a levelekbél kioldott szervet-
len N, P, K tartalmainak egymais kozotti osszefliggéseit is. Vizsgdltuk tovabba
e novények tipanyagellitottsigit Arland-féle transpirdcié méréssel. Végiil
megvizsgdltuk, hogy killonbézs tipanyagellitottsig esetén hogyan alakul a
fiatal kukoricansvénykék fold feletti zold- és szdrazgyokérsaly aranya. Féhb
eredményeink:

1. Az alkalmazott metodikival a talaj kénnyen oldhatd tapanyagkész-
lete és az elért termés nagysiga kizott dsszefiiggést nem taldltunk.

2. A levelekbdl kioldott szervetlen N, P, K tartalom és a termés nagy-
saga kozott, szabadfoldi kisérletben a kukorica 6—7 leveles kordban nem talal-
tunk osszefiiggést. Késghb érés idején csak a kioldott foszfortartalom mutatott
megbizhatd osszefiiggést a csGterméssel. Tenyészedény viszonyok kzott bedl-
litott hiAnykisérletnél a fiatal névénykékbdl kioldott NO,-tartalom meghiz-
haté osszefiiggést mutatott a zold termés sulydval, a kioldott P és K ugyan-
akkor nem adott dsszefiiggést.

3. Abban az esethen, amikor csak azokata kezeldseket vettitk szimitasba,
amelyekben a talaj tdpanyagainak ardnyat a N javara, illetve rovdsira erd-
teljesen eltoltuk, gy a levelekbgl kioldott valamennyi vizsgdlt tipanyag +
vagy — irdnyban megbizhatd isszefiiggést mutatott a termés alakulasival.

4. A talaj kénnyen oldhaté N, P, K tartalma és a névények leveléhdl
kioldhaté szervetlen N, P, K tartalmai kozotti osszetiiggést vizsgilva csak a
N- és K-nal talaltunk meghizhato pozitiv dsszefiiggést,

5. A levelekbdl kioldhatd N, P, K tartalmak egymds kozotti dsszefiig-
gései a talaj tdpanyagarinyaitol fiiggfen nagymértékben viltortak. A talaj
N tartalmdnak rovdsira, illetve javara erésen eltolt N : P : K arinyok mel-
lett a levelekbél kioldott N és P, valamint N és K kozitt meghbizhato negativ
a kioldott P és K kozdott pedig meghizhaté pozitiv korreldcié mutatkozott.

6. Az Arland-féle transpirdcié mérés eredménye szerint nem kaptuk azt,
amit a tenyészedényekben fejl6dé névénykék morfolégiai képe és az egyéh
vizsgilatok képe utin vartunk.

7. Anivények egységnyi gyokérmennyiségére esé fold feletti termés anndl
nagyobb volt, minél jobban voltak ellitva tipanyagokkal.

Erkezett ; 1961. janudr 27.
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HCCJIEAOBAHUWE COOEPYKAHMA ITMTATEJIbHBIX 3MEMEHTOB KYKYPY3bl
9. Hewé u &. Maynse
Hatenpa nousosenenna Arpaproro Yuusepcurera, I'éngnni (Benrpus)
Peswme

ABTOPBI IPOBOIMIIH AHAJIHAL KYKYPYSbl, B3STOH H3 BEreTalMOHHBIX H 1IOJICBHIX COLITOR
110 OPHMCHEHHIO MMHCPAJIBHEIX YA0OPCHHIT. MCKam cBssL MeKay COAepPHAHHEM PACTBOPHMBIX
MHTATEebHLIX 3JICMEHTOR B MOUBC M KOJIMYCCTBOM PaCTBOPHMBIX HCOPTAHHYECKHX COEIHHCHNI
as07d, Gocpopa 1 Kalusl, MOJAYYCHHLIX M3 JUCTHER KYKYDYSEL M YPOMKAEM KyKypyael Mecne-
J0BAJIL O0CCIEUCHHOCTL PACTEHHH MHTATEIBHBIMM BJIEMEHTAMH METONOM HM3MEPCHHS TPAHC-
mipay 1o Apnanay. Ilposogunm rceneoBaHus OTHOMCHHIT MCKIY CHIDHIM BCCOM HAJI3CM-
HOI MACTH H CYXHM BeCOM KOPHCH MONOABIX PACTeHMl KYKYPYShl B SABUCHMOCTH OT PazjiMu-
HBIX KOJHYECTD ITHTATE/LHBIX DJICMEHTOR. BLUIH NMONyveHs! CHEAYIONME BLIBOALL

1. CBA3b He HAOAI0MANACH MEKAY KOJHMUECTDOM JICTKOPACTBOPHMBIX IMHTATENBHBIX
QNEMEHTOB MOYBLL M BCJHYHHOH MONYHCHHOrD YPOIKAsL

2. B moaeBuix ONbITaX B (ase 6—7 JICTEEB KYKYPY3L He HA0I0AAI0Ch CBsSH MEKLY
KOJIMUCCTBOM PACTBOPECHHBIX HCOPraHUYeCKX cojepyxanmii N, P, K, MONYUCHHLIX U3 JHCTHEB
H MUY BCIMYMHOH yposkast. Tlosike, Bo Bpemst CO3PCBAHMSI 0CTOBEPHAS CBSI3L OblIa yeTa-
HOBJICHA MOKAY COLepIKaHNEM pacTBOPUMOI0 Qocdopa i BEJHYIHOH YPOKasi MOYATKOB.
B yCcu0BHSX BCreTauMOuHLIX OMLITOB, B OMEITE C HEAOCTATKOM OT/ICJBHBLIX [HUTATEILHLIX 3J6-
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MeHTOB, HalJioJasach JOCTOBCPHAST CBSI3b MEKIY COACP:KAHHEM PACTBOPHMBIX HHTDPATOB,
NOJYYCHHBIX 13 MOJOJLIX PACTCHHHE, H MKy BCCOM 3eleHol maccel. B To >ke Bpesmsa nogod-
HOH CBA3H He Opl10 B cayyac BHeCeMHA PACTBOPHMOro (ocdopa 11 Kasusl.

3. Ecnu mpn BLIMHCIICHHH KOPPEJALHN [IPHHAMAITCA BO BHHMAaHHME TOJBKO Te Ba-
PHAHTLI, ¥ KOTOPLIX B MOUBE COAEP)KAHHME A30Ta YBCIHUMBACTCA MIIM YMCHBIIAETCS, TOIA
HMeeTesl AOCTOBEPHAST CBA3h MEIKLY KOJIMHYCCTBOM DACTBOPECHHBIX BJICMCHTOR, NOJYYCHHBIX U3
JIHCTLED, M (OPMHDOBAHHC Y POXasl.

4. Tlpu cpaBHCHMII COAEPyKAHHS JcTKopacteopumbix N, P, K mousnl M KoauuecTsa
gerkopactoopumplx N, P, K sicrees pacrednii, HMeeTcs Z0CTOBeplAsT [ONOKUTENBHAS KOD-
pesisitis TONBKO B OTHOMIEHHU a30Ta H KajMs.

5. Cosigu mekay pactsopimuivil N, P, K, TOnyyeHHBIMH H3 JIHCTBCB HMEH 00JbLIHe
PACXOICHIST B 3aBICHUMOCTH OT COREP)KAHMS MHTATESbHBIX deMmenToB B nouse, Ilpu pas-
Juunom cootnowenni N, P, K nounot HaGmonanach JoCTOBEPHAST OTPHHATEALHAS KOPPEISIHs
MesIAy pacTsopumuivi N H P, a raioke mesay N 1 K, monyueHHBIX 13 JHcThes. Mexay pacr-
popumMbiMH P 1 K, nojyyesHbivi 13 JHCTReB OLIIA T0CTOBePHAS MO0 ITENBHAS KOPPEJISILIHSI.

6. JaHHbie HBMCPEHHS TPAHCIIHPALMH N0 MCTOAY APJaH/a He Al TAKOTO Pe3yibTaTta,
KOTOPBIH 0x<HAANCS TI0 MOPQOJIOrHYCCKHM TIPH3HAKAM PACTCHHH, PAsBIBAIONIMXCA B BCTeTa-
IHOHHBLIX COCYAAX.

7. Ipu nyumed 00¢CIedeHHOCTH MUTATENBLHBIMI JIEMEHTAMH HMeeTCst DOJbIIHE ypo-
ykafi HaZ3CMHOH uyacTH Ha E€IMHHIY KOJHYeCTBA KOpPHCIl

Taga. 7. 103l MHIEDATIBHLIX YA00DCHHH B TIOJNCBOM ONBITC € KYKYPY30H H JlaHHDBIE
ypoxxas. (1) Oboanaucnne sapuanTos. (2) Mspecrkoso-ammuaunas cemurpa. (3) Cymepdocdar,
(4) 40%, xayminan conb. (5) Hagos kr/xosm. (6) ¥Yposxkait nouarkos. (7) Ypoait Bozgyumo
CYXIHX 3¢PCH B I X0Nbf. (8) AGconroTHuil BeC B . (9) O0neMHBIIT BeC B KI.

Taja. 2. [lannple aHanMsa NouBsl MOJICBOIO OMeTa 1 Cpeanue yposkair. (1) 'nyGrHa
B3ATHA [0uBeHHoro odpasua B cMm. (2) Homep papuanra (O, H O, moayuimu TOJIBKO HABO3).
(3) 'ymye B 9, (4) Yporkall OYATKOB B I[XOJB.

Taga, 3. CpefiHUC KOJIHYCCTBA JIEIKOPACTBOPHMBIX IHITATENBHLIX 3JEMCHTOR TOYBBE
B Mr/100 rpamm B KOHTPOJIBHBIX AC/ISIHKAX NOJICBOFO OMLITA M KOPPeSIHOHHLIT KoaddHieuT
MEMKLY CPCAHMM COACPIKAHHEM MHTATE/BHBIX J/JICMCHTOB B II0YBE, PA3MMUHLIX BAPHAHTOB, M
BCAMUNHON ypoykas noyaTkos. (1) InyOiHa B3ATHS MOYBCHHOTO o0pasua B cv. (2) Bastue
ofipasua B ioHe. (3) Bastie odpasua B aBrycre.

Taba. 4. Coaepyanue PacTBOPAMBLIX HEOPTAHHYCCKIX MHTATC/IGHBIX JJICMEHTOR, TMOJLY-
YCHHBIX H3 JIMCTBCB 110 MeToLy (PDEHBO ¥ PA3MHUHLIX BAPHAHTOR, B %/, OT BO3AYLIHO CYXOro
BECa JIMCTBCE W KOppessinonHole Koaduuuentol. (1) Odosmauenne BapuanToB. (2) Basrhe
obpasua B mioHe. (3) BastHe o0pasua B aBrycre.

Taba. 5. JJaHHpie ypOyKaHHOCTH OTACHLHBIX BAPHAHTOB, B3alMOCBSISH H Cpeguue
BJIMSTHHS, BLIYHCIIEHHDIC 3 CYMAMBl AAHHLIX OTACIBHBIX BapuauToB. (1) Bapuantel. (2) Cripoit
pec yposkas, rpicocya. (3) CpesHHe BIAHSHIST H B3AHMOCBSISH.

Tags. 6. KomuuecTBo pACTBOPCHHBIX IHUTATENBHLIX BJIEMEHTOB, BLIICJICHHLIN H3 JIH-
CTBCB, B Y/, OT BOBAYIWHO CYXUX JIMCTBCB, B cpegHem u3 4-x mopropHocteil. (1) OGosnauene
BAPHAHTOB.

Tada. 7. TIpocTule, MapudanbHBe H TOTAJBHBIEC KOIPULIMCHTBl MCHKILY KOJHUCCTBOM
pacTBOpeHHLIX N, P, K, NOAYyUCHHBIX 3 JIMCTLCB, H BCITHYHHON YPOYKAS, 9TH XKC KO(HIICH-
TLl, YCTAHOBJICHHLIE MEXKAY KOMHYCCTBAMH OTACNbHBIX 3jiemMeHTOR. (1) TTPOCThIC KOPPCASILEOH-
Hble  KO3(pHuHeHTLL.  (2) TlapnnanbHeC KOPpPeJsiioHHBle Koaduupentsl. (3) Tortanbubie
KOPPCHSALHOHHBIC KOMQMLHMCHTLL

Taida. & Komiyeersa PACTBOPHMBIX ITHTATC/IBHBIX 3JIEMCHTOB, MONYYEHHDLIX U3 JIHCTLER,
5 % OT BOZJYLIHO CYXHX JHCTLEB, B CPEAHEM M3 2-X NOBTOPHOCTCH, ¥ OTAC/IBHLIX BAPHAHTOB.
(1) OGosraucHne BapnanTa. (2) Yposkait semenoii maccsl B rp.

Tada. §. TIpocTele, MAPUHAJLHLIC H TOTAJbHBIC KOAPHLUHMEHTD, YCTAHOBJICHHLIE MEKIY
KosiHuecTBoM pactpopiMeix N, P, K U3 MHCTHEB H BCNHYHMHON YPOXKAs, 3TH >Ke KOIGHIMEHTDI,
BBIYHCIEHHBIC MCYKAY KOJHUECTBAMH OTAEILHLIX 3J1eMeHTOB. O003HAYeHHS M. B Taomn. 7.

Taba, 70. KoaHuecTBO JErKOPacTBOPHMBIX [MHTATENBHLIX 37e¢McHTOB (B mMr/100 rp
TI0UBLI) B BEI'CTAIHOHHOM COCY/IC I KOPPESILMST 3THX 3J1eMEeHTOR € IKOJHUCCTBOM DacTBOPHMBIX
MUTATEJILHLIX DJICMEHTOR, IIOJIYyUYCHHBIX M3 JIHCThEB.

Taba. 77. Bec KopHeH M HaZ3eMHOH YacTH y OTAENbHBEIX BapuHaHTow. (1) BapHaHTbl.
(2) Bee sesenoit macest 100 pactenuii B rp. (3) Cyxoi Bec kopueit 100 pacrenuii B rp. (4) Co-
OTHOLICHHC MEXKIY CBIDLIM BeCOM pacTeHMEl M CYXHM BecOM KopHef.

Puce. 7. PesynpTaTsl KOMMOCTHPOBAHMST MOUBB! II0 MeToAy Bapanstu. BereranpoHHbii
obIT. (1) HMexofnas cyxast nousa. (2) Komnocruposanue ¢ godasiieHnem yaoopennil. (3) Kom-
nocruponande 0e3 yaoOpenuiti.
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Pue. 2. Pe3ynbTaTul KOMIOCTHPOBAHHS [IOYBEI TIO meropy Bapasnsau. Bereraumonsnii
onut. O003HAYCHIST cM. B pHe. 1.

Puc. 3. PeayibTaThl NBMEPCHHST TPAHCIHPANMHM PACTEHHIl, PAZIHUHBIX BapHaNTOR.
Ha opmumare — tpancnupannonras eoga § %,

Recherches concernat Iétat d’approvisionnemet en matidres nutrives du mais
E.DEZSO et F. MAUL

Chaire de Példnlogie de 1' Université des Sciences Agronomigues, Gadéllg

Résumé

Nous avons fait I'analyse par plusieurs méthodes des récoltes de mais obtenus dans
des essais de fertilisation au champ et en des vases de végétation.

Nous avons recherché 8’il y a une corrélation entre 1a teneur en matidros nutritives
solubles du sol, entre la quantité de N, P ot K inorganiques solubles des feuilles du mais
et la grandeur de la récolte. Nous avons aussi étudié les relations existant entre la teneur
du sol en matitres nutritives et la teneur des fenilles on N, P, K inorganiques solubles
ainsi que les relations entre elles des tencurs en N, P, K inorganiques solubles des feuilles.
Nous avons encore étudié I'état d’approvisionnement des plantes en mesurant la trans-
piration selon Arland. Enfin nous avons encore fait des observations pour voire comment,
sc constitue le rapport entre le poids vert des parties aériennes et le poids sec des racines
des jeunes plantes dans le cas d’un approvisionnement cn matiéres nutritives varié.

Nos résultats prineipaux sont:

1. Nous n’avons pas trouvé de corrélation, 3 Taide de la méthodique employde,
entre la tencur en matiéres nutritives facilement solubles du gol et 1a grandeur des récoltes.
Dans les essais au champ, lorsque la plante avait 6 & 7 feuilles, nous n’avons pas trouvé de
corrélation entre la teneur en N, P et K solubles des feuilles., Plus tard, a I'époque de la
maturation seule la teneur en phosphore soluble a présenté une corrélation stire avec la
récolte en épis de mais. Dans les essais de carcnce faits en vases de végétation la quantité
de NO; extraite des jeunes plantes a présenté une corrélation significante avee le poids de
la matiére verte, mais le phosphore et la potasse extraits n’ont pas présenté une corrélation.

3. En ne considérant que les traitements, dans Iesquelles nous avons considérable-
ment altéré le rapport du phosphore et de la potasse avec I'azote, 'on observe une corré.
lation siire, d’un ordre positif ou negatif, entre toutes les matiéres nutritives extraites dos
fenilles et la grandeur des récoltes,

4. En comparant la teneur en N, P, K facilement soluble du sol et la teneur en N,
P et K inorganiques extraits des feuilles I'on n’observe que dans le cas du N et K une cor-
rélation sure positive.

5. Les interrelations entre les tencurs en N, P et K solubles des feuilles ont grande-
ment varié selon les proportions des matiéres nutritives du sol. Avec des proportions
N : P : K considérablement déplacés quant & P’azote, au détrimant ou & Pavantage de
celui-ci il ¥ avait une corrélation négative significative entre N et P, ainsi que N : K
extraits des feuilles, alors qu’il y avait une corrélation positive significative entre P et K
extraits des feuilles.

6. Les mesures de la transpiration selon Arland n’ont pas confirmé ce que nous
avons attendu d’aprés apparence morphologique des plantes en vases de végétation et
selon les autres observations.

7. Le poids des parties vertes des plantes rapporté au poids des racines comme
unité, a été autant plus grand qu’elles étaient mieux pourvucs en matiéres nutritives.

Nous cxprimons nos remerciements au professeur K. Péter pour ses conseils, &
Padjoint I. Précsényi pour son aide & I’évaluation des résultats, et & tous cous qui nous
ont aidés dans notre travail.

Tableaw 1. Les doses d’engrais et la quantité des récoltes des essais do fertilisation
en plein champ avec du mayjs, selon les traitements. (1) Traitements. (2) Pétisd (nitrate
d’ammoniaque + CaCl,. (3) Superphosphate. (4) Sel de potasse a 40%,. (5) Fumier de ferme,
kg/arpent (0,56 ha). (6) Récolte d'épis. (7) Rendement des grains égrenés en mai, qjarpent
(0,56 ha). (8) Poids de 1000 grains g. (9) Poids de I’hectolitre kg,
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Tableau 2. Données fondamentales du sol de I'expérience en plein air et rendements
moyens des traitements respectifs. (1) Profondeur de I’échantillon, em. (2) Marque du
traitcment (0, et 0, = parcelle & fumier de ferme seulement). (3) Humus %. (4) Rende-
ment des épis gfarpent (0,56 ha).

Tableaw 3. Valeurs moyennes de la tencur en matiére nutritive des parcelles 0 de
I'cxpérience au champ, mg/100 & de sol, ainsi que Ie coefficient de corrélation entre la
teneur moyenne en matiére nutritives du sol des divers traitements et la grandeur du
rendement en épis. (1) Profondeur de 1'échantillon. (2) Prise d’échantillon do juin. (3)
Prise d’échantillon d’aott.

Tableaw 4. Matiéres nutritives inorganiques extraites des plantes selon la méthode
de Frenyd, par traitement, en pour cent de la feuille séche et les coefficient de corrélation.
(1) Signe du traitement. (2) Prise d’échantillon de juin. (3) Prise d’échantillon d’aoiit.

Tableau 5. Rendement des divers traitements, ainsi que les effets moyens et contre-
effet calculés d’aprés les sommes des traitements. (1) Traitement. (2) Poids vert gfvase.
(3) Rendement total des traitements. (4) Effet moyen et contre-effet.

Tableaw 6. Matidres nutritives solubles des feuilles en pour cent de la feuille séche,
moyennes de 4 séries. (1) Signe du traitement.

Tableaw 7. N, P et K extrait des feuilles, ainsi que les coefficients simples, parti-
¢cls et totals de la corrélation entre le rendement et ces matiéres nutritives. (1) Coefficients
de corrélation simple. (2) Coefficient de corrélation partielle. (3) Cocfficients de corrélation
total.

Tableau 8. Les matiéres nutritives solubles des feuilles, par traitement, en pour
cent de la feuille séche, moyennes de 2-2 séries. (1) Marque des traitements. (2) Rendement
moycn vert g.

Tableaw 9. Coefficients simples, partiels et totals de I corrélation entre N, P et K
solubles de feuilles et le rendement, ainsi qu’entre ces matiéres nutritives, dans le cas de
traitements choisis. Pour les marques voir tabl. 7.

Tableaw 10. Matiéres nutritives facilement solubles de la terre des vases d’expéri-
ences (mg/l00 g de terre) et leur corrélation avec les matiéres nutritives extraites des
feuilles.

Tableau 11. Poids des racines et des parties aériennes, par traitements. (1) Traite-
ment. (2) Poids vert de 100 plantes g (partie aérienne). (3) Poids sec des racines de 100
plantes g. (4) Rapport entre le poids vert des plantes ct Ie poids sec des racines.

Fig. 1. Résultats de l'incubation des terres sclon Virallyay. Essais en vases. (1)
Terre séche originale. (2) Terre incubée avee engrais. (3) Terre incubée & I’état humide.

Fig. 2. Résultats de I'incubation des terres selon Varallyay. Tssais en vases.
(1) Terre séche originale. (2) Terre incubée avec engrais. (3) Terre incubée & I'état humide,

F'ig. 3. Résultats du pesage de la transpiration des plantes traitées de différentes
maniéres. Axe vertical eau transpirée %, .



