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Hazai kukoricafajtak fehérjéinek értékelése
a triptofan tartalom alapjin

BARTFAY TIBORNE

MTA Talajtani és Agrokémiait Kutatd Intézete, Budapest

A kukorica termesztésének legfébh célja a meghizhaté és b6 term8képes-
ség, azonbhan emellett fokozott figyelmet érdemel az egyes fajtdk takarmany-
értéke, azaz mingségének kérdése is. A takarminyértéket a gyakorlatban a
szénhidrat, zsir és nyersfehérje értékkel fejezziik ki. Azonban a fehérje mennyi-
sége nem tiikrozi hilen a tipértéket, mert azt minden esetben a minéség —
vagyis a kérdéses fehérjének aminosav Osszetétele donti el. Régota ismert
tény, hogy az allati szervezet altal nem szintetizdlhatd Un. esszencidlis vagy
nélkiilozhetetlen aminosavaknak van legnagyobb szerepiik ezen a téren, s igy
ezek determindljik, hogy a fehérje milyen biolégiai értéket képvisel.

A kukoricaszem fehérje Osszetételét el@szor Gorham tanulményozta
1822-ben. Kimutatta, hogy a szemben levé fehérje 409,-it egy alkoholban
oldhaté fehérje, a zein képezi. A kukorica hidnyos tapértékére eldszér 1908-ban
OsBoRX és CLAPP [15] mutatott rd. Megvizsgaltik a zein aminosavait és meg-
allapitottik, hogy nagy mennyiségben tartalmaz leucint és aszparaginsavat,
azonhan triptofant és lizint nem.

1913-ban WirLcock és HOPRINS [26], egereken végzett kisérletekkel
mutattik ki, hogy zeinnel, vagy esak kukoricival tdpldlt allatok hamarosan
elpusztulnak, de ha triptofint és lizint adagolnak pdtlolag a tiplalékukhoz,
akkor fejlédésiik normélis lesz. Ezeket a megfigyeléseket Osporn [16], Hocaw
[14] és Marats [13] is megerfsitették.

Csowka és JoNES [5], és Usowka [4] megvizsgiltik a kukorica hig laggal
oldhaté fehérje frakeidjit, a glutelint és megillapitottak, hogy ez a frakeié
triptofint és lizint tartalmasz.

A kukoricaszem teljes fehérje frakcidinak és aminosav Osszetételének
vizsgalatairdl szdmos szerzd szolgiltatott adatokat. A kutatisok eredményei-
nek egy része arra mutat, hogy a kukoricaszem aminosav Osszetétele nagy-
mértékben fiigg a jelenlevd kiilonbozé tipust fehérjék relativ mennyiségétal.
Zelény szerint a kukoricaszemben a fehérjék relativ ardnyit a kukorica érett-
sége befolydsolhatja. Dory [6] és munkatirsai hibridkukoricik aminosav
Osszetételét vizsgilva azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a fehérjetartalom
és az aminosav ardnya Osszefiiggésben van a genetikai konstrukcioval, tovabba
nagymértékben fiigg a kiils6 tényez8kt6l is (talajtipus, trigya és nedvesség-
ellitottsdg, hémérséklet stb. [17, 197).

A novénynemesiték a kukorica-fehérje probléméjinak jelentéségét fel-
mérve szamtalan nemesitési eljardssal igyekeztek a kukoricaszem fehérje tar-
talmit befolydsolni.
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A nemesitési irdnyt tekintve két uralkodd felfogds alakult ki azzal kap-
csolathan, hogy melyik a legalkalmasabh médszer a kukoriea fehérjetartalms-
nak modositdsira.

Az egyik felfogds szerint a fehérje szdzalékdnak nivelése mir elegends
a kukorica tapértékének megjavitdsira.

Ezt a torekvést szolgilta az Illinois Experiment Station munka-
tdrsainak [11] hossztt kisérletek sorin kidolgozott nemesitési eljirdsa,
valamint FrREY 1949-hen végzett kisérletei, amelyek a kivetkezd eredményre
vezettek:

A fokozott Osszes fehérje tartalommal kisebb szemtermés jir egyiitt.
Ezenkiviil, ahogy né a szemben a fehérje szdzalék, novekedik a fehérjében a
zein ardnya is, tehdt a magas fehérjetartalmi kukoricatorzsek minéségileg el-
maradnak a normalis torzsekhez viszonyitva.

A miésodik felfogds szerint inkdbb a mindséget kell figyelembe venni,
tehit csokkenteni a zein arinyit és novelni a triptofin szdzalékit. FrRey [9]
és tdrsainak ilyen irdny kisérleteiben a fehérje/zein ardny mégjavitdsa célja-
hél végzett szelekcid nem valt be, viszont a triptofin tartalom névelésére ird-
nyulé szelekeid sikerrel jart.

Osszegezve az adatokat: a kukorica fehérjében két dominalé frakeié van:
a hig laghan oldédé a-glutelin és az alkohololdhaté zein. Triptofin és lizin, e
két fontos esszencidlis aminosav csak a glutelin frakcidban talilhaté. A két
frakeié ardnya és ennek fliggvényeként a két emlitett aminosav mennyisége
a fajtdktol, valamint a termesztési tényezdktdl fiiggfen, meglehetSsen
valtozik.

A fehérje kérdéshen a triptofin élettani fontossiga kiilonosen kiemelendo.
Ez nemocsak abban rejlik,hogy a nélkiilézhetetlen aminosavak kozé tartozik,
hanem bioszintézisének tigabb értelemben is jelentésége van. (A triptofin sok-
irdnyd anyageseréjét az 1. dbra szemlélteti.) gy tobbek kozitt résztvesz
a novényi névekedési hormon, az indolecetsav szintézisében, tovabba tSbb
lépesében torténd dtviltozdsa folyaman nikotinsavvd alakul.

Takarményozasi szemponthdl kiilonésen ez utébbi érdemel nagyobb
figyelmet. Ugyanis, mint ismeretes a nikotinsav hidnya stlyos betegségnek —
a pellagrdnak — el8idéz8je, s mivel a triptofin a nikotinsav eléfutira, alapvets-
leg a pellagra okat a triptofin nem kielégitd mennyiségében kereshetjiik. Tehit
a kukorica csekély triptofin tartalma az oka, hogy egyoldali fogyasztisa a
fenti hidinybetegséget idézi eld.

Egyediil a kérddzik tudnak bendéflérdjuk segitségével annyi amino-
savat szintetizdlni, hogy egyoldali kukoricatakarmanyozas esetében a tripto-
fan hidnyt pétoljak.

A triptofdn szerepe takarminyozisi szempontbdél mindjobban el&térbe
keriil. Ujabb adatok szerint kizarolag kukoricdval torténd sertéshizlalis eseté-
ben a triptofin, vagy szabad nikotinsavnak a hidnya okozza a zsir ligyula-
sat [8].

Az irodalmi adatok meggy6zfen rdmutatnak a kukorica fehérjének és
ezen belill a triptofin tartalménak jelentdségére.

Hazédnkban az utébbi években a kukorica-termesztés nagyarinyu fej-
lesztésével elétérbe kertilt a termesztett fajtdk mindségének kérdése is.
SurANYT [24]: ,,A kukorica és termesztése’” c.  kinyvében részletesen kitér
a kukorica fehérje minGségének és ezzel kapesolatban takarminyozésanak
problémajara.
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Triptofdn
A
1ndolsze- trdofpirg - ;
rin g v b kinurenin
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indo/acel ~ 7 1smeretlen (fizosztigmin,
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fndbiei? nornikatin nikotinalkalordek,
\ anyarozsatkaloron,
576.)
anir o Bav  pikotinsar
alarn (rikotinsay- \
amid mikotin
/.'m"’f}’(a'n v By- vitamin)
friptamin ; r,
brogen
| ] aminek
feheryek indo/- (trigo -
ecelsay nellit)
1. dbra
A triptofdén szerepe az anyagcserében (Dr. Doby Géza: Novényi biokémia .
kényvébsl[1]).

A nivénytermesztésnek, igyszintén a modern nemesitésnck a jévébeni
feladata a novények tdpanyag GOsszetételének, azaz minéségének tudatos
irdnyitisa. A hazai nemesit6k kozill Berzsenyi-Janosits Ldszlé és Jénossy

* Andor munkdjiban ez a torekvés fokozottan megnyilvédnul.

A kérdés fontossigit felmérve elhataroztuk, hogy hazai kukorica fajtdin-

kat a fehérje-minGség megéllapitdsa céljabol megvizsgaljuk.

Ennek megfelelen megvizsgaltuk:

1. Az elterjedtebb, torzskényvezett hazai kukorica fajtaink fehérje, zein
es triptofin tartalmat, hogy a fajtik kozotti killonbségeket tovdbba a zein/trip-
tofan kozotti ardnyt regisztralhassulk.

2. A talaj és a klimatikus viszonyok befoly4sinak felmérésére ugyan-
ezeket a vizsgdlatokat a fenti fajtik kiilonb6z6 terméhelyekrdl begytijtott
mintdin is elvégeztitk. Az évjdrat ingadozdsinak felbecsiilésére a kivetkezd
évben megismételtiik a kisérleteket.

Ezzel a fajta-értékeléssel az volt a célunk, hogy hazai nemesitSinknek
munkéjihoz segitséget nytjtsunk.

Kisérleti rész
Az Orszagos Fajtakisérleti Intézet fajtakisérletébsl 1956. és 1957, év-

ben 8 torzskonyvezett takarmany-kukorica fajtit bocsijtottak rendelkezé-
siinkre.
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A vizsgdlt kukorica fajtik és szirmazési helyiik :

Fajta megnevezése: Nemesités helye:
W mezdhegyesi Bénkut

W7 korai Kompolt
Martonvdsdri 5 hibrid Martonvisir
Ovdri 5 hibrid Magyardévar
Aranydzin Lovészpatona
Szegedi sdrga Szeged
Mindszentpusztai sdrga Martonvdsir
Martont ,,FB” Martonvasar

Mind a termesztési helyrél szirmazd elit vetémag, mind a Fajtakisérleti
Intézet harom kiilonbozd telepén [Székkutas (Csongrad m.), Nagycenk (Sopron
m.), Borsosberény (Négrdd m.)] termesztett novényeknél a szokdsos tragya-
zast alkalmaztdk. Talajait tekintve: Székkutas mélyrétegii valyog. — Borsos-
berény egységesen kotott sziirke agyag. — Nagycenk valyogos erdétalaj.

A vizsgédlatokat a kovekezd modszerekkel végeztiik:

a) Az 6sszes nitrogént mikro-Kjeldahl médszerrel.

b) A nyersfehérje értéket az 6sszes nitrogén értéknek 6,25 faktorral tir-
ténd szorzdsival szamitottuk ki.

¢) A fehérjét, a triklorecetsavas csapadék N-tartalmihol szamitottuk
ki a fenti faktorral valo szorzds utjan.

d) A zeint 70%-os alkohollal vontuk ki. Egy éjjelen 4t 55 C°-on tartottuk,
centrifugdltuk, majd kétszer 1—1 ordig tarto kevergetéssel extrahiltuk. Az
egyesitett kivonatolkhol nitrogént hatdroztunk meg [13, 19].

e) A triptofin quantitativ meghatirozésinak irodalma igen nagy. A ma
hasznilatos médszerek legnagyobh része Voisexer és RuonE [18, 25] aldehid-
del képzett kolorimetrikus eljirdsan alapszik, amelyet szamos szerzé médosi-
tott [1, 3, 14, 21, 22, 23]. Tekintve, hogy a triptofin mind savas, mind Iigos
hidrolizise folyamén bomlast szenved, elényds, ha hidrolizalatlan anyagon hajt-
juk végre a meghatdrozist. Az eljirds lényege az, hogy a triptofin (szabad
vagy fehérjéhez kotott egyardnt) erds savas kozegben p-dimetilaminobenzal-
dehiddel kondenzéciés terméket ad, melyet NO, kék szintivé oxidal.

A standard gorbét tiszta triptofin oldattal veszik fel zselatin véds-
kolloid hozzdaddsdval.

A reakeiot gondosan kell végrehajtani, mert a szinképz6dést és szinin-
tenzitdst nagymértékben bhefolydsolja a redukilé anyag mennyisége, a sav
koncentricidja, tovabbd a fény-6s hSmérséklet is [2]. Kiilonbézs fehérjék,
kiilonhoz6 drnyalat szineket hoznak létre aldehiddel, tehdt minden fehérje
esetéhen meg kell hatirozni az optimalis kérilményeket [12, 22]. Meg kell
emliteni még, hogy az aldehidreakcié nem specifikus a triptofinra, mas indol-
szarmazékok is adjik, azonban ezek a vegyiiletek elézetes éteres extrahilassal
eltdvolithatok [20].

Vizsgilatainkban Dory [6] mdédszerét alkalmaztuk némi moédositdssal
triptofan meghatdrozisra, finomra &rélt kukorica liszthél. Osszehasonlité
vizsgilatokat végeztiink extrahdlt és nem extrahdlt kukoricdn s az eredmények
azt mutattik, hogy a kukorica esetéhen nem sziikséges éteres extrahalist vé-
végezni.
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Eredmények

Az 1. tdblazat adatai szerint az egyes kukorica-fajtdk kozott a fehérje
mennyiségében, a zein- és triptofintartalomban lényeges kiilénhség mutat-
kozik. Az Osszes fehérje és a zein esetében ez a kiilonbség az dtlaghoz viszo-
nyitva, a szdrazanyag %-dban kifejezve + 1 %-ot mutat, azonban ahszolit
mennyiséghen ez a fehérjénédl 129 -ot, a zeinnél pedig 249 -ot jelent. A trip-
tofanndl a maximalis kiillonbség a szdrazanyag 4+ 7 mg %-a, ami a triptofin
dtlagmennyiségénel 11,59%-4t jelenti.

Ezek a kiilonbségek részben a fajtajellegh6l, részben a kiilsé faktorok
hatasiabél adédnak. Az utébhiak hefolydsirdl azok a kiilonbségek tajékoztat-
nak, amelyeket a két egymdst koveté évben termesztett magok mutatnak.
Kz a kiilonhség a fehérje-tartalomban dtlagosan 59, a zeinben 10%,, a tripto-
fan tartalomban pedig 2,6%,-nak mutatkozott. Tekintettel arra, hogy a ter-
mesztés mindkét évben ugyanazon a talajon és azonos trigyazds mellett tor-
tént, akiilonbségek feltehetéen nagyrészt akét év idéjarasi viszonyainakkiilénh-

1. teibldizat

A vizsgalt kukorica fajtik fehérje, zein és triptofan tartalma szarazanyag %;-aban

W ® i ® @
Valodi fehérje [ Zein Triptofan
Fajta | o | %% mg/100 g
| 1936. 1957, 1 1956. 1957 1956. 1957,
1o P esbREGUEST « oo ev e 81 N T8 | 43 N 39 55,4 A 59,8
L e T T 9 4 82 1 39 A 43 61,0 60,0
3. Martonvdsdri § hibrid . ......c...... .3 A 1,6 31 7 32 67,8 68,0
4. Gydri 5 hibrid. . ... G B B S O 6 9,1 9,6 4,5 5,5 59,8 N\ 59,1
3 dlraniizim sass S5 RE s MRS 9,1 < 8,6 4,7 < 4,6 62,6 64,9
6. Mindszentpusziai sdrga «..oovvvvuon.. 7.8 A 19 3.6 3,8 61,0 < 59,3
7. Szegedi sdrg@ .. ..o 91 N 83 4,3 3.8 61,0 7 63,8
8. Martoni BB covessispeavaesiis 9.4 N 8.7 4,5 4,7 54,3 A 56,8
Lgymis kozti maximilis eltérés ....... 129 249 1194
Evjarat kozti eltérés .. ..., 5%, 109, 2,69

ségébdl adddnak, A két évijdrat viltozasait a termesztési korilmények részle-
tekbe mend ismerete nélkiil lehetetlen értelmezni, azonban megallapithato, hogy
az Osszes fehérje és zein tartalom viltozdsa nagyjiban azonos, a triptofiné
pedig ellentétes iranyu. (Lasd a berajzolt nyilak irinyat.) MindkettSnél csupin
egy-egy kivétel tapasztalhatd. Mindez azt a mar emlitett tényt igazolja, hogy
a zein egydltalin nem, vagy csak igen kis mértékben tartalmaz triptofint.
Ha a kiilonb6z8 terméhelyek hatdsit vizsgiljuk, a kukoricaszem fehérje
vsszetételére, a 2. és 3. tibldzat adatai alapjin a kovetkezdket dllapithatjuk
meg:
Az 1956-0s termésben, az egyes helyekrl begyiijtott mintik nyers-
fehérje, valodi fehérje és zein tartalma kozel azonos a vetémag megteleld
értékeivel, viszont 1957-ben egyontetlien a vetSmag értékei alatt maradnak.
Az azonos termdhelyrdl szirmazo, azonos fajtik 1957-es évi értékei
ugyancsak alacsonyabbak. A két évjirat kozott a nyersfehérje és fehérje meny -
nyiségének ingadozisa nagyobb, mint amelyet ugyanabban az évhen a kiilon-
bhoz6 termdGhelyek hatdsa okoz.

el
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2. tdabldzat

A nyersfehérje mennyiségének alakulisa a szdrazanyag %j-dban

) @) — (3 ﬁt-%.)g
Székiut N nk o 0%
' Fajta Vetémag ‘ u | Neeves berény Atlng 31'5‘5“5-‘
1956
1, ,,F” mezdhegyest «ovvvun.. 10,7 10,4 9,7 11,4 10,5
Do I BOYRE wvviwes spalian 9,9 10,0 10,5 10,9 10,5
3. Martonvdsdri 5§ hibrid .... 9,2 9,4 9,7 9,4 9,5
4. Codri § hibrid vevvensonns 10,8 10,5 11,4 11,0 11,0
B, Arany0zin «.ocevriiinnnas 11,4 11,0 11,4 11,7 11,4 4,5
6. Mindszentpusztai sdrge ... 10,0 10,5 10,7 11,2 10,8
7. Szegedi 8drga «vveivaaenas 11,4 10,6 11,1 | 10,8 10,8
B, Martoid BB wwnew s 10,5 1L | 10,6 | 114 11,0
1957
1., P mezbhegyesi ..... - 10,0 8,8 9.0 | — 8,9
Dn BN BOFER 0 ae_szossesenigonn T 10,2 9,7 9,8 — 9.7
3. Martonvdsdri 5§ hibrid .. .. 8,4 8,3 8,4 9,4 8,7
4. Oudri § PAbrid «ovvevenen. 11,5 10,0 10,0 10,4 10,0
b, Aranydzim «.oveasnvenans 10,7 10,2 10,1 — 10,1 4,2
6. Mindszentpusztai sdrga 8,7 9,1 10,2 — 9,1
1. Szegedi sdrgd «voveensenn. 10,0 9,3 10,8 —_ 10,0
8, Martoni ,FB” ....cvuvn. 10,3 9,8 10,2 — 10,0
Két évjdrat kozotti dtlagos eltérés 109,
3. tabldzat
A fehérje mennyiségének alakuldsa a szdrazanyag %-iban:
(€))] @) ® )
Seélkutas | Nagycemk | DOTsos- Atlagos
Fajta Vetomag . berény Atlag elt;rés
(3
1956
1., B mezbhegyesi ..vonre. 8,1 7T 9,4 8,7 8,6
i sV ROVEE: wvnnn e 7,9 8,8 8,6 9,0 38,8
3. Martonvdsdri 5§ hibrid .... 7.3 8,2 8,4 7,9 8,2
4. Ovdri 5 Tibrid o.oveenennn 9,1 9,3 9,6 9,3 9,4
5, Aranyizin «..ovvisennann 9,1 9.6 9.4 9,9 9,6 5,0
6. Mindszentpusziai sdrga ... 7.8 8,8 8,9 9.9 9,2
7. Szegedi sdrga «vcovaviiinn 9,1 8,4 8,8 8,9 8,7
8. Martoni wFB” vvveeennn. 9,4 8,5 9,3 9,9 92 |
1957
1. ,,F” mezbhegyest «ovevnnn. 7.8 7P & 7.6 — .3
2. W7 korat ceeviiiniananns 8,2 7,7 7.8 — 7,6
3. Martonvdsdri § hibrid .... 7,6 6,8 6,8 7,6 7,1
4. Ouvdri § hibrid «.veoven... 9,6 7,6 8,1 8,3 8,0
5. Aranyoeén «..oou.. caasean 8,6 8,4 8,4 —_ 8,4 4,2
6. Mindszentpusziai sdrga ... ! 7,9 7,0 8,3 —_ 7,6
7. Szegedi 8Grget « v oviriannan 8,3 7,6 8,6 — 8,1
8. Martoni ,, FB” .cvvievnns I 8,7 7,9 8,7 —_ 8,3

Két évjarat kozotti dtlagos eltérés 1294.
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4. tabldzat
A zein mennyiségének alakuldsa a szdrazanyag %-aban
@) @ Bt ® @
Székkut: Nt nk one
Fajta Vetbmag a & e berény Atlag eégrlﬁéous[ A
1956
1. F mezChegyesi oveuennnn i 4,31 4,06 4,64 4,38 4,35
2. F Rorai viiiiiireiann. 3,94 4,31 4,50 4,50 4,43
3. Martonvdsdri & hibrid ... 3,18 3,43 3,25 3,38 3,35
4. Ovdri & hibrid ...... e 4,56 4,56 4,81 4,56 4,64
5. Aranyozion «oveisenariann 4,75 5,00 4,81 4,88 4,89 4.6
6. Mindszentpusztai sdrga . .. 3,68 4,43 4,44 4,31 4,39
7. Szegedi sdrga «v.viaeanans 4,31 3,94 4,63 4,44 4,33
8. Martoni ,FB” +.oiivuann 4,56 4,44 4,50 5,00 4,64
1957
1. ,,F” mezbhegyesi o..... e 3,93 3,58 3,78 — 3,68
2.5 P2 Rorad oy sveianans s 4,36 4,14 4,46 — 4,30
3. Martonvdsdri § hibrid . ... 3,28 3,02 3,26 3,83 3,37
4. Ovdri & hibrid ....... s 5,50 4,16 4,28 4,31 4,25
B Arvanyizin e e soss 4,64 4,55 4,42 — 4,48 4,0
6. Mindszentpusztai sérga ... 3,81 3,93 4,48 i 4,20
7. Sregedi sGrga v vvevrnans 3,84 4,07 4,74 — 4,35
8 Mariont BB wevsmsowes 4,71 419 | 483 ! — 4,51
Két évjarat kozotti dtlagos eltérés 5,49).
4. tabldzat
A triptofin mennyiségének véltozéisa 100 g szirazanyaghan mg
@ @ Horso ®) @
Székkut: N e OrS0E-
Fajta Vetdmag * e berény Atlag %ﬂzg&s
1956
1., mezChegyesi oveneans 55 62 58 65 62
2., F7korai «.oveiiiinnnnn 61 58 61 63 61
3. Martonvasdr: & hibrid ... 68 61 64 61 63
4. Ovdri & Ribrid «ovevvnenns 60 60 86 81 62
5. Aranydzon ...o.o.u... cee 63 62 64 65 63 4,8
6. Mindszentpusztai sdrga ... 61 60 64 66 63
7. Szegedi SArgeh «vovevsnvaan 61 62 62 68 64
8. Martoni , FJB” ..vvuiieen. 64 59 55 61 58
1957
1.,,F"" mezdheqyesi «........ G0 58 52 — 55
2 5V Loreeb vivneiias &) v 61 58 53 - 55
3. Martonvdsdri § hibrid . ... 63 56 54 58 56
4. Ovdri 5 hibrid «ovuienen.. 59 60 56 59 58
5. Aranydzin ....viiinaaan 65 64 59 —_ G1 3,5
6. Mindszentpusztai sirga ... 61 59 58 — 58
7. Szegedi SG7G0 +ovvviinsnns 64 62 62 — 62
8. Martoni ,, B .. iivivann 57 54 54 — b4

Két évjirat kozotti eltérés 8,39,
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A zeinnél ez az eltérés kisebh és csaknem teljesen kiveti a fehérjetarta-
lom csékkenését vagy niévekedését. Azokban az esetekben, ahol a fehérjével
nem egyértelmil az ingadozds, az cltérés oly csekély, hogy a hibahatiron
beliil esik. Kz igazolja tobh kiilfoldi szerzének [6, 9] azt a megfigyelését, hogy
a zein- és fehérjetartalom kozitt linedris Gsszefiiggés van. i

A triptofin szdrazanyagra szdmitott értékének termdhelyek szerinti
viltozdsa nem mutat egységes képet (5. tablazat). Altaliban forditott iranyu
a zeinhez viszonyitva, azonhan szimos azonos irinyd ingadozds is megilla-
pithaté. Az atlagos eltérés szdzalékos ardnya kb. megegyezik a vizsgilt N-frak-
ciok ardnydval még abban is, hogy a két évijirat lényeges kiilénbséget mutat.
Frey és munkatarsai kimutattik, hogy a triptofin %, és a fehérje %,-a kozott
pozitiv Gsszefiiggés van.

Bar a triptofin szdrazanyagra szimitott 9%-os értékei alkalmasak az
drlemény bioldgiai értékének megitélésére, azonhan a fehérje mindéség jellem-
zésére, illetSleg értékelésére, megfeleldbh a fehérje 9 -dban kifejezett triptofan
mennyiség (6. tiblizat).

6. tabldzat

A triptofin mennyiségének viltozasa 100 g fehérjéhen

|
) e . @ | W
Székkutas | Nagyeenk OEHO5 g "
Fajta ‘ Vetomug | ) =i berény Atlag ;{tl??él:
19456
1., B, mexdhegyesi ... .. | 0,68 | 0,70 ‘ 0,62 ' 0,74 1,69 |
DB ROMGE e 0,8 | 065 | 0,71 | 0,69 0,68 |
3. Martonvdsdri 5 hibrid . ... 0,92 | 0,74 0,76 0,77 0,76
4, Ovdri & hibrid «.......... 0,62 | 0,64 0,68 | 0,65 | 0,66 |
0 e scasvegpomsoveansca 0,68 0,64 0,67 0,64 | 0,65 3,69,
6. Mindszentpusziai sdrga .. . 0,78 1 0,68 0,70 | 0,66 | 0,68
7. Suegedi sdrga - ..o nn.n. .. 0,67 0,73 0,70 0,76 | 0,73
8, Martoni ,,FB” .......... 0,73 0,710 | 0,59 ‘ 0,61 | 0,63
1957
1.,,F* mezéhegyesi «........ 0,77 [ 0,82 0,67 I — 0,74 |
2. F” KOFGT wvviannnnnns 0,73 | 0,95 069 | — 0,72 |
3. Martonvdsdri 5 hibrid . ... 0,78 | 0,82 0,80 | 0,76 0,79 |
4. Ouvdri 5 hibrid ........... 0,70 | 078 0,68 0,70 0,72 |
5. Aranyozén ...l .. 0,75 | L,95 0,70 — | 0,72 4,6%,
6. Mindszentpusztai sdrge . . . 0,75 0,82 0,69 i = 0,75
7. Szegedi sdrga . ..oo..oo.... 0,77 0,8 | 0,71 = 0,75
8. Martoni ,FF B” ......... | 0,65 0,68 0,62 £ 0,65

A két évjarat kozotti dtlagos eltérés 7,0 0p

Mivel az 1957. évi termésben a fehérje-értékek alacsonyabbak voltak az
el6zd évindl, természetes, hogy a fehérje 9 -aban kifejezett triptofan tartalom
eltér a szdrazanyagban kifejezett mennyiségektol.

A vizsgalt fajtik fehérje-minGségének értékelése céljabol a triptotinnak
és a zeinnek 100 g fehérjében talalhaté mennyisége alapjin sorrendet allapi-
tottunk meg. Az adatok két egymdist kivetd évjaratnak és a kiilonbozé termé-
helyeknek atlageredményei.
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A triptofén és a zein Gsszefiiggését értékelve — ha nem is térvényszerti-
ség — de hatdrozott tendencia mutatkozik abban, hogy a kisebb zein értékek
nagyobh, a nagyobh zein értékek kisebh triptofin mennyiséggel jirnak egyiitt.

7. tabldzat
Triptofin és zein mennyisége 100 g fehérjében

Fufta J TripEuftm. : Z(iiu
i g 1 g
Martonvdsdri & hibrid .............. 0,77 ‘ 45
Szegedi sdrga . .ovvviiiii i 0,74 50
Mindszentpusatai sdrga . .....oovoa.. 0,71 51
W mezdhegyesi oo il f 0,71 5l
W Rorai e ‘ 0,70 53
Ovéri d hibrid «.oooveioiiiiiiiii.. 0,69 | 52
Aranyozin  .oove i i 0,68 ‘ 1551
Martoni ,FB” ..o iiinnnn. 0,64 54
'

A megillapitott sorrendet csak tijékoztatisnak vehetjiik, mivel a fajtak
értékének stabilitisira e két évjarat eredményeibdl nem lehet hatirozottan
kovetkeztetni. Az iddszaki vialtozdsok hatisa nagyon jelentls — s mint a
tablizatokban feltiintettiilk — néha nagyobb, mint a fajtik kézotti killonhség
vagy a termel6hely okozta hatds. Az ingadozis okait pontos meteorolégiai
adatok birtokdban, tobb évi kisérleti eredményhdl lehet csak elemezni.

Osszefoglalis

Hazai kukorica fajtiink fehérje mindségének megdllapitisa végett meg-
vizsgaltuk torzskonyvezett fajtiink fehérje, zein és triptofan tartalmit.

A kiilonbozd termesztési tényez8k befolydsinak felmérésére a fajtiknak
kiilonhozd termdhelyekrsl (Székkutas, Nagycenk, Borsosherény) begylijtott
mintdin is elvégeztitk a viszgdlatokat.

Az évijirat ingadozdsinak felbecsiilésére a kisérletet a kovetkezd évhen

megismételtiik.
Az eredmények az egyes fajtik kozott lényeges eltérést mutatnak (1.
tablizat).

A kiilonhoz6 terméhelyek hatasit vizsgdlva megdllapitottuk, hogy a
nyersfehérje és zein tartalomban a két évjirat kozotti igadozias nagyobb,
mint amelyet ugyanabban az évhen a kiilonhoz8 termdhelyek hatdsa adott
(2. és 3. tablazat).

A zein mennyisége csaknem teljesen koveti a fehérje tartalom csékkené-
sét, vagy novekedését (4. tahlizat).

A triptofin értékének valtozdsa altaliban forditott irinyd a zeinhez
viszonyitva (5. és 6. tédbldzat).

A vizsgalt fajtik fehérje minGségének értékelése céljabol a triptofannak
és a zeinnek 100 g fehérjében talilhaté mennyisége alapjin sorrendet allapi-
tottunk meg. Az adatok két egymést kévets évjaratnak és a kilonbozs termé-
helyeknek 4tlageredményei (7. tdblazat).

A megallapitott sorrendet csak tajékoztatisnak vehetjik, mivel a fajtak
értékének stabilitisira a két évjirat eredményeibdl még nem lehet hatiro-
zottan kovetkeztetni.

Erkezett: 1960. november 3.
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OLUEHKA BEJIKOB HA OCHOBE COJEPAHHWS TPHUIITOPAHA ¥V OTEUECTBEH-
HBIX COPTOB KYKYPV¥3hI

E. Baproan

Hayuno-uccnenosateasckuit MucTuTyr IlousoBenenus u Arpoxmmun A, H, Beurpun, Byganewnt

Pcaonme

C TOYKH 3PEHHST KOPMOBOACTBA COJCPsKakHe 0eJKOB B KVKYpYyae, a CPejH HIX comep-
yeaHHe TpHITo(aHa 3acHyUBacT G0abIIOro BHUMAaHUS. TTo anTepaTypHLIM JAHHBIM KayeCTRO
GeKa KYKYPY3bl HEMCHAETCS B 3aBHCHMOCTH OT COPTOB M Ycnopuii suipaiqusatmst, s onpe-
fesqeHHsT KauecrBa Oesika:

a) TCCIeA0BAI COepranme DeliKa, SeliHa If TpuOTodaHa COPTOBOI KYKYpyasl. Takmm
06pasoM YCTAHOBWJHI PASHHLY MeXAY COPTaMH, a Take COOTHOLIEHHE 3eHH/TPHOTOMAH.

B) M H3VHeHHS BAMSHUA DAasiHYHBIX YCHOBMIl BoipatmBaHHs OLUI CAEJaHbI AH-
nusel Kykypyael 13 Cexkyraw, Haasuenx, Bopuowdepens.

Onerr ObiT MOBTOPEH V1A ONPEACACHHS PasHULBI B COZepyKaHuH Oelka KVKYPYabh
YPOXAsT PASIHYHBIX TOZ0B.

3 ganusix radaamer N 1 BUAHO, YTO B cofiepykaiin Gesika, SeHHA M TPHITO(ANA HMe-
eTcst G0.TblIas pasHuNa. B mpoleHTHOM BRpaXKcHMM ¥ Genka — 129, y 3enHa — 249 a v
rpunroana — 1195, 0T HX CPEAHErd KOJHYeCTsa.

Vposkall RYKYpY3wl 2-X JeT NOKaseBaeT CACAYHIHE DA3HHLLI: B COAePXaHMM Ocika
5%, zeunHa 109, Tpunrodana 2,6%.

CoaeporaHie CLIPOTo NeiKa 1 3eHHa KoaedaeTes M0 rojiaM, B MeHBIICH CTeneHI 3aBHeHT
or yeaosuil BuipamuBsanng (2. u 3. tabu).

C yBeamueHneM M YMEHBIICHHEM COJle pyKauHA fesika ITOYTH B TAKOIH ke Mepe npoc-
XOINT YDeJHYeHIC MM YMeHblIcHHe 3euHa (Tadn. 4.).

B uasmeHeHHH colepyaHusg TpUNTohaHa 10 CPABHCHHIO ¢ 3eMHOM Hab/uoaaeTcs 06paTioe
aAsjenue (tadnuua 5, 6).

Hitst o1leHkH Kadecrsa Oelka, HA OCHOBE COAEPYKAHUA TpHITO(aHa 1 senHa B 100 rp
denxa, HamH Oblla YCTAHOBJICHA 04ePEIHOCTh., ITA 0YCPCIHOCTL SIBJSCTCST OPHEHTHPOBOYHOIT
T. K. faHHbIC 2-X JICT He JOCTATOYHBI JJIsI YCTAHOBJICHUS TaKOBOIH.

Tada. 7. Cogepskanue Ocnka, 3eHHA H TpHITOPaHA B HBYYACMBIX COPTAX KYKYPY3bl
B % or cyxoro Bemectsa. (1) Copr. (2) Benok B %. (3) 3eun B %. (4) Tpuntodad B mr, %,

Tabm 2. MameHenne cojepKaimsa cLporo fesika B 9% ot cyxoro semectsa. (1) Copr.
(2) Cemena. (3) Cpennee, (4) Cpegnee Konedanue,

Taba. 3. MameHenne cofepkanis yucroro Genka B %, or cyxoro semecrsa. (1) Copr.
(2) Cemena. (3) Cpeanec. (4) Cpeanee KonebaHiie.

Taba. 4, MismeHeHHe cofepykaHus senHa B 9% ot cyxoro sewectsa. (1) Copr. (2) Cemena.
(3) Cpennee. (4) Cpeanee KonebaHue.

Tada. 5. MiameHenue cofepyanus Tpunrodana B % or cyxoro semecrsa. (1) Copr.
(2) Cemena. (3) Cpennee. (4) CpenHee KoJicGanue.

Taoa. 6. MameHeHue cofieppxanust tpuirrogana 8 100 rp Oenka. (1) Copr. (2) Cemena.
(3) Cpeanee. (4) Cpennee KomedaHne,

Ta6a. 7. Coneprranne Tpunrodata u sesHa g8 100 rp fenka. (1) Copr. (2) Tpunrtodan.
B rp. (3) 3enH B TPp.

Puc. 7. Ponn tpunrtogana B 00MeHE BCICCTB.
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Protein Value of Some Local Maize Varicties as Indicated by their Tryptophane
Content

E. BARTFAY

Research Institute for Seil Science and Agricnltural Chemistry
of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Amino acid composition and first of all tryptophane content of maize as a forage
crop deserves a special interest in animal husbandry. Data in the literature show that
the food value of the maize crop is remarkably influenced by eultural conditions as well
as by varietal differences.

The main points of the studies might be summarized as follows:

@) Protein, zecin and tryptophane contents of the registered local varieties
were determincd. Varietal differences and zein to tryptophane ratios were established.

b) Samples of the crop grown at three diffcrent localities (Székkutas, Nagyeenk
and Borsosherény) were analyzed to sec the influence of cultural conditions on the ahove
indices.

¢) The experiments were repeated in the following season to study the influence
of meteorological conditions.

Data of Table 1. show that there are great differences in the protein, zein
and tryptophane contents of the varieties studied. The following mean deviations from
the average were found: 12% (protein), 24% (zein), and 11% (tryptophane).

Mean seasonal differences were 5%, for protein content, 10%, for zein, and 2,69,
for tryptophane content.

It was found that in respect to protein and zein content scasonal differences are
greater than those due to locality (see Tables 2. and 3.).

Zein content changes in direct proportion with raw protein content (Table 4.).

Tryptophane is generally inversely proportional to zein content (Tables 5. and 6.).

A classification of the varieties was done in respect to their protein values, based
on both zein and tryptophane contents. The data reported are average values for both
seasons and for all localities.

The reported classification of the varieties studied is certainly only of a preliminary
nalure. The final answer must be postponed untill a better understanding of the nature
of sensonal variations is reached.

Table 1. Protein, zein and tryptophane contents of dry kernels of the maize
varieties studied, expressed as per cents of dry matter content. (1) Maize variety. (2)
True protein content. (3) Zein content. (4) Tryptophane content (+ 0,001).

Table 2. Raw protein content, per cent of dry matter. (1) Maize variety. (2) Seed
material. (3) Average value. (4) Deviation from the average.

Table 3. True protein content, per cent of dry matter. (1) to (4) as in Table 2.
Table 4. Zein content, per cent of dry matter. (1) to (4) as in Table 2.
Table §. Tryptophane content, per cent of dry matter, (1) to (4) as in Table 2.

Table 6. Tryptopbane to protein ratios (g tryptophane per 100 g protein). (1)
to (4) as in Table 4.

Table 7. Tryptophane zein contents of the raw maize protein (g per 100 graw
protein). (1) Tryptophane. (2) Tryptophane content. (3) Zein content.

Fig. 1. The metabolic role of tryptophane.



