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Ontdzésre szant vizek gyakorlati osztalyozasa
FILEP GYURGY

Orszdgos Mezbdgazdasdgi Mindséguizsgdlo Intézet Talajtant
Osztdaly, Debrecen

Minden ontozéviz — szdrmazdsa és taroléddsi helye szerint — kisebh-
nagyobb mennyiségii sét tartalmaz. Mivel a vizhen oldott anyagok az ontozott
talaj s6- és alkilidllapotit jelentésen befolyasoljik, az eredményes gazdalko-
dds megkivinja, hogy valamennyi éntézésre szant viz kémiai Gsszetételét
ismerjiik, s azt minden esetben azonos clvek alapjin értékeljiik.

Az Ontozéses novénytermesztés sikere, a termelendd noévényen kiviil,
tobh mds tényez8 (az ontizends talaj sajitsigai, ontézési méd, adagolt viz-
mennyiség stb.) kozott, az 6ntozéviz kémiai osszetételétsl, s annak helyes érté-
kelésétsl nagymértékben fiigg. Mivel a viz a vele tartésan érintkezésben 4116
talaj tulajdonsigait minden esethen visszatiikrizi, lehetgvé valik, hogy — béar
tokéletes megoldast csak a talaj, a viz és a novény kozott fennalls kapesolat
ad — az esetek nagy részében az éntéz6viz minGségébsl annak hasznilhats-
sigdra helyesen kovetkeztethessiink.

Eddigi kutatdsok [1, 2, 4, 8, 10, 12, 13] alapjdn az éntdzdvizeket elsdsorban az
oldott s0k Osszes-mennyisége (amit a szdraz maradék vagy a vezetOképesség alapjdn
adhatunk meg), a semleges és ligzos Na-sék, s a Nat-nak mis kationokhoz viszonyitott
mennyisége, valamint a lebegéanyagok mennyisége és mindsége szerint értékelhetjuk.

Az eredményesen haszndlhaté vizek sétartalméra vonatkozéan igen eltérd adato-
kat taldlunk. A helyi viszonyoktél fiiggden literenként 100 mg (Forbes, eit [17]) ill,, 3000
- mg [11]" vagy még ennél nagyobb mennyiségii [5] oldott s6t tartalmazé viz is allalmas
lehet éntoézésre. Hazai vonatkozdsban, amint ezt a gyakorlat is igazolja, a VARALLYAY
és Fragr [13] dltal megadott 500 mg/1-es hatdrérték az irdnyadé. A sétartalom megenged-
heté hatdra természetesen — az éntézott talaj és a termosztett névény tulajdonsdgain
kivid — a sék mindségétél nagymérsékben flgg. Altaldnos tapasztalat szerint telitetlen,
laza talajok 800 — 1000 mg/1 sziraz maradéky, kedvezd dsszotételii vizzel kiilonleges fel-
tételek nélkiil is sikeresen ontozhetdk.

A Nat-nak az egyéb kationokhoz vald ardnyit Keirey [8] 3 Ca + Mg: 1 Na
esetén tartja kielégfténck. E kévetelménynek, mint ARaNy [1] rdmutatott, alféldi vizeink
altaliban nem felelnek meg. Gyakorlatban is helyesnek bizonyult az a megdllapitds [13],
hogy viszonyaink kozétt 2 Ca-Mg:1 Na ardny (mely kb. 35-6s szikeseddsi hinyadosnak
felel meg) mdr kiclégitéen biztositja a Cat+ tilsalydt az adszorpeids komplexusban,
Mapos [9] a semleges alkdlisék mennyiségét 35 —40 eé ) -ban adja meg.

A ligos vagy konnyen lagossd vélhaté alkdlisdk ismerten erdteljes hatdsdt
tekintve szitkséges, hogy ezek mennyiségét is f igylembe vegyiik. Ezt legszembetiinébben
a szdmitdssal (lugossdg és Ca - Mg eé kiilénbségéhdl) nyert szédatartalom mutatja.
Mapos [9] és Arany [2] jelenleg is helytalls felfogdsa szerint, széddban kifejezett lugos
vagy bizonyos kérilmények kozott Tgossd alakuld alkalisékat (tovdbbiakban: szédit)
az dntdzdviz lehetdleg ne tartalmazzon.

Magyar viszonyok kozott VARALLYAY és FEIER idézett munkija [13]
az els§ jelentds kisérlet, amely az ontézévizeket altalinossighan mingsiteni,
csoportositani torekszik. Vizzel és talajjal végzett kisérletck és gyakorlati
tapasztalatok alapjin — a s6- és szédatartalom szerint — feltétlendil alkalmas,
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feltételesen alkalmas és feltétleniil alkalmatlan esoportokat kiilonitenek el. Azdlta-

luk megadott szodaértékelk (100—200 mg/1) jelenlegi felfogdsunk szerint tal-

sfgosan nagynak mondhatdk. Amig széleskortl megfigyelésekkel nem rendel-
keziink, a szodatartalom elbirdlasinil nagyon ovatosan kell eljirnunk.

Az emlitett rendszerezésiitk masik hiinyossiga az, hogy a semleges alkli-
sok hatdsit nem veszik figyelembe, pedig — mintismeretes — nagyobb meny-
nyiségii semleges Na-sot tartalmazo vizek is szikesits, s6t nagymértékhen szike-
sits hatdstak lehetnek. A kiclégits dsszetételdl, de a kivantndl nagyobb meny-
nyiségli st tartalmazo dntézévizek alkalmazdsi feltételeire sem utalnak.

Ujabban a VITUKI munkakozéssége [12] dolgozott ki mindsitési vizla-
tot, mely f6ként a kifogdstalan, illetve az esetenként Lifogdstalannak mondhatd
tntozéviz jellemzSinek megallapitiasit tiizi ki célul. Eszerint:

1. sz6ddt az ontozéviz semmiképpen nem tartalmazhat,

2. a szdraz maradék ne legyen tobb, mint 500 mg/1, azonban magas Ca-tarta-
lomnal megengedhetd 800—1000 mg/1 sétartalom is,

3. az ontizviz megengedett Na 9 -a, illetve Mg %-a, a tervezetben megadott
talajkategéridk (a) savanyt mésztelen, Na-ban szegény talajok, b) Na-ban
szegény meszes talajok, ¢) savany feltalaju szikesek, d) dtmeneti szikesek,
¢) meszes-sz6dis szikesek) szerint valtozo és egymdstol fiiggd.

A tervezet nem utal a 800— 1000 mg/l-es szdraz maradéka viz sikeres
alkalmazdsinak talajtani feltételeire. A lugos és semleges Na-sok szerepét
viszont — igen helyesen — kellden szimitisba veszi.

Kiilfoldoén elsgsorhan SampieTrO [10] és BURKSZER [4] munkdija figye-
lemre mélto, akik a Pé vélgyében, illetéleg az USzSzR déli vidékén taldlhaté
ontozévizek kémiai tulajdonsigait ismertetik. Kovetkeztetéseik azonban nem
Altalanosithatok, ndlunk csak osszehasonlitdsi alapnak tekinthetjik.

A Szovjelunidban a v’ ontdzési tényczd alapjan jo, kielégitd, ki nem elé-
gitd és rossz minGségli éntézdvizeket kilonhoztetnek meg [5]. Az Ontozési
tényezs képlete az eltérd jellegli vizeknél mis és mis. Az egyes csoportokra
jellemz ,,v”-értékek mellett, a vizek alkalmazisi korilményeit is megad jik.

Az USA-ban hasznalt minGsitési rendszer [3]alapjit az ontozéviz vezetd-

Na
képessége és az tn. Na-adszorpeios ardny képezi. Utobbi értéke az |/ Ca + Mg
J =,
vsszefiiggéshal szamithato ki, Kilonhozd vezetSképesség és Na-adszorpceios
értékek alapjin az ontozévizeket 20 osztdlyba soroljik. Nagy fontossagot tulaj-
donitanak a viz maradék-karbondt (alkali CO, 4+ HCO,) tartalmanak.

A gyakorlati osztilyozas alapjai

Az ismertetett prohléma elméleti és gyakorlati szemponthél egyardnt
fontos lévén, eddigi vizsgdlataink, irodalmi adatok és gyakorlati tapasztala-
tok felhaszndldsival kémiai tulajdonsigokon alapuld, dltalinos csoportositds
kidolgozasara torekedtiink. Ehhez az e célhol végzett vizsgilatokon kivil, a
gyakorlati gazdalkodds sordan felmeriilt problémdikat, azok helyes vagy hely-
telen megoldasinak alapjait is nagymértékhen felhasznaltuk.

A tanulmdny clején emlitett mindségi jellemzék gyakorlatilag fontos eso-
portjait és az alkalmazds altalinos feltételeit az 1. tablazat mutatja. A meg-
acott hatdrértékeket a fentebb kézolt irodalmi adatok, ez irdnyt vizsgilataink
és gyakorlati tapasztalataink indokoljik [7].
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A) Kedvernd s60sszetétel mellett — mint emlitettile — a szdraz maradék megen-
gedhetd hatdra dltaldban 500, esetenként 800—1000 mg/l. Ennél nagyobb sétartalom
mellett megfelelé mértéki fizikai javitdst, higitdst kell alkalmaznunk. Viszont a sékban
szegény, rendkiviil kis szdraz maradékkal rendelkezé vizek is kedvezdtlen hatdsvak
lehetnek, ha éntézésre hasznéljik éket. A talajjal érintkezve annak séit erdteljesen oldjdlk,
igy rendszeres haszndlatndl a talaj szerkezete, s névénytermesztési szempontbél fontos
tulajdonsdgai leromlanak. Ilyen esetben ontdzés elétt a vizet vagy a talajt meszezdssel
javitani kell. Tébbnyire ilyen hatdsa pl. a Tdr vize, melynek haszndlatdat killon M. T.
rendelet Ugy szabja meg, hogy ontézésre csak clézetesen meszezett talajon szabad
hasznélni.

B. Fenolftalein-ligossdgot csak az igen rossz mindségii (alkdli karbondtokat, szili-
kdtokat, alumindtokat sth. tartalmazdé) szikes dntozévizek mutatnak. Mivel a fenol-
ftalein-ligossdgot okozd sék hidnya vagy jelenléte dltaldnos megdllapitdsokra dénmagédban
nem ad lehetdséget, célunknak megfelel ezen sék mennyiségének kozelitdleges jeldlése is.

C: A szikesséy mértéle ontozésre vald felhasznéldsndl a viz egyik legjellemzébb
értékmérdje. A helyes elbirdlishoz a Na-sok wiszonylagos mennyiségén kivil (mmelyre a
szikesedési hdnyadoshél kévetkeztethetiink) a ligos alkdli sék (szédatartalom) dsmerete
18 sziikséges. A megadott szikesedési hdnyados értékek gyakorlatai kihatésait nagy
mennyiségli (kb. 35— 45 eé % -nyi) Mg jelenléte bizonyos mértékig modosithatja.

D : A zavaressdgot tobbnyire elegendd helyszini becsléssel megéllapitani. Ponto-
sabb vizagilat csak kilonleges esetekben, elsdsorban a nagyon zavaros és — indokolt
esetben — a zavaros dntozdvizeknél sziikséges. (Természetesen az iiledék ¢s a lebego-
anyag milyvensége is nagy szerepet jatszik).

E : A felsorolt tényezdék megfeleld értékeinek egybevetésével az alkalmazds lehetdsége
kellé biztonsdggal eldénthetd. Az itt felsorolt (a javitdsi lehetdségeket is szdambavevo)
valtozatok tdmpontot szolgdltatnak az ontdzdvizek mindségi rendszerezéséhez.

Az 1. tdbldzatban Osszedllitott jellemzok alapjdn az Ontdzéviz mindségét egy-
szertien, a megfeleld értékek sorszdméval jeldlhetjik. PL: 3—1—22—2_TII; mely kis
szdraz maradékd, fenolftalein-lagossdgot nem mutatd, kis szédatartalmt, mérsékelten
szikes, kevéssé zavaros, javitds utdn alkalmas éntozdvizet mutat. A jelolés legeélsze-
riibb mddjit a késdbhiek sordn tdrgyaljuk.

Az ontézoviz mindségét a sokszor nagyobb mennyiséghen eléforduld, semleges
sokat képezd leggyalkoribb anionok, elsésorban a kloridok és a szulfitok is lényegesen
befolydsoljdk. Alkdliséik vizben jél oldhaték. Hatds tekintetében ugyanazon koncentra-
cibéban a kloridok sokkal kdrosabbalk, mint a szulfatok.

Az alfoldi Ontézdvizekben

0,01 mg/1 CO,: 0,1 mg/l Cl: 0,5 mg/l1 SO,

mondhaté egyvenértékiinele [2].

Vizsgalataink szerint, az clézéek alapjan [2, 9, 13] kifogdstalannak tekinthet6
ontozévizeknek klorid (Cl’)-tartalma is alacsony. Tiszdntili viszonylatban rendszerint
joval kisebb, mint 40— 50 mg/l. Ennél nagyobb Cl-tartalom (kis sétartalma, jo mind-
séglt vizek esetében is) koriiltekintésre figyelmeztet. A szulfdtionok még viszonylag
nagyobb mennyiségben sem jelentenck olyan veszélyt, mint a kloridok.

Alkalmazasi lehetGségek egy idoponthan mutatott dsszetétel alapjan

A vézolt mindségi jellemz&k alapjin torténd osztilyozdsnak elvileg tohb
atja lehetséges. A gyakorlathoz legkdzelebh allonak a nem szikes és szdda-
tartalmi szikes vizeknek, az alkalmazds feltételei szerint tirténd, pirhuzamos
esoportositdsa latszik. Ily médon — az dntozendd talaj tulajdonsigait is szem
el6tt tartva — az eltérd jelleg(i és kémiai dsszetételt vizek hasznilhatosig
szerint rendszerezhetdk.

Alabhiakban a lehetséges és ténylegesen eldforduld valtozatokat, azok
kémiai tulajdonsigait igyeksziink megkozeliteni azzal a céllal, hogy az alkal-
mazhatdsig és a talajra kifejtett hatas szempontjahdl fontos kiilonbségek jol
kidomborodjanalk.

Elgbhiek alapjin a természetes allapoti dntoz6vizeket a kivetkezd cso-
portositishan targyaljuk:
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1. Eredeti dsszetételiikben alkalmasak ontézésre,
a) Kifogistalan ontozévizek.

1. Esetenként alkalmas ontézévizek. Csak bizonyos rendszabalyok és koriil-
mények figyelembevételével hasznalhaték sikeresen. Két csoportot
kilénbdztetiink meg:

a) Nem szikes,
b) Szikes, de szodat dltaliban nem tartalmazd vizek.
1. Javitds utdn alkalmasak. Kiils6 (kémiai vagy fizikai) beavatkozas szitk_
séges, mely legtobbszor kielégits eredményre vezet.
a) Nem szikes vagy kevéssé szikes, de nem szédds,
b) Szikes, szodat tartalmazo vizek.

IV. Javitdas utan esetenként haszndlhatd ontézévizek. A kiillsé heavatkozds is

csalk bizonyos esctekben eredményes.
a) Nem szikes vagy kis mértékben szikes, de szédit nem tartalmazo,
b) Szddatartalmi szikes vizek.
V. Alkalmatlan, nem javithaid.
a) Nem szikes vagy szikes, de sz6d4t nem tartalmazé.
b) Szodat tartalmazd, szikes dntézévizek.

A felsoroltak koziill a ,,b7-vel jelzett viltozatok tulajdonsigai — a II/b
kivételével — kémiai osszetételiik alapjin elég hatirozottan korvonalazhatok,
mig a nem szikes vagy kismértékhen szikes, de szédit nem tartalmazé ontozé-
vizek tulajdonsdgait kémiai hatirértékekkel csak nagy megkozelitésben rogzit-
hetjiik, merta helyi adottsdgoktol fiiggten (rendelkezésre all6 higité viz meny-
nyisége és mindsége, talajviszonyok sth.) ugyanazon kémiai Osszetételdi viz
eseterlént alkalmas, javitis utdn alkalmas, s javitis utdn esetenként alkalmas
is lehet. A csoportositis ezek mellett — az altaldnos ismérveket véve alapul —
a felhaszndlds célszertiségi és gazdasigossagi hatdrait tartja szem el6tt, amely
a helyi viszonyckhoz mindenkor alkalmazkodik. Tizszeres higitdsnal pl. 10
m?-ként csak 1 m? vizet nyeriink, ami (beszdmitva a végrehajtishoz szilkséges
id6t és munkat, a higité viz mingségi romlasit, s a higitds helyére juttatisa
sordn jelentkezd vizveszteséget) legtébbszor nem gazdasigos. Ezért a 2—3-
szoros higitdssal alkalmassd vagy esetenként alkalmassd tehets vizeket a Il/a,
illetve a HI/a esoportba vettik; amelyeknél viszont a kivdnt tulajdonsigokat
kb. 5- (legteljebly 7—8-)szoros higitdssal érjiik el, javitds utin esetenként alkal-
masnak minésithetjitk. Ezen értékeket a legaltalinosabbnak vehetd 250—300
mg/l kiriili sziraz maradékkal rendelkezd higitd vizhez viszonyitottuk.

Az dntdzendd talaj és az ontozdviz tulajdonsigainak egyiittes mérlege-
léséhez — mindaddig, amig ezirdnyban széleskori kisérleti anyaggal nem ren-
delkeziink — a talaj (felszinben és mélyebb rétegekben mutatott) ktottségét
(kilagzési lehetdség) és kémiai jellegét vettiik elsg helyen figyelembe. A tovahb-
biakban természetesen ezen vonatkoztatdsi értékek kiszélesitése és pontosabhd
tétele szilkséges,

I{a Kifogistalan ontéz6viznek — az eddigicket figyelembe véve — azon
vizeket mingsitjik, amelyek bdrmilyen tulajdonsdgi talaj, hirmilyen modszer-
1el térténd 6ntozésére alkalmasak. Haszndlatuk még tobb évig tartd rendszeres
ontizés esetén sem idéz el§ lényeges véltozdst (romldst) a talajban, kiilonosen
akkor nem, ha a szilkséges, javitissal egybekotott pihentetd szakaszokat
hetartjuk.
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Kémiai dsszetételiil : az ontozésre szant vizek kozott a legkedvezibb.
Sotartalmuk kiesi (mindig kisebb, mint 500 mg/l), fenolftalein-lagossigot és
szdmitott szédat egyaltalin nem tartalmazhatnak, tehdt a lugossighol szdmi-
tott keménységiik mindig kisebb az Osszes keménységnél. Maradék kemény-
ségiik mindig nagyobb nullindl. Semleges Na-sokat kis mennyiséghen tartal-
maznak. Jonmegoszldsuk kedvezs. A kétértékil kationok az alkdlifém-ionok-
kal szemben kedvez§ (rendszerint kb, 2 : 1 vagy ennél is jobb) ardnyban szere-
pelnek. Anionrésziik féként hidrokarbondt-, kevés klorid-, néha (és helyen-
ként) kismennyiségli szulfdtionhol all. A kloridionok abszolat és viszonylagos
mennyisége mindig kicsi, rendszerint kisebh mint 50 mg/l.

11. Eredeti osszetételben esetenként alkalmas vizek hasznilhatosiga csak
az ontozends talaj tulajdonsigainak ismeretében dénthets el. Ide tartoznak az

olyan osszetételdl ontozdvizek, melyek — arinylag nagy sétartalmuk(a-cso-
port) vagy kedvezdtlen ioneloszlasuk miatt (b-csoport) — esak sajitos tala-

jok, megfelelg kiriiltekintéssel torténd intozésére hasznilhatok. A feltételesen
hasznalhaté vizek nem szikes és szikes sajitsignak lehetnek.

@) Az esetenként alkalmas nem szikes ntézdviz korldtozott felhasznald-
sit nem annyira a sok mingsége, inkabb a sok mennyisége okozza. 1losszahb
ideig tartd haszndlatuk (kitottebb, telitett talajokon) a talaj elsdsoddsat idéz-
heti ¢l8, ezért haszndlatuk telitetlen, laza, homokos talajokon biztonsigos.

Kémiai osszetételiik kiclégits. Szaraz maradékuk kozepes (legteljebb 1000
mg/l), fenolftalein-lagossigot okozd sokat és szimitott széddt nem tartalmaz-
nalk, semleges alkalisék is csak korlitozott mértékhen szerepelnek henniik.
Szikesedési hanyadosuk 35nél rendszerint kisebh. A lagossighol szamitott
keménységitk mindig kisebh az dsszes keménységnél, maradék keménységik
van. Tonmegoszlasuk kiclégits; a kétértékidl kationok az alkdlidkkal szemhen
kiclégits aranyban szerepelnek. Az anionrészt tilnyomoan hidrokarbonit-, klo-
rid-, ritkdbban szultitionok alkotjik.

b) A sz6dat nem tartalmazd szikes viz, csak ndldndl nagyobb mértékben
szikes talajok éntizésére haszndlhatd sikeresen. A talaj és a viz kélestnos egy-
mdsrahatisabol kovetkezik, hogy hosszabb ideig tarté kapesolat utdn a szikes
viz a jo talajt, a szikes talaj pedig a j6 minségl vizet szikesiti el [2]. A szike-
sedést a Na-ionok okozzdk, ezért ismerniink kell a talajnak és a viznek a
Ca + Mg : Na ardnyat, az . szikesedési hinyadost (Q).

100-Namged .

(Ca + Mg + K + Na)myg e6

A szikesedédsi hanyados kifejezi, hogy a viz vagy a talaj kationjainak
Liny %-anatrium. Minél nagyohh a @ értéke, annil eldrehaladottabh a szike-
sedés. Ha a viz szikesedési hinyadosa nagyobb, mint a talajé, ugy éntézéskor
Na-ionokat juttat a talajba, s azt fokozatosan clszikesiti. foy a szikes viz
(Q,) és az ontozends talaj szikesedési hinyadosinak (@) (és ez utébhi kémha-
tasinalk) ismerete a gyakorlathan tdjékoztat arrdl, hogy egy viz, adott talajon
Arasztisos ontozésre sikerrel hasznilhaté-e vagy sem (6). Pontos dsszefiiggése-
ket esak az adszorpcids energidk és a viznck a talajban torténd koncentracio-
viltozasai figyelembevételével kaphatunk.

Amennyiben Q,/Q, << 1, az éntozés sikeres, ha @,/@Q, ~~ 1, koriltekintd
vizsghlat, s dvatossigi rendszabilyok sziikségesek, s @/Q, > 1 esetén pedig
a vizet az illetd talaj éntozésére dltaliban nem haszndlhatjuk.
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Nagy mennyiség{i magnézium jelenlétében — mint el6bb emlitettiik —- a
fenti Gsszefliggések némileg médosuihatnak.

Kcémiai dsszetételiik eléggé kedvezdtlen. A kizepes vagy mérsékelten nagy
sotartalom mellett jelentSs mennyiségi (tobbnyire semleges) Na-sét tartal-
maznak. A Jugossighdl szdmitott keménységilk 4ltaliban az sszes kemény.
séghez hasonlo értéki. Tonmegoszldsuk kedvezétlen; a kétértékii kationok a
alkalifém-ionokkal szemben alarendelt szerepet jitszanak. Anionrészitk f6ként
hidrokarhondt-, klorid-, esetenként viltozé mennyiségli szulfit-ionhdl tevidik
dssze. Kloridtartalmuk ingadozé.

Bizonyos kértilmények kozott a szodatartalmiy, szikes éntozdvizek egy
része is sikeresen hasznilhaté ontézésre, A talaj tulajdonsigaitdl {iiggéen it
is Ugy kell megvilasztani a viz dsszetételét, hogy nemkivinatos so-, ill. szdda-
felhalmozddss ne kovetkezzen bhe az éntizés folyamén.

Szikes vizekkel torténd ontizésnél tehat a talaj tulajdonsigain kiviil a
vizaclagolds, az ontiozés modja (és a termesztett névény megvilasztasa) kiilo-
nis tigyelmet kovetel.

f11. Javitds utin alkalmasnak az olyan intézévizeket tekinthetjik, me-
lyek eredeti Osszetételilkkel a talaj szikesedését vagy elsosoddsit idéznék els,
e megfeleld beavathozdssal kedvezébhé, illetve kifogéstalann4 tehetgk onto-
wésre, amikor is bdrmilyen talajon kiros kovetkezmény nélkiil hasznilhatok.
Az idetartozé vizek is nem szikes és szodatartalmi-szikes sajatsiguak
lehetnek.

a) A javitds utin alkalmas nem szikes vagy hevéssé szikes, de nem szddds
jelleg@i 6ntézévizek alkalmatlan voltit nem a sék mingsége, hanem az oldott
sotartalom mértéke eredményezi. Bizonyos esetekben ide sorolhatd a rend-
kiviil kis szdraz maradék, sészegény ontdzivizek egy része is. Altaldban azon-
ban a nagy mennyiségfi oldott s6t tartalmazé éntizdvizeket vehetjiik ilyennel,
melyek javitds (megfeleld mértékii higitas) nélkiil még lazdbb szerkezetii tala-
jokon is a talaj leromlasat, elsésodasit idézik eld.

Kémiai osszetételijkre Altaliban mérsékelten nagy vagy nagy oldott sdtar-
talom jellemz§. Sem fenolftalein-lagossigot okozd sékat, sem szamitott sz6dat
nem tartalmaznak, tehdt a lagossighdl szamitott keménység mindig kisebb
az Osszes keménységnél. Maradék keménységiik valtozd értéki. Ionmegoszla-
suk rendszerint kielégits. A kétértékii kationoknak az alkalifém-ionokhoz viszo-
nyitott ardnya Altaliban kedvezd. Semleges alk4lisokat nagyobb mennyiség-
ben is tartalmazhatnak. Anionrészitk f6ként hidrokarbonat-, klorid-, esetleg
szulfat-ionbol 4ll. A kloridionok viszonylagos mennyisépe rendszerint kiesi.

b) A javitds utin alkalmas szikes tulajdonsdgii, széddt tartalmazé ontéed-
vizek kiros hatdsit az oldott sék mingsége, ill. azok kedvezdtlen tulajdonsigai
okozzdk. A benniik oldott, ardnylag jelentés mennyiségii (részben lugos) Na-s6
kivetkeztében rendszeres éntizés utdn a talaj clszikesedését idézik olf, Tulaj-
donsigaik alapjan kémiai nuton javithatdk,

Kémiai osszetételiih kedvezGtlen. Sotartalmuk kiesi (mindig lényegesen
kisebly 500 mgfl-nél). Valtozé mértékben szikesels. Tenolftalein-lagossigot esak
ritkdn mutatnak, de kisebb mennyiség(i széda mindig talilhaté benniik. Tehat
a lagossaghol szdmitott (karbondt-) keménység mindig nagyobb az &sszes
keménységnél. Maradék keménységiik nines. A kétérték (i kationok az alkAlidlk-
kal szemben igen sokszor kielégitd ardnyban szercpelnek. Anionrészilk f6ként
hidrokarhonat-, kevesebbh klorid- és ritkabban, viltozo mennyiségll szulfat-
ionbdl 4ll. A kloridionok mennyisége rendszerint nem nagy.

2



39292 FILEP: Ontozdvizek osztalyozdsa
2, tdb-
Eltérg gyakorlati értékii
_ : |
1) ) HCO™ ;| CO3™ I cli- 807 Catd | Mgt
Cso- ) (2,) X pH | Liigos- ? | [ * .
pork Minta szdrmazisa shg 1 .
‘ mg/!
Kifogastalan
HoIt-Tigza, Tiszaszalka 71 2,00 122,0 @ | 10,0 ] | 32,1 5,7
Ta | O.csat., Banhalma 7,9‘ 2,85 173,8| 2 | 360 27,8 86,6, 17,9
0. csat., Tede] 70| 1,70, 103,2] @ | 140/ ny 30,3] 3,5
Feltételesen
11, | 0 csat., Hajdinénés | 7,7 870| 530,0] @ | 65| 1724] 980 511
a
Kutviz, Debrecen 7101220 T44,2| @ | 950( @ | 182,0| 1702
Holt-Szamos, Tunyog-
IT6 |  matoles 7.8 4,20] 256,2| @ ‘ 28,0 1353 42,7| 284
Holt-Tisza, Jand 72| 270| 164,7] @ | 205 43,20 40,7 7.7
Javitids utan
| Talajvigﬁomajpuszt-& 7,3 6,60 396,5| @ 161,0! 431x_0._ 1(‘)2,5‘E 74,4
IITal Kttviz, Nagyléta 7,50 12,00| 738,1| @ 30,0|  200,0| 116,0 | 93,6
| Kutviz, Debrecen 7,2] 13,30| 811,3| o 95,00 @ | 192,0| 575
0. esat., Ohati . G. 7,6 2,801 160,8| @ 2231 ny | 34,7| 5,7
IIIb| Séroséricsat., Nagyivin | 7,8| 4,201 253,2| ¢ 72,0 @ | 18,61 142
Hortobigy, Borsési £.G. | 7,5 4,40 268,4| @ 450 @ 54,3 10,8
Javitis utdn
0. csat., Debrecen 7,7| 11,60| 707,6| @ | 905,0] 912,0 305,0J 396,0
IVa, Talajviz, Abédszalél 7,4' 17,00] 1037,0] @ | 509,0| 158,7 | 614,0 | 1548
| Kutviz, Hajdunénis 74' 870 530,7i 2 27,01 1363,2] 182,90, 217,9
0. csat., Berettyétujfalu | 7,3| 5,20 317,2, o 36,0 o | 3051 148
IV | Olyvoscsat., Furta | 7,7| 5,40 3204 & 30| my | 500 17,9
Csillagos t6, Vértes | 7,4 9,20 561,2| @ 18,0, © | 1014 413
Alkalmatlan,
| Talajviz, Kinhegyes 71| 7,30| 44530 o | 1373,8| 2313,6] 081,0] 7243
Va | Kitviz, Egyek 74| 38,40| 234241 @ | 8322 637,0_!i588,9| 152,0
Talajviz, Szolnok ] 7,3 5,20 317,2i @ | 1000,0 | 12720,0° 4111,0! 772,9
Kondoros csat., Pac 7,9] 10,10] 616,1] & | 201,01 & 74,2| 23,6
Vb | Kutviz, Tarhos 82| 20,20 1232,2| ny | 230| @ | 124] 35
Felsésimandi t6, ‘ |
Nyiregyhiza 9,4| 44,10/ 2016,1| 663,01 398,0, 140,0| 468| 39,7

* Szimitott érték;
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lazat
ontozovizek kémiai dsszetétele
o @w | ® © ® © (10) (a1
K+ Nat S Karbo- A 7 Szt Sz Tuzit: Za- 12
. | Osores | B | Maradek] (L | (Nen00g | mamdtk | mamiek | @ | s | Eaysertsitett
bz mged(l ros- mindsités
‘ keménység® mgfl sig
min_ﬁs&gii
38| 60 | 58 | 5, 0,2 | @ o 1850 | 145,0 | 11 |kr.t | 2-1-11-1-T
4,00 247 | 92 | 80 | L2 | @ o 310,0 | 2950 | 24 \kr.t |3-1-11-1-I
2,00 10,0 | 8,1 | b5, 0,1 s | o 325,0 | 200,0 | 19 |kr.t | 3-1-11-1-I
alkalmas
24| 60| 255 24| L1[ o | @ | 51,00| 560,0| 26 | k.z| 41.11.20T
L5| 60| 4L7| 342 155] & | o 960,0| 610,0] 5 |kr. 6| 4-1-11-1-IT
6,20 77,1 12,1‘ 1,7 067 o o 444,0)  310,0| 55 | Lkr.t| 3-1-31-1-IT
g,l\ 34,7 742 75| @ | 0,05| 265 2050 2050| 36 |krt| 2-1-21-1-IT
alkalmas
141 160,0] 30,8 182] 216 o | » | 1420,0] 1205,0| 33 | k.z| 5-1-11-2-I1L
— | 644| 39.8| 338 391 & | @ | 12150| 7650| 17| k.z| 5-1-11.2101
2,00 52,0| 49,2 4715 1,7| @ Z | 1130,00 610,0] 13 |kr.t| 5-1-11-1-IIT
36 283 62 78 @ |060 | 3L8 245,01  205,0] 35 | k.z| 2-1-22-2.X1T
6,6 89,7 591 1L,6| m 2,05 108,7| 392,00 316,0( 70| =z | 3-1-43-3.III
56, 50,00 10,0] 1231 & | 0,84 445 4100 280,0) 37 | k.z| 3.1-22-2.TIT
esetenként alkalmas
— 1 1159] 1341 33,2(1009] & | o | 31200 — 0 | kr.t| 7-1-11-1-Iv
4,51 513,0| 57,5 47,6[ 99| @ [ % | 2240,0| 3190,0| 16 | k.z| 6-1-11-2.IV
2,11 278.4| 754 244 51,0} @ | @ | 2350,0| 2040,0| 31 | k.| 6-1-11-2-IV
146 748| 17| 146| o | 2,46| 130,4| 460,01  330,0| 49 | kr.t| 3-1-33-1.IV
62| 57,0 1L1| 151| g \ 1,44( 76,3| 4850 320,01 37 | k.z| 3-1-23-2.IV
4,0 | 48,0 23,7] 258, % | 015] 39,8| 6000 3850]|36| z |4.1-22.3.TIV
nem javithaté
0,7] 23,5| 261,4| 20,4| 241,0| = @ | 6600,0] 5450,0! 4| =z | 7-1-11-3-V
— | 76L,0| 117,7] 107,5] 10,2| o 2 | 8740,0| 8230,0 | 44 | k.z| 7-1-21-2.V
5,6/ 972,0 752,9‘ 14,6 738,0| = @ [20150,0 16890,0| 14 | z | 7-1-11-3-V
200,0¢ | 15,8 | 28,3| @ 4,46| 236,4) 1350,0; 900,0| 69 | n.z | 5-1-44-4.V
457,7% 25 56,6 o 19,3 | 1022,9| 1728,0| 1520,0( 95 | k,z| 5-2-46-2-V
1464,4% 17,7] 123,5| o 38,8 | 2036,9| 4768,0| 3800,0| 92 | =z | 7-4-46-3-V
100 Na mg eé
= s 8 = —_ M
Q (Ca + Mg F K F Na) eé.; Szdda eé = Lugossdg — (Ca - Mg) mg eé

2%
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IV. Javitas utan esetenként alkalmasnak azokat az éntozdvizeket tart-
juk, amelyek eredeti dllapotukban még esetenként sem hasznalhaték onto-
zésre. Javitas utin is csak sajdtos talajok, bizonyos esetekben torténd intdzésére
haszndlhatok. Alkalmazasi lehetségitk javitds utdn a IL. csoportban ismerte-
tett ontozEvizekéhez hasonld. A esoporton beliil nem szikes és eredetileg ssi
kes, szodat is tartalmazé vizeket kiilsnhoztetiink meg.

a) A nem szikes, dll. sz6ddt nem tartalmazd mérsékelten szikes, s javitas
utdn is csak esetenként hasznalhatd ontozgvizek eredeti Gsszetételben jelentss
sotartalommal rendelkeznek. A gyakorlatban azonban felhasznalisuk sok eset-
ben sziikséges. Az | eredeti dllapotban esetenként alkalmas™, nem szikes 6ntézd-
vizektol az itt emlitettek csak annyiban kiilénboznek, hogy sétartalmuk
nagyobb, tehit azonos korilmények kozott alkalmazva nagyobb mértékil
higitist igényelnek.

Kémiai dsszetételikben nem annyira a sék mindsége, mint azok mennyi-
sége kifogdsolhatd., A javitott viz, a nem szikes és 500—1000 mg/l szdraz
maradékt ontozivizzel vehetd azonos értékiinek. Oldott sétartalmuk javitis
elétt 1000 mg/l-nél lényegesen nagyobh. Fenolftalein-lagossigot okozd sékat
nem, szamitott szodat legteljebb nyomokban tartalmaznak. Utébhi hatdsa jo
minGségli vizzel torténd higitis utin elt{inik. Karbonit-keménységitk rend-
szerint kisebb az Osszes keménységnél, s maradék keménységitk > ,,0".
Soosszetételitk (az alkalitoldfém —alkalifém arany) kielégits. Klorid- vagy
szulfittartalmuk sok esetben szdmotteve.

b) Az credetileg szikes sajdtsdgi, (obbnyire szoddf is tarlalmazé 6ntdzs-
vizek, mészallapotuk rendezése (javitas) utin sok esethen szikes és nem szikes
talajok 6ntozésére egyarint hasznalhatok. A javitéanyag hatisira azonban a
viz szaraz maradéka a II. osztdly, ,.esetenként alkalmas’ ontozévizekre jel-
lemz§ 500—1000 mg/l-es hatirértékek lkozé esik. Kiros kovetkezmény nélkiil
tehat esak sajdtos (pl. nagyon telitetlen, laza) talajok ontézésére haszndlhatok.
llyen viz haszndlata a helyi ontizdvizkérdést részben megoldhatja.

Kémiai dsszetételiik javitas clott rendszerint kedvezitlen, Szaraz maradé-
kuk 500 mg/l korilli vagy ennél kisebb, de nagymértékti szikességiilk vagy
sotartalmulk — gyakran a kettd egyiittes hatisa — kovetkeztében javitis utin
is esak szillkséghdl és megteleld koriilmények kozott hasznalhatok. Sotartalmuk
javitis utdn sem lehet lényegesen tébb, mint 1000 mg/l. Fenolftalein-lagossi-
got okozd sokat tobb esethen, kisebb-nagyobb mennyiségli szodat viszont
mindig tartalmaznalk. Tehat az eredeti Osszetételli viz lagossaghdl szimitott
keménysége az osszes keménységnél mindig nagyobhnak adédik. Maradék
keménységiik nines. Séosszetételitk kedvezdtlen; f6ként az Na-sok uralkodnak
az oldathan. Kloridtartalmuk véltozo, ritkdbban nagyobb mennyiségi
is lehet.

V. Az ontbzésre alkalmatlan, s a jelenleg alkalmazott vizjavitdsi méd-
szerekkel nem javithaté 6ntozdvizek semmiképpen nem hasznilhaték anélkil,
hogy a talajt helyrehozhatatlanul tonkre ne tennék. Ezért az ilyen vizeket
ontozésnél nem vehetjitk szdmitasha. Kémiai jelleg szerint itt is két esoportot
kiilonboztetiink meg.

a) A nem szikes sajatsdgn, il szikes, de szoddt nem tartalmazdé 6ntoes-
vizek olyan nagy mennyiség{i oldott sétartalommal rendelkeznel, hogy javita-
suk nem gazdasigos vagy gyakorlatilag kivihetetlen. Hasznalatuk sordn kézon-
séges korilmények kozott a talajban olyan nagy mennyiségli sé6 halmozddna
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fel, mely azt végképpen ténkretenné, s a novény életmiikidése lehetetlenné
valna.

Kémiai sajdtsiguk : oldott sotartalmuk igen nagy (jéval 3000 mg felett,
nem egyszer 10—15 ezer mg literenként). Fenolftalein-lagossigot és szoddat 4lta-
liban nem tartalmaznalk, de semleges alk4lisék tekintélyes mennyiséghen lehet-
nek oldatban. Lugossighdl szdmitott keménységiik az osszes keménységnél
legtébbszor kisebb, tehit maradék keménységiik nagyobb nullénsl. Tonmeg-
oszldsuk sok esetben kedvezgtlen. A kétértékii kationok az alkélidkhoz viszo-
nyitva esetenként tiirhets, esetenként viszont csak igen kis mennyiséghen sze-
repelnek. Anionok koziil — hidrokarbondtokon kivill — rendszerint a klorid-
és szulfat-ionok vannak tilstulyban.

b) Az ontizésre alkalmatlan szddatartalmii-szikes sntézgvizek hasznilata,
a talajt olyan nagymértékben elszikesitené, hogy mindennemfi mezégazdasigi
hasznositisra alkalmatlannd vélna. — Javitisuk nem valésithaté meg.

Kémias osszetételiik a legkedvezStlenebb. Szaraz maradékuk mérsékelten
nagy, esetenként viszont igen nagy lehet. Csaknem minden esetben tartalmagz-
nak ligosan hato alkélisékat, s dltalaban nagyobb mennyiségii szdmitott szdéda
talalbaté bennik. Tagossighdl szédmitott keménységiik nagyobb az osszes
keménységnél, tehdt maradék keménységiik nines. A Ca -+ Mg-sokkal szem-
ben a Na-sok vannak tilstlyban. Sok esetben nagyobb mennyiségii lgos Na-
sot tartalmaznak. Kloridtartalmuk néha jelentés.

Annak eldontéséhez, hogy egy viz melyik hasznalhatdsigi csoportba tar-
tozik, az Osszes lényeges mindségi jellemz§ Gsszehasonlitisa és mérlegelése
szitkséges.

A csoportok néhany jellemzd tagjat a 2. tablizatban latjuk.

Ontézdvizek elbiralisa ismétldds, rendszeres vizsgalat utdn

Mivel a viz egy id6ponthan megallapitott dsszetételébsl, annak hosszan-
tartd, rendszeres hasznilatira messzebbmend kovetkeztetéscket nem vonha-
tunk le, roviden a tobbszori vizsgilat alapjin tirténd osszesitett mindsitéssel
is foglalkozunk. Erre azért van szilkség, mert az ontoz6viz dsszetétele, tehiat
a talajra kifejtett hatdsa is, id6k folyamén oly nagymértékben véltozhat, hogy
a jelenleg alkalmasnak mindsitett viz évelk miltén csak esetenként vagy egydl-
talin nem haszndlhaté ontozésre. Hosszantartd alkalmazds esetén tehdt a viz
rendszeres vizsgilata, idébeni valtozdsainak ismerete, s ezek alapjin végrett
altalanos jellemzése elengedhetetleniil sziikséges.

Az Gsszetétel viltozdsinak mértéle és irinya a liclyi viszonyoktol nagy-
mértékben fiigg. A kornyez§ talaj fizikai és kémiai sajitsigai, az éghajlati és
domborzati viszonyok (s6t a gazdilkodds médja is, mely a kiilonbozé eredeti,
kéros hatdst vizek elkiilonitési és kézombisitési lehetgségeiben nyilvanul meg)
éreztetik hatdsukat. Ugyanarrdl a helyrél kiilonhizg idépontokban vett viz-
minték vizsgilati eredményei alapjin is eltérd mingségli esoportokat kiilén-
boztethetiink meg. I csoportbesorolis nemesak a pillanatnyi ssszetételt, hanem
a megfigyelési id6 alatt tapasztalt dltalinos tulajdonsigokat és jelentdsebh
viltozdsokat is magdban foglalja. Ennck ismeretében — az adott kériilmé-
nyckhez alkalmazkodva — az ontozdvizet biztonsigosan hasznalhatjuk vagy
felhasznéldsdra célszerii tervet készithetiink.

Tobb évig tarté megfigyeléseink alapjan, az adott id§pontban lehetséges
felhasznaldsi eseteket véve alapul, az dntiz8vizeket ilyen vonatkozasban szin-



326 ' FILEP: Ontoézévizek osztalyozésa

mg/l mg//

] Belvizcsotorna ¥ ,, Belvizesotorna 5
o L Hencida 00 T ‘Vmcmd /
600 ey / \ /

' 5 5 o) / /

400 % 2 leo
I~ Vo
] 4 Al V.
200 37 o 2 A )
Xt
_ b TR T 57-\-.§‘ // '3 \: b?
0 I NP el 2 400 N ,/7»:__ -\"’.
4, Holf-Tisza | 4\+ \\// S ML

| o . ST

800 i o 2 S M I W
o ] 7 7

i ,

600 5 0l 2 —veifmnnr
\ ] Kaosely
400 \ ;,A oo 3 V. Naddver
3 N \\
. 7 \ % [ \ ,-5 | \ 3
N Gl

00] * *Q\\-/ S w00 /

i ‘ 2 *\k——x-—x—*‘ "'/ *\*“ & 1 \ /

ol " T bl L2 L \
Holf-Sramos \

_ I o o 3

200 74 Szamossoly i /

1 /
~ d | \\ /
1000 ) h 5 y
~ N 7
. J ~d //
5 [~

800 7 . ~/ .

1 ~. 17~ & 7~
6003 ~. A foof 5 ) e O

\ >~/ -/"}%,)3 g E L% 5

4 ¥ 4 5 § e L -~

4001 N /y N\ A ol % [ Bedea i | b s
=~ L~/ e

4 u\: — 7 4 '.\ 5

200 1 A 200 BTy =

— ] g L T
42 ~. sl = XN"* E
" d _—
g T |V‘|' T T ‘l“l.v.;.ll.-l’ ‘:’lv:f T ..r.-.‘-vir: T--‘T.:—'l:? e 0 T IV} T T ;/; T T LOn ) |/| T LI LR [

; . ; : ! A . 7 W, Vi

1954 7955 1956 1957 1558 1954 1955 1956 1957 1958
1. dbra

Kiilénboz6 tipusi vizek sszetételének valtozdsa 1954 és 1958 kozdtt. 1: Széraz maradék.
2: Szédatartalom. 3: Széraz maradék és javitdanyag egylittes mennyisége. 4: 10xQ
(@ = szikesedési hanyados). 5: 10 x M (M = magnéziumosod4s)
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tén 6t csoportba sorolhatjuk. Az egyes csoportok a fontosabb alkalmazisi
lehet#ségeket is magukban foglaljak [7].
Az elgzékben bevezetett jelolési mdodot és szemléletet alkalmazva, tébh-
szori vizsgalat alapjan:
I : altaldban kifogistalan min8ségl,
I/IT—117 : altaliban ercdeti dsszetételben alkalmas, néha csak esetenként
vagy javitis utin haszndlhatd ontozésre,
11TV : eredeti dllapotdban nem alkalmas, de javitissal minden esetben
alkalmassd vagy esetenként alkalmassi tehetd,
IV|V : bsszetétele tobbnyire annyira kedvezétlen, hogy javitas utin is
csak csetenként alkalmas vagy egyidltalin nem javithatd,
V . 4ltalaban alkalmatlan
nem szikes vagy szikes vizforrdsok kiilonithetdk el.

Valdszintitlennek latszik, hogy — nagyobb mérték kiilst szennyezidést
kizdrva — I, csoportu viz idénként a IV. vagy V. csoportra jellemz§ tulajdon-
sagokat mutasson. A felsorolt csoportok eltéré tulajdonsigainak szemlélteté-
sére az 1. 4brdn a csoportok egy-cgy tagjinak mingségi valtozdsit tiintettiik
fel, a legfontosabh mindségi jellemzdk segitségével.

Gyakorlati osztalyozas

Az Ontizésre szdnt vizek egyszeri és rendszeresen ismétlgds vizsgilata
alapjan nyert kovetkeztetéseket, az elgzékben dltalinositisokkal tirgyalt mod-
nil pontosabban, a 3. tiblazathan igyekeztiink vézolni.

Eszerint, a kémiai jellemzékkel kisebb-nagyobb mértékben korvonalaz-
haté T—V. osztdlyon belil a és b csoportok, s6t 1, 2 vagy 3 index{i alesopor-
tok kiilinhoztethetGk meg. Meg kell jegyezni, hogy a tablizat szerint L osztd-
lytinak mindsithetd vizek két alesoportra bontisa nem feltétleniil sziikséges.
Jelen esetben els@sorban a késgbb ismertetendd jelolési mod kifejezébhé téte-
lére irdnyult. A tablizat szerinti jeldléshen az uralkodé anionok a viz jellegét,
hasznilat esetén megnyilvinulé kihatdsait hefolydsoljik.

A vizsgdlat sordn tehat elsgsorban azt kell eldontentink, hogy a kérdéses
viz szikes-e vagy nem. Ha szikes: semleges vagy 10gos (esetleg lugossd alakuld)
alkélisokat tartalmaz-e és milyen mennyiséghen ¢! Ezek utdn meg kell dllapi-
tanunk, hogy eredeti osszetétele mellett hasznilhaté-e vagy javitisra szorul,
illetve javitas utan alkalmas-c az illeté talaj ontozésére vagy teljesen ki kell
zarnunk az ontozéshél.

Ennek megkénnyitésére a 4. tibldzathban feltiintett esoportositis szolgdl.

A tablazat baloldali clsé oszlopaba az eredeti dllapothan kielégits ossze-
tételdi, ill. a higitisra szoruld éntozévizek keriiltek, a kémiai javitast igényld
vagy mindenképpen alkalmatlan éntézdvizek pedig a tobbi oszlopban helyez-
kednek el.

A vizszintesen haladé vastag vonal — amely a tablizatot két zondra
osztja — az eredeti dllapothan haszndlhatd vagy javitissal alkalmassi tehetd,
ill. a semmiképpen nem hasznilhato ontoézévizeket kilonfti el.

Egyes osztalyoknak a tdblizatban lithaté gyakorisiga természetesen
nem azok természetbeni elgforduldsival kapesolatos, hanem kizirdlag a rosz-
szabb mindségli vizek jellemzdinek nagyobb viltozatossigival tiigg Ossze.
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3. tdb-

Ontézésre szant vizek

=
]

kielé

Juvitis sritkscges

riszleges er

I : Hosszabb ideig (legalibb
4 —05 év)illanddan kifogdstalan éllapotban alkalmas, néha
csak esetenként vagy javitds | utdn minden esetben alkal-

tzitd eredmony i

Javitas utian sem luamn. |
|

{
|
i

III. javités utan
alkalmas i

feltételesen
alkalmas

| @) Tﬁbbnyiré nagyobb sitartalmai, nem szikes vagy

V. alkalmatlan,
nem
javithatd,

!

tartalmazé vizek. Nélukndl nagyobb mérték-
ben szikes talajok tntozésére hasznélhatok.

(%)
8] i :
Gyakorlati esoportok egy idépontban mutatott dsszetétel alapjan Szura:}l;t;ﬁ:gf x
Bl - ! . r i 3 5 . r -
I k1fogastalan; a) Kis sitartabmi, nem szikes. Ontizési médra
‘ valé tekintet nélkil, barmilyen mindségii 1, 150—300
B __El&jon eredményesen hasznialhatd. 2, 300—500
@) Kizepes sdtartalmat, nem szikes ontbzédvizek.
| Koriltekintéssel telitetlen, laza talajok &nti- 500—1000
II. feltételesen ;7_z_ésérrieﬁa1k&1ma%k. (Talajviz nem magas.)
alkalmas b) Kis sélurtalma, szikes, szdédat 4ltaldban nem 1, << 150

2, 150—500

mérsékelten  szikes, szdddt nem tartalmazd
ontdzdvizek. A talajok elsésodisat idézhetik
eld. Higitdssal, ill, meszezéssel (1.) javithatok.

1, < 150
92, 500—1000
3, 1000—2000

mindségi.

utan hasznilhaté 6ntozésre,

b) Kig sdtartalmu, szikes, altaléban kisebb meny- 1, < 150
nyiségll szdddt is tartalinazé vizek. Eredeti’ 2, 150—500
Osszetételben szikesitd hatistak, de a sziraz'
maradék és a szédatartalom az eredményes
javitdstlehetdvé teszi. Kémiai iton javithaték;

a) Nagy sdtartalind, nem szikes vagy szikes, de|
sz6ddi 16bbnyire nem tartalmazé ontdzévizek, 2000—3000
melyek az 6nto26t4 talaj elsésoddsit okozzik.!

Megfelels higitds utdn telitetlen, laza talajokl
ontozésére alkalmasak.

b) Kézepes sitartalma, s26ddt is tartalmazd, szikes 1, 300—500
vizek. Megfeleld kémiai javitds utdn, telitet- 2, 500—1000
len, laza talajok ontozésére kielégits ered-
ménnyel haszndlhatdk.

i a) Igen nagy sotartalmaii, nem szikes vagy szikes, 1, 1000—2000
de szdddt nem (ill. csak kis mennyiséghen) 2, 2000—3000
tartalmazé vizek. Gyakorlatilag javitissal sem 3, > 3000
tehetdk Ontozésre alkalmassa, |

b) Nagy sitartalmi, szikes, szdddl is tartalmazé | 1, 2 500—1000
dntozdvizek. Eredményesen nem javithatdk. < { 1000—2000

2,770 2000—3000
‘ > 3000

Rendszeres

I/1I—IIT : Altaldban eredeti . LIIfIV : Eredeti allapotdban
nem alkalmas,

de javitis

massd tehetd ontozésre.

A zérdjelbe tett szikesedési hanyadosértékok — adott sziraz maradék és szédatartalom
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ldzat
gyakorlati osztalyozisa
_ @) () (3
Szikesedési hanyados (Q) Szddatartalom Fenolft. lug. &)
mg eéY, mg e/l okozé SOk Csoportjeldlés
S Ia, -
<35 0 0 Ia<——
e la,
<35 0 0 IIa | — g
S - S I B
/IIb1 g
36—45; 45—60 a0 0 In—— §
(>>60) NIIp, 32
=1
<33 a, &
35—45; 45—60; (>80 0 0 IIla—IITa
\ 2
< 85; 35—d45; 45—60 Ila,
=z 35; 35—45; /IIIbl
45—6 <1; 1—2,5 0, + IIIb\ e
1115, g
_— - 5
s
By
< 35; 35—45; =0 0 IVe — 53
| $E
|
B o ! 2
AV,
35—45; 45—60; 60 2,5—6 O+, [ IVDb
+ ‘ B
~ 35; 35—45; 45—60; 60 <1; 1—2,5 + + IVh,
T T o ’ - N B ‘_ o -
(>60) 0 , 0 Ve %5
(=>60) | \'G<Va2 2 g
35; 35-—45; 45—60 (>60) ‘ | Vg §F
=]
S —_— —_— ,‘ —— e —— [ e — E;_;
33—45: 45—60; >00 | I B e Vi, 23
31 ek Kol b~ - B3
wie g E % [l 1240256, | Nec 32
35—45; 45—60; =60 | 6—10; =10 et e i Vb, 78

hasznalatndl (7)

|

Ielyi jelleg (8)

IV/V : Osszetétele tibbnyire
annyira kedvezétlen, hogy ja-
vitis utdn is csak esetenként
ulkalmas vagy egyaltalin
nem hasznilhatd,

1
|
|

9

V : Altaldban nem javithatd
(javitdssal sem tehetd 6nto-
zésre alkalmassd).

. Hidrokarbonit {H)

2. Hidrokarb.-klorid (I )
3. Hidrokarb.-szulfas ()
4. Klorid-1idrokarb. (Cp)
. Klorid-szulfat (C;)
-Szulfit-klorid (8))

5
6
7. Szulfat-hidrokarb. (S;)

Helyenkeni karhontitos (K)

mellett — gyakorlatilag csak elvétve (vagy egyaltaldn nem) fordulnak eld.
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4. tdbldzat

Kiilonboz6 minéségii vizek elbirdldsa a legfontosabb jellemzik alapjan

(1) Szodglarialom _mgeel
0 g1 1 -25 25 -8 & -0 >0

] t T T l T - T T
A A S

] | !

|~
w0 -200 VI T iy i _'}_i_;_ _

Ak

61 byt

1

by bl by bl by b by | by V0o L s b

R R A A AR A AR

21 b2V ho| bl bz bp  D2| b2 ba ) B2 B2 .
500-000 | U Y I T ] — ]~ i ~
S B R B
2000-3000 |1 1Y VANV O] — KRN = RN~
3000 RO R K] BRI -~ A~ W

(2) Szargz margoek maoll

I 4
13 Szikesedes] | ¢35 35- 45+ 1331 45 gl € 351 351 45+ T38-148-15 prl ¢ 45l 351 45-15 sl ¢ 35; 351 45+
Skeseest) ~ [0153 1 g baolS ISV A Bolcan I 1 BOIS381 351y 1 BSH0 ) 6 DOORBUS (6 20
(4] . (5) (6) (7)

_y 00 =1

4. Kifogastalan tulajdonsiga. §. Eredeli dllapotban, vagy javitds utin alkalmas
(ill. esetenleént alkalmas.) 6. Alkalmatlan, nem javithatd. 7. Gyalorlatilag nem jelentds,
ill. €l6 nem fordulé valtozat.

A targyalt problémihoz kapesolodva megemlitjik, hogy az ontozdviz
minéséuének fenti értékelése modot nyajt arra, hogy annak lényeges ismérveit
egyszerfl jeloléssel tiintessiik fel. Pl.: laboratériumi és helyszini vizsgalattal az
alabbi értékeket kaptuk:

szaraz maradék ... oo 350,0 mg/l,
fenolftalein-lagossag ... ... ... .. @,
szikesedési hianyados ............. 40 mg eé 9%,
szodatartalom .. ... oo oo 1,256 mg eé/l,
zavarossag mértéke ... o kevéssé zavaros,
uralkodé anionok ........o....aonn. HCO; és C1- .

A kérdéses viz tehat kis szdraz maradék, hidrokarbonit-kloridos jel-
legfi, kizepes mennyiségli sz6ddt tartalmazd, mérsékelten szikes viz. Fenol-
ftalein-lugossagot okozd sdkat nem tartalmaz. A szikesedési hdnyadoshol kovet-
keztetve a Ca 4+ Mg : Na-ariny nem kielégitd. Tehat esak javitis utin hasez-
nilhatd ontozésre.

Az 1. tablizat emlitett felhasznalisaval: 3-1-23-2-IT1, a 3. tAblizat segit-
ségével pedig 171b,— He mingségiinek jelélhets. Utobhi jeldlés egyszertien fejezi
ki a viz 1ényeges ismérveit, s tapasztalataink szerint alkalmas arra, hogy nagy-
szAm( vizminta gyors Gsszehasonlitisit és rendszerezését vagy egy magyobb
teriilet vizviszonyainak térképi kiértékelését lehetdvé tegye. Killondsen jol
Lasznélhaté a — jelenleg még csak kisérletképpen alkalmazott — , mezd-
gazdasigi vizhasznositisi térképek’ [2a] vizviszonyainak értékelésére, s az
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egyes terliletrészek talaj- és vizmingségének egyiittes mérlegelésére. Az dtte-
kinthet&ség novelése érdekében lehetséges a szoddt nem tartalmazéd (a-aleso-
portd) és a szédatartalm (b-alesoportit) ontézivizek eltérs alakn vagy szin(i
szamokkal torténg jelolése is.

Befejezésiil megemlitjitk, hogy nyomas alatt levs felszinalatti vizforra-
sokndl (drtézi kutak sth.) figyelembe kell venni azt is, hogy a mélyebb rétegek-
ben uralkodé viszonyok kozott a (NaHCO, alakban jelenlevs) oldott alkdlisélk
egy része — 2NaHCO, = Na,CO; 4 CO, + H,0 egyensily szerint — fel-
szinre keriilve Na,CO,-4 alakul, s ezdltal a viz ontozési szemponthél fontos
tulajdonsigai romlanak. A joévében e kérdés pontosabb tanulminyozdsa is
kivinatos.

Az éntozdvizek osztilyozdsira szolgdld valamennyi Gtmutatist, tabliza-
tot természetesen csak irdnyelvként haszndlhatjulk. Az éntozends talajok és
a termesztett novények viltozatos tulajdonsigait mindenkor tekintethe kell
venniink, s pontos vagy megkozelitéen pontos kovetkeztetéseket csak az adott
kortilmények sokoldali tanulményozdsa utin vonhatunk le. ( Igy pl. donts
jelentéségil, hogy a vizet adott talajon kultarnévények — szintofoldi, kerti
sth. — bntozésére, vagy pedig rét-, legelgontizésre, illetSleg rizstermesztéshez
hasznaljak-e fel.)

Tehat az ismertetett csoportositis sem mereven rogzitett hatarértékeket
szdndékszik adni — a nagymértékii vdltozatossigot tekintve ez nem is lehet
feladata — csupin a killénbézé mindségll vizek hiztonsigosabb haszndlatit
igyekszik elgsegiteni. Amennyiben a kevéshé kedvezs dsszetételil vizekkel, ere-
deti Osszetételitk mellett vagy célszer(i kiils§ beavatkozds utdn sikeresen tudunk
ontozni, jelentds 1épést tettiink az ontozéses novénytermesztés, s ezdltal a bel-
terjes gazdilkodis tokéletesebb megvaldsitasa felé.

ﬁsszefoglalés

A kézlemény az ntozésre szint vizek Osszetételének dltaldnos értékelé-
sét, alkalmazdsi lehetdségeit, s gyakorlatilag fontos esoportjait targyalja. Gya-
korlati érték szempontjihdl a kivetkez§ osztdlyokat, ill. esoportokat kiilén-
bozteti meg:

1. Eredeti dsszetételben alkalmas,
a) kifogistalan mingségli vizek.
I1. Esetenként alkalmas éntézdvizek,
a) nem szikes,
b) szikes, de szodat nem tartalmazd vizek.
III. Javitds widn alkalmasak,
a) nem szikes vagy kevéssé szikes, de nem szddds,
b) szikes, szddit tartalmazd ontézivizek.
IV. Javitds utan esetenként haszndlhatdk,
a) nem szikes, vagy kismértékben szikes, de szédat nem tartalmazo,
b) szédatartalma szikes vizek.
V. Alkalmatian, nem javithatd,
a) nem szikes vagy szikes, de sz6ddt nem tartalmazo,
b) széddt tartalmazo, szikes éntozdvizek.

Tovabbiakban az egyes osztdlyok és csoportok tulajdonsigait és alkalma-
zisuk koriilményeit ismerteti.
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A viznek adott id§pontban torténg vizsgilatin tdlmenden igen fontos,
hogy az Osszetétel idébeni valtozdsanak mértékét ésiranyat is ismerjilk. Ennek
alapjan — az adott kortilményekher alkalmazkodva — az ontozdvizet bizton-
sdgosabban hasznalhatjuk vagy felhasznilasira célszerii tervet készithetiink.
Ugyanazon vizforrds tobbszori, rendszeres vizsgalata alapijin is eltérd gyakor-
lati értékli csoportok kiillénboztethetSk meg,

Az ontozivizek értékelését megkinnyits tablizatok segitségével, a gya-
korlati szemponthol eltérd hatdst vizek elhataroldsa ardnylag konnyen lehet-
séges. A tdblizatokat természetesen (mint minden esetben) itt is csak irdny-
elvként hasznalhatjulk.

A vizek min6ségét meghatirozé kémiai jellemzik, ill. az ezek értéke-
lése sordn megillapitott csoport-besorolasok lehetévé teszik, hogy az adott viz
gyakorlati értékét — az anionok szerepét is figyelembe véve — egyszer(i jeld-
léssel tiintessiik fel. A jelélés téiképeken is alkalmazhatd, s nagyszamn adat
vagy vizsgilati hely értékelése esetén igen nagy segitséget nytjt.

Erkezett : 1960. december 5.
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1. Mozym Gvimb Ucnoab308ansl 6 ceoeM OpHUHAALHOM cOCMASE,
a) BojaLl GE3YIPEYHOr0 KauecTsa.

1. Booer ripueodusie 04 NoAUSE 6 OMOEALHBIX CAYHAAX,

a) He 3aCOJICHHbIC,

() 3aconcHHBIC, HO HC COICpMamue COIYy BOJBLL

I11. Hpuzodnste oas noausa nocae yayuutenus,
) He 34COJICHHBI, HAH c1alo 3aCONCHHBIE, HO He COACPYKAIHE COY,
G) 3aCofeHHDIE BORB, COACHKALIME COAY.

IV. Hpuzedrsic nocie yayuuieHus 043 NoAUSE 6 OMOEABHBIX CAYYQAX,
a) HC BACOJICHHEIE, MM €200 3ACONCHHBIE, HO HE COJlePsHallue Cofy,
0) COofeprKamMe COAY 3aCOUIEHHBIC BOJBL

V. He npuzodinie 945 opoutenus, se nedaioyiecs yayuumeHIG,

) He 3aCONEHHBIE, MM 3aCONEHHbIe, HO HEe COAEDIKAIUE COLY,

) cosepyKamMe COAy, 3JACONCHHBIC TOJHBHBIC DBOJLI

Jlasee apTop SHAKOMHT € CBOHCTBAMM M YCIOBHAMI HCIO/Ib30BAHHS OTACHLHLIX KJIaCCOB
1l PPYNNA BOj.

Hapsany ¢ amanusom Boj B AaHHBIE CPOKH, HEOOXOAMMO 3HATL CTCM¢Hb M HAIPABIEHHC
H3ACHeHUH, MPOMCXOAANMX B COCTABE BOJ C TEYCHHCM BPEMECHH. Ha ocHOme ITOr0, YUHTLIBAS
KOHKPCTHHIE YCJIOBHST, OPOCHTLIIBHBIMM BOJAAMH MOXKHO I0J1b30BAThCsl € Gosbmieil ysepen-
HOCTEIO, I COCTABHThL LCJeCO00PA3HEIT MiaH WX HCHoJb30BaHMs. Ha OCHOBe awaadsa BObI
OTHOI0 H TOT0 >K¢ HCTOYHHKA B PA3HBIC CPOKH, Mbl MOMKEM BBIACIHTE I'PYIILI BOJ Pad/iHuHOM
MPAKTHYCCKOR LICHHOCTH,

IMpu nomouyt Tadanil, 001CrYa0URIX OUCHKY OPOCHTCABHLIX BOJX, CPABHUTEILHO JETKO
Pa3acaiTh BOALL, HMCIOUMC € NMPAKTHYECKOH TOUKH 3PeHMS PA3AHYHOe BiHsHHC. TabmHibt
IPH 3TOM, (KaK M BO BCEX CJIYYasX) MOTYT HIPATH JHLIL OPHEHTHPOBOYNYIO POJIb.

XHUMHYECKHe MOKAFATEIH, MM 33UNCACHHC BOJ B X0¢ HX OUEHKH B ONPEACACHHYIO
Ipymny, Co31al0T BO3MOYKHOCTE 0003HAYHTE MPAKTHYECKYIO UECHHOCTL AAHHON BOABI NPOCTHMH
3HaKami. 3T0 0003HAUCHHE MOMKCT QHIYPHPOBATL H Ha KapTax H B TOA ciydae, ¢clid OLEHKA
MPOBC/ICHA HA OCHOBE MHOTOYHC/ICHHDIX JAHHBIX, HJIH AHATHSB IPOBEACHDI BO MHOTHX TOYKAX,
0Ka3aTh GOJIBIIYI0 NMPAKTHYCCKYH) [OMOLID.

Puc. 1. MaucHeHHe CocTasa BOJL Pa3vyHoro Tuma ¢ 1954 10 1958 r. 1: Cyxoii ocrator,
2: copeprykanue cofpl, 3: 00MICe KOJIHMUECTHO CYXOTO OCTATKA I MATCPHAINA, HCIOJIBLEOBAHHOIO
ans yayuweHisa sof, 4:10xQ (Q = xoapuigicHr sacoschus), 5: 10 M (M = cogeprranue
Mg).

Taga. 1. KauccTnenupie nokasaTel OpPOCHTECABHBIX Bof. «As Cyxoli ocraTox, «B»
WICJI0YHOCTE 110 QeHongTaneiny, «C» CreneHb i XapaKTep 3aCONCHHS, ) COTCPIKAHIE HATPHS,
b) coaepskanie Conpl, «D» KOJMYECTBO B3BCIICHHBIN YaCTHL, «E» BOSMOMCHOCTH HCIOJIB30BAIIIS.
1. Tlpuropusie B repBoHayanLHoM coctase, 1. TIPHIOAHBIC B OTAEIBHBIX coryyasix, II1. Tlpu-
TOfHBIE TTOCTIC Y IyduIeHist, [V. YeioRHO NIPHIOAHBIE HOCTE HX YJyuineHHs, V. HeOPHUrOHbIe,
HC NOAAIOIIHECS] VJIYYIICHHIO.

Taga. 2. Xumuueckiil COCTAB OPOCHTE/IBHBIX BOA HMEIONIHX PASAHUIIYIO MPAKTIYCCKYI0
uennects. (1) Fpynna. (2) Mecro pastusa npodst. (3) HlenouroeTs. (4) Beero couneit. (5) Kapio-
narol. (6) Ocrarounast >xectrocth. (7) Coga mr akp/n (8) Coma mr/aurp. (9) Cyxolt octaTok:
(10) Ocrarox noecne npoxasmsanist. (11) MyTHocTb. (12) YnpoueHHas oLeHKa.

Taga. 3. Npaxktuueckas KIACCHMOUKALULT BOA, UPCIHASHAYCHHLIX Jisi mosmBa. (1)
Tpaxriyecikie TPYMITL Ha OCHOBAHHH T0KASATENCH, MOMYYCHHBIX LPH aHANHSE B OAHH CPOK.
(2) Cyxoit ocrarox. (3) Koauinrent saconcrust (Q). (4) Copepskanie coawt. (5) Comm, oly-
CIOBINBAINIE (eHONpTaNCHHOBYI0 WenouHoeTh. (6) Odoanadenne rpymmul. 1. Beaynpednnie,
a! He sacoicHHBIe. T1. YenopHo nprrogHwie. @ He sacosnendsie. 6 3acolicHHbE, 00LIYHO He
cofepyrautiie coay. L ITpurogueic nocne yayyuieHHsl, @ He COACDPYKAULME CORY. § 3aCONCH-
Hele, codepxkamyic 1 coay. I'V. TIpurogeeie nociae yiayuyimicHHs YCJIOBHO. G HC3ACOJICHHLIC,
M €200 32COIEHHDBIE, HO 0DLIUHO COY HE COACPSKAIME. 7 3aCOMCHHBIC, COICPIKAIIIC 1T CONY.
V. Henmpuroanbie. @: He CORCPSKAT COy. 6 3aCOMEHHBIC, cogepykat M coay. (7) TIpu peryasp-
HOM HCMONL30BAHHM. (8) MecTHolll xapaxrep.

Tafa. 4. OncHKa BOJ PA3JIIMHOrO KAYeCTBA HA OCHOBC TAARHLIX XAPAKTCPHBIX TOKA-
saresieil. (1) Comeprxanme comut. (2) Cyxoif ocrartox. (3) Koadrmpent 3aconenus (0). (4)
Begynpeynoro xauecrsa. (5) Ilpurognnie B MepBoHAYANLHOM BHMAC, HIM MOCIIC YIIYULIeHTIs,
WM B OTACHBHLIX cityuasX. (6) Hempurogmeie, He nogamomusecst yayuuientio. (7) [Ipaxtu-
HECKH HC3HAYMTCABHAST, MM HE BCTPCYAKOWIAACH PaSHOBHHOCTE.
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Résumé

L’article s’occupe de I'évaluation générale des eaus destinées & P'irrigation, de leur
applicabilité et de leurs catégories importantes au point de vue de leur emploi, Quant &
leur valeur pratique il fait la distinction entre les classes et groupes suivantes:

I. Bon pour irrigation dans leur composition originale ¢) eaux de qualité irréprochable.

II. Bon pour lirrigation en certains cas, ) eaux ne contenant pas d’aleali, b) eaux
contenant de l'alcali, mais pas de soude.

III. Eaux aptes aprés ammélioration, a) ne contenant pas d’aleali ou faiblement alea-
lisées, mais exempt d’aleali, b) eaux contenant de l'alcali et de Ia soude.

IV. Eaux aptes & l’irrigation en certains cas aprés ammélioration, @) ne contenant
pas d’alcali ou faiblement alcalisées, mais ne contenant pas de soude, b) eaux conte-
nant de 1'alcali et de la soude.

V. Eaux impropres 4 lirrigation, non amméliorables, a) ne contenant pas d’aleali ou
faiblement alcalisées, mais ne contenant pas de soude b) eaux contenant de 1’alcali

et de la soude.

Outre I’analyse de 'eau & une certaine date il est important de connaitre aussile
grade et la direction des changements temporels de sa composition. Cela permet — en se
conformant aux circonstances données — ’emploi plus sur de 'eau et I'élaboration d'un
plan rationnel de lirrigation. L’examen répété, systématique d’une eau de méme prove-
nance peut mener a la distinetion de catégories différentes au point de vue de la pratique.

A l'aide de tableaux facilitant 1’évaluation des caux d’irrigation il est facile de dé-
limiter les eaux & effet différent. Il s’entend que ces tableaux ne peuvent servir que comme
directives générales.

Les caractéristiques chimiques qui arrétent la qualité des eaux, c¢’est-d-dire lo
classement obtenu par leur évaluation, rendent possible une simple notation de la valeur
pratique d’une certaine eau. La notation est applicable sur les eartes, ot dans lo cas de
P’evaluation d’un grand nombre de données rend un grand service.

Fig. 1. Changement de la composition d’échantillons d’cau de divers types enfre
1954 et 1958. (1) Résidu see. (2) Soude. (3) Somme du résidu sec et de la matiére ammélio-
rante 10X Q (@ = quotient d’alcalinité). (5) 10 x M (M = magnésification).

Tableaw 1. Caractéristiques gquantitatifs des eaux d'irrigation. A. Résidu sec,
B. Alealinité au phénolphtaleine. C. Degré ct caractire de I'alealinité (a) teneur en Na,
(b) teneur en soude. D. Quantité des matiéres suspendues. E. Applicabilité I. bon avecla
composition originale, I1. bon en certains cas, ILL. bon aprés ammélioration, IV. bon en
certains cas, aprés ammélioration, V. impropre, non amméliorable.

Tableaw 2. Composition chimique d’eaux d’irrigation des diverses valeurs pratiques.
(1) Groupe. (2) Provenanee de 1'échantillon. (3) Alealinité. (4) Degré hydrométrique total.
(5) Degré hydromdétrique carbanaté, (6) Degré hydrométrique résidual. (7) Soude mg
équ/l. (8) Soude mg/l. (9) Résidu see. (10) Résidu & lignition. (11) Turbidité. (12) Qua-
lification simplifiée.

Tableaw 3. Classification pratique des eaux d’irrigation. (1) Groupe pratique selon
la composition & une date donnée. (2) Résidu sec. (3) Quotient d’alcalinisation (Q). (4)
Teneur en soude. (5) Sels & alcalinité au phénolphtaleine. (6) Désignation du groupe.
1. Irvéprochable, (a) non alealisée. IT. Apte en certains cas, (a) non alcalisée, (b) alcalisée, ne
contenant généralement pas de soude., ITI. Apte aprés ammélioration, (a) ne contenant pas
de soude, (b) alealisée, econtenant aussi de la soude. IV. Apte en certains cas, aprés ammélio-
ration, (a) non ou faiblement alcalisée, ne contenant pas de soude, (b) alealisée, contenant
aussi de la soude. V. Impropre, (a) ne conticnt pas de soude, (b) alcalisée, contenant aussi
de la soude. (7) Par emploi continu. (8) Caractére local.

Tableau 4. Qualification des eaux de diverses qualités selon les caractéristiques les
plus importantes. (1) Tenour en soude. (2) Résidu see. (3) Quotient d’alcalinisation. (4)
Eau irréprochable, (5) Apte sans ou aprés ammélioration, ou dans certains cas (respecti-
vement). (6) Impropre, non amméliorable. (7) Variété peu importante ou ne se présentant
pas.



