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Adatok az akac rhizobium baktériumok élettani
tulajdonsagainak ismeretéhez.

KECSKES MIHALY, MANNINGER ERNO és SO0OS8 TIVADAR

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intdzete ¢s a
Phylaxzia Allami Oltéanyagtermeld Intézete, Budapest

Az akée rhizobium bakiériumok élettani vizsgdlataira vonatkozo adatok
rendkiviil hidnyosak. A hazai irodalomban mindossze FrHER ¢s BOKOR [4]
munkéiban taldlunk utaldst az akie rhizobiumok élettani tulajdonsigait ille-
téen, és Bokor [3] végzett akde rhizobium oltdsi kisérleteket is.

Munkénkban a hazinkban akiemag oltdsi kisérletekhez haszndlt leg-
hatdsosabb rhizobium baktérium térzsek (MANNINGER és Sods [1]) C-és N-
forrds (aminosavai) hasznositdsdnak, valamint antibiotikumérzékenységének
tanulményozasit tiiztitk ki eélul.

Anyag és médszer

Az orszig kilonbozé helyeirdl szirmazo és teljesitGképességiikre (gumo-
képzésre és nitrogénfixdldsra) megvizsgélt baktérium- torzseket babagar tap-
talajon izoldltuk és tartottuk el

A C-forrds értékesitd vizsgilatainkat az 1. tdblazatban felsorolt 39
vegyiilettel végeztiik, (mono-, di-, poliszaccharidok, alkoholok, szerves savak
Na-34i és szalicin gliikozid). A N-forrds hasznositds tanulményozisira pedig
a kovetkezd 17 aminosavat haszndltuk fel: I-glikokoll, l-alanin, dl-valin, dl-
leucin, l-aszparagin, l-glutamin, l-arginin, l-lizin, dl-szerin, dl-treonin, l-cisz-
{ein, l-cisztin, dl-metionin, dl-triptofin, l-tirozin, I-hisztidin, dl-ornitin.

A C-forrds értékesitd vizsgiiatokndl Avres, Rurr ¢s Jorxsox [1] féle
szervetlen alaptdptalajban (NH,),PO, szolgdlt N-forrdsként 0,1 shlyszdzalék
mennyiséghen.

A N-forras hasznositisira LocuHuEAD és CHASE [10] dltal alkalmazott
alaptaptalajt alkalmaztuk.

Az aminosavakat 0,01 molos oldatokban, a szénforrasokat 1 silyszdzale-
kos oldatokban haszniltuk, a szerves savak Na-sdit, valamint a metil- és
etilalkoholokat 0,2 stlyszdzalékban alkalmaztuk,

A (- és N-forrdsokkal végzett munkilatok tovabhi mddszere méshol
(KEcskEs |5]) részletesen megtalalhatd.

A sejtek alakjat fénvmikroszkop segitségével gentianaibolya oldattal
festve, az 6nalld mozgist sotétlatotérben vizsgdltulk.

Antibiotikum érzékenységi vizsgilatainkban némi mddositassal az Otte
és Kohler altal javasolt lemez-mddszert haszndltulk (Kecskis [6], KBCsKES ¢
MaxnTNGER [7, 8]).
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A felhasznilt antibiotikumok a k&vetkez8k voliak:
Penicillin (Orvostud. Egyetem, Mikrobiol. Intézot. Budapest. 1587 NE/mg)
Streptomycin (dihidrostreptomycinsu]fat—Egyesﬁlt Gyogyszer és Tipszer-
gyar, Budapest)
Vionactan (viomyecin-panthotenat-sulfat, — »CIBA™)
Tetracyclin-hydrat (Chinoin, Budapest)
Desertomycin (Orvostudoményi Egyetem, Gyo6gyszertani Intézet, Debrecen)

Kanacyn (kanamycin-sulfat — Continental Pharma, Bruxelles)
Neomyecin (Byk. sulphate. — Byk-Gulden-Lomberg. Chem. Fabrik GmbH.
Konstanz)

Eredmények és kivetkeztetések

Az akicbdl izoldlt rhizobium-térzsek Gram-negativ, 6ndll6 mozgdssal
rendelkezs péleikdk, A (-forrds hasznositdsira és fermentaldsdra vonatkozo
adatokat az 1. tabldzatban foglaltuk Gssze. Tekintve, hogy a rhizobiumok faji
hovatartozanddsdgira vonatkozoan jelenleg nines még egyséoesen kialakult
vélemény, ezért az elterjedt baktériumhatirozdkhan [2, és 9] megadott bak-
tériumnevek helyett a novények neveit adtuk meg, amelyeknek gumdibdl »
forgé baktériumok szirmaztal.

Altaldban u vizsgalt 16rzsek a mono- és diszaccharidokat hasznaljik fel
nivekedésiikhoz. A poliszaccharidokon raffindz kivételével nem tapasztalhatd
novekedés. A tanulmdnyozott baktériumtérzsek a szerves savalk Na-s6it és az
egyértékil alkoholokat csak elvétve hasznositjak. A szalicin pliikozid, vala-
mint a tébhértékd alkoholok kézill a mezoinozit és a duleit jo tdpanyagfor-
rasnak bizonyultak. A térzsek diszaccharidokhdl a I1/5 torzs kivételével gazt
nem képeztek, de valamennyi térzs az Gsszes diszaccharidokbél savat termelt.

A N-forrds hasznositdsit a mar emlitett 17 aminosavon tanulminyoztulk.
Az aminosavak jo N-forrdsként szolgaltak az akde rhizobiumok szAmdira, csu-
pin a dl-treonint nem hasznositotta az akic 1, akic 3, és a III/3 torzs, vala-
mint a dl-triptofint az akdc 1, a dl-metionint az akdc 3 tirzs.

Halvinysdirga pigmentképzést a 11/3, II1/3 és 3 jelzésti baktérium-toresek-
nél 1-cisztin, a I1/5 torzsnél 1-alanin, I-glutamin, l-arginin, dl-ornitin alkal-
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1. tabldazat

Akic rhizobium baktériumok szénhidrat-hasznositdsa és fermentacidja
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mazdsa esetén taldltunk, ugyanilyen Pigmentet pedig a I1/5, akdc 3 és 1II/3
torzsek képeztek dl-triptofan tartalmn taptalajban.

A rhizobiumok élettani tulajdonsigainak vizsgilataival kapesolatban
korahban mér foglalkoztunk a lucerna. (Medicago sativa), a 16here, (Trifolium
pratense) es a hikkony (Vicia villosa ) névényekhél izolalt baktériumtsrzsek-
nek (a desertomyein kivételével) ugyanezekkel az antibiotikumokkal szembeni
crzékenységével (KECSKES és MANNINGER (7, 8]). Ezeket az eredményeket az
dbrdban talilhato adatokkal 6sszehasonlitva megéllapithatjuk, hogy bizonyos
antibiotikumokkal szemben (neomycin, peniecillin, kanacyn, vionaetan) azono-
san viselkednek az akie névénybél szirmazd baktérium-térzseink. Fltérést a
streptomyeinnel szemben tanusitolt viselkedéshen tapasztalhatunk, amely
antibiotikum az akdc rhizobiumat nem, mig az elébb felsorolt novényekhbdl
szarmazokal meglehetGsen nagy higitdshan (0,5 pg/ml) is gitolta. Ezzel
szemben a letracyclin-hydrat az akie n6vényhdl izoldlt rhizobium-térzseket
meglchetdsen erdsen gétolta, mig a biikkény, lucerna és Iéhere haktériu.
mainak zoémét esak a legerdsehl) dézishan,

Az akdc rhizolivmaival szemben leghatisosabh volt a tetracyelin-
hydrat, ezutdn a kanacyn és a necmyein, kevéshé hatott a vionactan és hats-
talannak litszik a penicillin, a streplomyein és a desertomycin az altalunk al-
kalmazott dézisokhban.

Az dbrabdl megdllapithatjuk azt is, hogy az akic baktérium-térzsei
ugvanazzal az antibiotikummal szemben egyontetlien viselkedtek. Kz annsl
érdekesebbnek  mutatkozik, mert korahbbi adataink szerint (Krcskis és
MaxNINGER [7, 8]) ugyanabhél a pillangdsvirdgubél izolalt tébh baktérinm.
torzs meglehetdsen eltérd a.ntibjutikumérzékenységfinek bizonyult,

Ugy véljiikk, hogy a kapott ercdményeink alapul szolgalhatnak tovabbi
vizsgdlatainkhoz, amelyekben megkiséreljilk az antibiotikumok felhaszng.-
lasdt az akéc rhizobium baktérinmok izol4lisang;.

ﬁsszefoglalés

Az orszdg kiilonhozs helyeird]l szarmazé akic gyokérgumokhol izolal-
tunk péleikaalakt, onalld mozgissal rendelkezd, Gram-negativ rhizobium-
torzseket. kzek koziil az élettani vizsgdlatainkhoz teljesitéképességiikre (gumo-
képzés és nitrogénflixdlds) megvizsgilt és leghatdsosabbnak mutatkozott tér-
zseket vilasztotiuk ki.

Tanulmanyoztuk ezeknek a szervezeteknek 39 vegyiilettel (mono-, di-
és poliszaccharidok, alkoholok, szerves savak Na-séi, szalicin) és 17 amino-
savval szembeni viselkedését,

A vizsgdlt torzsek dltaldban a mono- és diszaccharidokat hasznaljdk fel
nivekedésiikh6z, A poliszaccharidokon a raffindz kivétclével nem tapasztal-
bato novekedés. A szerves savak Na-séit és az egyértékii alkoholokat esak
elvétve hasznositjdk.

Az aminosavak jo N-forrasként szolgiltak az akdc rhizobiumai szdmAara,

A megvizsgdlt antibiotikumok kézil a leghatidsosabb volt a tetracyelin-
hydrat, a kanacyn és a neomyein, kevéshé hatott a vionactan, mig hatdstalan-
nak bizonyult a penicillin, a streptomyecin és a desertomyein. Megéallapithattuk
azt is, hogy a kisérletekné]l felhasznalt akic thizohiumtérzsek ugyanazzal
az antibiotikummal szemben egyintetfien viselkedtel.

Erkezett = 1961, a ugusstus 1.
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NAHHBIE WU3YUEHWS GUIHMOJOTMUYECKUX CBOWCTB
KJYBEHBLKOBBIX BAKTEPMHA AKAIIMH

M. Keuxenr, 9. Mauanurep u T. Hloour

H avunio-Heeaenosarensekuit HuctiryT Mousosenenust ¥ Arpoxumuvt AH Benrpuu n @unaxcus Tocyaap-
creenubiit Muctutyr nmo TpoussoacTsy Mpueoiivoro Marepuana, Bynanewr

Pezwme

Bsuy TOr0, UTO MMCHLIMCCS 3HAHHS OTHOCHTCILHO KJIY(EHBKOBLIX OAKTEPHH aKawiil
BCCHLMA HCIOJHBIC, ABTOPS! NOCTABHAM cele Liejb M3YUHTD c110co0HOCTD DAKTCPUIL, BbIACJICH
HLIX M3 KOPHEBRIX KNyOHeH axanuu yCBaHBath C 1 N, a TakKe WX UYBCTBMTENBHOCTh K aAH-
THOHOTHRAM.

Meesaenopanus crnocoGHocTH yesausaTs C MPOBOAMIIICH € NCPEHHCTICHHbIMA B tabn. 1.
29 MOHO-, M-, ¥ DONHCAXAPHIAMH, CIMPTAMH, HATPHEBBIMI COJIAMH OPraHHYCCKUX ICHCIIOT B
FIIOKO3HAAMH CajiHIHHA. i

B icc/iel0BAHHAX HCM0AL30BaHHs C HMCTOUHHKOM a30Ta CIIYyKHI BHCCCHHBIIL B KOJIH-
qeeTse | BECOBOMO 0 B OCHOBHYIO HCOPrailllueCKylo TIHTATE/ILHYIO CPCLY Afipeca n ap. (1)
{(NH,).PO,.

Jl7is1 1icciIefl0BaHHil YCBOCHIS a30Ta  MOALI0BAIHCH OcHOBHOI mirartensHoii cpenoit
npuseHsiemoi Jloxxenom o Uesze [10].

AMUHOKHMCAOTS Helonpzosant B 0,01 MOJISIPHBIX PACTBOPAX, MCTOUHIKH C— 1% no
BeCy PACTBOPAX, 4 HATPHEBLIC COMM OPraHIueCKHX KICIOT, METHIIOBLIH H 9THIOBLIH CrUpT B
pacTnopax, cojepramux 0,2 BecoBbx 9.

B HccIefoBauHAX yCTOHUMBOCTH POTHB AHTHOHOTHKOB MOJIL30BAIHCE HECKOJIBKO MOAH-
(UILIPOBAHHBIM METOLO0M MJIACTHHOK Orre u Kéxuepa.

Mce eonattble WTAMMBE BOOGILE JUTA CBOET0 PASBHTHS HCHO0JIL30BATH MOHO- H maca-
xapHin. Ha monucaxapiax, 3a HCKILOHeHHEM pa@HuoaLl, pocT BakTepHil HE HADMONAJICS.
Harpiesble COM OPTAHHYECKHX KHCTIOT 1 0AN0BAJICHTHEIC CIIHPTHI UCTIONL3Y KITCS MHIUL H3pe/-
1ca. AMHHOKHCTOTE CAYSKIIIM XOPOWUMI HCTOYHHKAMH a307Ta Ul KTy OeHBLKOBBIX OaKTepHil
AKAIHH.

Mz HCe/ea0BAHHLIX AHTHOMOTHKOB Haubosiee ACHCTBCHHBIMH OKA3amHCh TETPATIHKIHN-
PUAPAT, KAHAIMH ¥ HCOMULMH, MeHbUIEE AcitcTBHE 0KAB3aJl BHOHAKTAH, & TCHHIHJIIHH, CTPerl-
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TOMHIMH H AE3EPTOMMIMH COBCCM He JCHCTB OBam, YCTaHOBHNH, YTO Bee, y4acTByomue n
OULITE ITAMMBL KJlyBeHBKOBBIX GAKTePHIT AKALLHY Bem celst 0MHAKOBO 110 OTHOLICHUIO OJHOI
I TOrO € auTHOHOTHKA.

Taba, 1. WMcnosb3oBadue i (GepMerTanms YTUICBOAOB  KIy0eHbKOBLIMH 0AKTE PHSIMI
akauun. (1) Merounmku yraepopa. (2) 0003Ha4 came nirammon Gawrepuit. (3) Pocr. (4) Kucaora.
(5) Tas. OﬁOSHa‘ﬂIQEIHﬂ: + MONOMHTEIbHbIEH Pe3yueTatT, 4+ c1ab0 NHOJOKHUTEILHbIHL peayJibTar,
— OTpHUATEJILHBIH Pe3yJsIbTaT.

Puc. 1. Bausinue aHTHOHOTHKOB Ha KJ1yGeHbKoBbie DakTepHil akaumm. (1) pocr, (2)
TOPMOYKEHHE,

Some Observations on the Physiological Characteristics
of the Rhizobia of Acacia Trees

M. KECSKES, E. MANNINGER and T. 8008

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Mungarian Academy of Sciences, and Phylaxi
National Laboratories for Vaccine Production, Budapest

Summary

Since our knowledge regarding 1o rhizobia of acacia trees is very limited, experi-
ments were carried out to study ecarbon- and nitrogen-utilization and sensitivity to
antibioties of some rhizobium straing freshly isolated from acacia trees.

The 39 carbon sources applied in these studies are listed in Tahle 1. These com-
pounds are mono-, di- and polysaccharides, alcohol, Na-salts of organic acids, and salicyl
slyveosides.
= In the studies of carbon utilization the inorganic nutrient of Avres and co-workers
[1] was applied with 0,19 (W/W) (NH,),PO, as the nitrogen source.

Utilization of the amino acids lisied in Table 2 was compared using nutrient of
Locurran and Crase [10] as a basal medium,

Amino acids were applied in a concentraiion of 0.01 M, the Na-salts of organic
acids and methanol and ethanol in 0.2% (w/v), while all the other carbon sources were
added to the basal medium in a final concentration of 1.09%,.

The plate-method of Otte and Kachler was used with slight modifications for
testing the sensitivity of the strains to antibiotics,

Most. of the strains utilized preferentially mono- and disaccharidrs as carbon sour-
ces. With the exception of raffinose, none of the polisaccharides studicd were utilized
for growth. Only some of the organic acids and monovalent aleohols were utilized in these
studies. Amino acids were generally adequate nitrogen-sources.

Of the antibiotics studied tetracyclin-hydrate, kanacin and neomycin were most.
active followed by vionactan, while penicillin, streptomyein and desertomyein were
inactive. Towards these antibiotics identical reactions were shown by all the strains
studied.

Table 1. Utilization and fermentation of carbohydrates by rhizobia of acacia trees.
(1) Carbon source. (2) Strain No. (3) Growth. (4) Acid production. (5) Gas production,
Explanations: + positive result, + slightly positive result, — negative result.

Fig. 1. The effect of antibiaties on rhizobia of acacia trees 1: norinal growth, 2:
growth inhibition



