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A talaj pérusterének beosztasa
a viz mozgasa alapjan

KELIMES-SZMIK ANDOR
MT A Talajtani és Agrokémiai Kultatd Intézete, Budapest

A talaj porusterének a mezégazdasigi termesatés szempontjahol leg-
fontosabb részét azok a pérusok alkotjik, amelyekhben a viz egyensilyi dlla-
potit és mozgdsit kapillaris és gravitdcids erbk irdnyitjik,

Az agrofizika megalapitéjanak, WoLLxv-nak [13] klasszikus munkds-
séga nyomdn DoJareNKo [3] alapos és sokoldalt kutatdsainak eredményeibdl
alakultak ki mai ismereteink a talaj szantott rétegének poérusviszonyairdl.
E kutatdsokat német nyelven Krause [8], hazdnkban pedig BALLENEGGER
[1] ismertette. Utdhbiak f8ként a talaj pdrustere jellegének a felaprozottsig
mértékétsl fliggd megvaltozdsira vonatkoztak, modelkisérletekben. A gépi
talajmiivelés eredményét hazinkhan K#erL [7] elemezte részletesen. B kuta-
tasok lényegéhen a talaj pérusterének heosztdsat morzsikon beliili és morzsilk
kozti porozitdsra eredményezték.

A szizad cleje dta egyre nagyobh mérvii dntozéseklkel kapesolathan a
kutatok figyelme a talajnedvességnek a novények részére hozzaférhetdsége
felé fordult és ezzel kapesolatban a talaj porozitdsinak heosztisiban egyre
jelent&sebh szempont lett a nedvesség kiilsnbizé dllapota a talajban. Ezen az
alapon a talaj porustere hdrom részre oszlik: a kotott, a szabad allapotd, de
kapillaris erStérben rogzitett viz 4ltal elfoglalt porusokra, valamint arra a
porustérre, amelyhdl a talaj idészakos thlnedvesedésekor a viz lesziviroghat
és a talaj levegzését hiztositja. A viz mozgékonysiga szempontjabdl tehdt
kapilldris és nem kapilliris vagy graviticiés pérusteret killsnbiztetiink meg,
E szemlélet részletes kritikai értékelése Ropr [11] munkdjdban taldlhatd.

BuckiNeuam [2] kapilldris potencidl elméletének Osszekapesoldsa a
talajporusok mérete és a benniik kapilliris erékkel visszatartott viz mennyisége
kozti Jurin-, illetve Bechold-féle Gsszefiigoéssel a harmincas évekts] kezdve a
talaj pérusterének részletes felosztdsat tette lehetdve.

Jurin képlete h = % » Becholdé pedig h = i:, de a? (a viz kapillaris
allandéjn) =h-r és igy a két képlet lényegében egymidssal azonos.

E képletekben h = a kapillaris vizemelés magassiga, ¢ = a viz feliileti fesziilt-
sege, 0 = a viz sfirlisége, v = a pérus sugara. b 6sszefliggésbe hozhaté az r sugari porus
kiliritéschey, szitkséges szivoerdvel.

SEKERA [12] mdr a pérusok nagysiga alapjan osztja fel a talaj Gssz-
porozitisat. Szerinte a < 3 u pérusok zémmel kotott vizet, a 3--30 1 oekv.
atmérdjli pérusok a novények részére tartdsan elraktirozott vizet, az ennél
nagyobhak pedig leszivirgd vizet és részben levegdt tartalmaznak. Ujabban
ODpEN [10] osztdlyozéséban ezek a hatirértékek kissé modosulnak. Beosztdsit
a morzsik kozti és morzsikon belilli porozitdssal is Osszhangha igyekszik
hozni.
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A poérusmérethen megadott hatarértékek legnagyobbh fogyatékossiga
az, hogy nincsenek osszhangban a természetes talaj nedvességének egyen-
sulyi allapotaival. Ez azzal magyardzhaté, hogy a mérésekhez vagy nem ter-
mészetes szerkezetti, vagy csak nagyon kis térfogatll természetes szerkezet(
talajt lehet haszndlni.

Kacsmyszgiy [6] a talaj differencidlis porozitdsdnak meghatirozdsindl
a felsorolt osztilyozisok eldnyeit batrinyaik nélkil igyekszik egyesiteni.
Modszere azonban roppant munkaigényes, sorozatvizsgalatokra nem alkalmas.

Ha a nedvesség mozgiasa szempontjibol vizsgiljuk a talaj pdrustere
heosztdsanak kérdését, megillapithatd, hogy a viszonylag nagyobb méretii
pérusok nagysag szerinti eloszldsa a dontd.

Az idézett heosztasi modok és

Vkmin — Vkkap a hozzédjuk kapesolddo eljardsok hid-
e nyossdga, hogy a talaj duzzadasival
= \N jard valtozasokat — amelyek egyes

g kot | talajtipusok vizgazdalkodasat jelen-

|
I
1 rn” 2 e *
piristere by kopilliris piusiér | “fc'osen hefolydsoljdk — nem veszik
! W P igyelembe. A mérdmddszerek soro-
\LGravianios paruser zatvizsgilatra nem alkalmasak.
1. dbra. Tapasztalataim szerint a talaj
A talaj pérusterének beosztdsa. a) A kétott  pérusterének a kotott viz dltal el
viz porustere. b) Kepillaris péruster. nem foglalt részét kapilliris, kapilld-

¢) Gravithcids poruster. : Sy BV ,
) k ris gravitacids és gravitacidos porus-

térre célszer{l osztani (1. dhra).

A kapillaris graviticidos pérustér, alsd hatdrit a természetes szerkezetid
talaj minimélis vizkapacitdsa (VK,;;,), fels6 hatdrat pedig az alacsony (10 cm-es)
oszlopban meghatdrozott kapillaris vizkapacitdsa (VK,,,) képezi, azokat a
porusokat foglalja magéban, amelyek a talaj nedvesedését kovets duzzadas,
majd szdraddsdival jaro zsugorodas folyaman hol a kapillaris, hol a nem kapil-
laris porusok csoportjaba tartoznak, Atmenetet képeznek a kettdé kozott.
Vagyis

duzzadis

Prp e Pl o P,
teetp kaP'g" zgugorodés 8

A pérustérnek ezt a részét vizsgiltam kilonhozé szemesedsszetételil
talajokban.

Kisérleti rész

Vizsgilataimat modelkisérletekben és természetes szerkezetd talaj-

mintdkon végeztem. A kisérleti — homok és killonhozd szemcsedsszetételll
esernozjom — talajok fontosabb jellemz6it az 1. tabldzatban tiintetem fel.

A talaj poérusterének alapvetd tanulminyozisira kiilonbozé nagysdgi
morzsakbdl 4116 halmazok alkalmasak, mert ezekben lehet az egymdstol el-
térd jellegli péruseloszlist tervszertien megvaldsitani. A minimélis és kapillaris
vizkapacités, illetve az e két hatarérték kozti porustér alakulisit tehdt kiilon-
hozs morzsafrakeidkhol készitett talajoszlopokban vizsgiltam. A telités, majd
az azt kovetd leszivargds iddtartama egyardnt két nap volt.

Az eredményt kilonhozé kotottségd talajokra a 2. tdblazathan foglaltam
Ossze 6s a 2. és 3. Abran szemléltetem.
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1. tdbldzat

A vizsgilt talajok jellemzése

[¢Y] ) (2) (3)
A vizsgdlb talaj, a mintavétel helye és rétegmélysége Humusz Szemcsedisszetétel, mm o
cm hy, | (Tyurin
Sze;fm) 20—-0,20 | 0,20-0,02| 0,02—0,002 | < 0,002
o
Mély termérétegli homol, Or- | |
szentmiklés 0—80 0,42 | 0,60 10,0 81,4 6,4 2,2
Alféldi esernozjom, Székkutas 4.
agyagos vilyog 0—30 3,88 | 4,38 0,1 35,9 23,2 40,8
30—50 3,77 | 3,64 — 34,1 23,2 42,7
50—100 3,20 | 2,46 — 36,4 24,6 39,0
100—150 2,73 | 2,11 — 38,1 20,5 41,4
Alféldi csernozjom, Székkutas 18.
homokos vilyog 0—10 1,87 | 3,78 4,2 64,1 10,8 20,9
Alf6ldi esernozjom, Székkutas 20,
homokos vilyog 0—10 1,65 ) 4,38 8,9 57,7 10,7 22,7
Alfeldi ecsernozjom, Székkutas 9.
vilyog 5—10
2,10 | 3,89 0,1 61,8 13,9 24,2
Alfsldi csernozjom, Székkutas 23.
valyog 0—10 3,76 | 4,52 0,1 42,3 21,1 36,5
Alfsldi esernozjom, Székkutas 16, |
agyagos vilyog 0—10 | 352 | 4,24 0,2 374 23,5 38,9
Alfsldi esernozjom, Székkutas 1. i
agyagos valyog 0—10 “ 4,50 | 3,0 — | 24,2 30,8 45,0
= l

A 2. tablazatban a talajoszlopok sszporozitdsin (P) kiviil a morzsik
porozitdsit (Py) is feltiintettem, valamint ennek az Osszporustérben elfoglalt
részét. Mig a VK, a morzsanagysig emelkedésével fokozatosan csokken,
addig a VK, a morzsdk méretétél fiiggetlen.

Ts

A talajoszlopok 6sszporozitdsit a P = (1 —_ﬁJ . 100 képlettel, & morzsakon

T L
beliili porozitist pedig a Py, = -ﬁs— Py, képlet alapjin szémitottam.

m
A talajok fajstilyat vizben hatéroztam meg és a talajmorzsik Osszporozitdsat
{Pry,) DVORACSEE és DVORACSEENE [5] és Micsurin [9] adatai nyomén vetbem széimi-
tésba.
Fs + 100 — P,

Végiil a talajmorzsik térfogatsilya Tsy, = 100

Ez Dorncov [4] hasonlé vizsgila-
tainak eredményével teljesen egybe-

hangzo megillapitds. A VK, ,,-nak meg- P
feleld vizmennyiség homokos valyog és A talaj jele s <1mm|>1mm
vilyogtalajban a morzsdkon beliili pérus- S R
teret foglalja el.

A 2. 4bra alapjin még a kovetke- Szk 18, 20
z6ket lehet megéllapitani. A morzsik 49 ....... 2,67 | 38,0 | 40,0
illeszkedéséb8l szérmazé pérusok egy ‘
része nem kapilliris porusokbsl  4ll, Szk 4 .oonen. 2,70 | 41,0 | 43,0
ezek a morzsik kozti porustérnek (P, ) Sek 1 .......| 270 | 340 | 36,0
természetszeriileg anndl nagyobb hinya-
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dat képezik, minél nagyobb morzsikbhol 4ll a talajoszlop. A morzsikon
Lelili kapillaris és a morzsdk illeszlkkedésébdl létrejové — nagy sugara —
nem kapillaris pérusok kozt foglalnak helyet a feltételesen kapillaris porusok.
A talajmorzsik nagysdga és a laza halmazokban illeszkedésiikhdl szdrmazd

Pm . Pmk Morzsanogysegmm pm Prik

N\ —Z—Z N\
\ N 0,25:5:50 /A%\\\N
N 050- 10 % N
e = .

———

100<
!
S2k 1820 Stk

N

050-10 g‘%//k\\ N
10 -30 ///’//§
30 - 50 %
50-100 /%\1
7o< //% E

52k Stk

B B s BRSSY 4 | ]

2. dbra.
A porusviszonyok alakuldsa kilonbéz8 morzsafrakeiokbol készitett talajoszlopok-
ban. 1: Szilard fazis, 2: Minimalis vizkapacitds (VEmwin), 3: Kapillaris vizkapacitas
(VEKxap), 4: Az dsszporozités és kapillaris vizkapacitas kiilénbsége (P —VKxap)

Pm Pk

hézagok mérete kozti egyszerd dssze-
figgeéshél (r = 0,41R a porusok leg-

Z szlikebb és r = 0,73R a porusok leg-
////A\N tigabb helyein. » a pérusok, R az
Z \N egyméshoz illeszkedd morzsik suga-

= ra) természetszerlicn adodik, hogye
/‘/ﬁ\\\\ N porusok mennyisége annal nagyohb,
7 \N minél kisebb morzsikhol 4ll a talaj-

, oszlop. A VK, ,,—VK,,, alakulisa
ezzel teljes Osszhangban van. Ezzel
kapesolatban az is kitnik a 2. ah-

3. dbra.
A pérusviszonyok alakulisa kitlonbozd szem- iy i
csedsszetételii talajok 0,5—I1 mm-es mor- I‘LUEJD},’hogy az 1 TOIEER morzsaat-
zshibél készitett oszlopokban, mérd éles hatart képez. Megokolt te-
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hat a talajmerzsik nagysdg szerinti heosztdsindl ez az 4ltalinosan hasznalt
hatarértck.

Agyagos vilyog- és agyagtalajhan a VK in nedvessége a morzsik kozti
porustér egy részét is elfoglalja. Ennek megfelelden ezekben talajokban a
VR 68 VK 4 killonhsége a talaj pérusteréhen felfelé tolddik el

Altaliban leromlott szerkezetfi hazai talajainkhoz legkozelebb a 0,5—
1,0 mm-es morzsakbol készitett oszlopok vizgazdalkodisi sajitsdgal dllanak.
izért a 3. dbran a VK p és VK killénbségének alakulisat ilyen talajoszlo-
pokban mutatom he a talaj szemesedsszetételének fliggvényéhen.

Bz a killonhség a talaj agyagfrakeid-tartalmanak emelkedésével esok-
ken. A P, tehit Gsszefiiggést mutat a talaj szemoseosszetételével, Befolyé-
solja a talaj humusztartalma is.

2. tdbldzat

Kiilonbéz6 nagysdgii talajmorzsakbesl készitelt oszlopok porozitisviszonyai,
kapilliris és minimalis vizkapaeitasa

(e8] (2) [ €3] (D) i (6) (2) l (3) (5 16)
A morzsa- B i | Pry VEkap ' VR min | I | P Py VEkap | VEmin
frakeln, I I _‘__ 71 I | 1 W
s tért. o, [ 29, -gban silly o, i terl, 9, | %-itan sily 9
Bzk, 18, és 20, | Szk. 9.
<025 0 609 1 240 1 393 52,8 24,5 ! 60,9 24,0 0 393 55,2 | 245
0.25— 05 63,0 0 227 359 565 204 |‘ 63,0 227 359 | 53,2 | 23,2
05— 1,0 63,06 o223 35,0 49,4 235 63,6 223 | 35,0 49,5 24,0
LOo— 3.0 643 23,7 869 30,6 233 “ 643 | 23,70 36,9 415 | 24,1
3,0— 5.0 66,6 22,3 33,4 34,1 23,21 66,6 223 334 | 37,3 | 24,7
5,0—10,0 67,2 21,4 32,5 1 33,1 22,9 5| 67,2 219 32,57 27,6 295
10,07 L2 192 2%0 3230 234 : !
k. 6. - \‘ ‘ | 23.8
\ i \
Szk. 4. ‘i Szk. 1.

0,25 61,3 26,9 33,5 58,0 25,3 l 61,3 19,9 32,5 | 39,0 1 34,6
0,23— (1,5 63,4 254 32,4 ST 1 297 63,4 18,8 29,7 | 58,6 | 33.2
0,50— 1,0 64,0 250 31,7 515 1 98,3 | 64,0 | 18,5 28.4 48,7 | 33.7
1.0 — 3,0 64,8 206,06 33,3 | 43.9 20,0 64,5 19,8 ' 30,6 41,3 | 35,8

30 — 50 67,0 2490 302" 3760 9801 60 196 917 | 408 33,5
5.0 —10,0 67,6 244 29,4 383 292 676 P42,4 | 33,2
k. & | | 233 1 33,0

| f | |

—
..I
no
e
~1

A 3. tdbldzatban a székkutasi agyagos vilyog (4. sz.) szelvényének
genetikal szintjeibdl vett 0,5—1,0 mm-es morzsafrakeidval végzett meérédsek
eredményét mutatom be. Ebben a szelvényhen az agyagfrakeié mennyisége
viszonylag szlik hatdrok kézt valtozik (39,0 —-42,79%) és ezért a Vil ==V
= Prapg értékek alakuldsit tdlnyoméan a humusztartalom befolyédsolja
A humusztartalom esdkkenésével a két vizkapacitis kiildnbsége is kisebb lesz,
E kiillénbséghen azonban kifejezésre jut az A-szint széntott rétegének diffe-
rencidltably porozitdsa is.

A talaj nedvesedésekor a részecskéket koriilvevs vizhartydk kialakuld-
sival pdrhuzamosan duzzad a talaj. E vizhidrtyak egyrészt esokkentik azt a
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pérusteret, amelyben a viz a kapilliris erdk hatdsa alatt mozoghat, masrészt
ezek mentén a belsd surlddas esokkenti a talajoldat mozgisdnak sebességét.
A talajoldat sétartalma ugyancsak ndveli a viz viszkozitdsit.

A talaj duzzadisival pirhuzamosan fellépd e két tényezd befolydsit a
VEyap 68 VK i, kiilonhségere szintén megvizsgaltam modelkisérletben. Erre a
célra a székkutasi agyagos valyog (4. sz.) 0—10 em-es rétegéhdl kiszitdlt por-

3. tdbldzat

A humusztartalom befolyisa a kapillaris és minimalis vizkapacitas kiilinbségére
a székkutasi (4. sz.) agyagos valyogtalaj 0,50—1,0 mm-es morzsafrakciéjan vizsgilva

. Humusz 1 @ | ® @ (5 ©
A talaj bs réteg gfg;g;g l w VEgap VEmin Kféf;lb-
mélysége cm o — téxf, 9%
tért. % sily % [ terf o, | sty % | téri % o
I

0— 10 4,38 64,0 20,2 51,5 ‘ 50,0 28,3 27,5 22,5

30— 50 3,64 64,0 20,2 46,0 | 44,7 32,9 31,9 12,8
50—100 2,46 64,0 20,2 49,2 47,8 38,2 a1.3 16,5
100—150 | 2,11 64,0 20,2 46,4 45,1 | 31,8 30,9 14,2

l {

frakeiobel készitettem oszlopokat. Kétott talajnak ez a frakeidja a kotott viz
4ltal elfoglalt pérusokon kiviil esak kapilliris és kapillaris gravitdeids poruso-
kat tartalmaz, tehat a duzzadas tényezdinek tanulminyozisira a legalkalma-
sabb. Olyan talajoszlopokat is készitettem, amelyek 109/, tézeget (T), illetdleg
gumbrint (G), tehat a kotott talajnal is jobban duzzadé anyagot, valamint az
utébbit kétféle mennyiségli AICl, hozzatéttel (Al, Al') (a viz viszkozitdsdnak
fokozasira) is tartalmaztak. E mérések eredményét a 4. tdbldzat szemlélteti.

4. tdbldzatl

A vizmozgist befolyasolé tényezGk hatdsa a kapillaris és minimalis vizkapacitds
kiilsnbségére a székkutasi (4. sz.) agyagos vilyogtalaj 0=10 cm-es rétegének
(< 0,25 mm) porfrakeciéjan vizsgilva

(1 @) [©)] Vg) () (6)
A talajhoz adots £ Fm kap VEumia Kitléinbség
anyag térf, 9%
térk. % | suly % | et % sily % BrE, %

— 61,3 21,8 58,3 60,6 25,3 26,4 34,2

a) +10% T 60,9 24,0 58,4 61,0 29,0 30,4 30,6
b) + 10% T4 60,9 24,0 56,5 59,0 31,0 32,4 26,6
c) + 10%, T ap- 60,9 24,0 54,0 56,4 30,0 31,3 25,1
d) -+ 109, & 60,9 24,0 56,2 58,7 28,4 29,6 29,1
e) - 109, Gga 60,9 24,0 55,5 57,9 29,4 30,7 27,2
£) 4 10% Gap 60,9 24,0 53,1 55,4 29,6 30,9 24,5

|

A vhrakozdsnak megfeleléen a duzzadd anyag jelenléte] a VKy,—VEKy,
értéket csbkkentette és a talajoldat viszkozitdsat noveld szervetlen s6, mennyi-
ségének ardnydban e csokkenést még fokozta. A telitési es leszivargasi 1d&
ebben az esetben is két nap volt. A 4. tabldzathdl az is kitlinik, hogy e cstkke-
nés azaltal jott létre, hogy a VK,,, csokkent és ugyanekkor a VK, pedig
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nétt a talajban mért értékekhez viszonyitva. A fentebl ismertetett model-
kisérletekhez képest itt azonos id§ alatt kevesebb viz emelkedett fol a kapillaris
er6k hatdsira, illetve kevesebb szivirgott le a gravitdcié érvényesiilésekor.
A pérusok egy részének duzzadisa kiovetkeztében nyilvin megnévekedott a
kotott vizet tartalmazé pérustér is.

A viz mozgésira alapitott pérustér beosztisnsl az alkalmazott vizsgalati
modszernek az id6 tényezét nem szabad figyelmen kiviill hagynia. Az 4ltalam
ajinlott hirmas heosztis hatdrértékeit a talajnedvesség egyensilyi &llapotai
képezik és ez a fenti kovetelménnyel latszolag ellentéthen All.

Kilonhozd tipusi és szemesedsszetételii talajon végzett nagyszdmn
mérés eredménye azt bizonyitja, hogy mind a kapilliris telités, mind a viz
leszivargdsa olyan giorbével dbrazolhaté (4. abra), amelynek két szakasza van:
a kezdethen rohamosan emelkeds gorbe (elss szakasz) meglehetdsen éles gir-
biilet utdn asszimptétikusan ellaposodik (mésodik szakasz). Ez a gorhiilet a
talajok tilnyomé tobhségénél 2 nap elteltével tapasztalhaté. Ekkor a mért
egyensulyi nedvességi dllapot legaldbh 95%-ban Dedllt. A tovdbbi telités,
illetve leszivirgis gyakorlati szempontbol sem elényis, mert pirolgasi vesz-
teségek és id6kozben bealld duzzadis az eredményt torzithatjik, Ezért vilasz-
tottam a 2 napos iddtartamot. [gy a ldtszdlagos ellentét feloldhatd.

Alapvizsgilataimat természetes
rétegzettségli  talajbhol vett eredeti 100% 7
szerkezetii talajmintikon végzett méré- T

sekkel egészitettem ki.
Az 4ltalam hasznilt mintavevé

két részhél 4ll: egy alul élezett peremii Pk Vi i

; . kap min
acélhenger, amelynek nyele a henger
felsd részéhez bajonett zérral csatlako-
zik, 11 em magas és kb 50 mm belss
atmérdjli betéthengert tartalmaz rézbél. I
Mintavételkor az utébbiba estszik a
termeészetes szerkezetd 10 cm magas
talajoszlop. E betéthengert cserélve a '
mintavevs tovabbi mintavételre alkal- 2 4 6 8
mas. A betéthengert két fedelével le- v, A dbra. o
zarvaszallitjuk a laboratériumba. A ter- A kapilldris telités (1) és leszivirgds

p £ e , L (2) id6gorbéje
mcszetes nedvességidllapota talajminta -
silydnak megéllapitdsa utin elvégez-
ziik a kapillaris telitést (a talajmintét petriesészén atfektetett és tobbrétegii
sziirdpapirral ellatott iiveglapra allitjuk, a szlir6papir kétoldalt a petriesészéhe
ontott vizhe 10g) és a talajminta stlyat Gjbél lemérjiik. Ezutdn folyami homo-
kot tartalmazo kristdlyosité esészébe allitjuk és a leszivargdsi id§ elteltével a
stlydt lemérjitk. Végiil a talajmintdt széritészekrényben 105° C-on kiszaritjuk
és a stlymérést megismételjitk. Ismert egyszerii modszerekbdl 6sszedllitott
munkafolyamat soran végzett négy stlymérés eredménye alapjin, a talaj
fajsilydnak és a mintavevd betéthenger térfogatdnak ismeretében a talaj
adott nedvességi dllapotara jellemzd porozitasviszonyai (P, Ts, Y s VR e
Prapg) egyszerlien megallapithaték. A duzzadas befolyasit e viszonyokra a
ta,lajgkétféle nedvességallapotdban vett mintdkon végzett mérésck eredményé-
nek egybevetéséhdl kapjuk. Viszonylag széraz nyari id6ben Ggy is jarhatunk
el, hogy a mintavételt a talaj természetes vizkapacitisdnak keretes bedztatis-

L T T, Ay

—t

100%
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sal végzett meghatdrozdsakor eszkozoljlik a hedztatott és a vele szomszedos
szarazabb helyen.

Ha sziikséges, akkor a két vizkapacitds meghatirozdsa kozé heiktat-
hatjuk a talaj vizdteresztésének a mérését is. Krre a célra a mintavevd felszerelés
coyszerii dllvannyal egésziil ki; a hetéthengerekre egyenletes (5 cm-es) viz-
horitast hiztositd feltét keriil. Ebben az esethen a talajt a kapilliris telités
utdn ajénlatos vizzel teljesen teliteni, hogy a vizdteresztést viszonylag mindig
azonos koriilmények kozt mérhessiik.

Az 5. tabldzathan az Grszentmikldsi mély termérétegll lazitott és lazi-
{atlan homokra, a 6. tablizatban pedig a székkutasi agyagos vélyogtalaj
szintott rétegére vonatkozé adatokat dolgoztam fel mindkét esetben az
dsszporozitis fliggvénychen. Feltiintettem azoknak a talajmintdknak a sza-
mit (n) is, amelycket dtlagoltam egy-egy tsszporozitds ¢rtékhez. Székkutason a
0—10, 101 —20 és 20—30 cm-es réteghdl egy alkalommal vett mintékat a ter-
mészetes nedvességi dllapot szerint is esoporfosithattam.

A, tabldzat

A Kkapillaris és minimilis vizkapacitas kiilonbségének alakulasa

a természetes rélegzellségii drszentmiklési homoktalajhban (0—80 cm)

| @

a T @ *‘ W ® e @
| Természetes i s i
n ; I ) i nedvessés- VEkup Fasits R;éilg:;?gé 1’7\"Kkup
terf, 9p | turtalom, — — | o, térf, Yy
sily % sily % | teeL % sily % | terf % | °
i

12 | J2.4 9.8 29,3 ‘ 37,0 14,3 ‘ 18,0 | 19,0 | 25,4
10 43,5 | 9.3 26,8 | 36,4 13,4 | 18,2 | 18,2 12,4
13 46,5 7,% | 24,1 | 34,2 12,9 18,3 15,9 12,3
9 44,3 7.8 | 29.8 | 33.5 11,9 17,6 | 15,4 10,8
E) 42,6 7.9 21,6 ‘ 32,9 | 10,6 16,1 16,8 9,7
" | I

A vizsgdlt VK, VK, érték a homoktalaj pérusteréhen 15-nél
nagyobh térf.9/-ot tesz ki, annak ellenére, hogy értéke az Gsszporozitis csokke-
nésével kis mértékhen csokken. Ezzel egyidejiileg a pdérustérben a nagyobb
porusok felé tolodik el. A feltételesen kapillaris pérusok mennyisége homolkhan
kifejezetten téhbh mint a kotottebh talajokban. A VE,,p nem sokkal kisebh,
mint agyagos vilyoghan, de a VK, értéke csupin mintegy fele az agyagos
vilyog minimélis vizkapacitisinak.

A természetes szerkezelll agyagos valyogtalajban, mind a természetes
vizkapacitishoz kozelalls, mind a hervadispont koriili nedvességi allapothan,
az Osszporozitis cskkenésével a kapilliris és a minimélis vizkapacitas is
csokken, Mig azonban a kettd kiilonbsége (VK —VEK,,) a nedves talajhan
tigyszolvan dllandénak mondhatd, addig ez az érték a szaraz talajban az Ossz-
porozitis fiiggvényében rohamosan esdkken, a nedves talajbhan, az 58,4—47,5
ssszporozitiskozben dtlagosan mért 6,5 térf.94-ot azonban esak joval kisebh
(37,0%,) Osszporozitdsndl kozeliti meg. A talaj duzzadisival jird esokkent
vizmozgds tehdt élesen megmutatkozik a vizsgdlt porusesoport  (Prap..)
mennyiségi alakulasiban.

Ha a nedves és szaraz talajra kapott értékek koziil egyméssal esupin
azokat hasonlitjuk dssze, amelyek a 6. tablizatban kézel azonos psszporozitds-
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hoz vannak rendelve, akkor kitfinik az is, hogy a VR —VK i széraz talaj-
han nemcsak mintegy kétszerese a nedves talajban mért értéknek, hanem itt
a nem kapillaris pérustér (P—VEK,qp) is sokkal nagyobh. Ezekhen az adatok-
han tehdt érzékelhet az is, hogy a talaj kiszdraddsakor a nem kapilliris pérus-
tér is névekszik. Ez a névekedés minden bizonnyal olyan folyamat eredménye,
amelynek sordn a kotott vizet tartalmazé pérusokhan a vizhirtyék elvéko-
nyodnak és ennek eredményelképpen ¢ pérustér egy része kapilldris graviticids
porusokkd (Py,...) alakul. Ezt bizonyitja a VK, eltoléd4sa a kisebb értékek
felé. A VEK,,,—VK,, kiillonhség elhatirolisa a talaj pérusterében tehit in-
dokolt és a talaj szerkezetével kapesolatos valtozd fizikai sajatsigainak jellem-
zésére alkalmas,

6. fdbldzat
A kapillaris és minimalis vizkapacitas kiilinbségének alakulasa

a természetes szerkezetii székkutasi agyagos valyogtalajban (4. 0=30 cm),
a talaj kiilonbsz6 nedvességi sllapotiban

™ @ @ ) @) C® | o
Természetes K e -t - .
h P 11041‘:“&‘.\&!}&-" 3 P\kap Vo J‘ I‘tuélll;n)},'kl:"’ P“f“-]"kan
v e | by i terf. v,
sily 95 tartalom, et = ” ‘ Yo
suly 2o sily 9, Wl % | sily 9 | térf. 9 &
@) Nedves talajban
3 58,1 23,1 | 36,0 | 40,5 203 320 | 7.6 17,9
2 56,3 22,0 32,8 3T 28,7 33,8 4,9 17,6
o 543 22,4 36,65 ! 15,2 30,0 | 37,3 7.9 9,1
3 02,6 22,4 34,4 44,0 20,0 37.1 6,9 8,0
4 I 51,3 20,8 31,0 10,8 27,0 33,5 53 10,5
1 49,7 218 31.4 42.7 a6,7 36,3 6.4 | 7.0
a 47.5 224 32,4 45,4 27,6 39,1 6,8 1.6
18 22.1 6,5
\ i
h) Sziraz talajban
1 | 18.6 13.4 25,4 33,4 14,6 23,8 13,6 15,2
2 i 17,3 12,3 23,7 34,6 18,2 24,5 01 12.7
3 44,2 14,5 2%l 35,7 21,0 30,0 8,7 ! 5.5
1 37.0 L9 19,1 30,8 14,7 23.7 7.0 6,2
6 12,0 |

Az iddig rendelkezésiinkre 4116 adatok alapjin, a talaj természetes viz-
kapacitdsa korilli nedvességi dllapotiban mérve, az 1,1—1,45 térfogatsaly
kozhen (P = 60—45%,) a kapillaris —- gravitacios poérustér a talaj szemese-
osszetételével nagyjahol a kovetkezs dsszefliggést mutatja:

Homok  Vilyog Agyagos vilyog Agyag
Mg TEERDLS > 15 15—10 10—4 4>

A P,y meghatirozisa gyakorlati szemponthol 6ntézési kérdések meg-
oldédsdhoz, els@sorban az ontozés modjanak megvilasztisdhoz adhat elére-
lathatolag segitséget. Erre a célra a méréseket a talaj két, egymdstél jol el-
itd, nedvességi allapotdban kell elvégezni.
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ﬁsszefoglal:is

Kiilonhtz6 szemesetsszetételli talajok kiilonbdzd nagysigh morzsdibol
készitett oszlopokon, modellkisérletekben, valamint természetes szerkezetii
talajokon vizsgiltam a kapillaris (VEy,p,) és minimdlis vizkapacitds (V)
alakuldsat.

A kovetkezdket dllapitottam meg:

1. A kapillaris és a minimdlis vizkapacitis kiilonbsége jellegzetes porus-
csoportot képvisel a talajban. Az ¢ két vizkapacitds dltal hatdrolt porustér
nagysiga a talaj szemesedsszetételével, humusztartalmival, nedvességi dlla-
potaval, a talajoldat sétartalméval érzélkkenyen valtozik.

2. Ezen az alapon a talaj porusterét kotott viz dltal elfoglalt, kapillaris
(Pyap), kapilldris — gravitéeids (Pgp,) és graviticids (Pp), (illetve nem kapil-
liris) porustérre ajanlom felosztani (1. dbra).

3. Az 4ltalam eclhatdrolt kapilliris — gravitdcidos porustér nagysiga a
talaj agyagtartalminak emelkedésével csokken.

Duzzadd talajokhan benedvesedéskor a nem kapillaris pérusok, kiszira-
daskor a kisebb méretii, tehit kapillaris pérusok irdnyaba tolddik el és egytttal
nagyobb lesz,

4. A P, elhatirolisa alkalmasnak latszik a talajok osztilyozisdira,
legfontosabh vizgazdilkodési sajatségaik jellemzésére. Tdmpontokat szolgdl-
tathat dntozési kérdések megoldasidhoz, killondsképpen az ontdzés modjanak
megvalasztdsihoz. Ugyanesak alkalmasnak latszik sés talajok javuldsdnak
nyomonkovetésére is.

5. Megvizsgaltam a VK, —és VK -értékek alakulisit a morzsikon
beliili és morzsak kozti porustér vonatkozisiban is. A talaj pérusterének ez a
felosztésa bar jol hasznalhatd a foldmtiveld gépek munkédjinak elbirdliasdnal,
de nem alkalmazhaté a szdntott alatti rétegekben, nem is emlitve azt a koriil-
ményt, hogy homokban elveszti az értelmét.

6. Az altalam ajanlott pdérusbeosztis egységesen, minden talajra alkal-
mazhaté, a sziikséges mérések egyszerl, kzismert mbdszerekkel elvégezhetdk.
A gyakorlati felhasznilds szempontjahol elénydsebb a talaj pérusterének a
pérusok nagysiga szerinti heosztdsinal is.

7. Ismertettem a vizsgalatokhoz sziitkségas mirési m3lszereket és esz-
kozoket.

Erkezett : 1961. november 30.
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KJ]&CCHCI)HKHL[HF[ NMOPO3HOCTH MOYBLI HA OCHOBE Tiepe/IBH KEHHS BO/bI
A, KJIMMEUI-CMHUK

HayuHo-uccnenoBaTeibcKuil MHHCTHTYT MOYBOBEHEHHS H arpoxvimuu AH Bewrpuu, Bypanewr

Peswme

Kanuanapuyio M MHHIMANBHYIO BIATOCMKOCTE MOYBBL H3YYasH B MOJCIbHLIX JIA00pa -
TOPHEIX OTIBITAX € HACBUIHBIMH KOJIOHHAMI H3 NOYBEHHBIX OTACIBHOCTEH PASIHMHONO pasmepa,
4 TaroKe Ha 00pasuax ¢ HeHAPYUICHHBIM CTPOCHHEM.

YCTaHOBUIM CJIEAYIONICE

1. Pasnmyua mexay KanuisipHONH M MHHHMAJBHOH BAAIOCMKOCTBIO — XapakTepHas
HacTb MOPOSHOCTH MOUBLL. TTOPO3HOCTE, OTPAHHYCHHAS 3THMU JABYMSI BEJMUMHAMM BJIAC0CM-
KOCTH, H3MCHSIETCA B 33BHCHMOCTH OT MEXAHHUCCKOTO COCTABA, COJCPKAHLS rymyca M BIa-
HOCTH TIQYBDI.

2. ApTop PEKOMEHAYCT MHOAPA3ACHHTE [IOPO3HOCTL HA 3aHATYH CBASAHHOH BoOmoil,
KAIHANAPHY W, KAIMIIAPHO-TPABHTALMONHYI0 M TPaBMTALMOHHYW (T. €, HCKATHILIAPHY 10}
noposHocts (PHe. 1).

3. BujicnieHHAsT UM KaIHIUISPHO-T PABUTALIHOHHAST 10PO3HOCT (0008H. Pyyp.p) yMCHB-
WACTCs C yBeJMYCHHEM IIMHKCTOH paximu B nouse. B HabyXawowmx mousax NPH yBAAM-
HEHHH 3Ta BCAMYHHA CABHIACTCSL B CTOPOHY HEKAMHJUISPHBIX TIOD, TIPH BBICHIXAHMH — B CTO-
POHY KanujIsSpHLIX TOP H OXHOBPEMEHHO € 9THM YBCJIHUHMBAETCS.

4. Benuuuna Pyg,.e Kaerest npuroaxoli  ams KJIACCH(HKAILIMM MOYB M XapaKTepuc-
TIKH HX Ba)KHeHIUMX BOJHO-XO3AHCTBEHHDLIX CBOHCTB. 9Ta BEJHUYMHA MOYKCT OKASATD [OMOLIbL
TPH PCLIEHHH 3374, CBASAHHLIX C OPOLWEHHEM, 0CO0CHHO IIPH BLIGOpE CTOCODA OPOILEHHS,
Ona raryke Kaercs [PUTORHOH Anst HaGMIONEeHHs 33 NpouEeccoM ynyulICHHS 3aCOJEHHBIX
TIOUB.

5. ABTOp MCC/ICAOBAJ TAIGKE TO, B KAKOM COOTHOLICHUH HAXOJATCS KanWuisipHas H
MHHHMAJIBHAS BHAaroeMkocTs (VK 1 VK ;) 1 mexarperathast n BHYTpHArDeraTHasi mopos-
HOCTL MOYBBL. 3Ty KIACCHOMKAIMIO MOPO3HOCTH YROGHO MCIONBL30BATH JUIS XAPAKTePHCTHKH
PadoTsl MouB000PATATLIBAIOIMX OPYAHEL, HO OHA He MPHMEHHMA [L1ST TIOAMAXOTHONO rOpU30HTA,
HC TOBOPST y)KE 0 TOM, UTO OHA TEPSIET CMBICJ NMPH XAPAKTCPUCTHKE ECKOE.

6. PexomeHIOBaHHAS ABTOPOM KJIACCHMHKALMS MOPOIHOCTH MOMET GLITh HCHOMBA0-
Bala JULT BCEX [104B, HCOOXOAMMBIE M3MCPEHHS JICIKOZOCTYIHL i OGIIeU3BeCTHB. Jlnst rpaK-
THYECCKOTO HCM0Ib30DaHNsT Doee yAo0Ha, YeM KnacCHPHMKANMS IO [0 HX pasmepam.

7. OCHOBHLIM OpYAMEM /TSI B3SITUS 0GDA3LIOBR CJYKHMT CTANLHOH LHIHAP C 3a0CTPEH-
HLIM HIBKHHM KPAEM M DYHKOI B KOTOPBI NMOMEIAIOT CMEHHBIE TIMJIHHPHYCCKHE METAJIIHYC-
CKHE BRIAJILIM BRICOTOH B 11 1 nuamerpom B 5 em. I1pH B3ATHH 00PA3108 NOUBCHEDIE CTOIBHK
C HCHapyUCHHOH CTPYRTYPOil BuicoTol B 10 M nonamaer g 91H BRJIAJBILH, K KOTOPBIM HMEIOTCS
3aKppIBaIOLIHE MX ¢ 00CHX KOHUOB KPLINIKH.

Hocne Toro, Kax BaBecHnn MouBeHHLIT 06pasel IPH MONCBOT BJIAYKHOCTH, €0 Kalliil-
JFIPHO HACKIUAIOT H ONSTh B3BeUMBAT (VK qp). [ocie aToro 06pasen momemamnT B KPHCTaL-
JIM3ATOP, HATIOJTHEHHLIH PCYHBLIM TICCKOM M BBDKJAB BPEMST HEOGXOMIMOE NSt TpocayHBaHHS
BOALL, 00T B3BEUMBAIOT (VK ,i,). Hak kanumnsgpuoe HachimeHue, Tak M [IpocavylBaHHe B
TICCOK MPOBOJSITCST KAXKAOE B TeUeHHE ABYX CYTOK. IT0 HCTCYeHMIo 5TOro cpoka, NOYBY B Cy-
LHALHOM WwKady BeicyurBawT npu 105° C 1f onate B3sewmsaior. HMa MONYUCHHDLIX JaHHBLX,
3Hasl VICALHBIH BEC NOYBBI I 00BEM IHNMHAPA-BKIAABILIA MOMKHO OMPEACTHTE NOPO3HOCTE

4%
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nousnt (P, VEap, VK pin, Prap-g)- Meskay onpegenednes IBYX BHUIOB BJIATOCMKOCTH MOYKHO
MPOBCCTH I H3MCPEHIe BOIOMPOHHLUACMOCTH TLousbl. a5 9Toil nesn o0opyjlosaHie g0m004-
HAETCS WTATIBOM LI (PUIILTPOBAHIS.

Tada. 7. XapaxkTepHUCTHRA HCCJICINBAHHLIX nouys. (1) HauMeHOBAHHE [OYBLI, MECTO
B3ATHA 00pazLos, riyouHa B3aTist B oM. (2) Comepsrande rysyea mo Tiopiay B 2. (3) CTpyk-
TYPHBEIT cocTas, nametp parigii, wa.

Tafx. 2. ITopo3HOCTE B HACLIMTHLIX KOJIOHHAX COCTOSILHX H3 [0YBCHHLIN OTC/b-
HOCTEH pa3MYHOro pasviepa, HX KaMLUIAPHAST M HAHMCHbUIASI BJAArOCMKOCTh. (1) dpakiust
nouBkl, @ M. (2) Odmas ckpawHoCTh (P), o0biénmube % . (3) BHyTpHarperaTHast moposHOCThb
(Py), o0nemupe 9y, (4) BayTpuarperatHasl nopossocts 8 % ot P. (5) HamuApHas saaro-
emiecTh (Kygp), Beconbie 9. (6) MunuvaipHas Biaroemkocts (VE(,), BecoBbe 9.

Taga. 3. BrusiHue coldepsKaHHs Tymyca Ha PasHOCTb MEXIY KANHUIAPHOIT M Hall-
MEHBIIEH BJIATOCMEOCTBIO TP HCCHICI0BAHHM (pparimi 0,5—1 MM cekkyTawcxoit (Ne 4) cyrin-
Hicrofl nouset. (1) CayoiHa BasgTHs 00pasua, cu. (2) Ofmas ckBaskHocThL (P), 00beMHBIE U,
(3) BuyTtpuarperatuast nopossocts (Py) 00, %. (4) Kanmuansipuasi piaroemxoctn (VKy,p)
Bec. i 005, 9. (3) MirHiva.bHast saaroeMrocTs (VKy ), Bec. 1 00b. % . (0) Pasnocts (VK —
— VK i) 00BeMH, 9.

Taba. 4. Bouanaie (axTopon Bo3IeHCTBYIOUIMX HA MePEABIBKCHIE BOb, HA PA3HOCTDL
MEOKIY KALLSIPHON 11 HAMMCHBUICH BJArO€MKOCTBIO, HCC.I6I0BAHHOG HA (PAKUMH TBLII
(-« 0,25 am) 113 0—10 cm ciost cerkyTamckod (Ned) cyramuncroif moussr (1) Martepua,
J00apJieHHLIT K nouse, a) 10, Toppa (), b) 109, topha 1 nennoro AlCL, (T4, ¢) 10% Topda
1t HemuHorum Oosiswie AlCL, (Ta).), d) 109y rymopuna (), e) 100, rymopuHa u xemuoro AlCl,
(Gar), 1) 102 rymopuua 11 Hemaorim dosme AlCl; (Gyp). (2) O0was ckeasKHOCTh, (P) 00b. 9.
(3) Buyrtpuarperathas mopossocts (Py), 00b. Y (4) Kamuuspras snaroesocTs (Kyg,),
o0b. 1 Bec, Y. (5) Haumenbuias snaroexocts (Ky), 00 o Bec. % (6) PasHocts (VEya, —
— VKmin)s 00b. Y.

Tada. 5. PagHOCTL MEMCLY KalMISIPHOEH I HapveHbmieil B1aroeMKOCTbi0 B TIeCHAHO
NouBe ¢ HeHapyueHHo! cTpykTypoil na dpcentamuraona (0—=80 cm). (1) Homep cpeguux noy-
BeHHLIX 00pasios (n), (2) Odwas ckBaxkHOCTE (P), 00b. %. (3) EcTecTBeHHAS BIAYKHOCTD,
see. 9. (4) Kamanapuas snaroemeocts (VK ap), 006, 1 Bec. 9. (5) Hanwenbmas Biaroem-
KOeTh (VK i), 006 i1 nee. %. (6) Pasnocts (VK — VEKyin). (7) PasHocrs mexiy o0wei
NOPOZHOCTBIY H KAMHILIAAPHON BAaroemkocTsio (P — VKy,,) 06b. .

Tada. 6. PasHOCTb MOITY KaMULISIDHOH H HauMeHnbUIcH BIArGCMKOCTbIO B CYTJIHHH-
croif nouse ¢ HeHapyWeHHOH cTpyRTYpoi 13 CexryTama (Ne 4.0—30 cym) npn pasai4yHoi Biask-
HocTH noussl (1) Homep cpeguux odpasnos (n). (2) O0mas cksaykHOCTh, 00b. 9. (3) Ecrect-
BeHHAs BIAKHOCTb, Bec. 2. (4) Kanungsapuast snaroemxocts (VKy,,), Bec. H 00b. %. (5)
Haunmensurast Baaroemkocts (V) Bee. 11 00b. 9. (6) Pasnocts (VKiap — VEKipin), (7)
PazHocTb MEXK1Y 00uieit TOPO3HOCTBIO 1 KanH LaspHoii BaaroemikocTbio (P — VKy,p), 00b. Y.
a) Bo enawknoit nouse. b) B cyxoii nouse.

Pre. 7. PacrpeaesieHre oposdocTii moussl. a) O0bem Mop SaHATHIX CBSI3AHHOH BOAOI,
b) KamuusApHaAg CKBaXKHOCTh, €) TPABHTALHOHHAA CKBAXKHOCTH.

Pue. 2. PacnpegelieHHe TIOPO3HOCTH B HACLITHBLIX KOJOHHAX, H3TOTOBJICHHLIX I3 Pas-
JIMUHLIX (paxipri NouneHHLIX oTJesabHocteil. (1) Toepaas dasa. (2) Haumenbwas Braroei-
KOCTh (VK pip). (3) Kamuuisipuast siaroemcocts (VKgy). (4) Pasnocts mescay odueil cxpask-
HOCTLIO M KAMULsIpuoil Biaaroemkoctbio (P — VEy,y,).

Puc. 3. PacnpesejicHAe MOPO3HOCTH B HACBIMHBIX KOJOHHAX, COCTOSIUHX 113 0,5—1 mwm
()PAKIH  PASIHHHLIX 110 COCTABY [04D.

Puc, 4. Kpupast BpeMmeHH KaMLISPHOro HacuieHus (1) u npocayusauns (2).

La répartition de Iespace poreux des sols selon le mouveme=nt de ’eau

A. KLIMES-SZMIK

Institut des Recherches de Pédologic et d’Agrochimie de I’Académie des Sciences Hongroise, Budapest

Résamsé

L’auteur a étudié la formation de la capacité capillaire et de la capaeité minimale
sur des modéles consistant en des colonnes préparées avec les grumeaux de diverses
grandeurs de sols de composition granulaire différente, ainsi que sur des sols & I'état
naturel.
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I1 a établi ce qui suit:

1. La différence entre la capacité capillaire et la capacité minimale représente dans
le sol un groupe de pores caractéristique. Le volume de Lespace poreux délimité par ces
deux sortes de porosités varie sensiblement avec la. eomposition granulaire du sol, sa
teneur en humus et son état d’humidits.

2. En partant de ce fait Pauteur préconise de répartir 'espace poreux du sol de la
maniére suivante: espace oceupé par I'eau adsorbée, espace capillaire, espace capillaire-
gravitatif et espace gravitatif (non capillaire resp.) (Fig. 1).

3. Le volume de lespace capillaire-gravitatif défini par 'auteur (son signe est

au desséchement il se déplace dans la direction des pores de volume moindre (eapillaires)
et en méme temps il devient plus grand.

4. La détermination de Prap g Peut servir 4 la classification des sols ot & caractériger
les propri€tds les plus importantes de leur régime d’eaun. Elle peut servir de point d’appui
pour la solution de certains problémes d’irrigation, surtout ce qui concerne lp mode d’irri-
gation. Elle semble aussi étre apte & poursuivre la marche de I'amélioration des sols
salins.

5. L'auteur a aussi étudié la formation des valeurs VK, et VK. en relation
avec le volume des pores en dedans des grumeaux et entre les grumecaux. Quoigqu’on
puisse bien se servir de cette distinction pour I'évaluation du travail des instrument de
labour, elle n’est pas applicable dans les couches au-dessous de la terre labourée, dans
les sables elle perd son sens. :

6. La répartition des pores préconisée par auteur est applicable uniformément
4 toutes les terres, les mesures nécessaires peuvent étre faites avec des méthodes simples,
bien connues. Au point de vue pratique elle est préférable aussi & la distinction de la
porosité selon la grandeur des pores.

7. La partie essentielle de I'instrument nécessaire pour la détermination est un

la prise d’essai la colonne de terre haute de 10 om, & structure originale, est glissée dans
ce cylindre. En échangeant cette piéce intercalaire I'instrument est prét pour une nou-
velle prise d’essai.

Aprés avoir pesé Uéchantillon & I'état d’humidité naturel on procéde & sa satura-
tion capillaire et on le pése de nouvean (VEyap). Ensuite on le place sur un eristallisoir
rempli de sable fluvial et aprés lo temps nécessaire pour Uinfiltration de Peau dans le
sable on le pése de nouveau (VEpiy)- La saturation et Vinfiltration demandent chacune
2 jours. En suite on séche I'échantillon & 105° C et 'on repése. De ces données, en connajs.
sant le poids spécifique du sol mesuré dans de I'eau et e volume du petit cylindre, ’on
peut caleuler les conditions de porosité du sol (P, VK, ,p, VKmin-Pkap!g}' Entre les détermi-
nations des deux sortes de porosité I’on peut aussi intercaler la détermination du pouvoir
d’infiltration de I’eau dans le sol. Dans ce but Lappareil pour la prise d'essai est complété
d’un simple support pour le filtrage.

Tableau 7. Caractéristiques des sols examinds. (1) Sol examing, lieu d’origine
et profondeur de ’échantillon, cm. (2) Teneur en humus selon Tyurin, %- (3) Composition
granulaire, mm g,

Tubleau 2. Porosité, capacité d’eau capillaire et minimale des colonnes préparées
de grumeaux de terre de diverses grandeurs. (1) Diamétre des grumeaux, mm. (2) Porosité
totale (P), vol.%,. (3) Porosité en dedans des grumeaux (P), vol. %. (4) Porosité en dedans
des grumeux exprimée en %, de P. (5) Capacité d’eau capillaire (VE, ;) % poids. (6)
Capacité d’eau minimale (VE i), % poids,

Tableau 3. Influence de la teneur en humus sur la différence entre Ia capacité
d’eau_capillaire et minimale déterminée avec les fractions de grumeaux d*un diamétre
de 0,5 4 1 mm du sol de limon argileux de Székkutas (No, 4.) (1) Profondeur de 1’échan-
tillon, em. (2) Porosité totale (P), vol. %. (3) Porosité en dedans des grumeaux (P},
vol. %. (4) Capacité d’eau capillaire (VKkap), % _vol. et poids. (3) Capacité d’eau mini-
male (VKy,), % vol. et poids. (6) Différence (VK p—VEK i), 9% vol,

Tableau 4. Effet des facteurs influencants le mouvement de Peau sur la différence
entre la capacité d’eau capillaire et minimale déterminé sur la fraction de poussiére
(< 0,25 mm) de la couche de 0 & 10 cm du sol de limon argileux de Székkutas (No 4).
(1) Matiére ajoutée au sol. a) 10% de tourbe (T), b) 10% de tourbe et un peu de AICI,
(Ta)')s ) 109 de tourbe et un peu plus de AICl, (T,)) d) 10% de gumbrin (G),
e) 10% de gumbrin et un peu de AlCl, (Ga)), £) 10% dé gumbrin et un peu plus de



54 KLIMIS-SZMIK: A talaj porusterének beosztasn

AICl, (Gap'). (2) Porosité totale (P), vol. 9 (3) Porosité en dedans des grumeaux
(P,,)> vol. %. (4) Capacité d’eau capillaire (VK,,.), 9% vol.et poids. (5) Capacité d’eau
minimale (VK i), % vol. et poids. (6) Différence (VEp—VE in), % wvol.

Tableay 5, Formation de la différence entre les capacités d’eau capillaire et mini-
male dans le sol sableux de Orszentmiklés & I'état de stratification naturel (0—80 cm).
(1) Nombre des échantillons composant la moyenne (n). (2) Porosité totale (P), % vol.
(3) Humidité lors de la prise d’essai, % poids. (4) Capacité d’eau capillaire (VE )i
9%, vol. et poids. (5) Capacité d’eau minimale, % vol. et poids. (6) Différence (VEy,p—
—VEin) %/vol.l(T) Différence entre la porosité totale et la eapacité d’eau capillaire

P—VEKyap), % vol.

( Taa?)leau 6. Formation de la différence entre la capacité d’eau capillaire et mini-
male dans le sol de limon argileux de Szdékkutas & 1’état de structure naturel (No 4,
0 & 30 cm), & diverses teneurs d’humidité. (1) Nombre des échantillons composant la
moyenne (n). (2) Porosité totale (P). % vol. (3) Humidité lors de la prise d’essai, %, vol.
(4) Capacité d’eau capillaire (VEyap), % poids et vol. (5) Capacité d’eau minimale (VI in),
%, poids et vol. (6) Différence (\;Kka —VE ), % vol. (7) Différence entre la porosité
totale ot la capacité d’eau capillaire (P—VE..), % vol. @) En sol humide. b) En sol sec

Fig. 1. Répartition du volume des pores du sol: @) volume des pores occupées
par Peau. adsorbée, b) volume des pores occupées par l'eau capillaire, ¢) volume des pores
occupées par 'eau de gravitation.

Fig. 2. Formation des conditions cde la porosité dans des colonnes de terre
préparées avec diverses fractions de grumeaux: (1) Phase solide, (2) Capacité d’eau
minimale (VE,;,), (3) Capacité d’eau capillaire (VK,,), (4) Différence entre la porosité
totale et la porosité capillaire (P—VEyqp)-

Fig. 3. Formation des conditions de la porosité dans des colonnes préparées des
grumeaus de 0,5 & 1 mm de sols d'une composition granulaire différente.

Fig. 4. Courbe du temps de la saturation capillaire (1) et de I'écoulement (2).



