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Jollehet, ma mar a celluldzbonté sugirgombdk szisztematikéjit, fiziols-
giajit és okologidjat illetden igen sok értékes adat hirtokdban vagyunk [3, 5,
7, 8, 12, 17], mégis tovibhi tanulminyozisuk feltétleniil sziikséges, amit
megindokolhatunk az Actinomyces-genus rendszertandnak jelenlegi kiforratlan
allapotdval, tovdbbad hidnyos ismereteinkkel e szervezeteknek a természethen
véghemend celluldzbontds és humifikdeié folyamatdban betéltott szerepére
vonatkozdan [5]. Kétségtelen, hogy az aktinomicetik nem tartoznak az wu.n.
tdplalékspecialistak kozé [5], mint pl. hizonyos cellulézbaktériumok,
azonhan az utébbi évek rendszertani kutatdsai — melyek keretélien sok fajt
tébh uj énallo, fizioldgiailag jobban elhatdrolt fajra osztottak fel — arra en-
gednek kovetkeztetni, hogy a cellulézaktivitis egyes meghatirozott fajok
térzseinél nagy, mésoknél csekély gyakorisdggal 1ép fel.

Az alantiakban azon altalam izoldlt sugdrgombatorzsekre vonatkozdan
szandékozom adatokat kozolni, melyek a Krainsky [6] és killonosen a Ru-
BENTSCHIK [12] dltal behatdan tanulminyozott és a természethen feltehetden
igen fontos szerepet jatszo Aef. melanocyclus, ill. Act. Krainski fajhoz rend-
szertanilag nagyon kézel dllanalk.

A tanulminyozott talajtipus, amelyhdl ezen szervezetek eléforduldsit
sikeriilt kimutatni 16sz-szerfi, agyagos anyakozeten kialakult csernozjomszerii
rétitalaj Szarvas hatdraban. A talajprofil alsé részében a kicserdlhetd nitrium
és a vizoldhatd s6k mennyisége emelkedik [1, 16].

A vizsgilatok folyamén, melyek sordn a mintegy 90 em mélységii
Ay-szinthen a sugirgombék vertikilis elterjedését igyekeztem felderiteni,
sikertlt hat kiilénhozd cellulézhontd Actinomyces-( Streplomyces-) ,,tipust”
izolalni. E hat tipus kéziil harom — melyekkel e helyen részletesen nem szin-
dékozom foglalkozni — achromogennek bizonyult. Az els§ (Sz-1-11) a
Venezuelae-széridha [14] tartozik, és rokonsigi kapesolatokat mutat az Aet.
syringini (GAUZE ET AL. killonosen pedig az Act. roseofulvus (GAUZE ET AL.
fajokkal [3]. A mésik két tipus (Sz-1—2 és Sz-2—3) az Antibiolicus-
széridba sorolhatd [14] és az Act. olivacens W. et H. két, epymdstol szdmos
fiziologial hélyeg tekintetében elvdlaszthato, ,okotipusit” reprezentiljik.

Kiilonés figyelmet érdemeltek azok a torzsek, melyek hirom tovahhi
— e talajhan elterjedt — chromogen, cellulézaktiv Actinomyces-(Strepto-
myces- ) tipust képviseltek. Az elsé tipus — Sz-1—12 jelzéssel — szdrvinyosan
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nemecsak az Ay, hanem a C-szint fels6 rétegében is eléfordul 0—130 em kozott.
A maésodik tipus (Sz-3—4) gyakori el6forduldsd, azonban csak 40 és 110 em
kozott. Végiil a harmadik tipus (Sz-5—9) csupdn a C-horizontbél kimutathaté
(110—130 em) s itt relative gyakori. (Az Actinomyces-tipusok el6forduldsé-
nak gyakorisigit az alantiak szerint hatdroztuk meg: 1. Megfigyelések az
cgyes Actinomyces-koloniatipusok viszonylagos gyakorisigira vonatkozdan
— a szin és morfolégia alapjdn — a talajszuszpenzidk teritéséhez felhasz-
nilt tipagarlemezeken. 2. Utdlagos Osszehasonlité vizsgilatok azokon az
Actinomyces izoldtumokon, melyek az egyes fenti koléniatipusokat képviselik.)

E hérom tipus torzseinek legfontosabb kozos jellemvondsa: 1. Spirdlis
sporatarték (sporophorok). 2. Intenziv melaninprodukeié (Teszt a chro-
mogenitisra 1-tyrosin- Difco-élesztékivonat-agartdpkozegen, ETTLINGER
ET AL. [2] modszerével). 3. Cellulozaktivitds. 4. Nitritek képzése nitratokbol.
5. Erds proteolitikus aktivitds (a gelatina-teszten kiviil megfigyelés targyat
képezte a fehérjekiolddsi zonak mérete fehérje-agarlemezeken LIESKE szerint:
[9]). 6. Elesztdkkel és gombdkkal szemben nem mutatnak antibiotikus aktivi-
tast. 7. A spordk feliilete — elektronmikroszképos megfigyelések alapjin —
sima.

Ami az érett légmicelium, pontosabban a spdrdk szinét illeti az az
Sz-1—12 és Sz-3—4 torzseknél tiszta hamusziirke (cinercus). Feltétlen sziik-
séges azonban itt megjegyezni, hogy bizonyos tdpkdzegeken a szubsztrat-
micelium fekete szine erfsen dttetszhet a gyengén fejlett légmiceliumrétegen
és azt a benyomdst kelti mintha a spérak sajat szine fekete lenne (ami viszont
bizonyos irodalmi adatok szerint az Act. melanosporeus K. fajra egyenesen
jellemzd). Azonban laboratériumunk eddigi tapasztalatai szerint fekete spéra-
szin a sugdrgombak korében a legnagyobb valdszintiség szerint nem fordul
eld, és az ezt célzod irodalmi adatok vagy hizonyos fekete autolizistermékekre
[2], vagy a lég- és szubsztratmicelium egyities szinkomplexusira vonatkoznak.
Altaliban az Sz-3 —4 tipus izolditumai gyenge, az Sz-1—12 izoldtumai erételjes
légmiceliumképzést és sporuliciot tantsitanak.

Az Sz-5—9 tipus kolonidi — érett dllapotban is — fehér (niveus) lég-
miceliummal boritottak. Eziltal ez a tipus rokonsigot 4rul el az Adef. albus
(Rossi Dor1a) GasPERINI fajjal, és az Albus-széridba [14] tartozik. Azonban
az Osszehasonlité vizsgilatok szerint e hdrom tipust — melyek kiilonben anti-
hiotikusan egymdssal szemhen teljesen hatdstalanok — oly sok kizos hélyeg
koti ossze, hogy ezek alapjén az Sz-5—9 tipust egy, a mélyebh {alajrégickhoz
alkalmazkodott, az Sz-1—12 és az Sz-3—4 tipusok koréhél kivalt, niveus-
variansnak kell tekinteni.

Rendszertani megfontolasok alapjin ez a harom tipus az Act. Kruinski
faj rokonsigi korét képezi, melynek eldforduldsit Rusenvscmtk [11, 12]
Ukrajniban kiilonbozé talajtipusokban, fekete iszapokban, sdkban gazdag
vizekben sth. észlelte. A leglényegesebb kiilonhség az 8Sz-1—12, Sz-3—4 és az
Sz-5—9 tipusok torzsei és az Act. melanocyclus, ill. a vele szinonim A«f. Krainski
faj kozott a szubsztratmicelium szine terén jelentkezik. Ugyanis a fenti hdrom
tipus torzsei a szubsztratmicelium jellegzetes vords endopigmentjét vagy
egyaltalin nem, vagy csak ,nyomokban” tartalmazzik, és a kiilénhozé
diagnosztikai taptalajokon a kolonidk szine csupin a sirga, vorosessirgds-
barna, barna és a fekete drnyalatai kézitt varial. Erre a differencidra valé
tekintettel torzseink azonositasat az Act. melanocyclus [7],ill. az Act. Krainski
[12] fajjal nem tartottam teljesen megvaldsithaténak. jollehet meg kell
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jegyezni, hogy ma mdir tébh fajnil is ismeretessé valtak varidnsok, melyek
a sirgabarna {6-, ill. a vérss kiegészitG-széridk kozott esercltek helyet (lasd pl.
az Actinomyces (Streplomyces) reticuli és rubrireticuls viszonyat [4] sth.).

Mivel RUBENTSCHIK adatai alapjin ismeretes [11, 12], hogy az Act.
Krainski térzsei kozott erGsen halotolerans alakok is el6fordulnak, célszertinek
latszott a hirom kitenyésztett Actinomyces-tipus egy-egy torzsreprezenténsi-
nak érzékenységét mintegy kilenc soféleséggel szemben megvizsgilni. Ebhél
a célbdl a torzseket glicerin-asparagin-folyadékkultrakban, kilonbozd so-
koncentrdcidk jelenlétében tenyésztettitk termosztdthan 28 C°-on. Az ered-
ményck szerint az Sz-5—9 és az Sz-1—12 térzsek még 35, ill. 309, MgS0,.
-7 H,0 jelenlétéhen is jol fojlddnek. Az Sz-3—4 vizsgalt torzse ugyanezen sot
22%-ig jol, 25%-ig gyengén, ill. szorvanyos novekedéssel viselte el. Az
Sz-5—9 és az Sz-1—12 torzsek tenyészése 28%, Na,S0,-10 H,0 jelenlétéhen
még erdteljes, azonban az Sz-3—4 torzs csak 209%,-ig fejlédott zavartalanul,
¢s legfeljebb 249 -ig volt még szorvanyos micéliumképzés kimutathat.
A hdrom vizsgilt tipusreprezenténs kozepes szenzibilitist mutatott a
NaCl jelenlétével szemben: Az Sz-5—9 térzs ezt a 5ot 7%-ig jol, 109, -ig egyre
fokozGdd érzékenységpel viselte el. Az Sz-1—12 és az S2-3—4 torzsel noéveke-
désének legfelsé hatira 79, NaCl jelenlétében volt megallapithatd. A KCl
fokozottabb toxikus hatdst gyakorolt: A kontrollal megegyezd névekedédst
legfeljebh 59, nyomokban esetleg 79, mellett tapasztaltunk. Egyébként
a novekedés fels§ hatira NaNO, jelenlétéhen 8%, NH,CI jelenlétéhen
5—1%, KJ esetéhen ugyancsak 5—1%, Na,S,0;. 5 HyO mellett 11—169,,
végiil (NH,),S0, jelenlétéhen 10—149%-nal volt észlelhets. Ezek az ada-
tok arra engednek kovetkeztetni, hogy a vizsgilt torzsek az elért tolerancia
értékek szempontjabol, a halotolerans aktinomicetdk sordban kozépszerii
helyet foglalnak el [13, 14]. ElsSsorban Na- és Mg-szulfitok magasabb kon-
centricidl jelenlétéhen képesek szaporodni, ami a legtébb halotolerans akti-
nomiceta esetéhen megéllapithaté volt. Egyébként — altaldban — a sétole-
rancia nivoja nem tekinthets jelentés szisztematikai hélyegnek, és erre mar
maga RUBENTSCHIK is rdmutatott [11, 12].

A hérom  Actinomyces-tipus torzsreprezentdnsainak tovabbi Gssze-
hasonlité vizsgélata sordn megallapitast nyert, hogy valamennyi igen gyenge
lipolitikus aktivitdst mutat, gatléhatisuk gyenge vagy egydltalin nem jelent-
kezik — natrium-asparaginat-agaron — a Bac. subtilis, Sarcina lutea, Rhizo-
bium meliloli tesztorganizmusok irdnydba. Ezenkiviil az Sz-3 -4 térzs gyenge
gatlist mutatott az E. coli ellen. Az oldédé pigment szine valamennyi torzsnél
— valamennyi diagnosztikai téptalajra vonatkozé megfigyelést, figyelembe
véve — a sirga, barna és fekete Arnyalatait mutatja. Haemolitikus aktiviti-
suk nem volt. A dextrinagarlemezeken észlelt, dextrinkioldssi zonik rédiusza
a7z 8z-5—9 és az Sz-1—12 torzsekndl 5—10 mm, az Sz-3—4 térzsnél 1 mm alatt.
A tejet az Sz-5—9 és az Sz-1—12 csak peptonizilta, az Sz-3—4 koagulilta is.
Az amilolitikus aktivitds kilonosen az Sz-5—9 térzsnél volt kifejezett. Az
Sz-1—12 hromkrezolvorés-agaron maltéz, laktéz, d-xyléz, mannoz és mannit, —
mint egyetlen elérhetd C-forrds — jelenlétében erételjes savképzést mutat,
ezzel szemben a masik két torzs csak igen gyenge savprodukeiot arul el
Pripuam és GoTTLIEB szintetikus alaptdpkdzegén [10] az Sz-1—12 torzs
26 vizsgdlt N-forrdshil biztosan csupén 12-t, az Sz-3—4 térzs mar 17-et, végiil
az Sz-5—9 valamennyit, vagyis 26-ot értékesitett (pontosabban 25-t, mig a
NaNO,-hasznositds bizonytalan). Ezen adatok szerint e hirom torzs kizott



126 MARTON: Rétitalajok mikrobiolégiaja. I.

tetemes kiilonbség van. Igy pl. az Sz-1—12 és az Sz-3—4 a karbamid, dl-
valin, dl-tryptophan, 1-tyrosin, 1-hystidin N-forrdsokat alig vagy egyaltalin
nem, az Sz-5—9 mindezeket jol értékesitette. Tovabbi killonbséget lehetett a
torzsek novekedése felsé homérsékleti hatdrinak megillapitdsinal észlelni.
Az Sz-1—12 és az Sz-3—4 torzsek 40° és 41° kozott hagytak fel a fejlo-
déssel, azonban az Sz-5—9 mar 36 C°-nal besziintette novekedését. Az utédbbi
fokozott termoszenzibilitidsa feltétleniil Osszefiiggéshen van e szervezet verti-
kilis elterjedési viszonyaival.

. E helyen szeretnék koszdnetet mondani Buti Ilonka asszisztens szives kozremiiko-
déséért.

Osszefoglalas

~

Egy csernozjomszerl rétitalajbol hérom cellulézaktiv, chromogen és
halotolerans Actinomyces-( Streptomyces) ,,tipust” sikeriilt kimutatni. E szer-
vezetek kozelebbi rokonsigi kapesolatokat mutatnak az Aect. melanocyclus,
ill. Act. Krainski fajjal, azonban egymas kozott is tobb fizioldgiai-kulturalis
hélyeghen eltérnek. Feltételezhetd, hogy e hirom sugirgombatipus nemesak
rendszertanilag, de Gkoldgiai pozicidjaban is a RuBENTscHIK 4ltal Ukrajna
sos vizeib8l, iszapjaibél és talajaibdl kitenyésztett humuszproducens, cellu-
16zaktiv, halotolerans aktinomicetdkat képviseli.

Erkezett : 1961, november 30.
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HaHHble K MHKPOOHONOrMM YePHOIEMOBHHBIX JYrOBbIX Mous L
M. MAPTOH

Hayuno-uccneposatensckmii HHCTUTYT TOYBOBENEHHMA W Arpoxumun AH Benrpun, Byaanewr

Peawme

ABTOD M30JUIPOBAIL WTAMMEL JTYUHCTBIX TPHGOB HE C1aB0 3aCOICHHON YePHO3EMOBHIHO{T
J1yroBofi MOUBB! M B MX YHCJIC BBILEJIHA TPH THIIA AKTHHOMEHLIET, KOTOPBI¢ POJICTBCHHB! OIIHCAH-
HOMY PyOCHUHKOM 11eI17110/1030-Dasaraioumemy, IPOAYKOMPYIOLIEMY MCJIAHHH, aj0TONCPaHT-
HOMY BHAy Actinomyces Krainski (Act. melanocyclus).

rﬂaBHHMH OGIL[I/IMP[ HepTaMH 3THX TPCX THIOB AKTHHOMULUELT SIBJISIIOTCS Cleayomue :
1. Onu 00pasyoT CHUpabHbIE CHOPOHOCULL 2. AKTHBHO TNPOOYUHPYIOT MCJAHHH. 3. AKTHUBHO-
PasnaranT uel003y. 4. BOCCTAHABIMBAIOT HUTPATH B HUTPUTH. b. Obnagar cHUIbHOH
MPOTCOJIHTHYCCKOH aKTHBHOCTBIO. 6. Ilo OTHOWEHHIO K Apoorkam M rpufam moyTH He
MOKA3LIBAIOT aHTHOMOTHYCCKOH axTHBHOCTH. 7. ITOBCPXHOCTE cmop Mo 3JICKTPOMMKPOC-
KOMHUYeCKHM HaOJIIOgeHUsIM — TJIafKas.

LIBeT BOBAYMIHOTO MMIENMSI ABYX THIOB (Sz — 1—12 n Sz — 3—4) nenenbHo-Cepriit
(cinereus). Tperuit THI (Sz — 5—0), BCTPEYAWMICS TOIBKO B ropugonte C (110—130 cm),
0fpasyer Oenble (niveus) crnopet. 1o cpPaBHUTEIBHEIM HCCNEN0BaHHAM BECbMA BEPOSTHO, 4TO
Sz — 5—9 — MyTauus niveus, KOTOPAas OTAEHIIACL OT APYTHX ABYX THIIOB H IIPHCOOCOOMJIACH
I ITOYBCHHBIM YCIOBHAM foie¢ TIyGOKONeXAIMX CJI0es.

9T TUOEL, KOTOPBIE OTJIHYAKTCH APYT OT APYIA 10 PSALY (PHSHONOHYECKHX TIPHSHAKOR,
0COGEHHO 110 CHEKTPY YCBOEGHHSI a30Ta HA CHHTETHYECKOH MHMTATC/bHO cpennt Ipuaxama—
l'orrnmnba, or Buga Actinomyeces Krainski Rubentschik OTJIHYAKTCSI B MEPBYI0 OYCPEIh II0
usety cyderpatHoro mutenus. ITocneauuit mmeer XaPAKTEPHYI0 KPACHYI0 OKPacKy cyfcrpar-
HOTO MMUCJUS, KOTOPHH IPH HCCHEAOBAHMM BBIAEJCHHBIX ABTOPOM IUTAMMOB, MOSIBJISLICS
JHIWb B BHAE OTTCHKA.

B orHoweHHH cosreycTORYHBOCTH BCE TPU THNA AOCTHIVIH cpeaunil ypoeeHs. HauGonn-
WYH YCTOHYHBOCTE OHH HPOSIBHIIH N0 OTHOIIEHHIO K MgB0, - 7 H,0 (22—35%), nanee Na,SO, -
- 10 H,0 (20—28%). B npucyrcrsuu NaCl Bepxuss rPaHnIa HX pocTa Obina mexay 7T—100,
HT. [

Mo MHCHHIO aBTOPA, BLIICTEHHBIC UM TPH THIIA JIYYHCTHIX rpudoB, SIBASIIOTCA NMpeacTa-
BUTEJISIMA,  BBIACACHHBIX PyOCHUMKOM M3 COJIEHBIN BOA, HJTA M TOYE YKDAMHL, MejaHHH-
TONOYKHTENBHBIX, LCIUTHONI030aAKTHEHEIX, TAI0TOJICPAHTHLIX AKTHHOMILECT,
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Beitriige zur Mikrobiologie
der schwarzerdeiihnlichen Aubéden (Smonitza) I.

M. MARTON

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Aus einem schwarzerdeiihnlichen Auboden (auf 16B#ahnlicher, tonreicher Ablage-
rung des Koros-Flusses in Ungarn. Im unteren Teil des Profils dieses Bodens vermehrt
sich die Menge der wasserloslichen Salze und des austauschbaren Natriums) wurden in
groBer Zahl Strahlenpilze ausgeziichtet. Zwischen den untersuchten Stimmen wurden
drei detinomyces ( Streplomyces) Stammetypen gefunden, die nihere Verwandschaft zu
den — von Krainsky und von Rubentschik beschriebenen — Arten Act. melanocyclus
bzw. Act. Krainski zeigen. Die wichtigsten gemeinsamen Merkmale dieser drei Typen
sind: 1, Bildung spiraler Sporophoren. 2, Melaninproduktion, 3, Zelluloseaktivitiit. 4,
Reduktion der Nitrate bis zum Nitrit. 5, Starke proteolytische Aktivitit. 6, Keine anti-
biotische Wirkung gegen Hefen und Schimmelpilze. 7, Sporenoberfliche (nach elek-
tronenoptischen Beobachtungen): glatt.

Die Farbe der Sporen ist bel 2 (S2—1-—12 und Sz—3—4) von den 3-Typen: asch-
grau (cinereus). Der dritte Typus (Sz—5—9) — dessen Vorkommen es nur aus dem
C-Horizonte (110—130 em Tiefe) nachweisen gelungen ist — entwickelte weille (niveus)
Luftmyze! bzw. Sporen. Aber gemilB den wvergleichenden Untersuchungen scheint es
als sehr wahrscheinlich, daBl wir im Falle des Typus Sz—5—9, in Wirklichkeit, einer von
den zwei anderen Typen sich abgespalteten und sich zu den tieferen Bodenverhéltnissen
angepassten Niveus-Mutante gegeniiberstehen.

Diese 3 Typen, die voneinander in mehreren physiologischen Merkmalen abwei-
chend sind (So z. Baispiel zeigen verschiedene N-Quellen Verwertungsspektren auf
Pridham-Gottliebschen synth. Nihrmedien, usw.) unterscheiden sich von der Art Adet.
melanoeyclus (bzw. von deren Synonyme Act. Krainksi) in erster Linie in Betracht auf
die Farbe des Substratmycels. def. melanocyelus zeigt nihmlich intensive rote Substrat-
myecelienfarbe, was sich bei den isolierten Stiimmen dieser drei Actinomyces Typen
hachstens nur als ein schwacher roter Stich meldete.

Da Rubentschik auch stark halotolerante Stémme der Art Act. Krainski aus-
geziichtet hatte, priifte Verfasserin die Salztoleranz der Stdmme dieser drei Typen tber.
Sie zeigten die groBte Toleranz gegeniiber MgSO, - 7 H,0 (22—359%,) weiters Na,80, -

- 10 H,0 (20—28%). NaCl wurde héchstens in emer Konzentration zwischen 7—10%
ertragen usw.

Nach der Meinung der Verfasserin reprisentieren diese nither studierten 3 Aetino-
myces-Typen — in dem untersuchten Auhoden (an dem Gebiet von Alkalibsden) — die
von Rubentschik als Aet. Krainsk: beschriebenen und in Ukraine aus salzreichen
(Glewiissern, Teichschlamm und Boden nachgewiesenen, zellulogeaktiven, chromogenen
und halotoleranten Actinomyceten.



