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Az istallétragyazas és a miitragyazas hatasanak
ésszehasonlitasa vetésforgé tragydazasi
kisérlethen

Il. Az istallétriagya és miitragya hatasa
a néovények tapanyag (NPK) dsszetételére

BALLA ALAJOSNE
MTA Talejtani ¢s Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A tragydzds, mint kéztudomist, nemesak a termés mennyiségét, hanem
annak &sszetételét is hefolydsolja. ;

Sokat vizsgdlt kérdés a gabonafélék nitrogén fejtrigyizisa. SELKE [14]
szimos kisérlethen igazolta, hogy a nitrogén fejtrigya a blza fehérjetartal-
mdt niveli. Selke nyomdn sok més kutaté, igy PieLexy [12], Koni [6] is
hasonld eredményeket ért el. JARUSKIN [4] meghllapitdsai ugyanesak hason-
léak. Hazdnkban KuTnY (7, 8, 9] tdmasztotta ald kisérleti adatokkal a fenti
megallapitasokat.

- Mér KereerLy [5]° is foglalkozott a buza traigydzisa és a termés
mindsége kozotti Osszefiiggés kérdésével. Mepallapitisai szerint a fosz-
fortragya akkor hat kedvezden nemesak a termés nagysigira, hanem annak

-mindségére is, ha a névény egyéb tdpanyagokkal (nitrogénnel, kiliummal,
kalciummal) kellGen el van litva.

A kukorica Osszetételét LaTkovioswE [10] kisérletei szerint a tragys-
zis hatdrozottan befolydsolja. Ezzel ellentéthen Fermncz [2] ugy taldlta,
hogy a trigydzds hatdsira nsm vdltozik a kukorica osszetétele. A kiilfoldi
irodalomban is sok arra vonatkozé megdllapitdst talilunk, hogy a trigydzds
befolydssal van a névény osszetételére is, nemesak a termésére. McGREGOR
[11] megillapitdsa szerint a nitrogén tragya noveli a kukoricaszem osszes
fehérjetartalmit. Ugyanerre kovetkeztetnek HunNTER és JunNcex [3] is.

Nyilvdnval6, hogy a tragydzds hatdsira eldillott nagyobb nitrogén-
— tehdt nyersfehérje —, valamint a nagyobb foszfortartalom néveli a termés-
nek mint emberi vagy dllati tdpliléknak értékét. A tragyazds hatdsinak
vizsgilatdhoz tehdt ma mar hozzitartozik a termés tdpanyag-osszetételének
vizsgdlata is. Ezért L. kozleményemben [1] targyalt kisérletiinkb&l a novények
tipanyag-osszetételének megillapitisira mintdt vettiimk a terméshdl és azt
feldolgoztuk.

1. A mintavétel moédszere
a) Kukorica minta vétel

A kukoricdbdl toréskor parcellinként 5 kg csémintdt vettiink. Lemér-
tik a silyat a mintavételkor, majd légszdraz dllapotban lemorzsoltuk, és
lemértik az 5 kg esoves kukoriedbdl kapott égsziraz szemtermés mennyiségét.
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E két adatbdl kiszimitottuk a nedves cs6/szdraz szemtermés aranyat. A lég-
sziraz szem nedvességtartalmit a kémiai vizsgilattal egyid6ben hatdroz-
tuk meg.

Szarmintdt a szérvigissal egyidGhen vettiink olyan mddon, hogy par-
cellinként 20—20 szirat leszecskdztunk, majd egyesitettiik az I—II—III és
a IV—V—VI sorozatok azonos kezeléseinek mintdit, és az egyesitett anyaghol
2 kg-nyit vettiink ki tovabbi homogenizaldsra.

A mintavételnek ezt a mddjst azért valasztottuk, mert parcellanként
vizsgalni a kukoricaszdrat nem gyd6ztiik volna. Ha mind a hat sorozat azonos
kezeléseibdl vesziink 2 dtlagmintat, akkor abbdl csak az atlagminta-vétel
hibdjira tudunk kovetkeztetni. A mi mddszeriinkkel viszont kiszdmithato az
I—TII és a IV—VI sorozatok kozotti hibaszérds is. A szem- és szirmintakat
a tovabbiakban kalapicsos dardlén ledaraltuk, jol osszekevertiik, és az igy
kapott anyagot haszniltuk fel a kémiai vizsgilatokra.

b) Biiza mintavétel

A bhzabdl a kémiai vizsgdlatok céljira cséplés utin vettitk a mintat,
mégpedig szembél és szalmdbol egy-egy kg-nyi mennyiséget, tigyelve arra,
hogy jé Atlagmintit vegyiink. A szem- és szalmamintikat parcellinként
vettitkk és dolgoztuk fel. A mintak darildsa elStt ismét lemértitk sulyukat,
hogy az esetleges nedvességvialtozisokat szdmitdsba tudjuk venni.

¢) Zabosbiikkiny mintavétel

A zabosbiikkonybél a parcella 10—15 helyérél vett dtlagmintibol 1 kg
koriili mennyiséget vettink, mégpedig ugyanolyan mdédon, mint a kukorica-
szarbél, vagyis az I—I1--III és a IV—V_—VI sorozatok azonos kezeléseibdl
egyesitettink egy mintit. A mintdk sulyit pontosan lemértiik. Szétvilo-
gattuk a zabot és a biikkonyt, és kiilon-kiilon is lemértiik a sulyukat frissen
és légszaraz Allapothan is. A zab : bikkény ariny légszdraz dllapotban
3:1 volt.

A kémiai vizsgilatokat a zabbdl és a bikkénybél kiilon végeztilk el,
mivel a két névény homogenizdldsa igen nagy hibalehetdséget rejt magaban.

A kémiai vizsgalatok médszerei

A leirt médon nyert mintaanyaghdl meghatdroztuk a nedvességtartal-
mat 105 fokon torténd szaritissal. Ezzel egyidében bemértiink anyagot a
roncsolasra. A novénymintik roncsolisit koncentrdlt kénsavval és hid-
rogénperoxiddal végeztiik az osztidlyunkon hasznilatos mddszer szerint [13].
A roncsolds Utjin kapott torzsoldatbdl meghatéroztuk az Osszes nitrogén-,
foszfor- és kaliumtartalmat.

Ahol a vizsgilatokat parcellinként végeztiik, ott az adatok megbiz-
hatdsigira vonatkozo szamitdsokhoz a Sesztakov altal javasolt képletet hasz-
I Zv.1.772
(N—L)-Vn
ahol v az Atlagtol vald eltéréseket, N az dsszes parcellik szamat, L a kezelések
szdmit és n a sorozatok szdmat jelenti.

naltuk fel, mely szerint a szignifikans differencia szD =
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A vizsgilatok eredményei

A kisérleti névények kémiai dsszetételét (NPK tartalmat) az 1. tabldzat
mutatja. '

Kukorica

Mint az 1. tdblazatbdl 14thatd, a kukoricaszemben kétszerannyi, a szar-
ban pedig mintegy négyszerannyi a nitrogén, mint a foszfor. A szemhen
viszonylag kevés, a szdrban viszont igen nagy mennyiségii kilium van.

A kukorica Osszetételében a trigyizis hatdsdra létrejott kiilonhségeket
a szirban sokkal nagyobb mértékben taldlhatjuk meg, mint a szemben.
Kiilénbsen jol latszik ez a foszfortartalomban, ahol az istallétragya, valamint
az istéllétragya £ miitrigya hatdsdra a 9-os foszfortébblet a szirban az
50%-ot is eléri. A nitrogén tartalom vdltozdsa a trigyizas hatdsira kisebb
mérvii, mint a foszfor viltozdsa; a kdliumtartalom pedig igen kis ingadozist
mutat.

Oszi biza I.

Az Gszi bliza szemtermése tobb mint 29 nitrogént tartalmaz, két-
hdromszor annyit, mint foszfort. A szalmaban, csaktgy, mint a kukorica-
szdrban, atlag négyszerannyi a nitrogén, mint a foszfor, s a kaliumtartalom
igen nagy, csaknem kétszerese a szem kaliumtartalmanak.

A miitrdgydzott nivények szemtermésében a %-0s nitrogéntartalom
szignifikdnsan tébb, mint a trigyizatlan névények szemtermésében.

A 9-os foszfortartalomban viszont szignifikdns depresszié mutatkozik
a tragydzott ndvényeknél. Ugyanez allapithaté meg a 9 -os kaliumtartalom
alakulésiban is. Ennek magyarizataul szolgilhat, hogy a kontrol termése
nagyon kicsi volt, a nitrogén hidnya miatt, és ugyanezért a nitrogén arédnya
a foszforhoz és a kdliumhoz sziik volt. A tragydzott névényekben, ahol t&hh
nitrogén allott rendelkezésre, ez az ardny tdgult, mert a novény fel tudta
venni a terméshez sziikséges nitrogén mennyiségét is, nemesak a foszfort és
a kaliumot.

A szalmatermésben, akiresak a kukoricindl jéval nagyobbak a kiilsnh-
ségek a 9j-os Osszetételben, mint a szemben. Kiilondsen a miitrigydzott
novényeknél novekedett a 9-os tdpanyagtartalom.

Zabosbitklony

A zabosbiikkényben a zab még zsld llapotban keriil kaszildsra, igy
nagyon nagy a kaliumtartalma. Nitrogéntartalma a foszfortartalmanak
mintegy hiromszorosa.

A biikkénynek igen nagy a nitrogén- és a kilinmtartalma. A foszfor-
tartalma viszont csak mintegy egynegyed-egy6tod része a nitrogén- és kdlium-
tartalomnal.

A trigyazds hatdsira mind a biikkkonyben, mind a zabban a foszfor
%%-0s8 értéke nagymeértékben valtozik, 30—509,-0s emelkedést mutat. A nit-
rogén- és kdliumtartalom valtozdsa kisebb és elég ingadozé.
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Oszi biza I1.

A zabosbiikkény utdni 8szi huzdnal a 9 -os foszfortartalom névekedése
volt a legnagyohb a tragyizds hatdsira, ellentétesen a kukorica utdni bazé-
val, mint azt az elébbiekben littuk. Hogy ennek okat viligosan lithassuk,
kiszdmitottuk a hiuzdk N/P ardnyit, és Gsszefiiggést kerestiink a termés nagy-
sdpa és N/P ardnya kozott.

A kukorica utdni 8szi btizdnal a szem N/P ardnya a termés nagysigival
egyenesen ardnyos, ugyanis itt a nitrogénhiiny miatt a rendelkezésre allo

1. tablizat

A kisérleti novények kémiai dsszetétele

(1 @ l 3 ‘ ) )
Tezolés Nedvesség Osszes N : Osszes P,0y Osszes K,0
or
/0

mg % l ardnyszam l mg % ‘ aranyszim mg % Aranyszam

A) Kukoriea 1957,
a) Szemtermés

1 11,4 1240 100 508 100 304 100
9 11,2 1220 98 ‘ 433 106 359 99
3 11,5 1300 105 | 615 103 388 98
4 11,2 1200 104 §51 109 308 101
5 11,3 1200 104 ‘ 623 104 395 100
6 11,1 1260 02 | 617 103 389 99
szD | | 55,0 4.4 | 63,0 10,5 36,0 9,2
b) Szértermés
1 86 | 555 100 ‘ 131 100 1128 100
2 89 716 123 | 196 150 1072 95
3 8,4 709 121 152 116 1064 04
4 8,8 704 120 192 147 1256 111
5 8,9 634 108 156 119 1144 101
G 8,0 619 06 | 172 131 1024 91,0
szD 28,0 4.8 ‘ 17,0 13 40,0 3,5
B) Oszi bidza 1958,
a) Szemtermés
1 11,4 2054 | 100 | 935 100 530 100
2 11,6 2105 105 868 03 500 94
3 11,7 2995 111 | 778 83 475 90
4 11,4 2208 110 | 788 82 485 92
5 11,6 2350 117 | 715 83 483 91
6 11,2 2123 104 | 870 93 510 96
szD 2820 13,7 1 67,0 7,2 20,0 3,8
b) Szalmatermés
1 9,2 388 100 1 105 100 804 100
2 9,1 352 91 107 102 890 110
3 9,3 449 106 116 110 815 101
4 8,1 457 118 117 112 860 107
5 8,6 529 136 123 117 895 111
6 8,6 454 | 117 122 116 790 98
szD i 20,5 | 5,3 7,9 ‘ 7,5 36,0 1] 4,5
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L tdbldzat folytatdsa

m ® ® | @ )
Kezelés ‘ Nedvessg L 7705‘-&2 i'__ B | o ,,OF.“EGS, I'_EU}/___ L Usszos KJO o
mg % i arknyszim | omg 9 ‘ wrényszim mg % ‘ arfnyszim
C) Zaboshiikkiny 1959,
a) Zab
1 11,6 1290 | 100 370 i 100 2412 100
2 1,1 1208 101 |40l ‘ 133 | 2780 ‘ 116
3 1411307 | 108 53w | g ‘ 2600 112
4 11,3 | 1100 85| 4701 g 2720 113
5 | 10,8+ 1425 110 478 ‘ 120 | 2772 115
G | 11,6 1371 ' 106 515 | 139 2752 114
sz | 19750 | 158 | 35,0 | 0,4 | 196,0 5,1
| i I
b} Biikkény
1 11,6 2412 106 | 474 100 2244 100
P ‘ 11,3 2621 1 108 | 62y 133 9949 100
3 11,7 2707 113 641 136 ‘ 1802 84
4 1,8 1 2000 91 707 150 2000 84
5 11,9 2649 110 670 | 142 2538 113
6 12,0 1 2705 112 636 | 139 ‘ 2304 103
szD | | 3340 13,0 95,0 | 20,7 | 2860 12,2
D) Oszi biiza 1960.
a) Szemtermés
I I B 2032 o 1 58T 100 366 100
2 12,1 2151 107 718 124 397 108
3 o114 | 2080 103 | 701 110 397 | 108
4 11,3 2099 104 07| 121 390 106
5 1.5 2208 109 691 ‘ 118 397 108
6 | 11,3 2134 | 105 | 793 123 308 108
seD | | 189,0 | 93 | 82,0 | 14,0 20,0 5.5
| I | |
b) Szalmatermés
1 | 84 267 100 ‘ 41 ‘ 100 647 | 100
2 | 87 | 300 116 58 142 | 530 86
3 88 | 277 104 44 107 654 101
i J 90 | 345 129 49 120 630 97
5 9,0 | 315 | 11y 44 107 662 102
6 3,4 305 | 114 49 120 564 87
szD 16,0 ’ 6,0 8,0 19,5 57,0 B4
\

nitrogén szabja meg a termés nagysdpit. A kontroll parcelldk névényeinek
foszfortartalma viszonylag ezért magasabb. A trigya hatdsdra a nitrogén
mennyisége né, mig t6bb foszforra nines mér sziiksége a novénynek.

Ellenkezé a helyzet a zaboshiikkény utdni buzanal: nem s nitrogén,
hanem a foszfor szab hatirt a névény fejlédésének, mivel nitrogén elég nagy
mennyiséghen van jelen. A kontroll parcella novényel viszonylag kevesehl
foszfort tudnak felvenni, mint nitrogént. A trdgyazds hatdsira viszoni fosz-
for felvételiik nagyobb meértékben ng, mint a trdgydzatlan parcellikon is
rendelkezésre 4116 nitrogén felvétele, igy az N/P ardny a tradgydzott nivé-
nyekben sziikebh lesz, mint a trigydzatlan novényekben volt.
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A szalma tdpanyagtartalménak valtozisiban megfigyvelhetd az idé-
jards szerepe a novény tdpanyagtartalmdnak alakuldsiban. 1958-ban (a
Jkukorica utdni hﬁz{mél) a szaraz, forrd Ily;irban a té.panyagok vindorlidsa a
gzarbdl a szembe nem volt olyan tékéletes, mint 1960-ban a hiivisebh és ned-
vesebb idében; igy ez utébbi biiza szalméjinak NPK tartalma jéval kisebb,
mint volt a buzaszalmaé 1958-ban.

Mint a fentiekbdl lithatd, tehdt a névény 9 -os tdpanyagosszetétele
a trigydzis hatdsira megvaltozik. Ez a viltozds a névény vegetativ szervei-
ben sokkal nagyobb méret{i, mint magaban a termésben: a nagyobb mér-
tékii tapanyagfelvétel nagyobbrészt a termés mennyiségének a véltozdsi-
ban jelentkezik, de jelentkezik a termés mindségi osszetételének viltozdsdban is.
A miitragya nitrogénje nagyobb mértékben névelte a nivények 9,-os nitro-
géntartalmat, mint az istallétragydban lev6 nitrogén.

Osszefoglalas

Votésforgd tragyazasi kisérletiinkben kiilonboz8 trigydzisi rendszerek
hatdsit vizsgaltuk a termés kémiai Osszetételére. (A kisérletek ismertetését
lasd I. kézleményben.) A kukoricahdl szem- és szarmintdt, a blzdbol szem-
és szalmamintit vizsgdltunk, a zahosbiikkonybdl pedig kiillén elemeztiik a
zab és kiilon a bitkkkény novényeket. A névénymintdkat parcellinként vettiik
¢s dolgoztuk fel kénsavas és hidrogénperoxidos (foszformentes!) ronesolis
utén. gy torzsoldatbdl hatiroztuk meg a nitrogént, foszfort és a kélinmot.

A vizsgilatokhél az tfint ki, hogy a tragyizis hatdsira a novény 9;-os
tépanyagtartalma megvaltozik. A trdgydzis hatisa a novény vegetativ
azerveiben sokkal nagyobb méret, mint magiban a terméshen. '

A trigyizds hatdsira a legnagyobb mértékben a novény 9%-os nitro-
géntartalma  valtozik meg. Kukoricindl és &szi buzdnil a szemterméshen
a nitrogén mitragya 5—9—17%-kal szignifikinsan névelte a nitrogéntar-
talmat, a szar-, ill. szalmatermésben a legtobb esetben az istdlltrigya hatd-
sara is novekedett a 9/-os nitrogéntartalom é4tlagban 20% koril, de elérte
a 369%,-ot is.

A foszfortartalom novekedése a trigyizds hatdsira a zabosbilkkony-
ben szignifikdns volt, a biikkdényben 509%-ot, a zabban 46%.-ot is elért.
A kukorica szemben és a kukorica utdni blzaszemben nem adott a trigydzais
o/ -os foszfor-ndvekedést, mig a szalmdban és a szdrban szignifikinsan nétt
a 9/-0s foszfortartalom (a kukoricaszdrban 509%-ot is elért). A zaboshikkony
uténi Gszi blzanal ellenben a szemtermésben is 18—249-kal szignifikdnsan
novelte a tragyazds a szem 9%-os foszfortartalmdt.

A kiliumtartalom inkabb a z6ld névényi részekben névekedik a tri-
gyazas hatdsira (zabosbiikkonyben), mint a termésben.

Erkezett : 1961. augusztus 15.
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CpaBHuTENbHAA 3)DEKTHBHOCTL HABO3a H MHHEPAJILHLIX yA00peHHit
B CeB0OOOpOTAX
II. Biusinne HaBo3a M MUHEPaNbHbLIX Y10GpeHHit Ha cojepixaHue
nuTarensysix Bewecre (NPK) B pacrenusax

X. BAJIJIA

Hayuno-sCcnenopaTebCKUi MHCTUTYT TNOYBOBENEHHS W arpoxummu AH Beurpun, Bynpanewr

Peswme

B 1Iejisix OMpPeaC/ICHHA COREPIKAHMA IMHTATENLHLIX BENIECTB B ypoKae ¢ cesoodopota
B3fATH PACTHTE/IbHLIE 00pa3Ubl, B KOTOPHIX MOCIE CHHIAHUS CEPHOH KMCIOTOH N MepeKHMCHID
BOJIOPO/IA ONPEAE/ICHO COJepPrHalte a3oTa, dochopa H Kanus,

Mz pesyibTATOB aHANHSA PACTHTENBHBIX 00pPa3li0B MOMKHO OTpPCHC/HTb, UTO MO Aci-
CTBHEM YI0GPCHUN MEHSETCA HE TOJIBKO KOJUUYECTBO YPOXKAs, HO M €T0 KAYECTBO, T. . COIEp-
MaHHe NUTaTeNbHLIX BewecTs (NPK). 3TH M3MEHCHHA B BCrCTATHBHLIX OpraHax pacTeHHIl 3Ha-
uHTesbHEE, UeM B ypoiae. CocTaB yposkas fosee MOCTOAHHEI, HO MOXKET KOJEOATLCA B OOpe-
AeJIeHHBIX pamKkaX. CTemeHb 9THX KosefaHui 10—20Y%, HO B OTHC/IBHBIX CIY4YasiX MOMKET J0-
crude |1 30—40%,.

AHAHSH TIOKA3ANM, YT0 KOJHMYECTBO A30TA, HAXOASINCECA B PACTCHHAX B HCCKOJBKD
Pas TIpeBbIACT HMEHIICECS TaM KOIH4ecTBO docdopa. B yporkae MuEHHLE 1 KyKYpPY3bl NpH-
MepHo B 2,5—06 pas Domkwie azota, yem docopa. B sescHBIX 4acTsIX pacTeHuH 910 COOTHOLIE-
HHC emg uripe, ocoGeHHo y 6000BbIX. B BHKe Hampumep B 4—5 pasa Gosbile a30Ta, Yem Hhoc-
dopa. IlpH cHaD>KeHHH PACTCHHH THTATENLHBEIMH BEIICCTBAMH 3TO OGCTOSITENBCTBO TAKOKE
CJCAyeT NPHHATE BO BHHEMAHUE. )

Taba. 1. Xumudeckuii COCTaB TIORONEITHLIX pacTenni. (1) Bapuantel. (BapuauTil ToK-
AeCTBEHHLI OIMCAHHLIM B coo0uicHHN N 1. (2) Buasicnocts %. (3) OOmuii asor Mr, % u koad-
Quuyent. (4) O6muit docdop P,O.mMr, % u koadduiment. (5) Beero K,0 mr, % u KOB(OHLIHEHT,
A) Kyxypysa a) sepro, b) cretium. B) Oaumas nutenuna, a) 3epHo, b) cosoma. C) Buko-oBca-
Hds CMeCh a) 0Bec, b) BuKa. [1) OsuMast MIICHHUA, a) SCPHO, b) conoma.



96 BALLANE: Istdlls- és miitragyizs dsszehasonlitdsa. 11

Etude comparative de P’effet du fumier de ferme et des engrais minéraux dans
des essais de fumure faits en assolement

II. L’effet du fumier de ferme et des engrais minéraux sur la composition
des plantes en matiéres nutritives (NPK)

H. I3ALLA

Institut de Recherchex Pédologigues et Agrochimigues de I’Académie des Seiences Tlongroise, Budapest

Résumé

Pour déterminer la composition en matiéres nutritives des plantes de notre essai
fait en assolement (1) nous avons pris des échantillons de la récolte et aprés un traitement
& P'acide sulfurigue et & 'ean oxygénée nous en avons établi la teneur en azote, phosphore
ct potasse.

La composition des échantillons nous permet d’établir que sous Ueffet de la
furnure ce n’est pas seulement la grandeur du rendement qui change, mais aussi sa compo-
sition en matiéres nutritives (N, P, K). Ce changement est beaucoup plus prononcé dans
les parties végétatives de la plante que dans les grains. La composition de la récolte est
plus constante, mais elle peut varier dans certaines limites. La variation est de 10 & 20 %,
mais elle peut oussi atteindre une valeur de 30 & 40 %,.

Les analyses ont démontré que la quantité d’azote présente dans la plante est
multiple de celle du phosphore. Dans la récolte du blé et du maisily a 2, 5 & 3 fois autant
d’azote que de phosphore. Dans les parties vertes de la plante ce rapport est encore plus
élevé, surtout chez les 1égumineuses. Dans la vesce il v a 4 4 5 fois autant d’azote que de
phosphore.

Pour la nutrition de la plante il faut prendre en considération aussi ce fait.

Tableau 1. Composition chimique des plantes de 'essai. (1) Numéro du traiternent.
(Les traitements sont les mémes que ceux figurant dans notre I° communication.)
(2) Eaux %. (3) N total mg % et nombre proportionnel (4) P,O, total mg%, et nombre
proportionnel. (5) K,0O total mg?, et nombre proportionnel A) Mais récolté (a) grains,
{(b) tiges. B) Blé d'automne récolté (a) grains, (b) pailles. C) Vesce et avoine, (a)
avoine, (b) vesce. D) Blé d’automne récolté (a) grains, (b) railles.



