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A talaj porozitasianak kozvetlen
meghatarozasat befolyasolé tényezdék

KLIMES-SZMIK ANDOR és KULLMANN ANTON

MTA Talajtani és Agrokémiai Kututd Intézete, Budupest és
NMgTA Fildmidvelésids Naovénytermesziési Kutatd Intézete,
MinchebergMark, NDK

A talaj termékenységének egyik legfontosabb fizikai tényezije a talaj
szerkezete és porozitdsa. A talaj pérusterében folytonosan véltozik a talaj-
oldat s a levegd ardnya, ami a termesztett novények életfeltételeit dontben
befolydsolja. Ha a pérustér esupan levegst, vagy kizdrélag vizet (talajoldatot)
tartalmaz, a névény egyarint pusztulisra van itélve, amennyiben ez az alla-
pot huzamosahb ideig fennall. Nagyon fontos tehit e viszonyok ismerete, a
talaj pérusterében hedllott vdltozasok nyomonkévetése a tenyészidd folyamdin.

A talaj 6sszporozitdsdt (P) az ismert

Ts
Fs

P :[1 s J -100%, (1)

képlettel szokds kiszdmitani a természetes szerkezetii talaj térfogatstlyinak
(Ts) és fajsilydnak (Fs) ismerctében. A talaj nedvességtartalmanak figyelembe-
vételével a pérustérben a viz és levegs ardnya is kiszdmithato.

Az ilyen meghatdrozisok és szdmitdsok fontossdginak felismerése nyo-
mén még az elmult évszdzadban felmeriilt a torekvés a talaj levegéivel telt
porusterének (illetve szdraz talaj esetéhen a talaj Gsszporositisdnak) kozvetlen,
gyors meghatérozdsdra. A mérés alapelve az iparbol keriilt a mezdgazdasigha
[4], mivel némely ipari anyagnak is fontos jellemzéje a porozitis. Az emlitett
alapelv a kdvetkezd: zirt kamriba helyezett, ismert térfogatin pordzus anyag
szildrd fazisdnak (illetve szilird és folyékony fizisinak egyiittes) térfogatit
levegs kozvetitésével mérjikk a Boyle-Mariotte-féle egyesitett gdztorvény
felhaszndlisdval.

Ezen az elven id6k folyamin szémos mérémiiszert szerkesztettok és
haszndlnak kiilonboz6 orszdgokhan a mezdgazdasigi kutatisoknal. E mfisze-
reket volumenométereknek nevezik, a mezbgazdasighan légpiknométer néven
ismeretesek. Az id6k folyamén kialakitott kiilonhoz8 miiszerek részletes ismer-
tetését és a mérési alapelv érvényesiilését az ismertebh miiszereknél részletesen
LoeBELL [5] dsszefoglalé tanulménydban taldljuk meg,

A légpiknométereket a Német Demokratikus Koztarsasdghan és némely
nyugat-eurdpai orszdghan kiterjedten hasznédljik olyan esetekben, amikor
egyidében nagyszami talajmintén kell a porozitdsmérést elvégezni. Az eljaras
gyorsasiga ilyenkor kétségtelen clényt jelent.

Mas irdnyt kutatdsokkal kapesolatban igen nagy szamu meérési adat
gytlt dssze a miinchebergi Foldmiivelési és Novénytermesztési Kutaté Intézet
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Agrokémiai Osztalydn néhiny kisérleti talaj porozitds viszonyaira. A mérése-
ket részben a Kunze-, részhen pedig a Polikeit-féle légpiknométerrel végezték.

Ez a hatalmas adattomeg alkalmat adott arra, hogy az emlitett légpikno-
méterek pontossigit ellendrizzitk. Rendelkezésre allottak ugyanis a légpikno-
méterrel meghatdrozott porozitasértékekhez a hozzijuk tartozd térfogat-
stily-, fajstily- és talajnedvesség adatok is. Ez a mérések eredményének ellen-
&rzdsét az (1) képlet alapjan tette lehet§vé. Csupan a talajok fajstlyit kellett
még utélag valamely apoldros folyadékban (erre a célra xilolt hasznaltunk) is
meghatarozni, hogy a talaj és viz kolesonhatdsa sordn bekovetkezd térfogat-
valtozast is figyelembe vehessiik.

A két légpiknométerrel végzett mérések eredményének egy értékes
részét Kindt B. a miinchehergi Kutatd Intézet Kézponti Laboratériumanak
vezetSje boesatotta készséggel rendellcezésiinkre, ezért neki e helyen halés
koszénetet mondunk.

Az elvégzett ériékelés a talaj és levegd, illetve a talaj és viz kolesénhaté-
sakor fellépd jelenségek tanulményozaséban elért eredmények felhasznalisa-
val a kozvetlen célkitlizéseinket meghalado, altalanos érvény{i eredmények
megallapitisira is alkalmat adtak.

A kozds kutatdsokat a Magyar Tudoményos Akadémia IV. Osztilya és
a Német Mez6gazdasdgi Tudominyos Akadémia tették szamunkra lehetdve,
ezért e helyen hélds koszonetet mondunk.

A légpiknométerrel végzett porozitismérés alapelve
A mérés alapja a Boyle—Mariotte-féle egyesitett gdztorvény:
vV-p = k »

ahol v = a giz térfogata,
p = a giz nyomasa,
k = az egyenlet dllanddja.

Kis nyomésok és allandé hémérséklet esetén tehdt valamely giz (ese-
tiimkben a levegt) nyomasinak és térfogatinak szorzata dllando. E két tényezs
egyikének ismeretében a misik kiszdmithatd. A két valtozo kozti dsszefliggés
hiperhola gorbét ad, melynek egyenlete a legegyszeriibbh forméban:

e L, (2)
p

Ez az dsszefiiggés 6l érzékelhetd, ha a mérémiiszer skildjit, amelyen az
eredményt leolvassuk, koordinita rendszerben oly médon ébrazoljuk, hogy az
ordintira a skdla 0-pontjatél az egyes skdlarészekig terjedd tdvolsigokat
(mm-hen), az abszeisszdra pedig a talaj szildrd fizisinak (a Kunze-féle lég-
piknométeren), illetve a levepSvel telt porustérnek (a Polikeit-féle légpikno-
méteren) a térf.9/-okban kifejezett értékeit timtetjik fel. Az egymashoz tar-
tozé értékek pontjait 6sszekdtd vonal hiperbolaszerti gorbe (1. dbra).
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A Kunze-féle légpik- P
nométer egykamras miszer. mm

A mérékamra, amelybe a 100
ml térfogati, eredeti szerke-
zetll talajoszlopot tartalma-
z0 mintavevd hengert he-
lyezzik, gumicsd Gtjan olyan
tivegesdhioz esatlakozik,
melynek alsé és felsd kiszé-
lesed6 tartdlyrésze van. Ez 201
az iivegesd tengely koriil el-
forgathaté karra van er6sit-
ve. A kar vizszintes Alldsa- 2
ban az tivegesd felsd tarta-
lya higanyt tartalmaz. Ek-
kor helyezzilk a talajmintat 004 !
a mérdkamrdba, a kamra fo-
delét légmentesen rogzitjiik,
majd a kart felemelve ferde
alldsba juttatjuk. A higany

ekkor lefolyik az alsé tartaly- - . ) S
ba és az tvegesd kapillaris M R TR B AT 6 T, 80 W00 by
szakasziban a talaj, illetve

a talaj + viz egyiittes tér- 1. dbra.

fogatanalc megfeleld magas- A Kunze- (1) és a Polikeit-féle (2) légpiknométer skalaja.
sighban helyezkedik el. A
higanyoszlop meniszkusza-
ndl az fivegesd ald helyezett skdlan a talaj szilard, illetve szildrd + folyékony fazisinak
egylttes térfogata leolvashaté. Tekintettel arra, hogy a talajminta térfogata 100 ml,
a leolvasott eredménybél a P = 100 — sz. 0.9, egyszeri teszefiiggésbdl o talaj pérus-
terének levegdvel telt része kinnyen kiszdmithato. A miiszert kalibréalni kell. Hatranya,
hogy az eredmény kiszdmitasanal a légnyomés napr ingadozdsit is figyelembe kell
venni. A miiszert a 3. Abra szemlélieti.
A miiszer részletes leirasa tekintetében Kunzg [37 eredeti kdzleményére utalunk.
A Polikeit-féle légpiknométer kétkamris miiszer. Allvényra erdsitott U-iivegesd
mindkét szérahoz egy-egy kamra csatlakozik. A baloldaliba helyezziik a 100 ml eredeti
szerkezetli talajmintat tar-
37 talmaz6 mintavevdt és lég-
mentesen lezdrjuk. Az U-cs6
gorbiiletébe torkollé beveze-
t6 csdvin keresztill egy kis
tartalybol gumilabdéval
vizet nyomunk az U-es6
4 mindkét szdrdba, mig a viz
a  jobboldali {ivegestben
(amely a csak leveg6t tartal-
mazé kamraval 4ll Sssze-
kittetésben) meghatirozott
0] magassigra (az Uvegesdvek
J kozé helyezett skalan az M
jelig) emelkedik. Ekkor a
meniszkusz Allasat a méasik
2 uUvegesévon leolvassuk., A
e miiszer skaldjan kozvetleniil
a porozitas %-os értékei van-
nak feltiintetve. A mifiszer
jobboldali tartdlydnak tér-
fogata megegvezik a balol-

2

Il 7 e e daliéval (a talajmintavevé
sajat térfogatdnak levondsi-

2. dbra. val). A mérdérendszerben az

A Kunze- (1) és a Polikeit-féle (2) légpiknométer iires kamra oldalan a levegdt

skélajanak line4ris alakja tehdt vizzel meghatfrozott
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3. dbra.
A Kunze-féle légpiknomséter

térfogatra nyomjuk 8ssze, ehhez viszonylik a
mérdkamriban levd talajminta levegdvel telt
porusterének térfogata. Ezaltal a légksri
nyoméds napi vAltozdsai a mérés eredményét
nem befolydsoljik.
A mérés alapelve jol felismerhetd a
Polikeit-féle légpiknométer dbrajan (4. Abra).
A (2) oOsszefliggés természetesen
nem e legegyszeribh alakjiban érvé-
nyesill; az alapelv modositott formaban
jut érvényre a miiszer méreteitél és az
alapelv érvényesitésének modjatol fiig-
gden.
Ez mindjart kit{inik, haaz 1. &h-
ran feltiintetett gorbéket egyenes alak-
jara igyeksziink hozni. Egy kozismert

modja ennek az, hogy az S értékeket

1 figgvényében dbrazoljuk (2. abra).
v

Ha az egyméshoz tartozé értékek ilyen
abrazolishan egyenes mentén feksze-
nek, akkor a hiperbola egyenletének
egyszerll alakja érvényes:

- v, (3)
4. dbra. , - + o> ..
A Polikeit-féle légpiknométer a és b az egyenlet Allanddi.
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A (3) egyenlet linedris alakja, amelyhél az a és b 4llandé értéke kiszamit-
hatd:
1 1

—=a-
v P
A 4. 4dbrdhol lathatd, hogy jo megkozelitéssel a (3) egyenlet csupan a
Polikeit-féle légpiknométer skaldjira érvényes. A Kunze-féle légpiknométernél
ezzel szemben a mérés alapelve Gsszetettebb formébhan érvényesiil, amelynelk
részleteire nézve a szakirodalomra [5] utalunk.

+b.

A kisérleti talajok

Porozitdsméréshez a rendszeres mintavétel 1957-ben hirom helyen
tortént a 0—10 cm-es rétegh6l. Friedrichshofban homokon, Hirschfelden
iszapos vilyog- és Wollupban vélyogtalajon. B mérési helyek 1959-hen lét
tovahbi kisérleti teriilettel egésziiltek ki. Ekkor az id6szakos mintavétel Miin-
cheberghen humuszos homokon és Wolluphan egy az el8bbinél valamivel
kétsttebh valyogtalajon folyt a 0—10 és 10—~20 cm-es réteghél. A feldolgozott
mérési eredmények tehdt humusztartalom és szemesedsszetétel szempontjahol
ot kiilonbhiz6 talajra vonatkoznalk.

E kisérleti talajok meszet nem tartalmaznak, a wollupi valyogtalajt
kivéve, amely semleges, gyengén savanyli kémhatdstak. Tohbé-kevéshé
telitetlenek, de az adszorbealt Ca mennyisége mindegyikben felilmtlja a
T-érték 509;-4t. Az 1. és 2. tabldzat a porozitdsmérések eredményének
értelmezéséhez szikséges talajjellemzéket tartalmazza.

1. tdbldzat

A vizsgilt talajok jellemzG adatai: I.

e & Szemes Mz(f?ét 1
zemesedsszetétel, mm o
4 talajfélestg, szirmazési helye és jele O i Sy
0— | 0,20— | 0,02—
S 020 | ooz | odoa | <002

) Homok, Friedrichshof, 0—10 em

Fh, 1957 .. ... i 0,56 — 29,5 | 48,1 | 12,4 | 10,0
a) Homok, Miincheberg, 0—20 cm

Mb, 1959 ... ittt i i e 0,76 26 32,7 | 40,4 | 14,0 | 12,9
b) Iszapos valyog, Hirschfeld, 0—10 cm,

HE 1957 oo ens 1,68 41 2,0 | 41,0 | 35,0 | 22,0
¢} Vilyog, Wollup, 0—10 cm

W, 1067 . i 2,14 39,5 6,7 | 52,3 | 11,0 | 30,0
c) Vélyog, Wollup, 0—20 cm

WVEo; J08% s S e mimnte 2,42 ‘ 39 4,0 | 48,7 | 12,1 | 35,2

A 2. tdblazatban a xilolban és vizben meghatdrozott fajsily mellett a
talaj 4 adszorbedlt viz rendszer térfogatestkkendsét (A ml/100 g) is fel-
tiintettilk TscHAPER [7] képletével szamitva.

A talaj altal adszorbedlt viz sfirisége a folyadék allapott vizénél, vagyis 1-nél

joval nagyobb. Ennek kivetkeztéhen a talaj - adszorbealt vizrendszer térfogata kisebb
esz a két komponens térfogatanak Gsszegénél, a talaj porozitésa pedig nagyobb lesz ax
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(1) képlet alapjin szAdmitottndl. Ez a térfogatkiilsnbség (4’) a talaj valamely szerves
folyadékban (Fs,) ¢s vizben (Fs,) mért fajsulyfinak ismeretében Tschapek (7) képletével
kiszdmithato:

Fs, — Fs;) » 100 - T
g = AEP2 F;l-) Fs Lk ¢és ha Ts = 1, akkor (4)
s, - Fs,

e (Fs; — Fsy) - 100
- Fs, - Fs, ’

(5)
A 2. tablazatban az (5) képlettel szdmitott értékek vannak feltiintetve.

Ugyancsak feltiintettiik ebben a tibldzatban a talajok szervesanyag-
tartalmit az agyagfrakeio 9 -dban is. Els§ megkozelitésre ugyanis feltehetd,
hogy a talaj szervesanyaga ebben a szemcsecsoporthan fordul el§ és igy ez az
érték a talajkolloidok min&ségét jellemzi.

2. tdbldzat
A vizsgilt talajok jellemzd adatai: II.

(€8] (2) 3) ) (5) (6)

A talaj jele Fajsily il Humusz- Humusz Linedris zsugorodés (Alten

I | mlf100 g tartalom az agyag- szerint) %,

R (Tyurin frakei6
‘ xilolban vizben szerint) o _&han
% mérve %
|

Fh, 1957 2,63 2,66 0,43 | 1,12 21,5 1,3
Mb, 1959 2,63 2,67 0,57 1,58 32,9 2.5
Hf, 1957 | 2,60 2,66 | 0,87 1,91 16,5 6,3
W, 1957 | 2,58 2,064 0,88 1.22 5,8 nem lett meghatirozva
Wo, 1050 ‘ 2,54 2.61 1,06 3,01 171 10,0

Az 1. és 2. tablazathol lathato, hogy a mérési eredmények mind a fizikaj
talajféleség, mind pedig mds sajitsdgok szempontjabol egymistél meglehetd-
sen eltérd talajokra vonatkoznalk.

A mérési adatok feldolgozisa

1957-ben a mintavételt kora tavasztol Gszig kéthetes id6kozokhen végez-
ték, minden alkalommal 18 eredeti szerkezetli talajmintdt vettek, Az év elsé
feléhen a kiszdritott talaj porozitisit a Kunze-féle légpiknométerrel hatdroz-
tak meg. Az év misodik felében a Polikeit-féle légpiknométert hasznaltik és a
porozitdsméréseket a talaj harom kiilonhoz6 nedvességi dllapotdban végezték:
természetes nedvességi allapott, kapillirisan telitett és 105° C-on kiszaritott.
talajjal.

¥ 1959-ben kora tavasztol késo Gszig hetenként torténtek a mintavételek,
minden iddpontban 12 mintat vettek. Ertékelésiinkhoz a szeptember hé koze-
pétél november hé kozepéig vett mintdkon végzett porozitdsmérések ered-
ményeit hasznaltuk fel, mert ezekhez dlltak rendelkezésre a sziikséges ellenérzé
adatok.

A Kunze-féle 1égpiknométerrel mért adatok tehdt a talajok dsszporozi-
tdsdra, a Polikeit-féle légpiknométerrel mért adatok pedig ezen kivill még a
kisérleti talajok kiilonhoz6 nedvességi Allapotdban az dsszporustérnek arra a
részére vonatkoznak, amelyet levegd tolt ki.
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A terjedelmes adatanyag feldolgozisival a kovetkezs kérdésekre akar-
tunk feleletet kapni: a porozitismérés eredménye mennyire meghizhatd, he-
folydsoljik-e ezt a talaj fizikai sajatsdgai (szemesedsszetétel, nedvességi
allapot sth.), a talaj harom (szildrd, folyadék- és légnemtl) fazisinak kilesin-
hatasakor fellépd hatarfeliileti jelenségek és végil milyen mértékben érvénye-
slilnek ezek a két legelterjedtebhen hasznilt (a Kunze- és a Polikeit-féle) 1ég-
piknométer mérési eredményeinél.

Célunknak megfelelGen a mérési adatokat az alkalmazott légpiknométer
és a mintavétel helye szerint csoportositottuk. Minden térfogatsulyhoz ki-
szamitottuk az (1) képlettel a hozzd tartozd dsszporozitdst (P) a talaj xilolhan
meghatdrozott fajsilya alapjin. Azoknal a talajokndl, amelyeknek kiszaritis
utdni dsszporozitdsin kivill megmérték a porozitisit természetes nedvességi
és kapillirisan telitett allapothan is, ugyanahhoz a térfogatsiilyhoz hirom
légpiknométerrel mért adat tartozik. Az els§ ezek kozil az Osszporozitds kiz-
vetleniil mért értéke, a méasodik (Pr) és harmadik (P11) pedig a pdrustérnek
viz altal el nem foglalt része a talaj két kiilonhizd nedvességi allapotdban.
Ez utébbiak szdmitott értékéhez a viz stirliségét egyeldre 1-nek vettiik és
ehhez viszonyitottuk a mért érték eltérését a szdmitottol. A szdmitasokat
megkdnnyitette az a koriilmény, hogy a természetes szerkezetfi talajmintikat
minden esethen 100 ml {irtartalmi mintavevével vették.

A mérési adatok értékelése

A porozitdsmérések eredményét a Kunze-féle légpiknométerre a 3., a
Polikeit-féle légpiknométerre pedig a 4. tahlizathan foglaltuk &ssze. Feltiin-
tettiik ezeken a tablizatokon a mepadott dsszporozitiskozokben 4tlagolt
talajmintdik szimdt (n), valamint a szdmitoltt és mért értékek kozti atlagos
kilonbség (9, 8,, d5) standard eltérését (s) is MELLER [6] nyomdin.

A 3. tdblazat alapjén elsésorban az allapithaté meg, hogy a Kunze-féle
légpiknométerrel mért dsszporozitds ériékek kis mértékben cltérnek a szimi-
tottaktdl és ez az eltérés a vizsgilt talajok agyagos részével ardnyos. Meg-
allapithatd tovdbbi, hogy a kiilénhségek standard eltérésének nagysidgrendje
az eldbbiével nagyjahdl azonos, tehat a parhuzamos mérések szordsa jelentds,
Ennek a kériilménynek figyelembevételével nem allapithatd meg dsszefiiggés
a porustér nagysiga és a szamitott és mért osszporozitis értékek kiilonhb-
sége kozt, vagyis az utdbhi az elghhitél fuggetlennek l4tszik. Az a korrekeis,
amellyel a kozvetlen porozitismérés eredményét valamely talajra helyeshiteni
érdemes egyetlen szamadattal fejezhetd ki.

A mért adatok szérdsa az ismétlések szamatol nagyjahol fiiggetlen.

A légpiknométerrel mért tsszporozitds értékéhsl a talaj fajsulyit is ki
lehet szémitani. Ebben az esethen azonban a talajminta szdraz salyat is le
kell mérni.

Az Osszporozitas kiszamitdsira szolgilo (1) képlet célszerii atrendezése utin

100 - Ts
=T —7p

Ha a mintavevd henger tirtartalma 100 ml, akkor a talnjminta salya a 100 - Ts.
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AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 11. (1962) No. 1. 63

Ha ezt a szimitdst a hirom kisérleti talajra elvégezziik és az eredményt
parhuzamba 4llitjuk a xilolban és vizhen mért fajsulyértékekkel, akkor az
alabhi eredményt kapjuk:

| | Mér
A talaj jele S’;;;:‘{fgft { fjsily
g ’iilolhanr i vizhen N
e ——= _
Homok, Fh, 19a7 ... 2,564 I 2,63 ! 2,66
Iszapos vilyog, IIFf, 1457 ... 2,698 2,60 2,66
Valyog, w1957 ... 2,135 ‘ 2,58 2,64

A légpiknométeres mérés eredményéhél szamitott fajstly tehat nagyobl
valamivel a talaj vizben mért fajsilydndl. A vizsgilt talajokndl azonban a
kiilonbség nem nagy és az eredmény gyakorlati célra felhasznalhaté, A kiilonh-
seget minden bizonnyal a leveg adszorpeidja okozza.

A Polikeit-féle légpiknométerrel mért adatokat a 4. tdblizatban tiin-
tettiik fel. A szdraz talajra vonatkozd megillapitdsok nagyjibél ugyanazok,
mint el6bb. A kiilonbség az, hogy a szdmitott és meért Osszporozitas értékek
kozti kiilonbség itt nagyobb és a miinchebergi homoktalaj nem illeszkedik he a
szemeseosszetétel szerinti sorrendbe. Bzt még nem tudjuk magyardzni.

A nedves talaj szimitott és mért porozitdsa kozt a kiilonbség sokkal
kisebb, mint a sziraz talajnal, az utéhhiénak csupan mintegy fele — két-
harmada.

A nedves talajokra is érvényes az a megdllapitds, hogy a szimitott és
mért porozitds kozti kiilonhség gyakorlatilag fliggetlen a levegdvel telt porus-
tér nagysigdtol. Ez itt még szemléletesebben jut kifejezésre azaltal, hogy a
mérési eredmények természetszeriileg sokkal szélesehh porozitdskdzre vonat-
koznak, mint a kisziritott talajmintik esetéhen. Kzeket a viszonyokat a
wollupi talajra az 1957-ben végzett mérések eredménye alapjan az 5. abran
mutatjuk he.

Kiilsnh6zd nedvességi 4llapotd talajoknal a szamitott porozitis értékét
korrigalni kell a mar emlitett Tschapek-féle értékkel. | helyeshités nagysdgit
a vizsgalt talajokra az 5. tabldzathan taldljuk. A korrekeid alkalmazisa utan
a b-értékek képviselik a szimitott és mért porozitds kozti dtlagos kiilsnbséget.
Kiugréan magas b-értéket taldlunk az 1959-hen vizsgilt talajokra. Ennek az
oka csupén valamilyen rendszeresen elkdvetett mérési hiba lehet, mert hiszen
az 1957-hen végzett mérések eredményei feltiinden kevéshé ternek el a szimi-
tott értékekttl. Bz a koriilmény felhivja a figyelmet a hasznalt miiszer alapos
cllendrzésére, de nem akadilya az értékelésnek.

Iy x g o wy
4 T
. o 9, » L S R — i
5 - .~ = 225 T 1
0 o . . : . &
n 20 30 40 50 F%
3. dbra.

A wollupi vilyogtalajra (W, 1957) vonatkozéd d1-, &3+ 68 dp-értekek a 4. tablazat adatai
alapjén
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4. tadah -

A Polikeit-féle 1égpiknométerrel mért porozitis értékek eltérése

| A ) Bedraz talaj | B) Természetes
1 ) B T N , - (M
Ossgporozitis ke i | Szdmitott | Mirg o 7 Nedvességtartalom
? %o : N R Kilonbséy 5 -
| Gmszporozitis - sotca | sn gy
Pe,, dtlagérték * | suly 2 térk, %,

a) Homok. Fh, 1957, 0—10 ¢m

36—3% 13 ! 36.6 ‘ 40,2 3,6 | 21 7 13.6 29T
39— 40 10 39,1 43,8 4,5 1.7 14,8 | 237
40—42 13 40,9 . 44,1 | 3,2 | 2.0 10,8 | 16,8
42—44 217 2.0 | 46,3 3.4 1 1.7 | 1Ll 1 187
44— 146 20 447 | 48,8 | 4,1 | 1.4 10,2 14,8
46— 48 19 46,7 1 499 3.2 | 2,2 10,8 15,1
48— 30 i ! ] | ‘
50—52 G 49,5 | 53,3 3, ‘ 1.9 8,7 | 11,6
36—32 Co108 | 1 3,6 | |
a) Flomolk, Mh, 1859, 0—10 és 10—20 em
42— 44 ! 15 43,1 498 ! 6,7 1.3 ! 10,5 15,7
44— 406 20 45,1 51.7 6,6 La 04 188
46— 4% 45 | 471 53,9 5,8 L5 | 83 | 1L
48— 50 S 49,5 56,1 65,6 1,2 | 6.6 8.3
an—52 j 63 31,0 57,1 6,1 1.7 5.6 7.2
52—54 39 527 [ 58,7 6.0 ‘ 1,7 6.3 TR
54— 56 ‘ 13 53,0 61,1 6,1 2.3 7 8,4
4956 Y ¥ L 6,4
b) Iszapos vilyog, Hf, 1957, 0—10 em
42— 44 15 | 432 47,9 4,7 | 2,9 21,3 | 31,5
44—46 = 33 45,2 50,7 5,5 2,4 22,3 31,8
46— 4% 51 47,1 52,4 5,3 1.4 21,7 20,49
48— 50 47 40,2 53,5 4,3 1.4 20,6 27,2
50— 52 20 51,3 54,8 3.5 1.6 y 17,3 2L
52—54 25 52,9 56,8 3.9 1,0 16,3 20,0
54— 56 3 B850 58,6 3.6 1.8 15,2 ‘ 17.8
56— 38 20 | 57,0 61,0 4,0 2,2 5‘ 194 | 20,6
49— 5% 250 | | 4,5 | |
¢) Valyog, W. 1957, 0—10 ecm
41—43 19 41,5 46,6 5.1 3.0 1 29 0 31,5
43—43 18 ‘ 43,8 48,3 4,5 2,0 ‘ 13,9 29,4
45—47 25 | 45,9 51,4 5.5 2.1 19,2 26,5
47—49 | 10 47T 51,7 4,0 22 | 192 25,9
49— 51 | 13 49,8 55,0 5,2 25 | 192 244
10 51,68 56,9 5.3 2.0 1 183 93.5
| 9 534 | 592 | 5.3 1,4 18,4 21,9
41—55 | 108 ; . 52 |
¢) Valyog, Wo, 1959, 0—10 és 10—20 em
42— 44 ‘ 17 1 431 52,8 97 | 1,1 158 | 228
44—46 \ 40 45,1 54,5 9.4 1.4 174 | 243
16—48 ‘ 33 470 56,1 91 | 1,3 17.3 23,3
48— 50 49 49,1 58,5 9.4 | L7 0 131 169
50— 52 | 24 51,8 61,0 9,7 0,7 | 9,4 11,6
5254 | 42 831 62,8 9,7 L1 | 91 10,8
54— 506 28 | 53,0 G4.5 ! 0.5 08 ! 8.1 9.3
56— 58 8 56,8 5,6 5.8 1.0 0.9 10,9
58 —B0 1 0 59,6 69,0 9,4 — 10,2 10,5
49— 50 = v.5
42— G0 253 ! 4.5
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{ldzal

a szimitoltél a talaj kiilonhézé nedvességi allapotiban

nedvessdgi &llapoti talaj \ €) Kapillirisan telitett talaj
8 e b | :\&4) ‘ N A, tal R ‘ 1‘.9) |

ZAmitott | rf:_ Kiflinbség () | ed»esseg.tar alom Szdmitott ért @

s u | T Kulue’nhség
porozitas ily © térf, © porozitds y
P, % Atlamérték ‘ sily % ’ th % P9 atlagiriék |

1390153 1 L4 |18 16,3 27,2 0,4 10,7 1,3
154 | 16,6 ‘ 1,2 1,5 17,1 27,7 11,7 ‘ 13,1 1,4
24,1 | 9254 L3 1,91 16,1 25,0 15,9 17,0 L1
26,2 27,9 1,7 2,0 17,3 26,0 169 | 190 2,1
29,0 31,7 1.8 L$ | 184 26,8 17,9 19,8 1,9
3L6 | 337 2,1 ‘ 2,0 18,5 25,9 20,8 23,1 2,3
37,9 1 399 ’ 2,0 2,0 19,2 22,5 27,0 29,3 2,3
[ L7 | [ 1,8
97,4 | 32,7 [ 53 | L9 ‘ | |
L5 36,5 | 5,0 2.2 l
35,3 40,5 5,0 ’ 2,1 | {
40,3 45,8 5,5 1,8 .
43.8 49,3 5,5 1,8 '
14,9 50,6 5,7 1,8 | ’
46,6 52,6 6,0 2,5 |
| i 1 | |
11,7 14,0 ’ 2,3 2,0 | 229 | 338 9,4 11,9 2,5
13,4 15,0 1,6 2,3 24,5 | 34,9 10,3 ‘ 12,2 1,9
13,2 18,9 1.7 1,9 25,6 ‘ 35,2 ’ 11,9 14,1 2,2
29,0 23,9 1,9 1,8 26,5 350 | 142 ‘ 16,4 2.2
29,4 31,3 ‘ 1,9 1,9 27,4 | 34,7 16,6 19,1 2,5
32,9 35,6 2,7 25 | 97,8 ‘ 34,0 18,9 21,5 2,6
37,2 39,0 L8 L6 | 289 33,9 21,2 23.3 2,1
36,4 | 37,1 1.7 2,1 | 29,3 32,8 24,2 27,3 3,1
| e | | 21
20,0 92,0 2,0 1,6 ] 29,4 33,8 71 9,4 L7
16,4 17,7 1,3 2,3 22,1 32,0 11,8 14,0 2,2
19,1 | 21,1 ‘ 2,0 1,3 22,9 32,0 13,9 16,1 2,2
21,8 24,7 2,0 1,9 23,3 32,3 15,4 17,8 2,4
24,4 ‘ 27,5 2,6 J L8 | 239 | 3810 | 188 | 215 2,7
28,1 | 31,3 ' 3,2 | 20 24,3 30,3 21,3 24,1 2,8
s2,0 | 351 31 | 1,3 24,9 29,6 24,3 27,4 3.1
2,3 \ 2,2
20,3 26,2 59 | 2,6 26,5 38,3 4.8 1 13,1 8,3
20,8 | 26,7 1 59 2,0 | 283 39,5 5,6 11,4 5,8
23,7 | 20,3 5,6 2,3 28,7 38,6 | 8.4 15,0 5.6
32,2 38,6 6,4 2,5 29,0 375 | 10,6 15,7 5,1
39,7 | 47,1 7.4 9,2 ‘
42,3 49,3 7,0 L5 ,
45.7 500 | 52 0,4 ;
459 | 83,5 | 1.6 0,7 |
491 | 55,5 6,4 — :
| 6,0 | ' I ‘ 6,1
{ 6.5 | r |
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J. tdbldzat

A szdmitott és mért porozitds kézti kiilonbség helyesbitése
a Tschapek-féle érték [7] alapjin

1 6, és 63 —A —
A tagag jele 1 L ‘ 8 o % Bus ¢ 6(151 r3‘ca)b
| .
Fh, 1957 3,6 1,7 1,8 1,8 0,6 18 2,4
Mb, 1959 ‘ 6,4 5,4 —_ 5,4 0,8 4,6 1,8
Hf, 1957 | 4,5 1,9 2,1 2,0 1,0 1,0 3,5
W, 1957 5,2 2,3 2.0 2,2 1,2 1,0 4,2
Wo, 1959 9,5 \ 6,0 6,1 6,0 1,5 | 4,5 5,0
1
|

A talaj fajsulyat a Polikeit-féle 1égpiknométerrel mért Gsszporozitdshol
nem érdemes kiszdmitani (a szdmitott és mért P-értékek kozti nagy kiilonh-
ség miatt). De felhaszndlhatdk erre a kiilonboz nedvességi allapoti talajon
mért porozitds értékek a talaj + adszorbedlt viz térfogatestkkenésére vett kor-
rekeio (h) utdn, Ebhen az esetben a szamitott fajsulyértékek a kovetkezdk:

Fh, 1957 2,717
Hf, 1957 2,667
W, 1957 2,646

Ezek a fajsulyok eléggé egyeznek a vizsgilt talajok vizben meghatiro-
zott fajsulydval.

Ezt a szamitast a Kunze-féle légpiknométerrel kapesolatban sajnos nem
volt médunkban elvégezni, mert a porozitdsmérések csupan 105 C°-on szari-
tott talajmintikon torténtek.

A szhraz talaj a felilletén a vele érintkezd levegdt adszorpeid utjin
megkoti. Ez torténik a légpiknométerhen is és ezaltal a mért Osszporozitas
mindig nagyobb lesz a szamitottndl.

A levegdadszorpeié nagyobb mértékben érvényesiil a mérés alapelve
kovetkeztéhen a Polikeit-féle 1égpiknométerben, mint a Kunze-féléhen, A ta-
lajmintaéval azonos térfogati levegbhoz viszonyitott ériékek ugyan fiigget-
lenek a barométerillastél, de ezaltal az adszorbedlt levegld mennyiségének
fokozott befolydsa van a mérés eredményére.

A levegd adszorpeidjinak befolydsat a porozitdsmérés eredményére
kiilsnboz8 talajalkotorészekkel és talajokkal végzett mérések kerctében mér
ALTEN és Loormanwy [1, 2] is kimutatta. E mérésekhez olyan miiszert szer-
kesztettek, amelyben a levegh nyomdasa szahdlyozhaté volt, az adszorhedlt
levegd mennyiségét mérni tudtik.

A légpiknométeres mérés koriilményei erre nem adnak kozvetleniil
lehet8séget. Méd nyilik azonban a Kricker-féle adszorpeids izoterma érvényé-
nek megvizsgilasara.

A A 5 8z adszorbens (m) mennyisége és az
adszorbedlt mennyiség (a) kozt 4llapit meg osszefiiggést arra az esetre, ha az adszor-
bendum kezdeti téménysége (A) azonos.

Az izoterma érvényének megéllapitisihoz teljesen megfelel, ha az egyenlet jobb-
oldalén a mésodik tagnalk a természetes helyett o 10-es alapt logaritmusat szdmitjuk Ji.
A kénnyebb abrézolhatésag kedvésrt a 6. tdblizatban és o 6. 4bran ezeknek az értékeknek
a 103%-szorosft tiintettiik fel.

1
A Krécker-féle izoterma m = EIH
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Az egyenlethen szerepld nagysigokat az adszorbens mennyiségén (m)
kivill — amely 100 g talaj agyagirakeidja — a tobbieket (A, a, A—a) veliik
aranyos, a miszeren leolvashaté mm-ekben kifejezett tdvolsigokkal helyette-
sitve, a szilkséges szdmitisokat el tudtuk végezni. (A paraméterek helyette-
sitését Jasd a 6. tdhldzat alatti ,,megjegyzés”-ben 1)

G. tdbldzat

A kisérleti talajok levegGadszorpeidja a Kricker-féle izoterma alapjin

< 3 & A

. ele S -

iteleld o skdlarész ; mm | B A-a Tog A—a g
Fh, 1957 | 10,0 ‘ 2.4 ‘ 6 ‘ 75 } 69 | 36,2
Mb, 1959 12,9 | 1,8 | 4 5| 1 23,8
HE, 1957 | 220 | 35 9 | 7 | 66 | 555
W, 1957 | 30,0 4,2 1 75 64 | 68,9
Wo, 1959 i 35,2 5,0 ‘ 12| 75 75,7

|

63‘

m = az adszorbens mennyisége, 100g (1 Ts—u) talaj agyagtartalma,

a = az adszorbeilt levepd mennyisége. Ezzel arényos az 5. tablazatban feltiintetett
a érték, a Polikeit-féle légpiknométer skalaja (1 - ra) alapjan mm-re Atszdmitva,
mint nyomisestkkends,

A = a levegd kezdeti nyomésa. Ezt helyettesiti a Polikeit-féle légpiknométer skdld-
jén (1. abra) a 629, P tavolsaga a skala M kezdépont jatél, mm-ekben kifejezve,
A vizsgilt talajok dsszporozitisa (P) ugyanis kizépértékben 629, ha a térfogat-
stlyuk 1. Igy hozhatd egymdssul Gsszefliggésbe az izoterma m és A paramétere.

A—a = az egyensilyi lovegényomassal arinyos. ‘

E szdmitdsok eredményét a 6. tabldzathan foglaltuk Gssze és m és log

_\a—. egyméshoz tartozd értékeit a 6. 4brdn szemléltetjiik.
A —a

A pontok egyenes mentén fekszenek, ami a Krécker-féle izoterma drvé-
nyét hizonyitja. T8l eltérés csupin a miinchebergi homoknal tapasztalhatd,
amely — mint littuk — mds szemponthdl is kivételt képez.

A levegGadszorpeid tehit a talaj agyagtartalméval ardnyos, de dsvanyi
talajokndl, — eddigi vizsgdlataink szerint — nem fligg az agyagos rész szerves
és szervetlen komponensének egymiskozti ardnyitol.

Az elmondottak alapjin megéllapithatd,
hogy a légpiknométerrel mért és a talaj tér-
fogatsiilya és szerves folyadékban meghatiro- )

log 2 193
0g om0

zolt fajstlya alapjin szamitott porozitdsa koézti o1
kiilénhség hirom tényezdébdl tevidik: 1. sza- v
raz talajhan a levegd adszorpeidjahol, ez nedves ]
talajban nem érvényesiil, mértéke az 5. tabldzat- ™
beli a-érték, 2. a talaj 4 adszorhedlt vizrend- @
szer térfogatesokkenése, amely Tschapek-kép- — »

lete alapjin a szerves folyadékban és vizhen L—,‘#_.__,

’ ¥l . , s s e ) a0 3

mért fajsaly ismeretében szamitdsha vehetd v s
és 3. egy maradék kiilénbsée, amelvy naovid- 6. dbra.

Lol %} o ;‘111. rg’ T— 1} ‘ .‘,jy‘]', A Krocker-féle izoterma, érvénye
0. Amnyos a. %] apyaglap almavdal. s a kisérleti talajok levegdadszorp-
egyeldre kototiségi tényezdnek nevezziik. cibjéra.

5%
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A vizsghlt talajokra a kotottségi tényezt szdmértékét (h) meg tudtuk
hatdrozni, de természetére nézve ninesen magyardzatunk. A légpiknométer
ugyanis azoknak a porusoknak az Gsszegét méri, amelyeknek a levegdje a
mérdrendszer kiilsd levegdjével érintleezik és a levegl nyomésa tekintetében
utobbiéval kiegyenlitédott. Kiilondsen nedves talajoknal fordulhat els, hogy
a levegdt tartalmazd pérusok egy részét viz zdrja koriil és igy nem keriil érint-
kezéshe a killsd levegdvel, azonbhan ez, valamint az esetleges nem teljes nyomds-
kiegyenlitédés is csak negaliv el8jelii eltérést eredményezhetne a szamitott
és mért porozitis értékek kozt.

A vizsgilt talajoknal ez a kiilénbség nem nagy (nem haladja meg a par-
huzamos mérések szordsinak nagysigrendjét), és ezért a légpiknométerrel mért
adatok kizvetleniil felhasznilhaték. Ezek a talaj fajsulydnak kiszdmitdsira
is alkalmasalk. Varhatdéan nem ez a helyzet agyagos vilyog és ennél még ko-
tottebh, nagy mértékben duzzadé talajoknil. Ezekre a légpiknométert egyszer
s mindenkorra kalibralni kell. Erre az eljarist megadtulk.

Osszefoglalis

Ot kiilonhézé szemesedsszetételdl és a talaj kiilsnbdzd nedvességi 4lla-
potdhan légpiknométerrel végzett porozitisméréselk eredményét értékeltiik.
Megvizsgaltuk az (1) képlet alapjdn szdmitott és a kozvetlenill mért értékek
kiilonbségének okait.

A porozitisméréseket részben a Kunze-, részhben pedig a Polikeit-féle
légpiknométerrel végezték. Roviden ismertettilk a légpiknométeres mérés
alapelvét is.

Az aldbbiakat dllapitottuk meg.

1. A 105 C®-on szaritott talajban mért dsszporozitds nagyobb a szdmi-
tottndl a leveg8 adszorpeidja kovetkeztében. Ez a killénbség a Kunze-féle
légpiknométerhen kisebb mint a Polikeit-féléhen. Az utébbiban a levegd ad-
szorpeidjinak befolydsa — a miiszer konstrukeidja kovetkeztében — jobhan
érvényesiil.

Ez a koriilmény az oka annak, hogy csupén a Kunze-téle légpiknométer-

rel mért adatokhdl lehet a talaj fajsilyat gyakorlati célra megfeleld pontossig-
gal kiszamitani.
i A levegd adszorpeidjinak érvényesiilését a Polikeit-féle 1égpiknométer-
hen a Kricker-féle adszorpeids izoterma érvényével bizonyitottuk. Az egyen-
letben szerepld paramétereket a miiszeren leolvashato, velilk arinyos értékek-
kel helyettesitettiik.

2. A kiilonbozd nedvességi dllapoti talajokra esupdn Polikeit-féle poro-
zitasértékek dlltak rendelkezéslinkre. Ezek jelentfsen kevéshé térnek el az
(1) képlet alapjin szdmitott értékektdl, mint kiszdritott talaj esetében. A le-
veg® adszorpeidja nem érvényesiil,

A mért és szémitott értékek kozti killonbség még es6kken ha a talaj |
adszorbedlt viz rendszer térfogatosokkenését Tscmarex [4] képlete alapjan
figyelembevessziik.

Az czutdn fennmaradd kiilonbséget, amely a talaj agyagtartalmdval
aranyos és kitittségi tényezének nevezziik, magyarizni nem tudjuk. A vizs-
galt talajokndl ennek szamszer{i értéke kiesi és czért az elhanyagoldsival
szamitott fajsaly gyakorlati célra felhasznalhato.
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3. Az agyapos vilyog és agyagtalajok kotottségi tényezbje (vagyis a
kiilonboz8 nedvességi dllapott talajok légpiknométerrel mért s Tschapek
képlete alapjin korriglt, szdmitott porozitisinak kiilonbsége) minden hizony-
nyal jelentds. E talajokra a légpiknométert kalibralni kell.

4. A lkalibricids érték egyetlen szdmadattal adhatd meg, mert a k-
tottségi tényezd a 10—60%, porozitdskézhen nem valtozik, illetve valtozdsa a
pirhuzamos mérések ercdményeinek szérdsa kovetkeztéhen gvakorlatilag
nem érvényesiil.

Erkezett : 1961. november 30.
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q)al(’l‘()pbl, BAWAKIIHE HAa TOYHOCTb HENOCPEACTEBEHHOIO OMpENEeHHA IO0PO3=
HOCTH MOYBLI

A, KJIIMMEUI-CMMK u A, KYJIJIMAHH

Hayuno-MCCIIeLOBATEABCKHA MHCTHTYT NOYBOBefleHUst M arpoXumun AH Benrpun, Bypanewr Hayuno-
HCCAEQ0BATEMbCKMIT HHCTHTYT GEMNENeNHS M DACTEHMEBOACTBA CenbCKOXC3sHCTBeNHol AH
Mionxebepr/Mapk . 1. P.

Peszwme

AHaJIIBY NMOABCPLIIT PE3YALTATH ONPeCIICHHS BO3IYUIHLIM MIKHOMETPOM MOPO3HOCTH
ITOYB PAZIMHLIX 110 MCXAHMYECKOMY COCTABY M TIPH pasianunoil Bnaykuocru. Mccnemoramu
HPHYHHEL TOJYYCHHA PASHHLBL MEKAY PACUUTARHLIME N0 dopmyic (1) M HemocpencTseHHO
H3MEPCHIIBIMH BeJIHYHHAMH.

OnpegesicHUsA TOPO3HOCTH NPOBOANINCH YACTITYHHO BOBAYLIHBIM NIHEHOMeTPOM HyHue,
uacTiubo nhknomerpom [Moankeiita. KpaTko usioiceH NpHHININ onpeneieHis MOPO3HOCTH
MOYE BOZAYLIHBIMH [THIKHOMETPAML.

YCTaHOBJICHO Caedyloliee:

1. Ofmas NoposHOCTEL MOYBHI, BuICyweHHOM npu 105° C, Belne npH HEMOCPCACTE HHOM
HSMCPCHHI, YEM PACUETHAN, BCAEACTBHE aACOPOLIN BO3yXa. 9Ta PASHHUA GOLLIE TPIT OMpe-
AeaeHnH mIKHomeTpom Kynue, yem miknomerpom [Tonnxeitra. B nocheasem Biamsiame ancopo-
UHIL BO3/yXa — B PE3Y/LTATC KOHCTPYKTHBHBIX 0co0cHHOCTEH niprfopa — OCYUICCTBAACTCST
CILThHEE,

[MoaTomy yACnbHLIN BeC T0YBBI, ¢ TOYHOCTBI) HEODXOAMMOI /s NPAKTHYCCKHX neneit,
MOIKHO PACCHHTATL TOJBKO MWL H3 JAHHBIX, NOJIYYEHHBIX BO3AYIIHBIN NHKHOMeTpomM HyHie.
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[eiicteue agcopdui Bo3fyxa B NuiHoMmerpe [lonMieilta MBI [OKA33a/IM HAa OCHOBE
apcopbuponnoit kpupoit Kpexxepa. ®urypupyiomue B Qopmyse Napamerpsl Mbl 3aMeHHJIH
PABHOIEHHBIMH BeJWYHMHAMH, OTCUHTAHHBIMUI Ha HDHGOPE-

2. s no4B ¢ pasnuuHOH BAAXKHOCTHIO B HalUeM PACHOPSYKeHHH HMeTHCh JIHUIb Bei-
YHHBl MOPO3HOCTH, onpeiejeHHsle 10 [Tonukeliry. DTH BeNMYHHB MeHbINE OTKJIOHSIOTCS OT
PacCUMTAHHBIX [0 Qopmyse (1), uem Te, KOTOPEIe MOJyYeHBl B Pe3yAbTaTe PAloThl C BHICYIIEH-
HLIMH [OYBAMH.

ApcopOuMs BO3fyxa 3AeCh HE MPOHMCXOIMT. PasHMUA MEXXIY SKCIIePHMCHTAJBHBIMH U
pacyeTHBIMH TAHHEIMU ClIE YMCHBIUMTCS, CIIU, TI0ab3ysichk Gopmysiol Haneka, yurem H yMEHb-
megne 00bEMA CHCTeMbL TIOYBA -+ afcopOHPOBAHHASL BOJA.

PagHuLy, 0CTAlOMYIOCA H I0CTE 3TOr'0, KOTOPas MPONOPIHOHANLHA COAEPH(AHHIO TJIHHbI
B Moyse M HasBaHa (aKTOPOM CTPYKTYPHI, aBTOPLI 0GBSICHHTL HE MOryT. J1st HCCTeZOBAHHBIX
[IOYB €€ 3HAUCHHE HEBEJIMKO H y}lt‘.ﬂbﬂblﬁ BEC paccqmam{mi/‘[ fes ec Y‘JETH LI MPaAKTHYECKHX
l[E.TICI"i BIIOJIHE TIPHCMJIEM.

3. st CYIJIHHHCTHIX H TIHHUCTHIX IOYB CIPYKTYPHBIN (akTop (T. €. PasHHua Mexay
[OPO3HOCTHH OMPEEICHHOIT BO3AYILIHBIM MHIKKHOMETPOM B TOYBAX PA3NHYHOH BIAMCHOCTH It
pacuerHoli, ¢ BHeccHMeM TOTIPABKM Ha OCHOBe dopmysisi Yaneka) 3HaunTenbhbiil. Jas 3THX
TIOYB BO3AYIWHLIA NHKHOMETD CleAyeT KaaHOpHUpoBaTh.

4, Kanu0dpamMoHHAasT MOMPABKA MOYKET OLITh BbIpa)<eHa OJHOH eNMHCTBEHHOH BeJIHYl-
Ho#H (uudpoil) T. K. PaKTOp CTPYKTYPHOCTH B lHTepBane 0T 10-—60% 1noposHOCTH He H3MEHSETCHA,
BepHee, IIPAKTHYCCKH 3THMM OTKJIOHEHHAMH MO)KHO mpeHeGpeyb, T. K. OHH He GOJIbIIE OTKJIO-
HeHMiT MC}K).IY napanneJibHbIMH H3MEPCHHAMH.

Taba. 1. Jdaudbie, xapakTepuaylompe uecsaeqopannste nousst 1.: (1) Mecro B3sTus
obpasua u ero o0o3HayeHHe, a) MecyaHas, b) viucTas cyryiHHUCTas, ) CyriuHuCTas. (2) Ceas-
HOCTb N0 ApaHb. (3) rpaHyJIOMeTp. COCTAB, JHAMETP YacTHIl B MM.

Tafa. 2. [Nauuvle, XapakTepusyiouMe wuccnegosanuvie nousel: I1. (1) OGosuHauenue
nouBsl (2) YaenwHEI Bec ONpefescHHBI B BOJe U Keuose. (3) YmenbeHde 005eMa CHCTEMBI
nousa < afacopOuposaHHAsI Bojga no Yaneky [7] mn/100 r. (4) Copepyxkanne rymyca (no Tiwo-
puny) %. (5) Cymyc B % rauemcrol dpakuui. (6) JTuueitnoe cykatue (mo Anteny) %

Taéa. 3. OTKIOHEHHST BENMYMH OOMIEH NMOPO3HOCTH, M3MEPEHHLIX BO3AYLWHBIM ITMKHO-
merpom KyHUe 0T pacdyeTHbiX B MOYBAX Pa3jMYHOrO rpaHyjomerp. cocrasa. (1) Murepsan
nopoaH. P 94, a) mecok, b) MAHCTBIH CYTJIHHOK, €) CyraHHOK. (2) Homep nouBeHHBIX 06pasiios.
(3) PacuetHas noposHocTe P %. (4) CpenHue BelHYHHBI HeIOCPEACTBEHHO MSMEPEHHOI TOpo3-
HoctH. () Pasuunua. (6) CraHaaprHast AeBHALIHSI.

Taba. 4. OTknoneHus BeaMYHH 0o0wmeft NMopo3HOCTH, M3MEPEeHHOH BO3MYUIHLIM ITHKHO-
metpom ITonukeiita oT pacyeTHbIX NPH PA3MMuHOM BaaxHOCTH moussl (1) MuTepsan obuiei
noposHoctH P 9%. (2) Homep mouseHubix 06pasuoB. (3) Pacuetnas obuas moposHocts P %.
(4) Cpenure BeaMYMHBI TOPOBHOCTH MPH HeTlocpeAcTBeHHoM Hamepenud. (5) Pasnuua. (6)
Crannapraas fepdanyst, (7) Comeprianue BIATH B BECOBLIX M 00BEMHBIX npoueHTax. A) Cyxas
moysa. B) ITousa npu moJeroil BiakuocTd. C) KanunnsipHo HaceiuenHas nousa. IlpuBenen-
HBlE B I1ePBOM CTONI0LE TAO/HLE! OYBEHHBIE PASHOCTH CM. B 0003HAYeHHAX a-c Tabn. 1.

Taba. 5. INonpaBkH K pasHOCTH MeX(AY PacuerHOH W W3MEepCHHOH I0POSHOCTBIO HA
ocHoBe Koadduuuenta Yaneka [7]. (1) Obozxauenue rnoussl. (2) Hoaddumuent Yanexa, pac-
YUTAHHDBIH 110 06BCMHOMY BECY IIOUBBL

Tada. 6. AxcopbUusA BOSAyXa HMCCIEIyeMbIMM [0YBAMH Ha OCHOBe u30Tepmbl Kpex-
Kepa. (1) OfogHauenye MOUBLL M = KOJMYECTBO ajcoplenta, coiepykanue rimubpl B 100
noyssl (O0beMHEll Bec = 1) a = KOJMUECTBO aacopOHpOBaHHOTO BO3ayxa. C aToit BemuuuHOi
NpPOMOPLUOHAILHA BeJMYMHA @, TpUBeACcHHAsT B Tabs. 5., repecuMTaHHas Ha OCHOBE LIKAJIBI
Tonuweiita (Puc. 1) Ha MM, KaK CHIDKEHHe JaBjeHHs, A = HayaJbHOE JaBJieliie BO3JAYXa.
Ona 3ameHsieT Ha umKane nuxHoMerpa Tlosueitra (puc. 1). paccrosnme 62% P oT HavanbHOH
TOYKH HIKAJB M, BRIPA)KEHHOE B MM., T. K. 0011{as1 II0PO3HOCTE HCCJIEA0BAaHHBIX 1oy (P) B cpex-
Hem paBHsteTcsi 62%, eciH MX oGbEMHBIA Bec paBeH 1. Taxum o0pasom MOXKHO CBS3aTh Tapa-
merpel m U A. A—a = nponopuHoHANbHA JABJIEHHI0 BO3AyXa B COCTOSIHHMM DABHOBECHS.

Pue, 1. lkanbl Bo3AywHLX mukHOMeTpoB Hynne [1] u Tosukedita [2].

Pue. 2. Jindeiinas popma UIKasbl BOSAYWHOro mHxkHomerpa Kynue [1] u Iomkeiita [2].

Puc. 3. Boaaywnsiit nuxHomerp KyHue.

Puc. 4. Bosgymmstit mixkHomerp ITonmxeiira.

Puc. 5. Bemuussl 8,, 8,, H 6; HA OCHOBE JAHHBIX TAOMHUL 4. 1151 BOJLIYTICKOH Cyri-
uucroi noussl (W, 1957).

Puc. 6 Hzorepma Kpekkepa B NPHIOAEHHH K a4COopPOLHM BO3AyXa MCCIELyeMBIX IOYB
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Facteurs influen¢ant la détermination directe de la porosité du sol

A. KLIMES-SZMIK, et A. KULLMANN]

Institut des Recherches Pédologiques et Agrochimiques de ’Académie des Sciences Hongroise, Budapest
ot Instifut des Recherches Agromoniques de IAcadémie des Sclences Agronomiques Allemande,
Miincheberg/Mark, D. R. A. !

Résumé

Nous avons évalué les résultats de la détermination de la porosité obtenus par
Pemploi d'un aéropycnométre sur cing échantillons de terre d’une différente composition
granulomeétrique et & divers états d’humidité. Nous avons examiné les causes des diffé-
rences entre les valeurs calculées selon la formule (1) et obtenues directement.

Les déterminations de la porosité ont été faites en partie avec I'aéropycnométre
de Kunze et en partie avec celui de Polikeit. Nous donnons aussi briévement le principe
du procédé.

Nous avons établi ce qui suit:

1. La porosité totale du sol séché & 105° C est plus élevée que Ia valeur obtenue
par le ecalcul & cause de 'adsorption de lair. Cette différence est plus grande pour P’aéro-
pyenomeétre de Kunze que pour appareil de Polikeit. Dans ce dernier Ueffet de 'adsorp-
tion de air se fait valoir davantage, & eause de la construction de I'appareil.

Cette circonstance est la cause de ce qu’on ne peut caleuler avee une précision
suffisante pour la pratique le poids spécifique de la terre qu’avec les données obtenues
avec l'aéropycnometre de Kunze. '

Nous avons prouvé l'entrée en jeu de I'adsorption de I'air dans Paéropycnomsétre
de Polikeit par la validité de I'isotherme d’adsorption de Krécker. Nous avons substitus
aux paramétres de I'équation des valeurs proportionnelles lisibles sur I’appareil,

2. Pour les sols d’humidité différente nous n’avons & notre disposition que des
déterminations de la porosité obtenues avec Iappareil de Polikeit. Celles-ci différent
beaucoup moins des valeurs calculées selon ’équation (1), que les valeurs obtenues avec
le sol séché. L’adsorption de I’air ne se fait pas valoir dans ce cas.

La différence entre les valeurs mesurdes et caleulées est encore moindre si 'on
prend en considération la diminution du volume du systéme sol-eau adsorbée, selon la
formule de Tschapek [4].

Quant a la différence qui subsiste encore, proportionnelle avec la teneur en argile
du sol et que nous appelons facteur structural, nous n’en avons pas encore trouvé Fexpli-
cation. Pour les sols examinés cette valeur est petite et & cause de cela les valeurs du
poids spécifique calculées en négligeant ce facteur structural peuvent bien servir dans
lei pratique.

3. Le facteur structural des limons argileux et des sols argileux (c’est-a-dire la
dfférence entre la porosité des sols & différents degrés d’humidité déterminée avec Paéro-
pycnométre et celle obtenue par le caleul corrigé selon 1a formule de Tschapek) est certaine-
ment significante. Pour ces sols I'aeropycnométre doit 8tre calibré.

4. La valeur de calibration peut étre exprimée par un seul chiffre, puisqu’elle
est constante entre 104 60% de porosité, c’est-a-dire que sa variation n’intervient pas
dans la pratique & cause des partes entre les déterminations paralléles.

Tableau 1. Caractéristiques des sols étudiés: I. (1) Lieu d’origine et signe de I'échan-
tillon. a) Sable, b) Sol limoneux, ¢) Limon. (2) Chiffre de consistence selon Arany. (3)
Granulométrie, mm g,

Tableaw 2. Caractéristiques des sols étudiés: IL. (1) Signe de I’échantillon. (2)
Poids spéeifique dans du xylol et de P'eau. (3) Contraction du systéme sol-eau adsorbée
selon Tschapek (7), ml/100 g. (4) Teneur en humus (selon Tyurin) %. (5) Humus en pour
cent de la teneur en argile. (6) Contraction linéaire (selon Alten) 3.

Tablear 3. Différence entre les valeurs de la porosité totale déterminées avec
Paéropycnométre de Kunze et celles caleulées des sols de différentes degrés granulomét-
riques. (1) Volume des pores P9, a) sol sableux, b) sol limoneux, ¢) limon. (2) Nombre
des échantillons. (3) Porosité totale P% calculée. (4) Porosité totale mesurée (moyenne).
{6) Différence. (6) Déviation standard.

Tableau 4. Différence entre les valeurs de la porosité totale déterminées avec
Taéropycnométre de Polikeit et celles caleulées des sols de différentes degrés granulo-
métriques. (1) Porosité totale P%. (2) Nombre des échantillons. (3) Porosité totale PY,.
{2) Nombre des échantillons. (3) Porosité totale P% calculée. (4) Porosité totale P9
mesurée, valeur moyenne. (5) Différence. (6) Déviation standard. (7) Humidité poids et
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volume %. 4) Sol sec. B) Sol dans le terrain. (') Sol & saturation capillaire. Quant aux
sols figurant dans la premiére colonne a—c voire Tableau 1.

Tableaw 5. Correction selon la valeur de Tschapek [7] de la différence entre les
porosités caleulées et mesurées. (1) Désignation du sol. (2) Valeur de Tschapek calculée
selon le poids de volume moyen du sol.

Tableaw 6. Adsorption de 'air des sols selon lisotherme de Krécker. (1) Désig-
nation du sol: m = quantité de I'adsorbant, teneur en argile de 100 g de sol & poids de
volume 1,8 = quantité de I'air adsorbé. La valeur, a’¢ figurant dans le Tableau & est propor-
tionnelle & cette valeur, convertie en mm selon I’échelle de I"aeropycenométre de Polikeit
(Fig. 1), comme diminution de la précision, A = pression initiale de P’air. Cette notation
est remplacde sur I'échelle de I'aéropyenométre de Polikeit (Fig. 1) par la distance de
P = 629% & partir du point initial M = de I'échelle, exprimée en mm. La porosité totale
(P) des sols étudiés étant de 62%, en moyenne, si leur poids de volume est 1. C’est ainsi
qu’on peut mettre en relation les parameétres 1 et A de 'isotherme. A—a est proportio-
nel avee la pression de lair en équilibre.

Fig. 1. L’échelle des aéropyenomsétres Kunze (1) et Polikeit (2).

Fig. 2. Forme linéaire de I’échelle de P’aéropycnométre de Kunze (1) et de Poli-
keit (2)

( Fig. 3. I’aéropycnométre de Kunze.

Pig. 4. L’aéropycnomdtre de Polikeit

Fig. 5. Les wvaleurs 6;, d, et d; pour 'e sol limonneux de Wollup (W, 1957),
selon les valeurs du Tableau 4.

Fig. 6. La validité do Pisotherms de Krocker pour 'adsorption de lair des sols
Studids,



