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Egyszeri médszer a talajlaké mikrofauna
vizsgalatahoz

VARGA LAJOS

Erdémérniki Féiskola Termdhelyismerettant Intézete,
Sopron

Ismeretes, hogy a talajban baktériumok és mikroszképikus gombak mellett,
ezekkel életkozosségben (bioctndzis), mikroszképikus allatok is élnek nagy
tomegben. A mikrofauna zomét a legaprébb tagok, a véglények (protozoonok)
teszik. Bar pl. a jo kerti talaj 1 g-jaban 100 000 egyed is élhet (Varca [5]),
kozvetlen mikroszképi vizsgalatuk mégis nagyon nehéz. Mind vizi élélények,
g ezért kutatdsuk céljabol a talajmintat vizzel kell atitatni, felhigitani. Ha kevés
vizzel higitunk, s Ggy csindlunk mikroszképi készitményt, akkor a talaj-
rogoeskék, a talaj dsvinyi szemcséi annyira zavarnak, hogy semmi mozgd
é18lényt sem lathatunk benne. Viszont, ha erdsen felhigitjuk a talajanyagot,
akkor éppen emiatt alig jut egy-két dllatka a mikroszkép latémezcjébe.

Testilk nagysdga 4ltaldban 5—120 mikron kozott véltakozik a fajok
szerint. Tehat megfigyelésiikhoz legalabb 600—1000-szeres nagyitis szilkséges.
A mikroszképi készitmény finom tdrmelékes anyagot is tartalmaz s természe-
tesen az is ilyen mértékii nagyitisban latszik. A talajlaké baktériumokat
és mikroszkopikus gombédkat a mikroszképi vizsgdlathoz megoljiik (rogzitjiik)
és megfestjiilk. A mikrofauna tagjait azonban él6, mozgé allapotban kell vizs-
gélnunk, kivéve, ha a faj meghatrozdsa a rogzitést és festést meg nem kivanja.

Ezek és cgyéb nehézségek miatt a talajlaké mikrofauna vizsgilatira
a mikroflérdhoz hasonldéan a kézvetett, vagy tenyészt6 médszert haszndljuk.
A vizsgdlandé talajminta kisebb mennyiségét felhigitva vagy anélkiil, hig
tapoldatokba vissziik, esetleg szilard hisagir-lemezekre helyezziik. A tenyész6
fajok féként az egyiitt bevitt és elszaporodott baktériumokkal téaplalkoznak.
A tenyésztés rendszerint sikeres, a mikrofauna tagjai is tetemesen elszapo-
rodnak s ilyenkor a mikroszképi készitményekben jol vizsgalbhatok,

A gyakorlat a talajlaké mikrofauna kutatdsdhoz szdmos tenyésztd
modszert ismer, amelyekkel a népesség mind mennyiségi, mind faji osszetételét
meghatdrozhatjuk (VARGA [4], VARGA és TELEGDY-KovATs [6]). Ezek azonban
elégeé bonyolultak és nagyobb laboratériumi felszerclést igényelnek. A kovet-
kezokben egy olyan egyszer( tenyészté médszert ismertetek, amelynek segit-
ségével ardnylag gyorsan és konnyen j6 anyagot nyerhetiink a talajlaké mikro-
fauna vizsgalatahoz. Elénye az is, hogy a tenyészetekben szépen el&jonnek
a legnagyobb szdmban él6 talajlaké protozoonok, fonalférgek (Nematoda),
néha kerckesférgek (Rotatoria) is. A felhasznalt tdptalaj és tenyésztési eljards
azonos a levegd szabad N-jét megkotd mikroorganizmusok vizsgélatdndl alkal-
mazottakkal. Ezek a téptalajok N-tartalmi vegyiiletet nem tartalmaznak
és igy csupdn a N-koté mikroorganizmusok képesek fejlédni rajtuk. Altaliban
kétféle ilyen taptalajt haszndlnak: 1. A Fjodorov-féle N-mentes és 2. az Ashby-
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féle taptalaj. Bar ezek leirdsa a kiilonféle mikrobio]égiai moédszertani kinyvek-
ben (pl. FEHER [1], Froporov [2]) megtalilhaték, mégis a vizsgilatok meg-
konnyitése céljibdl sziikségesnek vélem azok révid ismertetését, a munka-
menet leirdsdval, azért is, mert némileg médositottuk (PANTOSNE ds PANTOS

[3]).

1. A Fjodorov-féle N-mentes tdplalaj dsszetétele:

Mannit (v. invert cukor) . ... ... ... . ... 20 g
Kéliumhidrofoszfit (K,HPO,) .......... 0,3 g
Kalciumhidrofoszfit (CaHPO,) .......... 0,2 g
Kéliumszulfat (K,S0,) ............. ... 0.2 g
Magnéziumszulfat (MgSO,) .......... ... 0,3 g
Konyhasé (NaCl) ....... ... ... ... ... 0,5 g
Vasklorid (FeCl,) ............... ... ... 0,1 g
Mz (O] w2 5 5555 5 50 n 5 acems 5 s o - 20 g

A Fjodorov-féle N-mentes, tizszeresére koncentrélt, cgy atm. nyoméason
25 percig sterilizalt folyékony téaptalaj 2—3 ml-ével itattuk at az eldzbleg clké-
szitett szilikagéllemezeket. Miutén a tdpoldattal a szilikagéllemez ititatédott
és a folosleges viz elpdrolgott, j6 kerti vagy szantéfoldi talajbdl 20—30 db,

1. dbra
Talujgombéekalkkal beoltott Petri csésze kulttrdlk (Szegi J. felvétele)

mintegy 2 mm dtmérdjii talajszemesét helyeziink el a szilikagél feliiletére egyen-
letesen elosztva (1. dbra). Az elosztést olyan uvegpaleik segitségével viégezziik,
amely a végén meghajlitott. A palcika végét desztilldlt vizben megnedve-
sitjiik s azutdn a talajba tessziik és a ritapadé talajszemesét vissziik 4 a szilika-
élre.
. Szilikagel elkészitése (Vinogradszkij-féle kovasavas lemezen, Fyoporov
[2]). Alapanyagok: tomény sésav és kiliumszilikét (vizliveg). Az 1,19 fajstlyd
sosavat magas iiveghengerben 1,10 fajsilyira higitjuk gy, hogy minden
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500 ml-nyi mennyiséghez kb. 500 ml desztillalt vizet keveriink s ezt areo-
méterrel ellendrizziik. A vizliveget egy mésik magas iiveghengerbe ontjiik
és desztilldlt vizzel areométer segitségével 1,06—1,08 fajstlyig higitjuk
{minden 500 ml desztillalt vizhez kb. 100 ml viziiveget keveriink). Az igy elké-
szitett két oldatot egy nagyobb iiveghengerbe osszesntjiik, amde vigyazni
kell, hogy a viziiveg oldatot ontsiik a sésavba, kiilonben az el6bbi gyorsan
megszildrdul. Az itontést évatos, dllandd keverés kozben végezziik. A viz-
iiveges edényt és a benne haszndlt areométert vizzel jél mossuk le, nehogy
a benne ill. rajta maradt viziiveg finom rétege megszilarduljon. Az Gsszedntodtt
keveréket lombikban forrdsig felmelegitjiik, hogy a gélben ne képzddjenck
léghuborékok (lencsealaku iiregek) azutan forrén kozvetleniil Petri-csészékbe
ontjiik ki. Néhany ora alatt a csészében levS kocsonya megdermed, feliilete
kiszdrad. A nyitott (fedél nélkiili) csészéket lefelé forditva nagyobb iveg-
edénybe helyezziik és a vizesapra szerelt, az edény aljdig nydlé gumicsévin
keresztiil engedett dramld vizben 48 éraig mossuk. Iz id6 alatt eltiinik a koeso-
nyaban levé klér, amit 19%-os eziistnitratpréba HNO, jelenlétében mutat
meg. Ezutdn az jbol befedett Petri-csészéket aramld gdzben egy driig steri-
lizaljuk.

A talajszemcsékkel ellatott Petri-csészéket (elegendd 3—4 db) nagyobb
edénybe tessziik és a kell§ paratartalom biztositdsa céljabél az edény aljira
éraiivegben vizet helyeziink el. A paratartalmat és a szilikagél nedvességét
ngy is biztosithatjuk, hogy a csészékbe 4—5 ml desztillilt vizet ontiink.
A talajlaké mikrofauna mozgisit, helyviltoztatdsat kell ilyen mddon bizto-
sitani. Az inkubdlas 26—28 (%-on thermosztitban torténik. Az inkubalds
masodik napjan mar megfigyelhetdk az egyes talajszemesék koril képzddott
Azotobacter-telepek, amelyek eleinte szintelenek, a 3. naptdl kezdve azonban
fokozatosan sotétbarna szinlivé valnak. Ekkor madr cléggé clszaporodtak az
dllatkdk is. Vizsgilatuk céljdbdl a szemesék koriil fejlgditt telepekb6l kieme-
link egy kb. 1 mm®-nyi darabot, azt targylemezen desztillilt viz cseppjébe
helyezziik s 6vatosan szétnyomva feddlemezzel lefedjitk. Az igy nyert készit-
ményt mikroszképban 600—800-szoros nagyitds mellett vizsgaljuk. Néhany
nap, csetleg egy hét milva még nagyobb tomeghen vannak jelen az Ostoros
véglények (Flagellata), Gyokérlabuak (Rhizopoda), Csillésok (Ciliata), Fonal-
férgek (Nematoda). A gyokérlabhak (f6ként Amoebdk) kivételével, melyek
lasst cstszassal haladnak az alzaton (,,amoeboid-mozgds™), mind élénk moz-
gast, gyorsabb vagy lasstibb tszdssal helyiiket valtoztatd szervezetek. Nyil-
vanvald, hogy ezek az dllatkdk mind a talajszemcsékbél keriiltek eld s a bdséges
mennyiségben jelenlevd Azotobacterekkel taplilkozva igen gyorsan elszaporod-
nak.

Ha gondoskodunk arrél, hogy a Petri-csészékben mindig bfséges ned-
vesség legyen (2—3 naponként 3—4 ml deszt. vizet éntiink a tenyészetckre),
akkor erdsen szivo, gumivégll pipettaval a folyadékrol és a csésze fenckérsl
is felszivhatunk akkora cseppet (kb. 0,1 ml), amely normélis fedSlemezzel
lefodve atlitszd, talajrogocskékts]l nem zavart készitményt ad. Az emlitett
talajlaké allatok igy még konnyebben vizsgalhaték. Megtehetjiik azt is, hogy
a beoltds utdni 3—4. napon a szilikagél-lemezbe 5—6 ,ablakocskdt” vagunk,
azaz elGbb gazling felett fertStlenitett éles késsel dtlag 5 mm? teriileten,
kiilonbozé helyeken kivagjuk a lemezt. Az igy keletkezett iiregecskékbe be-
daramlik a tdpoldat s benne, mint teljesen hig kizeghen allatkdink — mint valédi
vizi szervezetek — konnyen mozoghatnal.
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Ha mikroszképi készitményiinket 15—20 percen til vizsgaljuk, akkor
a feddlemez alatti térben tetemesen megestkken az oxigén. Az allatkik foko-
zatosan a fedSlemez szélei felé hizédnak ki, vagy leveg&buborékok szélein
tomoriilnek ossze. A fedSlemez szélét6l befelé mintegy 1 mm-re egy tomoriilési
sdv keletkezik, amelyben nagytomegti baktérium- és élénken mozgé protozoon-
népesség figyelhetd meg. Ez igen megkapé latviny. Féként az ostorosok és
csillés véglények tomegében gyonyérksdhetiink.

A tenyészetek 3—4 hétig haszndlhaték. Ezalatt az Azofobacter-ek mellett
a talajszemcsékbdl elSkeriild egyéb baktériumok is elszaporodnak s anyag-
cseretermékeik fokozatosan felhalmozédnak. Az 4llatkék betokozédnak, nyu-
galmi dllapotba mennek at, vagy elpusztulnak. fgy tenyészetiink lassan elnép-
telenedik (leghosszabb ideig a hdzasamdébak — Testacea — élnek
és maradnak meg) s hasznalhatatlanna vilik.

2. Az Ashby-féle tdptalajt szintén N-mentes, ésa N-fixdlé mikroorganiz-
musok kitenyésztésére hasznaljik. Osszetétele a kovetkezs (Frmgr [1]):

glukdz ... .. . i 20 g
magnéziumszulfat (MgSO,) ...... 0,2 g
kdliumhidrofoszfat (K,HPO,) 0,2 g
konyhasé (NaCl) ............... 02 g
kaliumszulfat (K,80,) ........... 0,2 g
mész (CaCQy) ... ... 50 g
e I 1Y T 1T 20,0 g
desztillalt Wiz . coon s snvmnn v s o 1000 ml

A sterilizalds 120 C°-on 10 percig torténik. A steril Petricsészékbe kion-
tott és megszildrdult tédptalajon a fontebb leirt médon 20—20 talajszemesét
osztunk el egyenletesen. Néhany nap milva az Azofobacter-telepek barnds szi-
niikkel elStlinnek s kozillik ugyandgy vehetiink ki anyagot a mikroszképi
készitmény szdmara a talajlaké mikrofauna vizsgélatdhoz, mint ahogyan el6bb
leirtam. Gondoskodjunk itt is az allandé, bséges nedvességrél (2—3 ml deszt.
viz hozzdaddsdval), hogy az agarlemez ki ne szdradjon. Az inkubdlds e mad-
szernél is 25°—28°-on, thermosztitban torténhetik. De a szobah&mérséklet
is megfelelS, csupdn arra vigydzzunk, hogy tenyészeteinket kozvetlen napfény
ne érje, s ezért homélyos helyen tartsuk.

Az Ashby-féle taptalajon is ugyanigy eljonnek és elszaporodnak a proto-
zoonok, fonaltérgek, kerekesférgek, mint a Fjodorov-féle szilikagéles taptala-
jon. Tapasztalataim szerint azonban valamivel kevesebb faj szokott megjelenni,
bar az a talaj mindségétdl, szerves anyagokban valé gazdagsdgatdl is fiigg.
Mindkét taptalajban az Azotobacter-ek nyajtjak a mikrofaunatagjainak a kivalé
taplalékot.

Annak bemutatdsira, hogy a kétféle tdptalajon milyen protozoonok
jelentck meg, néhiny tablizatot koézlok (1—3. tablazat). A Fjodorov-féle
N-mentes tiptalajban hiaromféle talajbél tenyésztettiink ki talajlaké allato-
kat. A tenyésztés célja azonban mindhérom esetben lényegében az Azotobac-
terek kitenyésztése volt:

a) A Sopronhorpdesi Kisérleti Gazdasig barna erdétalajinak fiives-
vetésforgdjabol szarmazé, régéta mezdgazdasigi miivelés alatt 4116, tdipanya-
gokban arédnylag gazdag talajibél PANTOS hozott be mintikat PANTOSNE
és PANTOS Azolobacter-kutatasainak céljara [3]. Az § tenyészeteiket, amelyeket
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a Fjodorov-féle szilikagéles N-mentes tiptalajon a fent leirt mddszer szerint
készitettek, haszndltam fel én is a mikrofauna vizsgilatara.

b) Martonvésarrdl Szeer J. 1958 decemberében hozott kétféle anyagot
szintén Azolobacter-tenyészetek el8allitasa céljabél. 1. Bazagyokereket (tarlo-
maradvanyok) vigott fel kb. 1 cm hosszisdgu darabkdkra s azokat helyezte
el (9—10 db) a taptalajokon. 2. Kukoricafold talajat (50—50 kis talajesomd)
oltotta rd a tédptalajokra (1. 4bra). O bocsitotta rendelkezésemre az anyagot
az cldjott mikrofauna vizsgélatahoz.

¢) Az Ashby-féle taptalajt az Erdémérnoki Fdiskola botanikus kertjé-
nek kertészetébdl vett talajjal magam oltottam be 1957. év nyaran.

1. tdbldzat

Flagellata
(&) (3)
Fjodorov-féle N-mentes Ashby-f.
taptalaj szilikagellemezen téptalaj
A megfigyel(tl )Eaj neve Martonvasar G
(4) Soproni
Sopronhor- (5) (8) kerti
pacsi talaj bf}?a- Iukorica- talaj
gyokér fold
|
Allation tachyploon Sandon ................... +
Astasia klebsi Lemim. .. .ovvtiiiniieniiinaaas -+ I +
Bodo celer Klebs ... . uniieiiiiiiiiiiiin, + -+ -+
, edax Klebs ....o.ociiiii o -+ -+ - -+
,, ovatus Stein . ... .l - -+
,, pulrinus Lemm. ...t e +
,, saltans Ehrbg ... ..o -] -+ -+ -+
Cercobodo agilis Moroff .......... ... ....iunn = + + | +-
53 bodo Lemm. .. vsnseencrceniiienn -+
1 vibrans Sandon .........iiiiiieens -+ ‘
Cercomonas longicauda Duj. ......oviiiiiiian, -4 i
Helkesimastix faccicola Woode. ......ooiiiuian, -+ !
Monas arhabdomonas Meyer .................. -+ i
5 vivipara Ehrbg ............ooiiiiian - - -+
5, vulgaris Senn .....oiiiiiiiiiii e e -+
Naegleria gruberi Schard. .......... ... 00vnnn -+ —+
Qicomonas mutabilis Kent ..............c.tn -+ +
. tormo: Kent o on o vs o5 og o o aemses + —+
Phyllomitus undulans Stein ............ 0000 = +-
Pleuromonas jaculans Perty .................. —+ -+ +
Polytoma uvella Bhrbg ...t —+ +
Scytomonas pusilla Stein ... -+ + +
Tetramitus rostratus Perly ......... ... ..o + + ‘ -+ ‘ =+
Osszesen: 17 \ 11 ‘ 18 | 7

Az 1. tébldzat a négyféle anyaghdl kitenyésztett ostoros protozoonokat
mutatja. Ezek tudvalevleg 5—30 mikron nagység, rendszerint élénken mozgé
allatkak, amelyek f6ként baktériumokkal tdplalkoznak, de képesek oldott
szerves anyagok felvételére is. Az el6keriilt fajok mind gyakori tagjai a talajnak.



(3)
Ashby-f,
tap talaj

—_—_—

(7
Soproni
kerti talaj

ot + 4

+++

13

252 VARGA: Mikrofauna vizsgalats
2. tdbldzal
Rhizopoda
(€3]
Fjodorov-féle N-mentes
taptalaj szilikagellemezen |
1
A mcg[igyelg %aj neve @ Martonvisar
Sopron- |7 T
harpéesi ] ()
talaj biiza- kukorica-
gydkér fold |
]
Amoehina i J ’
Amoeba albida Nigler ....... ... ... ..., + 4+ !
,» alveolata Mereschk. ... ...........,. ... 4|
o beryllifera Pen. ..., ... ... ... i : +
. botryllis Pen. ... ... oo, ! S
o fluida Gruber ... ... ... .. L., de ] ‘ 4+
. gorgoria Pen. ...... ... i oo, 4+ | ]
,» proteus (Pallas) Schaeffer .......... ... 4 +
o rodiosm DU & srassm e iis i ames e + e
»» spinifera Négler ..................... +
v Spatule Perl, mum e et e e 4, 4
w  terricols BEBg severe i s S i + ! -
oo velats PAronf oo e s vt v seiie aa G |
s vertueoSal EREDE wwoiuinnin om0 80 G ne 4 ‘ 4
s vesienlats Pefuvmmiminirasing v o ‘ e |
s vespertilio Ren: « e g isins w5 5 Shw o + |
,,  vitraea Heriw.-Less. ................. + |
Dactylosphaerium radicsum Ehrhg ... ..., ... + - | -+
Dimastigamoeba soli Martin-Levin ........., ... 4
Hartmannella glebae Dobell ... ... ... ... .., ; !
- hyaliniel AR oy i o o s s s 5 | i
Nuclearia simplex Cienk. ..........00ovvuee. ... [ |
Pelomyxa fragilis Pen. ... +
Sappinia diploidea Hartm.- +
Vahlkampfia magna Jollos i - +
- tachypodia Glaser ................ +
|
Testacea |
Cochliopodium echinatum Korotn. ............. -+ -+ '
i granulatum Pen. .......... ... .. -+ | +
Cryptodifflugia oviformis Pen. ................ -+ | +
Euglypha alveolata Duj. .................,... -+
Nebela tenella Pen. ...........ci0ivuiiaua.. .. | +
Sesangularia minutissima (Pen.) Bartod ........ i
Trinema complanatum Pen. .................. | 4
. enchelys Ehrgb ..................... + ; !
4 litedre Peny iwvoesa suiesl 55,00 o me svsine -+ ‘ -= |
Osszesen: 21 ’ 8 } 16 r

A 2. tablizat a megfigyelt gyokérlibtakat (Rhizopoda) tiinteti fel,
kiilén a esupasz am&bakat (Amoebina) és kiilon a hizas amébakat (Testacea ).
A hasznilt N-mentes téptalajokban igen j6l tenyésznek, A vizsgilandé anya-
got erds szivasu pipettdval a Petri-csésze fenekérdl felsziva a valtozatos vssze-
tételli Amoebafajokban és azok mozgisiban gyonyorkodhetiink. Amoebak
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ilyen nagy fajszdmban csak az erdei avar kozvetlen tenyészeteiben figyel-
heték meg. A kitenyésztett fajok 4altalaban mind eléggé gyakoriak hazai
talajainkban. Féként elhalt szerves novényi maradvanyok finom térmelékével
és baktériumokkal taplalkoznak.

A 3. tabldzat a kitenyésztett csillés véglényeket (Ciliata) mutatja.
Igen j6 tszék, finom szerves térmelékkel, baktériumokkal és ostoros véglé-
nyekkel téplalkoznak. Az elébbi csoportok tagjainal rendszerint nagyobbak

3. tabldzat

Ciliata
; &) 3
Fjodorov-féle N-mentes Ashby-f.
téptalaj szilikagellemezen taptalaj
A megfig_vg}n) faj neve 4) Martonvisir
Sopron- . M
horpicsi (5) (6) Soproni
talaj biza- kukorica kerti talaj
gyokér fold
|
Chilodonella cucullulus Miiller ................. | +
Colpidium campylum Bresslau ................. | -+ 4 4 +
5 colpode Stein ............ il -+ -+ 4
Colpoda cucullus Milller ................ . ... -+ -+ + |
i Il STOREE  wocormn we ws v v se an an o 6 + + e i
- steini Maupas ...........oiiiiiiunnn. | + +
Cyclidium glaucoma Miller .................... | +- + | +
Cyrtolophosis elongata Schew. ................. + |
Drepanomonas revolute Pen. .................. +
Frontonia depressa Stokes .....................
Glaucoma sciniillans Ehrbg ........ ... .. ... - -+
Halteria grandinella Miller .................... -
Lionotus fasciola Ehrbg ... ..o oLl -+
Metopus €8 MUMeY .o e v mnpmwesmsvsiwsm o v i +
Microdiaphanosoma arcuata (Grand.) Wenzel | -+
Nassula exigua Kahl ........ ...t | -
Saprophilus muscorum Kahl ................... + !
Spathidium amphoriforme Greeff............... -+ -+
Spathidium sp.? ... .o -+
Tillina magna Gruber ......................... ‘ + + |
Osszesen: 9 13 11 2

s pl. a Tillina magna a 150—180 mikront is elérd testével éridsnak tiinik fel,
amint ide-oda szdguldva vszik a mikroszkép litémezejében,

Amint a tablazatbdl lathato, az Ashby-féle tdptalajban csak 2 fajuk
tenyéazett,

A kétféle N-mentes taptalajon a négyféle talajbdl dsszesen 77 talajlakéd
protozoon faj keriilt el6, ami azt bizonyitja, hogy igen alkalmasak ezeknek
kitenyésztésére. A mikroszképi készitményekben ugyanakkor rendszerint
megjelennek a fonalférgek is. A Testacea-fajokkal egyiitt jol birjak
a tenyésztést és a bedllitistdl szamitott 3—4 hét milva is megvannak a tenyé-
szetekben, amikor mar — amint fentebb emlitettem — a tobbi protozoonok
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szdma nagyon megesdkkent s csupdn egy-két egyed taldlhaté a mikroszképi
készitményben. Tébb esetben talajlaké kerekesférgeket (Rotatoria)
is meg lehetett figyelni. Fzek altaliban nem érzik jél magukat a hasznalt
taptalajokban.

A lefrt médszer kiprobaldsat foként a mezégazdasigi akadémidk, mezé-
gazdasdgi technikumok mikrobioldgiai, talajbiolégiai el6addsainil bemutatasi
anyagszerzésre vald felhasznélisdhoz és a gyakorlatokhoz javasolom. Sokszor
hallottam a panaszt, hogy a talajlaké baktériumokat sikeriil bemutatni,
dmde a protozoonokat nem. A leirt médszerckkel pedig 616 41lapotban
lehet demonstralni az igen apré 41latokat is annak bizonyitdsira, hog
a baktériumok mellett minden talajban ott élnek a protozoonok, fondlférgek
is. A pardnyi dllatok eleven mozgdsa, ide-oda cstszasa (Amoebdlk:), szép alak-
juk, testiik valtozatos felépitése, a mikroszkdp litémezejében egyiitt a bakté-
riumokkal (természcetesen mar legalibb 900—1000-szeres nagyitdsban) meg-
kapd és igen tanulsiagos képet nyijt a szemlélonek. Ettdl cltekintve a talaj
életében fontos Azotobactert is bemutathatjuk.

Osszefoglalis

A kézvetlen mddszerrel nagyon nehezen vizsgalhaté talajlaké mikrofauna
kutatdsara igen alkalmasnak bizonyultak azok az elektiv taptalajok, amelyek
az Azotobacter-fajok tenyésztésére szolgalnak. Ilyenek: a Fjodorov-féle N-men-
tes, szilikagél-lemezes tdptalaj és az Ashby-féle tiptalaj. Némi médositdssal
elgallitva igen jol tenyésznek rajtuk a talajlaké mikrofauna Flagellata, Amoe-
bina, Testacea, Ciliata, Nematoda csoportjainak fajai és ritkabb Rotaforia
tagjai is. A médszerek alkalmassagit kiilonbozs hazai talajokbél kitenyésztett
protozoonfajok hirom tdbldzata mutatja. Az egyszeri médszer nemcsak a
talajlaké mikrofauna tudomdanyos vizsgilatdra alkalmas, hanem a kiilonhézé
mezdgazdasigi f6iskoldk, technikumok talajmikrobiolégiai eldaddsaindl és
gyakorlataindl demonstricids célokra is.

Erkezett : 1960. augusztus 6.
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[IpocToii MeroJ H3YYeHHA MOYBEHHOH MHKPOQIOPHI

JI. BAPTA
Bruiciasa wmwkona necosoncrsa, Ulonpou (Beurpus)
Paszwme

JLast M3YUeHUST HOYBCHHOA MUKpogayHbl HAuG0JICe MPUIOAHBIMK OKA3aJIHCH T€ 3JIEKTUB-
HBI¢ MHTATENBHEE CYOCTPATEL, KOTOPLIC CIYYKAT [7151 PASMHOMCHHS BHAOB asoTodakTepa. Takue
nHTaTeNbHBIE cyOcTpaTei: Ge3a3oTubil cyderpat no @eopoBy, TiacTHHYATHIL CHIMKArenb
M mETaTeabHni cylcrpat no Ashby. Ha atux cyfcTpatax, NPHIOTOBICHHBIX € HeOoJbLLIOK
MOTH(MKALIiCi, XOPOouI0 MPMKHBAIOTCS PASIHYHbIL BH/BI N0UBeHHOH MHKpodayHb-Flagellata,
Amoebina, Testaces, Ciliata, Nematoda pe)xe Botatoria. I{ocToBepHOCTS METO/I0B IIOATBCPI=
JaeTest Tpemst Ta0 MIAMH, COACPIKALLNE JaHHLIC NPOTO304, BBHIICJICHHBIX H3 DASHBIX IIOUB.
IIpocTofi MeTOT IPHTOAEH He TOJIBKO IS H3YUeHHS MOYBCHHBIX MHKDOQAYH, HO H A JeMOH-
CTPATHBHLIX IIEJIcH HA SaHSITHSIX M0 NOYBEHHOH MHKPOOHONOIHMH B PASAMYHDIX CEJILCKOX035ii-
CTBEHHBIX HHCTHTYTaX W TCXHHKYMAX,

Tafa. 1—3. (1) Haspanie 813108, (2) BesasoTHsli miITaTeabHbIl cyderpar mo degoposy,
Ha IuacTHIKaX craukares. (3) [Tnratenpnnil cyderpar mo Ashby. (4) Ofpasusl nous u3 104
¢. X. yrogui. Odpasuns p3srul [lantouiem o anpene 1956 r., B [lonponxopnaue (5) ocrarTki
KopHett muerHus 13 Maprousaapa. (6) [lousa us 1oj Kyxypysol, Maprousaiap (sa 1nocses-
uix ofpasia sastel Cern, 28 gexaGpst 1958 r.). (7) TMousa us GOTAHHMYECKOro €aja JjCCHOTO
nmeruryra B 1. Llonpow, ofpasunt B3gTnl 18 mast 1958 ropa.

Puc. I. Yauy ITeTpH MHOKYJIHPOBAHHBIC ITOUYBCHILIMY KOMOUKAMH.

Eine einfache Methode zur Untersuchung der bodenhewohnenden
Mikrofauna

L. VARGA

Institut fiir Standortslehre der Forstlichen Hochschule, Sopron (Ungarn)

Zusammenfassung

Die direkte Untersuchung der Mikrofauna des Bodens ist bekanntlich sehr schwer.
Sie kann nur durch die verschiedenen Ziuchtungsmethoden sowohl qualitativ als quanti-
tativ erfasst werden. Verfasser weist darauf hin, dass die bodenbewohnenden Protozoen
und Nematoden auch auf den eleltiven Nilhrbéden sehr gut wachsen, die von den Mikro-
biclogen fiir die Ziichtung der Azofobalkier-Arten beniitzt werden. Diese N#hrbdden
enthalten bekanntlich keine Stickstoff-Quelle und werden direkt mit Bodenteilchen
beimpft. Frau Pintos, G. Pantos, J. Szegi befassten sich mit den Azotobakier-Arten
verschiedener ungarischen Boden sowie mit ihrer stickstoffbindenden Fahigkeit, wobei
sie meist die Stickstoff-freien Nihrlosungen auf Silicagelplatten (Kieselsiiure-Gallerte)
nach Fjodorov beniitzten, Auf diesen Néhrboden lassen sich die Azotobakter-Arten sehr
gut ziichten, aher schon in den ersten Tagen der Ziichtung vermehren sich auch die in
den Bodenpartikelechen anwesenden Protozoen — die sich zuerst von den Azetobakter-
Zellen ernithiren — und auch in die Kolonien derselben eindringen. Iis wurde auch der
selektive Nithrhoden von Ashby fiir die Ziichtung der bodenbewohnenden Porotozoen
vielfach ausprohiert. Sie wachsen auch auf diesem stickstoff-freien Nithrboden, der eben-
falls zur Ziichtung der Azotobakter-Arten vielfoch beniitzt wird. An beiden Nithrbéden
erscheinen zuerst die Flagellaten, dann die Rhizopeden und die Ciliaten. Auch die frei-
lebenden Nemaloden vermehren sich sehr rasch. Es kommen auch Rotatorien vor.

Die Herstellung der zwei Ndhrbéden wurde zur Ziichtung der bodenbewohnenden
Mikrofauna etwas modifiziert und ausfithrlicher beschrieben. Die Brauchbarkeit der
Ziichtungsmethoden zeigen die Tabellen, an denen die aus einigen Biden geziichteten
Flagellaten-, Rhizopoden- und Ciliaten-Arten aufgeziihlt wurden. Die Methode wird
nicht nur zur wissenschaftlichen Arbeit, sondern auch zu Demonstrationen bei den
bodenbiclogischen und bodenmikrobiclogischen Vortrigen an den landwirtschaftlichen
IMochschulen, sowie zu ihren mikrobiologischen Ubungen empfohlen.

8*
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Tabelle 1—3. (1) Name der Arten, (2) geziichtet auf stickstoff-freiem Nihrboden
auf Silicagelplatten nach Fjodorov, (3) Ashby- Nahrhoden, (4) landwirtschaftlich geniitster
Boden von Sopronhorpécs (Proben im April 1956 von Pantos entnommen), (5) alte,
vermodernde Weizenwurzeln von Martonvésir, (6) Boden eines fritheren Maisfeldes
von Martonvasar (die zwei letzten Proben wurden am 28. Dezember 1958 durch Szegi
entnommen), (7) Boden aus dem Botanischen Garten der Forstlichen Hochschule in
Sopron (18. Mai 1958).

frig. 1. Eine mit Bodenkliimpchen beimpfte Petri-Schale.



