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Noévényi anyagok és szervestragyak tipanyag-~
tartalmanak vizsgalata

I. Az osszes N, P és K meghatirozasa
SARKADI JANOS és KR AMER MIH ALY

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaid Intézete, Budapest

Az irodalombdl sok médszer ismeretes, mely lehetévé teszi, hogy ugyan-
abbdl a feltardshdl hatirozhassuk meg killonféle szerves anyagok Gsszes N,
P és K tartalmat. [1, 3, 6, 10 sth.]. Kozismert, hogy a P kolorimetrikus és a K
lingfotométeres meghatirozasinak egyik eléfeltétele, hogy a vizsgilandé torzs-
oldat sav- és sékoncentracidja azonos legyen, mert a pH, ill. a sékoncentraci6
kisebb-nagyobb mértékben befolydsolja az eredményeket. Laboratériumunk-
ban eddig alkalmazott médszeriink szerint [8] a torzsoldatok H,SO, téménysé-
‘gét titralassal dllapitottuk meg és a titrilis eredményét figyelembevéve Alli-
tottuk be egyformara a sziikséges mennyiségti Hy;SO,-val a vizsgdlandé oldatok
S0, koncentraciéjit. Legutobb Hurron és NYE [6] rAmutatott arra, hogy az
egyforma H,S0, koncentricié egyszerlibb médon és gyorsabban, siillyméréssel
is biztosithat6. Az idézett cikk azonban a javasolt eljaras hibalehetéségeirél
nem szamol be részletesen. Egyébként is el8kisérleteink szerint a feltiris
H,S0, és H,0, keverékével gyorsabb, mint a fent emlitett szerzék 4ltal java-
solt Se katalizitorral. Emiatt meg kellett vizsgdlnunk, hogy a mddszer
alkalmas-e laboratériumunkban a mér régéta jol bevalt P meghatdrozas ha-
sznilata esetén is?

Kisérleti rész

Elgszir megvizsgaltuk, hogy stlymeéréssel gyakorlatilag milyen pontosan
allithatjuk be a H,SO; koncentriciét. A Kjeldahl lombikok silyat az anyag
bemérése el6tt tdramérlegen 0,1 g pontossiggal mértiik le, majd a killénbozd
szerves anyagokat H,80, és H,0, keverékével elronesoltuk. Ronesolds utén a
lombikokat Gjra tdramérlegre tettiik és gdlyaorral ellatott vilasztétilesérbol
adagolt ce. H,SO,-val 20, ill. 50 g-ra egészitettitk ki a roncsolmany' stlyat.
A lombikok tartalmit ezutdn mér8lombikokba mostuk 4t és a torzsoldat
alikvot részének titralisival ellendriztilk a H,S80, normalitasat.

Az 1. tabldzatbdl lathato, hogy bar a H,SO, toménysége csak meglehets-
sen durvin allithaté be sulyméréssel, a vart 196 mg/ml H,S0, koncentraciotol
ardnylag nagyszdmu minta vizsgilata esetén is csak legfeljebb 22,49/,-0s elté-
rést tapasztaltunk,

A kovetkezbkben meg kellett vizsgalnunk, hogy a H,S0, toménységének
ilyen mérvii ingadozasa milyen hibit okozhat a P és K meghatirozasinal.

P meghatd:-oxds

Laboratériumunkban niévények és szervestrigydk P tartalmit mir
hosszabb id6 ota az dltalunk médositott ,,Photo-Rex’ (metolos) mdédszerrel
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1. tablgzat

A torzsoldatok H,80, toménységének ingadozisa a kiilonféle bemérések esetén
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vizsgdljuk [8]. Az eredeti elBirds szerint a vizsgilandé savas oldatokat
semlegesiteni kell, s a redukilt P-molibdenit komplex kialakuldsahoz
szilkséges H,50,-at mar a reagens, az ammonmolibdat tartalmazza. A kovet-
kez8kben megvizsgaltuk, hogy a vizsgdlandé oldat HySO, tartalma mennyire
befolyasolja a kékszinti komplex fényelnyeld képességét. Ebben az esethen az
ammonmolibdit reagenst természetesen H,S0, nélkiil készitettiik. Az 1. 4b-
rin kiilonboz6 toménységl KH,PO, standard oldatokhoz adott H,SO, mennyi-
ségének és az oldat extinkcidéjinak

& (,,taldlt” P,0; mg/50 ml-ben kifejezve)
osszefiiggését 4brazoltuk. A 0,1—0,6
o mg/50 ml P,0,-t tartalmazé adatok

fényelnyelcképességét 1 cm dtmérsji, a
0,025—0,1 mg P,0,/50 ml toménység

i oldatokét pedig 5 em-es atfolyds kii-
“ vettiban mértiikk ,,Labor” egycellas
fotométeren.

Az dbrikbdl kitiinik, hogy a H,SO,

e zavaré hatdsa a P koncentriciétdl is
fiigg, mégpedig minél t6bb P-t tartalmaz
" az oldat, annal sziikebb intervallum-
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1. dbra
Az oldatok H,S0, tartalmanak és extinkeiéjanak dsszefiiggése (talalt P,0,-ben kifejezve)
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ban allandé a komplex fényelnyel6képessége. E jelenség okdnalk alapos kuta-
tdsa messze vezetett volna, megelégedtiink azzal a ténnyel, hogy vizsgilati
koriilményeink kozétt 300—600 mg H,S0,/50 ml koncentracio esetén a képzé-
dott P-molibdit komplex fényelnyel6képessége gyakorlatilag 4llandénak
tekinthetS. Minthogy az 1. tiblizat szerint a torzsoldatok H,SO, tartalma
150—210 mg/ml kozétt ingadozik, a P-meghatdrozdshoz 2,5 ml-t célszerii
kipipettazni, ha 50 ml-es mérélombikokban alakitjuk ki a redukalt P-
molihdat komplexet.

A vizsgdlandé oldatokban a zavaré ionok kéziil HySO,-on kiviil nagyohh
mennyiséghen sziliciummal és vassal szimolhatunk. Az irodalom szerint a
H 80, toménysége a sziliciummolibdit komplex kialakuldsit is befolydsolja 7,
9], ezért ezt a kérdést is meg kellett vizsgilnunk.

a) Si0, zavard hatdsa

Régebbi vizsgilataink szerint — azonos H,S0, tartalom esetén —, ha a
torzsoldatok semlegesitése utdn borkdsavval maszkirozzuk a Si-ot, még 20
mg Si0,/50 ml sem zavarja a metolos P meghatirozast. A 2. 4bran bemutatott
kisérleteink szerint azonban sajnos savas kdzeghen a maszkirozo hatds sokkal
kisebb. 30 ml-es mér6lombikokba kiilonboz6 mennyiségli KH,PO,, ill. Si0,
(viziiveg formajiban) standardokat pipettdztunk, majd mindegyik lombikba
10 ml n HySO,-t adtunk. A 2. 4brdn a fekete pontok (szaggatott vonal) jelzik
azon vizsgilatok eredményét, ahol semlegesités nélkill adtunk 5 ml 19%-os
horkésav oldatot, ill. a reagenseket. Az ires korokkel jelzett pontokat gy
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2. dbra

A 8i0, toménységének befolyfisa a talalt P,O; mennyiségére. 1. elSzetes semlegesités
nélkil, 2. elézetes semlegesités utan
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kaptuk, hogy a H,S0, adagolisa utdn az oldatokat fenolftalein mellett
NaOH-dal semlegesitettiik; s ezutdn adagoltuk a borkésavat, ill. a reagenseket.
A két sorozatban végiil is a szines oldatok H*-koncentricidja egyforma volt
(0,2 n), mert az 1 sorozathan HySO,-mentes, mig a mésodik sorozathan 490 mg
H,S0,-t tartalmazé ammoniummolibddt oldatot adtunk az 50 ml-es lombis
kokba. (Az egyéb reagensek, tehdt a redukilé oldat és a Na-acetat azonosak vol-
tak.) Az dbrikbol lithatd, hogy semlegesités nélkiil kb. 0,5—1 mgSi0,—a P,0,
mennyiségétdl fiiggéen — kisebb-nagyobb pozitiv hibit okoz. E hibit sajnos
a horkésav toménységének nivelésével sem tudtuk kikiiszobolni. Az irodalmi
adatok és sajit vizsgilataink szerint azonban a vizsgdlandsé anyagok nem tar-
talmaznak lényegesen (2—8-szor) tibb Si0,-ot, mint P,0;-ot. Ilyen esetben,
mint az a gorbébél kitiinik, a Si0, zavaré hatésa még elézetes semlegesités
nélkiil is elhanyagolhatd, sét ilyenkor — amint ez a 2. t4blazatbél lithats —
a H,80, téménység ingadozdsa sem befolyssolja az eredményeket.

Eléfordulhat azonban — kiilonésen foldes komposztok vagy pl. rizs-
szalma vizsgilata esetén —, hogy a térzsoldatok joval tébb Si0,-ot tartalmaz-
nak. Ezért célszerli a P meghatirozés el6tt a vizsgalandé torzsoldat Si-tartal-
mét is meghatdrozni. Erre a célra természetesen szemikvantitativ vizsgilat is
elegendd (lasd fiiggelék).

2. tablazat
A tirzsoldatok H,S0, tartalménak befolyidsa a $i0, zavaré hatdsira (borkisav oldat jelen-
létében)
@ ) 3)
Elbzetes semlegesités nélkil ElGzetes semlegesitéskor
Bemért H,50,
P,0, ) taldlt Eltérés ) talalt Bltérés
8i0y l P,0, relativ), 810, P,0, relutivd,
mgf50 ml mgf50 ml
0,025 490 — 0,025 —_ —_ 0,0250 —
0,025 368 0,25 0,026 +4,0 10 0,0265 -+6,0
0,025 588 0,26 0,026 -+4,0 10 0,0260 +4.0
0,050 490 — 0,050 —_ — 0,0500 —
0,050 368 0,25 0,053 +6,0 15 0,0495 —~1,0
0,050 588 0,25 0,051 +2,0 15 0,0505 41,0
0.100 490 — 0,100 —_ — 0,100 —
0,100 294 0,50 0,101 41,0 15 0,101 41,0
0,100 588 0,50 0,101 41,0 15 0,102 +2,0
0,300 490 — 0,300 —_ — 0,300 —
0,300 294 0,60 0,302 +0,7 15 0,296 -1,3
0,300 588 0,60 0,300 0,0 15 0,300 0,0
0,600 490 = 0,600 &= s 0,600 -
0,600 294 1,20 0,605 40,8 15 0,608 41,3
0,600 588 1,20 0,595 —0,8 15 0,596 —0,7

Ha a vizsgilandd oldat 1 ml-e 0,2 mg SiO,-nal tibbet tartalmaz, tgy a
P meghatarozashoz kipipettizott tirzsoldatot elézetesen semlegesiteni kell.
Amint a 2. dbrabdl, ill. a 2. tiblizathol lathatd, ilyen esethen még 20 mg SiO,
sem zavarja a P meghatirozdst.
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b) Fet++ zavard hatdsa

Névénymintik dltaliban kevés vasat tartalmaznak, azonban komposz-
tok vagy éppenséggel talajok vizsgilata esetén nagyobb vastartalommal is
szamolhatunk. Elészor azonos H,S0, tartalmt (980 mg H,S0,/50 ml) oldatok-
ban vizsgiltuk a vas zavaré hatdsit. A Si vizsgdlatokhoz hasonldan 50 ml-es
lombikokha, kiillonbozé mennyiségli P és Fe [KH,PO,, ill. FeNH,(S0,), forma-
jaban] standardokat, majd 10 ml n H,SO,-at és 5 ml 19,-0s borkésavat pipet-
tdztunk. A reagensek hozzdaddsa utdn a lombikokat jelig toltottik, majd a
0,1—0,6 mg/50 ml P,0, tartalma oldatok fényelnyelSképessépét 1 cm-es, a
0,025—0,1 mg P,0, tartalmi oldatokét 5 cm-es dtfolyds kiivettdban mértiik.
E vizsgilatok eredményeit a 8. dhran fekete pontok (szaggatott vonalak)
jelzik. Az dbrakbol kitlinik, hogy a Fet++ zavaré hatdsa fiigg a P koncentra-
ciotol is: 25—50 /50 ml P,0; jelenlétében még 2 mg Fe sem zavar, viszont
600 y P05 mellett mar 0,5 mg Fe is csokkenti a képz&dd komplex fényelnyels-
képességét. Mindenesetre névénymintdik 4ltaldban joval kevesebh Fet++-t
szoktak tartalmazni, mint P-t, ipy a Fet++ zavaré hatdsdtol nem kell tarta-
nunk. A 3. tibldzat adatai szerint a kiilonhozs H,S0, koncentricié sem hefo-
lydsolja lényegesen a Fet++ zavaré hatisit. Ha a vizsgalandé torzsoldat.
0,2 mg/ml (0,5mg/2,5 ml) Fe*+++-nil tébbet tartalmazna, ugy elézetes reduk-
ciéval kiiszobélhetjiik ki a zavaré hatist. Elgkisérleteink szerint a redukcic.
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3. dbra

A ferri ion téménységének befolydsa a ,,talilt’” P,0; mennyisegére borkésav jelenléiében.
1. elézetes redukeid nélkiil, 2. eldzetes redukeié utéan.
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3. tabldzat

A térzsoldatok Fe™ T tartalmdnak befolydsa a Fe zavaré hatisira
(borkésav oldat jelenlétében)

a @ ‘ @)
| | Elozetes redukeid nélkiil Elézetes redukeid utin
Bemere | R0 oo ‘ - — e
o, | s | e Eluérés I Bltérés
l ‘ Fe } tI?:O, 1el;:1\' Fettt \[ 1,0, 161“5.":”
- ) mefi ml . mgf50 ml
0,025 | 490 | — | 0,0250 e | - ‘ 0,025 | -
0,025 368 1.0 0,0255 +-2.5 a, | 0,0245 —2,5
0,025 D88 1,0 0,0253 | +-1,2 5,0 { 0,025 | 0,0
0,050 490 - ©0,0500 ez A 0,050 | —
0,050 368 1.0 i 00,0498 —0,4 5,0 0,048 —4,0
0,050 548 1.0 i 0,0504 +0,8 5,0 0,050 0,0
0,100 490 s 0,100 | — 0,100 | —
0,100 | 368 | 1.0 0,102 +2,0 5,0 0,103 | -+3,0
0,100 588 1,0 0,101 | 41,0 5,0 0,104 44,0
. ! ' :
0,300 i 490 — 0,300 | — — 0,300 ! —
0,300 | 368 0,5 0,302 +0,7 4,0 0,290 —3,3
0,300 588 0,5 0,297 —10 | 4,0 | 0,288 — 4,0
0,600 | 490 — ! og00 | — - 0,500 | y
0,600 | 368 0,3 0,610 41,7 4,0 0,499 —0,2
0,600 | 588 ‘ 0.3 | 0,590 —i1,1 4,0 0,502 | 40,4
I ! 1

Na,S0,-tal végezhets el a legkényelmesebben. A 3. dbradn az iires korokkel
jelzett pontokat gy kaptuk, hogy a kiilonbozs P, ill. Fet++ tartalmt olda-
tokhoz 5 ml 10%,-0s Na,SO, oldatot adtunk, majd 1 éraig forré vizfiirdén tar-
tottuk. Kihfilés utdn adagoltuk a borkésav oldatot, ill. az egyéb reagenseket.
Az eredményekbél kitlinik, hogy a P,Op-tartalom itt is befolyasolja az eredmé-
nyeket, de a gyakorlatban el6fordulé Fe*+* koncentricick zavaré hatdsa az
elézetes redukeidval kikiiszobolhetd. A 3. tabldzatbdl kitfinik, hogy a H,S0,
ingadozas sem okoz lényeges hibét. '

. K meghatdrozds

Kozismert, hogy a vizsgilandé oldatok sav, ill. sétartalma befolyisolja a
langfotométeren mért kettds voros kalium vonal (7665/7699 A) fényének inten-
zitasat. Régebbi vizsgalatainkbol [8] is tudjuk, hogy minél tohh SO,-t tartal-
maz az oldat, annal inkdbb csdkken azonos K téménység esetén a galvanomé-
ter kitérése. (Méréseinket Schuhknecht—W aibel lingfotométeren végeztiik.)
Figyelembe véve a vizsgalandé oldatok varhat6 K tartalmit, tovabba a készii-
18k érzékenységét, a torzsoldatok 5-szérds higitdsa latszott legmegfolelbbnek.
Az elébbiek szerint a higitott torzsoldatok H,SO, téménysége 1,52—2,06 g/50 ml
kozott ingadozhat. A 4. 4brabol 1athatd, hogy a H,S0, zavard hatdsa abszolat
értékben anndl nagyobb, minél tobb K-t tartalmaz a vizsgalandé oldat, azon-
ban e zavaré hatds a torzsoldatainkban varhaté K mennyiségek esetén sehol
sem haladja meg a 29 relativ eltérést. E hiba gyakorlati vizsgélatokndl
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elhanyagolhaté. A tovdbbiakban azt is megvizsgiltuk, hogy a H,SO,-t6mény-
ség ingadozdsa mennyiben befolyisolja a Ca zavard hatdsit. 50 ml-es mérs-
lombikban kilénh6z8 toménységli K,S0,, ill. CaCl, oldatokat mértiink be, a
Htalalt” K,O értékeket a Ca mentes 0,75 n Hy,SO,-as (1835 mg/50 ml H,S0,)
standardokbdl olvastuk le. A 4. tablazathdl lithato, hogy a Ca zavard hatdsa
elsGsorhan a kis K-koncentricidk mé-

résekor észlelhetd. P
Mivel a névények a K-ndl dltald- taorasfrasz)

ban kevesebb Ca-t tartalmaznak, né- %
vényi anyagok vizsgalatianal a Ca za- ¥
varo hatdsa elhanyagolhatd.

A modszer ellenbrzése ismert NPK
tartalmi oldatokkal

domasi re}

Miutdn az egyes zavaré tényezdk
hatisatstandard oldatokban tisztdztuk,
néhiny névény és trigyamintat ismert
N, P, K tartalm standard hozzdaddsa
utan is elroncsoltunk. Az 5. tablizat-
han kozolt eredmények szerint a ,,ta-

lalt” értékek jol egyeznek a szamitott

Labbuby sosthueRLEL

R34aw

2

értékekkel, a relativ eltérés még a K,0 = —_—
meghatarozisok esetében sem ériel az *

5 " o azsqo0s22)
5 A)—O 2 az

Megjegyezziik még, hogy a széria-
vizsgilatok sorin néha el6fordul, hogy -
valamilyen szisztematikus hiba torzit-

f 27 5 ¥ s'z':':mﬂnnﬁﬂﬁamw
152 181 26 § Hy30y/S0mt

hatja az eredményeket. Ezért célszeri 4, dbra
minden egyes vizsgdlandé sorozathoz A H,80, toménység befolyisa a ,talalt”
egy pontosan meghatdrozott, 4llandé, K,O tartalomra

jol homogenizilt anyagot (pl. buzalisz-
tet) is standardként bemérni. Igy a standard anyag elemzési adatainak széri-
sdbdl kovetkeztethetiink a vizsgilat pontossigira.

A javasolt eljdrds :
Fenti kisérleteink alapjan az aldbbiakban koézoljilkk az elemzés részletes menetét.

1. Ronesolds.

Sziikséges kémszerek:

1. ce H,80, (fs = 1,84)

2. 30%-0os NPK mentes H,0,

3. szelenkatalizitor (vorés szelén vagy barmely vizben oldhaté szelénsé).

A minta tapanyagtartalmitél, ill. homogenitasatél fiiggden 1—10 g anyagot
100—500 ml-es Kjeldahl lombikba mériink. A lombik sulyit elézetesen tdramérlegen
0,1 g pontossaggal lemérjilk. Szaraz, porszerli anyag bemérése esetén a lombik nyakara
tapadt anyagot 10 ml deszt. vizzel (menzurdbél) a lombikba mossuk, majd a beméréstdl
fiiggéen 10—25 ml cc H,80,-at (2 g sziraz anyngra altalgban 10 ml cc H,S80,-t sza-
mitunk) adunk hozzd. Alapos #4tkeverés utan gyenge gazlingon addig melegitjiik,
mig az intenziv C kivAlis miatt az anyag megfeketedik. Sok meszet, fehérjét
tartalmazé anyagot (pl. komposztot) célszeril a tilsducs habképzidés elkeriilése érde-
kében melegités elétt 24 ordig szobahdfokon vagy 1—2 éraig vizfiirdén 4llni hagyni.
Az anyag megfeketedése utdn 6vatosan éllandé rézés kizben apré (1/2—I ml-es) rész-
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4, tdblcizap
A vizsgilandé oldat H,S0, tartalminak befolydsa a Ca zavaré hatdsira K meghatirozasnal
w0 | (£) )
Bemért Talalt K.0 mgf50 ml Eltérés relativ %
0 | cao 1520 0 | 185 | 2080 1520 1835 | 2080
mg/50 ml mg H,30, jelenlétében ‘ mg H,30, jelenlétében
0,25 | - R " _ 2 e
0,25 | 0 - 0,255 = i 42,0 ok
025 | 20 0,260 o s 44,0 .
0,25 4, 0,265 | L i 46,0 5T
i
0,50 - 0,515 0,500 0,493 43,0 - af] oA
0,50 1.0 0,520 0,500 0,500 +4,0 0,0 0,0
0,50 2.5 0,534 0,525 0,522 46,8 40,5 4.4
0,50 5,0 0,550 5 0,533 +10,0 -+8,0 46,6
1,0 = - 1,000 o — " _
1,0 1,0 - 1,012 — — 41,2 —
1,0 2,0 1,012 A o 41,2 o
1,0 4,0 — 1,014 - — +1,4 —
5,0 — 5,08 5,00 4,98 JEL - —0,4
5,0 10,0 5,00 5,00 5,02 +1,8 0,0 40,4
5,0 20,0 — 5,02 - — 10,4 g
5,0 25,0 5,17 — 5,06 13,4 . 1,2
5.0 30,0 — 5,05 a3 _ 41,0 Ao
10,0 oL 10,08 10,0 9,93 41,6 . —14
10,0 10,0 — 10,0 - i 0,0 i
10,0 20,0 — 10,0 - — — 0,0 —_
10,0 30,0 10,28 10,0 9,94 45,6 0,0 —1,2
15,0 — — 15,0 — — — —
15.0 10,0 3 15,0 e = 0,0 Ee
15,0 20,0 o 15,0 = . 0,0 bies
15,0 50,0 —_ 15,0 — - 0,0 —

letekben — 1—2 g-os bemérés esetén — 5 ml (nagyobb bemérésnél 10 ml) 30%-0s N, P,
K mentes H,0,-t adunk a lombikba. Amikor az intenziv habzas megsz{inik, 6vatosan
melegiteni kezdjitk. A H,0, elbomlisa utén, az SO, gdz0k megjelenésekor a gazlangot
eloltjuk, slehiilés utan (amikor a lombik alja, mér kézzel megfoghatd) Ujra megismételjik
a H,0, adagolast, majd tovabb roncsolunk, A H,0, adagolast addig folytatjuk, mig az
oldat szintelen nem lesz. Ezutén kb. 5—10 ml deszt. vizet adunk a lombikba s az anyagot
az S0, gbzok megjeleneséig 1ijra felforraljuk. (Erre a H,0, nyomainak eltdvolitasa végett
van sziikség.) Ha kell szamu ronesolé hely all rendelkezésiinkre, ugy a H,0, adagolést
elhagyhatjuk, és a ronesolast 0,1 g szelénnel katalizdljuk. Igy — igaz, hogy aroncsolas
tovabb tart — de kevesebb munkat igényel.

Lehiilés ut4an azonnal taramérlegen lemérjitk a lombikot, és annyi ce H,80,-t
csepegtetiink hozzi, hogy a lombikban lévd folyadék sulya 20 g (nagyobb bemérés
esetén 40, ill. 50 g) legyen. A H,S0,-at kényelmesen lehet pl. gélyaorral ellatott valaszto-
tolesérbél adagolni. Ezutan a lombik tartalmat 100 ml-es (40 g-os stlykicgészités esetén
200, 50 g-os esetén 250 ml-es) mérSlombikba mossuk, lehiilés utdn deszt. vizzel jelig
toltjiik, ha sziitkséges, alapos Osszerazas utan megszfirjiik.

2. N meghatdrozdsa.

Sziikséges kémszerek:

1. telitett NaOH oldat (kb. 409%-o0s)

2. 1%-os bérsav oldat. 10 g H;BOy-at 1000 ml-es mérélombikba mérink és a
deszt. vizzel jelig feltdltjiik.
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5. tabldzat
Az ellentrz6é vizsgalatok eredményei

w } @ @ ®
Hozzhadott Talalt Eltérés a szémitobtol
|
Vizsghlt minta ~ ! P.0, , K0 N i P,0, ! X,0 N ‘ 7,0, | K.0
mg[l g anyag relativ %
| !
a) Blzaszem ! il . W I 20,9 8,3 | 5,0
10 5,0 6,0 30,8 13,1 11,5 —0,3 | —1,5 +4,5
) Buzaszalma i — — — 3,62 | 0,68 5,0
L 2,5 0,5 6,0 6,03 | L15 | 10,5 | —1,5 | —2,6 | —4,3
¢) Kukoricaszem } — — — 13,6 6,6 4,0
s | 50 | 80 |20 119 | 122 | —05 | 425 | 41,7
d) Kukoricaszir — — — 4,87 1,36 8,5
5,0 1,0 6,0 9,89 2,35 | 14,5 +0,2 —0,4 il i
|
e) Biikkony- i !
széna - — st 26,7 3,81 | 214
10,0 5,0 6,0 | 366 | 862 | 280 | —03 | —21 | 422
#) Istallstrdgya e f a — | 289 | 142 | 421 ’
3.0 5,0 8,0 33,6 | 18,9 50,0 —0,9 ! —1,6 —0,2
g) Komposzt — —_ ‘ —_ 12.5 3,35 7.9 1
i 10 50 o 8.0 22.8 8,50 16,3 i 41,3 41,8 +2,5
| I
h) Atlag | ] . { ! —0,3 | —0,56 | 412

3.1/70 H,80,

4. Keverék indikator: 2 rész 0,1%-0s alkoholos metilvorss és 1 rész 0,19%-o0s
alkoholos metilénkéls elegye.

A torzsoldat alilkvot részét (10—20 ml) Parnass—Wagner késziilékben NaOIL
oldattal fenolftalein jelenlétében megligositjuk, az NH,-t vizg8zzel 20 ml1%-o0s,—2 csepp
keverék indikdatort tartalmazé — bérsavba desztillaljuk (elzsldiiléstdl 6 percig), majd
n/70 H,S0,-val megtitraljuk. 1 ml n/70 H,80; = 0,2 mg N.

3. P meghatdrozdsa.

A megfeleld eljiras megvalasztisa érdekében célszerd az egves vizsgalandé anyag-
féleségek Si és Fe tartalmardl elfzetesen tajékozodni. Ez az alibbiak szerint egyszeriien
elvégozhet 6:

a) Szemikvantitativ Si meghatdrozas.

Sziikséges kémszerek:

1. 5%:-0s ammonmolibdat. 50 g p. a. ammonmolibdétot gyenge melegitéssel
(50—60°!) mintegy 500 ml deszt. vizben feloldunls, az oldatot 1000 ml-es mérélombikbu
ontjik, s kihiilés utan deszt. vizzel jelig toltjiik.

2. 510, standard: 0,203 g NaySi0,-t 1000 ml-es mérélomhbikba mériink és deszt,
vizzel jelig toltjik. Az oldat 1 ml-e 0,1 mg SiO,-t tartalmaz. (A standardot ismert SiO,
téménységli viziivegoldat higitdsa révén is ellészithetjiilk.)

3.n H,S0,.

A torzsoldatbol 1 ml-t 20 ml-es jellel ellitott kémesGbe pipettazunk, hozzaadunk
kb. 15 ml deszt. vizet, majd 1,2 ml 5%-0s ammonmolibdat oldatot, végiil deszt. vizzel
jelig toltjiik, s az oldatot j6l &sszerdzzulk. 10 perc mulva fehér papir felett Si0, standar-
«dokkal hasonlitjuk 6ssze. A 8iQ, standardokat a kdvetlkezbképp készitjiik. A 0,1 mg/ml
Si0, tartalmu oldatbél 1, 2, 3 ml-t 20 ml-es jellel ellatott kémesShe pipettiazunl, horza-
adunk 4 ml n H,50,-t, kb. 10 ml deszt. vizet, majd 1,2 ml 5%-0s ammonmolibditot és
végill a kémesdveket deszt. vizzel jelig toltjiik, A Si-molibdat szine nem dllandé, dgyhogy
a standardot is mindig ugvanakkor kell késziteni, amikor a torzsoldat Si-tartalmat vizs-
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galjuk. Ha a vizsgalandé tdrzsoldat 0,2 mgjml 8i0,-nal kevesebbet tartalmaz, akkor a
¢) pont alatt, ha tdbbet, Ggy a d) pont alatt ismertetett eljards szerint hatérozzuk meg
a P tartalmat.

b) Szemikvantitativ Fe " ++ mchatdrozas.

Sziikséges kémszerek:

1. 10% KSCN oldat: 10 g KSCN pur.-ot 100 ml-es mérélombikba meriink, deszt.
vizben feloldjuk és jelig toltjik.

2. Fe't++ standard: 0,0864 g ferriammoniumszulfatot 100 ml-es lombikban 30—40
ml deszt. vizben enyhe melegités kozben oldunk, 37,5 ml 10 n H,80,-t adunk hozzd,
mflljd lehiilés utén a lombikot deszt. vizzel jelig toltjitk. Az oldat 0,1 mg/ml Fet++-t tar-
talmaz.

A vizsgiland6 torzsoldatbél 1 ml-t 20 ml-es jellel ellatott kémesdbe pipettazunk,
kb. 15 ml deszt. vizet, majd 2 ml 10%-0s KSCN oldatot adunlk hozzd, es a kémesd tar-
talmat jol osszerdzzuk. Az oldat szinét kompardtorban Fe standardokkal hasonlitjulk
Bssze. A Festandardok készitése: A 0,1 mg/ml Fe™++.t tartalmazé oldathél 1, 2, 3 ml-t
kémesébe pipettdzunk, majd ugyantugy adagoljuk a reagenst és a deszt. vizet, mint a
vizsgalandé oldat esetében. Ha a vizsgalandé oldat 0,2 mg/ml-nél tébh vasat tartalmaz,
gy az e) pont alatt ismertetett cljéiras szerint térténik a P meghatfirozas.

¢) P meghatdrozds 0,2 mg/ml-nél kevesebb 8i0,, ill. Fe jelenlétében,
A vizegalandé anyagok legt&bbjénél ez az eset fordul elb.

Sziikséges kémszerek:

1. 5%-0s ammoniummolibdét oldat (elkeszitését lisd a) pont alatt).

2. Redukdlé oldat. 1 g metolt, 150 g NaHSO,-t (vagy 75 g Na,5,0,-t) és
5 g NagS0; - TH,0-t 1000 ml-es mérdlombikba mériink és 700—800 ml meleg (40—50°-0s)
deszt. vizben feloldunk, kihiilés utin deszt. vizzel a lombikot jelig t6ltjiik.

3. 2,56 n Na-acetit, 340 g CH,COONa - 3H,0-0t 1000 ml-es lombikba mériink
és o lombikot deszt. vizzel majdnem jelig toltjiik. Ezutdn megmérjiik az oldat pH-jat,
s ha sziilséges, ecetsavval vagy NaOH-dal 7,0 4= 0,2 pH-ra allitjuk, majd a lombikot
deszt. vizzel jelig toltjiik. Ha a Na-acet4t P-t tartalmazna, feloldodas utdn kevés mész-
vizzel megltgositjuk és 2 éraig 4llni hagyjuk, majd lesziirjilk. A sziiredék pH-jat ecet-
savval 7,0 + 0,2 pH-ra allitjul.

4. 1%-0s borkdsav oldat. 1 g borkdsavat 100 ml-es lombikba mériink és deszt.
vizzel jelig toltjik. (Az oldat naponta frissen készitendd!)

5. P04 standard: 1,9167 g p. a. KH,PO,-ot 1000 ml-es mérélombikba mériink
s deszt. vizzel a lombikot jelig toltjiikk. EbbSl az 1 mg/ml P,0,-t tartalmazé oldatbol
rendre 0, 0,5, 1, 2, 4, 6, 8, 12, 16, 20, 24 m1-t 100 ml-es mérdlombikokba pipettizunk és
mindegyik lombikba 37,5 ml 10 n H,30,-at adunk, majd a lombikokat jelig toltjitk. A
fenti oldatok 2,5 ml-e, 0, 12,5, 25, 50, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 600y P,0,-t tartalmaz,

Eljiras: A vizsgiland6 toérzsoldatbél 2,56 ml-t 50 ml-es mérdlombikbs, pipettdzunk,
hozzédadunk kb. 25 ml deszt. vizet, 5 ml 19%-0s borkdsavat, majd 2 ml redukal oldatot
és 2 ml 5%-o08 ammonmolibdatot. Az oldatot gondosan dsszerdazzuk, és pontosan 20 perc
milva 10 ml 2,56 n Na-acetatot adunk hozza, deszt. vizzel a lombikot, jelig toltjiile és
ujbél 8sszerdzzul. 10 pere ut4n az oldat fényclnyeléképessége fotometralhaté. Az oldat
fenyelnyel6képessége 3 draig allandé.

A vizsgalandé oldatokkal egy idSben az elére varhat6é P tartalomnak megfeleld
P standardokbdl (pl. 5—150 y P,0;/ml tartalmii térzsoldatok vizsgalata csetén a 0, 12,5,
25, 50, 100,150 y-as, nagyobb P koncentraci6 esetén a 0, 100, 200, 300, 400, 500, 600 y-
as standardokbdl) 2,5 ml-t 50 ml-es mérélombikba pipettdzunk s a tovabbiakban ugyan-
ugy kezeljik, mint a vizsgalandé oldatokat.

A kolorimetralist igen meggyorsitja, ha atfolyés kiivettakkal dolgozunk. Eléfor-
dulhat, hogy a kis fényelnyel6képességii oldatokat 3—5 em vastag atfolyds kiivettaban
kell mérniink, s ilyenkor 50 ml nem elég a kiivetta Atmosisihoz és megtiltéséhez. Ebben
az esetben a vizsgalandé tdrzsoldatbol 5§ ml-t 100 ml-es mérSlombikba vesziink ki, és az
eljardsban leirtak szerint, de kétszeres mennyiségii reagenssel dolgozunk. Természetesen
ebben az esctben a standard oldatokbdl is 5 ml-t vesziink ki 100 ml-es lombikokba.
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Ha a vizsgilandé térzsoldat 0,25—0,30 mg/ml-nél tébb P,0;-ot tartalmaz, Ggy
csak 1| ml torzsoldatot pipettdzunk az 50 ml-cs lombikba, és a sziikséges kénsav tomény-
ség eléréséhez még 6 ml n H,80,-t adunk a lombikba.

d) P meghatdrozis 0,2 mg/ml-nél tébb 8i0, jelenlétében.

Sziikséges kémszerek:

1. Ammonmolibdat oldat. 50 g p. a. ammonmolibdéitot 300—400 ml deszt. viz-
ben feloldunlk, hozzgadunk 500 ml 10 n H,S0,-t, kihiilés utdn 1000 ml-es lombikban
deszt. vizzel jelig toltjiik.

2. Redulkalé oldat (lasd ¢) pont)
3. Na-acetat ’ .
4. 19%-0s borkésav

5. P,0O, standard . 3
6. n NaOH

Eljaras: A vizsgilandé oldatbél 2,5 ml-t 50 ml-es mérdlombikba pipettdzunk,
fenolftalein jelenlétében n NaOTM-dal semlegesitjiilkk, 5 ml 1%-o0s borkésavat, 2 ml
redukalé oldatot és 2 ml ammonmolibdétot, majd 20 perc mulva 10 ml Na acetitot
adagolunk a lombilkolcha, és végiil deszt. vizzel jelig toltjik azokat. A P standardokat a
vizsgilandé oldatokhoz hasonléan kezeljiik.

e) P meghatdrozds 0,2 mg/ml-nél tébb Fe®™** jelenlétében.

Sziikséges kémszerek:

1—b5. u. a. mint a ¢) pont alatt.

6. 10%-o0s Na,S0, oldat. 10 g Na,80,7H,0-t 100 ml-es mérélombikban deszt. vizzel
jelig téltiink. Az oldat naponta frissen keszitendd.

Eljaras: A vizsgilandé oldatbél 2,56 ml-t 50 ml-es mérdlombilkba toltiink, hozzdi-
adunk 5 ml 10%-0s Na,SO,-t és 1 éraig forré vizfiirdén tartjuk. Kihiilés utdn kb. 20 ml
deszt. vizet adunk o lombikba, majd az oldatokat a ¢) pont alatt kozolt eljards szerint
kezeljitk. A P standardokat a vizsgaland6é oldatokhoz hasonléan kezeljiik.

4. Kdlium meghatdrozds.

A vizsgilandé torzsoldat 5 ml-éhez 20 ml H,0-t adunk, és a K tartalmat ling-
fotométeren meghatérozzuk.
A K standardok készitése. 1,851 g p. a: K,;80,-t 1000 ml-es mérélombilkba mériinlk,
és deszt. vizzel jelig toltjiik. Az 1 mg/ml K,0 tartalmu oldathél rendre 0,5, 1, 2, 3, 4
6, 8, 12, 16, 20, 24 ml-t 100 ml-es mérslombikba pipettdzunk, a lombikokba 15 ml 5 n
H,S0,-t adunk, é deszt. vizzel jelig toltjik. A fenti standardok 0,125—6,0 mg K,0/25
ml-nek felel meg. .
o  2-x-b
E0% = c-100
ahol x — a standardrsl leolvasott K,0 mg/25 ml érték, b = a torzsoldat térfogata,
. = a bemért anyag mennyisége grammban (pl. 2 g bemérés és 100 ml-es torzsoldat
esetén a K,0% = x.).

6sszefoglalés

Megvizsgaltuk, hogy novény- és szervestragyamintik H,SO,-as feltard-
sanal milyen kériilmények befolydsoljak a feltart oldat N, P, K tartalménak
meghatarozasit. Megdllapitottuk, hogy a H,SO, toménységének ingadozisa,
tovabb4d az oldatok Si0,, Fet++ és Ca*+ tartalma mennyiben zavarja a P
kolorimetrikus (Photo-Rex) és a K lingfotométeres meghatirozasat. Altaliban
névénymintakban az altalunk alkalmazott és a fiiggelékben részletesen ismer-
tetett modszereknél a Si, Fe, Ca zavard hatdsa elhanyagolhaté. Nagyobb meny-
nyiségfl Si0,-ot vagy Fet++-t tartalmazé komposzt mintdk vizsgalatakor
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semlegesités utin borkésavas maszkirozgssal, ill. elézetes redukeioval kiiszi-
bolhet6 ki a zavaré hatds. A javasolt médszer atlagos relativ
K esetében sem haladja meg az 5%-ot.

Erkezett: 1960. oktcber 17.
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phosphorus and

0go

the major nutrient

OINPENEJIEHHME CONEPYAHMSA NHUTATEJILHLIX BEUIECTB B PACTEHHSIX K
OPFAHHMYECKHMX YJIOBPEHMSIX.

I. ONPENEJIEHME OBILErO N, P, K.
s1. Wapramgn 1 M. Kpamep

Hayuro-uccnenoearensckuit Mucturyt [MoysoBemeHHs Arpoxumun A, H. Beurpuu, Bynanewr

Pesmome

Msyuasnin yconus, Binsiioliie Ha onpeaeietns cosepyRanig N, P, K, npi cxxuraumy
H,804 o merony Hutton n Nye. Ha ocHOBAHHIT ONBITOB G/ A CTEIVIIIHE BLIBOABI:

1. Bpemsl GKHFaHMA MOXKHO COKPATIITh HA ITOJOBMHY, ecii Kpome Katanngaropa Se
upntasnth H,0,.

2. Konuerrpamio H,80,, YCTAHOBIACHHYI0 BeCOBBIM IyTeM, IIPOBEPSIII AllZOMCTPH-
HeCKHM THTPOBAHIEM, 1 B 00 Cayuaax moayumnnt 22%-Hyio PagHuLy.

3. Konuenrpauust H,SO, BausieT Ha Crinmofo OKpacKy, TIONYYCHHYIO 110 mMeToay «Photo-
Rex», a 970 B CBOI0O Ouepeln 3aBLCHT OT OnpefencHHOlT KonnenTpannn P (pic. 1).

Ecut abr poamen 2,5 M1 HCXOIHOTO PACTBOPA I TIOMECTHM ero B 50 M 10410y, KOHLCHT-
panust H,SO, He BiMsieT Ha JyuenmoraoTaTenbHbIe CBOICTRa pacTBopa.

4. Ilpu onpepenennn Si0, 1 Fet++ menranmieegeiicTBHE TaKHe 32BIICHT 0T cogeprKa-
Hust docpopa u kamns (Pre. 2, 3, 4). BooOule g avannsax pacrednii Mewaromee geiicTrie
KAJLUHST MOXKHO He NPHHHMATEL BO BHHMAHHe I 03HIaeMoe I3MeHeknie KonenTpaimn H,80,
He 3HaUHTEJIBIIO BAMSCT HA Pe3yabTathl (Tadn. 2, 3, 4),

ITpu anasMze KOMIOCTA, COACPIKALICTO GOLIIOE KOIHYECTRO Si 1N JKene3a nPoBOTHA
HefITPaAM3AIHIC BITHHO-KAMCHHOI KICAO0TOH Ml ROCCTAHOBICHHE HCEJIe3a, TeM CaMblM VCTpa-
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HsleM HX Mewatoiee geiicTaie. I1pH aHAJNH3aX HCH3BCCTHBIX BEILECTB HAZO CACJNATH NPCABAPH-
TeJILHEE OIpeleseHHsT Ha cogeprkanie SiO,u Fet++ ) npocTeiM CeMHKBAHTHTHBHBIM MeTOLOM-
IIpn KoHTpose BHIPAOOTAHHOIO METOAA CHCJIAHBI AHAJMSB pacTenuil M Hapoza ¢ npuba-
BJICHHCM CTAHAAPTOR, COAePKAIINX ONpefeTeHHOe Kosmuectso N, P u K.
M3 radnuusr Ne 5 pirgHo, uTO pasHHLA MeMY (HANICHHBIMUY H ¢BEICYHTAHHEIM? 3HAYe-
HUsAMH gaxke nmpH aBanuse K,0 He mpesnimaer 59,

Puc. 7. BsanmooTHOweHne MexAy comepaHuem H,S80, pacrBOpoB M 3KCTHHIMeL
(puipajxeHo B P,0;).

Puc. 2. Bnuarne Konuentpaunn Si0, Ha «Haiigennoer cogepoxanne P,0;. 1. Bes npea-
BapHTeNbHOH uefitpanusauuei. 2. C npegpapurensHoll HefirpanmzaumeH.

Puc. 3. Bausiane xonmentpanun Fet+ ua «Halinennoe» copepskanie P,Og B npHCcyT-
CTBIIH BHHHO-KaMeHHOH KuciroTel. 1. Bes IpeapapuTenbHOTO LOCCTAHOBACHUA. 2. C npeaBapH-
TCHABHOI0 BOCCTAHOBJIEHHSI.

Puc. 4. Banstane ronuenrpaundu H,80, na wiaiigentoes comepycanne KH,0.

Tafa. 7. Mamenenue Kxonnenrpawnin H,SO, MCXOZHLIX PACTBOPOB B 3aBHCHMOCTH OT
paguHOro KosyecTsa ux. (1) unciro ueciaegoBaHnil; (2) uecneayemoe BemEcTs0: (a) ceMeHA
TeHKUsl, (B) credenb KYKYpPYsbl, (€) conoma nuweHHuubl, (d) Hasos, {e¢) Bcero; (3) Hapecka B
rpammax; (4) Bec CXKHIacMoro BellleCTsa Ioc/e 100aBieHNs1 CepHOI KHCTOTEL; (3) 00heM HeXo/-
Horo pacreopa; (6) comeprkanme H,S0, HexoaHoro pactsopa B mr/mi. (CpeaHsss MakCcHMalb-
Hasl, MUHEMANbHAs W HauOONbINas pasHuLA B 9, OT cpelHel H BBHICUMTAHHOM.)

Taba. 2. Bansinne cofepyxkains Ha,SO, HCXOMHBIX PACTBOPOB HA Melialomiee AeHCTBHE
8i0,. (B nmpucyTeTBHN BHHHO-KaMCeHHOH KHenoTer) (1) p8sitoe konnuecteo P04 (2) Ges mpen-
BAPUTCNLHOM HeHTpailisauny, jankoe Koanuectso Si0, u Haiigenuwii P,0;, a TakKe pasHuLa
B penaTHBHOM DpoueHTe; (3) ¢ nmpeasapuTCabHOi HelTpasuzaiueit.

Taba. 3. Bnusanue cogepyanust Fe+™ T HCXOIHBIX pacTBOPOB HA Meuamouiee AeHCTBIE
Fe (o mpuMCYTCTBHM BHHHO-KaMmeHHol Kuciorer); (2) essroe xonuyecrso P,0,, (a) Oez npea-
BAPHTENILIOTO BOCCTAHOBICHHST; (3) copepskanne Fet++, P,O, W paguliua B peJaTHBHOM %-¢,
B CJlyyae IpeiBapHTCNBLHOTO BOCCTAHOBJICHUSL.

Tabn. 4. Bmnstane cogepxannst H,S0, 11EX0AHOI0 pacTBOpa Ha Meluawiiee AcifcTnne
Ca npu onpenenennn K. (1) Basrtoe kosnyectso K,0 u Ca0; (2) nonyuenHoe Koanuectso K0
B Mr/30-mi1. B mpucytersun 1520, 1835 1 2060 mr H,80,; (3) pasHuua B pesaTHBHOM $4-¢ TPH
paginubbx Koguuecrsax H,SO,.

Tata. 5. PeaynbTaThl KOHTPONBHBIX Hechejpopaluil. (1) mecneaosaHHEBED ofpagel:
a) 3CPHO NUCHWLE], B) COJIOMA, €) 8epHO KYKYpyabl, d) cOioMa KYKYPY3bi, ¢) CeHO BHKH, )
Komrocr, h) cpepnee; (2) nmpuGaenennoe Bemecrsa N, P,Op u K,O B wmr/l rp Bemectra; (3)
TIOJIYYCHHBEIC 3HAYCHUS; (4) OTKIGHEHNE OT BBIUKCACHEBIX JAHHBIX.

Priifung des Nihrstoffgehaltes in Pflanzenmaterial und in organischem Diinger
I. Bestimmung des gesamten N-, P- und K-Gehaltes
J. SARKADI und M. KRAMER

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie’ der Wissenschaften, Budapest
Zusammenfassung

Es wurde gepriift durch welche Bedingungen die Bestimmung des N-, P- und
K-Gehaltes der Losung, bei AufschlieBen mit dem H,SO,-Verfabren nach Hutton-Nye
beeinfluBt wird,

Die Versuche ergaben folgende Feststellungen:

1. Wenn zu dem bereits geschwiirzten Priifmaterial auBer dem Se-Katalisator
noch ¥, 0, hinzugegeben wird, kann die Zeitdaucr des Aufschlusses auf die Hilfte reduziert
werden.

2. Die mit Wigung eingestellte H,80,-Konzentration wurde mit azidimetrischer
Titrierung kontrolliert und im Laufe einer Serienpriifung von 56 Proben ergaben sich
gegeniiber der berechneten Konzentration hichstens 229%-1ge Abweichungen (Tabelle 1).

3. Der Zusammenhang zwischen der H,80,-Konzentration und der Extinktion
des mit ,,Photo-Rex”-Methode reduzierten Ammoniummeolybdat-Komplexes wird
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durch dic P-Konzentration beeinflut (Abb. 1). Falls aber 2,5 ml der Stammlssung
mit Pipeite in 50 ml-MeBkolben iiberfithrt wird, iibt die zu erwartende H,S0,-Schwan-
kung auf die Lichtabsorption der Lisung keinen EinfluB aus.

4. Die Storung durch Si—— und Fe+++ bei der Bestimmung der Phospborsiure,
sowie durch Ca** bei der Bestimmung von K+*+* hangt vom Gehalt der Stammlésung
indem zu bestimmenden Elemente ab (Abb. 2, 3, 4). In allgemeinen ist diese bei Pflanzen-
proben bedeutungslos und auch die méglichen Schwankungen der H,S0,-Konzentration
iibt auf dic Ergebnisse keinen wesentlichcn EinfluB aus (Tab. 2, 3, 4).

Bei Kompostproben, die gréflere Mengen von Si—— oder F+++ cnthalten, kann
die Stérung durch Weinsteinséure-Maskierung nach Neutralisierung bzw. vorangehender
Reduktion ausgeschaltet werden. Bel unbekanntem Priifmaterial ist vor allem mit
einfacher semi-quantitativer Priifung Auskunft iiber den Si0, bzw. Fet++-Gehalt
der Losung einzuholen.

Zur Kontrolle des im Laufc dieser Priifungen ausgearbeiteten und im Anhang
ausfihrlich beschriebenen Verfabrens wurden einige Pflanzen- und organische Diinger-
Proben auch mit Beigabe von bekanntem N., P- und K-Mengen gepriift. Laut
Tabelle 5 lag die relative Abweichung zwischen den vgefundenen¢ und den sberechnetens
Werten — selbst bei der K,0-Bestimmung — unter 59%.

Abb. 1. Zusammenhang zwischen H,S0,-Gehalt und der Extinktion der Losun-
gen (im gefundenen P,0; susgedriickt).

Abb. 2. EinfluB der 5i0,-Konzentration auf die gefundene P,0,-Menge. 1. Ohne
vorangehende Neutralisierung, 2. mit vorangehender Neutralisierung.

Abb. 3. EinfluB der Ferri-Ion-Konzentration auf die in Gegenwart von Weinstein-
stiure »gefundene« P,0;-Menge. 1. Ohne vorangehende Reduktion, 2. bei vorange-
hender Reduktion.

Abb. 4. EinfluB der H,S0,-Konzentration auf den »gefundenen« K,0-Gehalt.

Tabelle 1. Schwankungen in der H,S0,-Konzentration bei verschiedenen Arten
der Einwagung. (1) Zahl der Priifungen. (2) Priifmaterial. (a) Weizenkérner, b) Mais-
stengel, ¢) Weizenstroh, d) Stalldung, e) Gesamt. (3) Eingewogene Menge, in g (4) Gewicht
des aufgeschlossenen Materials, in g, nach H,80,-Zugabe,” (5) Volum der Stammlssung,
(6) H,S0,-Gehalt der Stammldsung in mg/ml/ Mittel, Maximum, Minimum und groBte
perzentuelle Abweichung vom Mittel, sowie vom berechneten Wert).

Tabelle 2. Einflul des H,S80,-Gehaltes der Stammlésung auf die stérende
Wirkung von 8iO, (in Gegenwart von Weinsteinsiure). (1) Eingewogene P,0,-Menge,
(2) Ohne vorangehende Neutralisierung gepriift; gegebene 8i0, wud gefundene P,0,-
Menge, sowie relatives Prozent der Abweichung, (3) bei vorangehender Neutralisierung

eprift.

8ep Tabelle 3. EinfluB des F***-Gehaltes der Stammlésung auf die storende Wir-
kung von Fe (in Gegenwart von Weinsteinsiureldsung). (1) Eingewogene P,0,-Menge,
(2) Ohne vorangehende Reduktion; Fet+t, ermitteltes P,O, und rel. Prozent der Ab-
weichung.

Tcgtbelle 4. EinfluB des H,80,-Gehaltes der Priiflssung auf die stirende Wirkung
von Ca bei der K-Bestimmung. (1) Eingewogene K,0- und CaO-Menge, (2) Ermittelte
K,0-Menge mg/60 ml, in Gegenwart von 1520, 1835 und 2060 mg H,80,, (3) Abwei-
chungen in rel. Prozent ausgedriickt, bei verschiedenen Mengen von H,SO0,.

Tabelle 5. Ergebnisse der Kontrollpriifungen. (1) Material (2) zugesetzte N-,
P,0;- und K,0- mg je 1 g Priifmaterial, (3) beohachtete Werte, (4) Abweichung von
den berechneten Werten.



