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Babagaron tenyésztett rhizobiumbaktériumok
morfoléogiaja
MANNINGER ERNO

MTA Talajtani és Agrokémiail Kutalid Intézete, Budapest

A baktériumok rendszertani hovatartozdsinak megillapitésira fontos
szempont ezek morfoldgidja. Az a nagyszami irodalom, amely a rhizobiumok
morfolégidjaval foglalkozik, egymadsnak igen ellentmondé adatokat tartalmaz,
mind e mikroorganizmusok egyes sejtjeire, mind a sejtek tomegére, a telepekre
vonatkozéan. Ez a tény természetesen bizonytalanns teszi e baktérium-csoport
meghatarozasit és igen gyakran mdis fajokkal vald dsszetévesztésre ad alkal-
mat. Tudjuk ugyanis, hogy a mikroorganizmusok meghatdrozisinil mekkora
tdmpont az egyes sejtek mikroszképi alakja és a kolonidk (telepek) kiilon-
boz6 megjelenési formainak, illetve jellegének szabatos ismerete.

Ennek megfelelden a késSbbick folyaman is két — kiilon az egyedi sej-
tek és kiilon a telepek megjelenési alakjait bemutaté — részben tdrgyaljuk
e baktériumok morfologidjat.

F8 célunk volt kiilonbozd pillangdsviragth novényekbdl kitenyésztett
és azokra visszaoltva cllenfrzott, fiatal, dltaldban 24—72 érds, szildrd tap-
talaj (babagar) felilletén n&tt rhizobiumok telepeit vizsgilat tdrgydva tenni.

A rhizobiumokra vonatkozo eddig leirt morfolégiai jellegek felhasznaldsa
nemesak azért teszi bizonytalanna a hatdrozasi munkdkat, mert még a szisz-
tematikai (faji) beosztdsuk sem tekinthetd véglegesnek, hanem, mert még
az azonos faji beosztast vallé kutaték munkaiban is mds-mas morfolégiai és
kulturdlis bélyegeket olvashatunk ezekrél a baktériumokrol.

MicuLa [16] baktériumhatarozéja olyan egyetlen fajba sorolja a rhizo-
biumokat, amelyeknek képvisel6i 3—4 u hosszisagd, 0,9 u vastag, alig leke-
rekitett végli paleikdk. Utdbbiak lassti mozgdsiak, mesterséges kultirdkban
gyakran teljesen mozgdsképtelennek talaltak.

Ugyancsak egyetlen fajnak tartja TorLEY és Wirsox [19] nomenklati-
raja e baktériumokat, Rhizobium leguminosarum elnevezést ajanlva szimukra.
A kényv szerint mesterséges taptalajon is képesek e mikroorganizmusok
a csillangénélkiili coccus-alaktdél a csillangds péledn 4t a vacuolds péledk
alakjaig atalakulni. Mas szerz6k ennek az un. fejl§dési ciklusnak, illetve ennek
egyes szakaszainak alakjait csakis meghatirozott helyhez (pl. novények
gumdceskiinak bels6 szovetei sth.) kotik.

Valészintinek latszik, hogy az utébbi nézet a helyes. Sajat vizsgilataink
soran is pl. bakteroid, illetve vacuolas format mesterséges tdptalajokon soha-
sem észleltiink, mindig csak paleca-alakokat.

Ugyancsak TorLeY és WiLson [19] baktériumhatdrozéja szerint a rhizo-
biumok nem kovetelnek meg okvetleniil aerob viszonyokat a névekedéshez,
mert taldltak egy olyan baktérium-torzset, amely szigord anaerob viszonyok
mellett is nétt (7).

-1



238 MANNINGER: Rhizobiumbaktériumok morfologidja.

KraszILNIROV baktériumhatarozéja [12]10 fajbasorolja ezeket és szerinte
a Rhizobium-nemzetségre altalaban jellemz6ek az olyan Gram-negativ, nem
spérds baktériumok, amelyek a pillangdésvirdgd névények gyokerén képesek
gumdékat 1étrehozni. Szerinte is cléfordul, hogy téptalajon a sejtek kiilonbozs
alakokat (gémb, lombik, koérte, sth.) mutathatnak eléregedés vagy mds koriil-
mény hatdsara.

Bercry [3] hat fajba sorolja e baktériumesoportot. A rhizobium genusba
dltaldban 0,56—0,9 p x 1,2—3,0 u nagysagi, fiatalon mozgd pélcikdkat
sorol, amelyek Gram-negativok, aerobok.

Meg kell jegyezniink, hogy nemesak a baktériumhatirozékionyvek mutat-
jék e baktériumok ellentmondé morfol6giai jellegeit, hanem az egyes, e kérdés-
sel foglalkozé értckezések is. ERIksSON [4] még gombafonalaknak tartja a pil-
lang6svirdgi novények gydkérgumdiban él6 mikroorganizmusokat.

E baktériumok elsé pédlcikaalaki megjelenésérél és a bakteroid alakja-
r6l BETERINCK [2] szamol be 1888-ban, majd morfoldgidjukkal mar részlete-
sebben foglalkozik Harrisox és Barrow [7]. Ennek elGtte mir HarRTLEB
[8], HiLTNER és STORMER [9] irjak le, hogv e baktériumok fiatal sejtjeinek
a protoplazméja anilin festékekkel egyenletesen szinezdédik, mig dreg sejteknél
rosszul festddd részleteket is taladlhatunk,

Még tjabb munkédkban is (pl. Fyoporov [5]) is azt olvashatjuk morfo-
légidjukrél, hogy a rhizobiumok méretei rendkivill csekélyek, nagysiguk
és formdjuk igen wvdltozatos.

Gyakran tapasztalhatunk ellentmondé adatokat a rhizobiumok telep-
morfolégidjidra vonatkozdan is. Altaldaban szintelen (cgyes szerzék szerint
helyteleniil fehér) telepfieknek tartjak a rhizobiumokat. Kzzel szemben FrANK
[6] 10 mm atméréjii, tojassirga, koralaka kolénidknak irja le Sket. Utdbbi
esetben valésziniileg osszetévesztés tortént a gumo belsejébdl (vagy feliletérsly
izolalt baktériummal, hiszen még ma sem biztosan eldontott, hogy élnek-e
a gumoék belsejében rhizobiumok mellett més, idegen faji mikroorganizmusok
vagy sem. Egyes kutatdk, igy BEITERINCK [2], Stmon [18] és KLemw [11]
szerint a gumdeskdkban gyakran élnek pigmenttermeld baktériumok. Ilyen
koriilmények mellett valéban kétséges, hogy az irodalomban a rhizobiumok
morfolégidjaként leirt jellegek mennyire megbizhatéak, hiszen a legtébb
esetben nem ellendrizték novényekre visszaoltva, hogy a vizsgilt baktérium
rhizobium-e vagy sem. Ezt a nézetet vallja Rosst [17] is munkdjaban.

Kisérleti rész

A baktériumokat kiilonbozd tdjegységekrdl, illetve talajféleségekrdl
szdrmazo pillangésviragn novények gyskérgumdeskiibél izolaltuk. A talajok
Arany-féle kotottségi szamanak, a szénsavas mésztartalmanak és a hidrolitos
savanydsaginak meghatdrozasa a talajvizsgilatokndl haszndlatos médon tor-
tént (BALLENEGGER [1]).

A nagyszam (t6bbszaz) baktérium-tenyészethsl valasztottuk ki a kés6bb
vazolt elv szerint azokat, amelyeknek szintenyészetben vald elSillitisa utdn
végeztik el a vizsgilatait.

Az egyes baktériumok szintenyészetébdl egy kacsnyit steril vizben 30
percen at razattunk, majd ebbslismét egy kacsnyit szélesztettiink Petri-csészék-
ben elézéleg lemezzé merevedett babagar feliiletén (1000 ml babagar gy késziil,
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hogy 50 g fehér babot egy éjjelen 4t desztilldlt vizben aztatunk, mdasnap
15 percig gyengén forraljuk. A szlirletben 2%, (stlyszdzalék) agart forralunk,
pH-jat 7,2-re allitjuk be és szlirés utan sterilizaljuk).

A Petri-csészéket a szélesztett anyaggal termosztdtban tartva 27°C-on,
48—T72 6ra utin a lemezeken kinétt telepeket 1 : 1-hez fényképeztitk, majd
vizegdlat targyiva tettitk a telepek ndovekedését, nagysdgdt, alakjdt, feliiletét,
megjelenését, magassigi fejlodését, szélét, szinelvdltozdsdt és konzisztencidjdt.

Az egves sejtek alakbeli tulajdonsiganak megfigyelésére ugyanilyen
kort tenyészeteket tirgylemezen megfestettiink vizes gentiana-ibolyaval 3—5
percen keresztiil, majd mikroszkép alatt immerzios targylencsével vizsgdltuk.

Minthogy a rhizobiumok eddig kozolt morfolégiai jellegei teljesen ellent-
mondébak, nagy szdmu gumé belsejébdl izolaltunk mikroorganizmusokat és a
leggyakrabban el6fordulé telepalakot, illetve tipust tekintettiik a rhizobium-
baktériumok képviselSinek.

1. tdbldzat

A Lkiilénb6z6 novényekbSl izolalt rhizobinmbaktériumok szarmazasi helyeinek
néhany adata

) | @
2 6
N Algﬂ.l)ly- ]3)11111; Szén- A p(ill)gugés
A Dbaktériam (novény) fle i RO virdgi novény,
szama és gy(jtohelye kistott| pei- "t‘;:ff Genetikai talajtipus amelybdl a bak-
Eé’gl di- | talom t:érnnp szdr-
SZAm | gae o -ban mazik
R
1. Uszogpuszta { 45 5,2| 0,90| ) agyagbemosdddsos barna erdd- Medicago
(Baranya m) i talaj, loszis homokon sativa
II. Goéresony 46 5,4 0,26| b) barna erdétalaj, huzamosabb Trifolium
(Baranya m) i szantofeldi miivelés alatt pratense
V. Uszbgpuszta P47 4,2/ 0,00 a) agyagbemosodasos barna erdd- Vieia villosa
(Baranya m) talaj, loszés homokon
VII. Kompolt 52 2,81 0,16/ e¢) Csernozjom barna erdétalaj Trifolinm
(Heves m) homokon pratense
VIII. Kompolt 49 2,21 0,42| ¢) Csernozjom barna erddtalaj Vicia villosa
(Heves m) ! ! homokon
IX. Ocsod 54 | 8,6' 0,00, d) agyagos réti talaj Medicago
(Szolnok m) i sativa
X1. Iregszemese 46 3,3 0,68 e) mészlepedékes csernozjom Medicago
(Tolna m) sativa
XII. Iregszemcse 46 1,4| 4,20 e) mészlepedékes csernozjom Soja max
(Tolna m)
XXTII. Szigetvar 43,4| 2,0/ 1,28| a) gyengén fejlett agyagbemosd- Trifolium
(Baranya m) dasos barna erdétala) loszon pratense
XXV. Szentkit 46,4 | 4,00 0,16| a¢) agyagbemosddisos barna erdé- Trifolium
(Baranya m) talaj, 16szés homokon pratense
XXXVII. Sopron 30 — | 2,50 b) barna erddtalaj huzamosabb Trilolium
(Gyor-Sopron) ideig szantéféldi miivelés alatt pratense
XXXVIII. Sopron 30 | — | 2,50 | b) barna erdé6talaj huzamosabb Medicago
(Gyor-Sopron) ideig szantofoldi mivelés alatt saliva

Az izoldldsi miivelet kiilonosen nagyobb gyodkérgiiméieskék esetében
hajthaté végre ardnylag egyszertien, ahol az eddig leginkdbb alkalmazott
és ajanlott izoldldsi médszereket félretéve [az eddigi médszerck lényege, hogy
a gumék feliiletének letisztitdsa (esctleg utélagosan még gyenge kémiai fert6t-
lenitGk alkalmazisa) utdn azokat — leggyakrabban két targylemez kozott —
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240 MANNINGER: Rhizobiumbaktériumok morfoldgidja

szétnyomjik és a keletkezett nedvet kacesal viszik taptalajra. Az ilyen kultd-
rak azonban nagyon vegyesek, mivel a gumék felilotérél szarmazé mikro.
organizmusok egy része is rakeriil a tdptalajra], az altalunk eljart médon szinte
azonnal szintenyészethez juthatunk. Az altalunk alkalmazott médszert agz
ember- és dllatorvosi mikrobiolégidban sfirfin alkalmazzik valamely szervbél
baktériumok kitenyésztésénél. Lényege, hogy a gumdék kiilss feliilotét lepor-
koljiik, ott steril tlivel heszirunk, midltal legtobbszor csakis a gumé belse-
jébél nyerjiik a baktériumokat.

Természetesen apré gumdeskdkndl, amilyenek pl. a 16heréé, a lucerngé
(gombostiife] nagysigi) ez kells évatossigot igényel, mert el6vigydzatlansag
esetében gyakran megeshetik, hogy a gumdk belsejében is megsiitjiik a bakté-
riumokat. Mindazonaltal igy is el6fordulhat, hogy a gumdk belsejébsl vals
kioltds alkalmdval idegen csirikat izoldlunk, kiilénosen, ha a gumbeskak
szivacsos kiilsé rétege valamilyen oknal fogva megsériilt, midltal fenndll annak
lehetdsége, hogy konnyen telepedhetnek beléjiik més baktériumfajok. Eppen
ezért is igyekeztiink mindig litszdlag egésaséges, friss gumoéceskakbol izoldlni
a tenyészeteket. Kell§ figyelemmel igy azonnal szinte szintenyészetet nyer-
hetiink, amit ennek clsé szélesztése is igazol.

A rhizobium-baktériumok szdarmazasi helyeik termétalajanak néhany
adatat talaljuk az 1. tdblazatban. Ugyanitt feltiintettiik az illetd hely megyéjét,
atalaj Arany-féle kotottségiszdmat, a hidrolitos savanyusagszamértékét, a szén-
savas mésztartalmat szdzalékosan, a pillangdsvirdgt novény nevét, amelynek
gyOkérgumdjabol a baktériumokat izolaltuk, valamint a talajtipust. Az egyes
lel8helyek sorszdmét rémai szamokkal jelsltiik, a szovegben és a tdblazatokban,
mert az egyes baktérium-torzseket jelsltiik a tort nevezdjében arab szamokkal,

Ezeket a baktériumokat visszaoltottuk sajat novényiikre és teljesité-
képességiik (glimGképzés és nitrogénkotés) alapjén gy6zédtiink meg, hogy valé-
ban hatdsos rhizobiumok-e. Ennél az oltéanyagok ellendrzé vizsgalatanal is
hasznilatos médszert (KERPELY, MANNINGER és ZAMORY [10]) alkalmaztuk.

Az eredmények megheszélése

Az egyes sejtel alakja kizinséges mikroszképon. A sejtek alakjat 360 x -os
nagyitdsban (90 X -es objektiv és 4 -cs projekecids lencsével) vizsgaltuk, majd
fot6technikai uton felnagyitva 900 X -os nagyitdsban kozoltiik néhany bakté-
rium-torzs fényképét (1. abra). Ugyancsak vizsgdltuk Gram-féle festéssel szem-
beni viselkedésiiket, valamint sotétlatétérben aktiv mozgasukat. Valamennyi
Gram-negativ és mozgénak bizonyult. Az egyes sejtre vonatkozéan csak a csil-
langés voltukat vagy csillangd nélkiiliséget vizsgaltuk (aktiv mozgist), mig
a csillangék elhelyezkedését csillangéfestési oljirdssal nem vizsgaltuk, mert
a régebbi (HARRISON és Barnow [7]) és vjabb (LErFson és ERDMAN [14]
valamint LeIFsoN [13]) vizsgdlatok sem taléltak fajspecifitist a csillangdék
szamatol és elhelyezkedésiiktl fiiggben. Gyakran ugyanannak a fajnak két
rhizobiumtorzsén més elhelyezkedésti és szami csillangét taldltak. Valésaini
oka lehet ennek, hogy a csillangéfestési eljarassal egybekststt fizikai beavat-
kozas kovetkeztében egyik-mdsik esetben letéredeznek ezek a finom képletek
a baktérium testérél. Eppen ezért a tovabbi munkink soran tervbe vettiik
a valamivel finomabb kezelési médot lehetévé tevs elektronmikroszkdpiai
technika felhasznélasat erre a célra.
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SO s e VRVIITES S e SR
1. dbra

Az egyes baktérium-térzsek mikroszképi képe. A rémai szdmok o szarmazéasi helyek
sorszéma (lasd a tablizatokban)

XX v

XX

2. dbra
Az egyes huktérium-torzsek telepei (1 :1)
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2. tdbldzat
Az egyes rhizobiumtirzsek sejtjeinek jellemzs adatai
) @) “ ngtg?n ké-
Vo i | A SRRWIOL. p—. ol R si%%ggiﬁﬁ
Képats
I2 15 % 0,7 u -+ —
I/6 1,5 % 0,7 p di | —
v/3 0,8—2,3 x 0,6—0,8 g = S -
ﬁ 0,8—1,0 X 0,6—0,8 + | —
VII/2 2,0—2,2 X 0,7—0,8 g + | — +
VII/3 2,0—2,1 X 0,7—0,8 4 T
VII/4 2,0—2,1 % 0,7—0,8 4 + | —
VII/5 2,0—2,2 X 0,7—0,8 g i ] - -
VITI/1 1,8—2,0 X 0,6—0,7 g A i
VITIf2 0,6—0,8 X 0,3—0,4 u i, | o
IX/3 1,0—1,2 X 0,6—0,8 u |
XI/la 2,0—2,2 X 0,7—0,8 4 SO - 7
XTI/1 1,8—2,0 X 0,7—0,8 4 R [
XXI11/1 1,6—1,8 X 0,6—0,7 u 2y | S i
XXV/1 0,8—1,0 X 0,5—0,6 u g |
XXXVII/L 14 % 0,6 u SR [
XXXVII/11 0,7 X 0,4 p + | —
XXXVIIN2 15X 05 u Ay | e
XXXVIII/6 0,7 X 0,4 g b | e
XXXVIIL/S 23%x 0,8 p 4 —
XXXVIIIT/9 1,6 % 0,7 p + | — +

A festett baktériumok mikroszképiai vizsgalatakor megallapithatjuk,
hogy nines mindig szembetiing kiilsnbség a kiilonbdzs pillangésvirdginsvények
gyokérgiim&ibdl izoldlt baktériumok kozott, vagy még helyesebben az egyes
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baktériumsejtek kozott taldlhaté morfolégiai kiilonbségeket megtalaljuk
ugyanabbél a pillangdsvirigi novénybdl izoldlt egyes baktérium-torzsek ko-
zott is.

Az egyes baktérium-sejtek nagysiga, illetve alakja altalaban igen val-
tozb: hosszisdgul 1,2—2,3 p kozt, szélességiil 0,4—0,8 p kizott vdltozik (2. téb-
lazat).

Altaldban megkiilsnboztethetiink Micrococcushoz hasonlé révid és tom-
zsi paledkat (0,6—1,0 X 0,3—0,4 u mérettel), ezeknél hosszabb és sovdnyabb
pélcikaalakokat (1,4—2,0 X 0,6—0,7 p vegetativ sejtmérettel) és vastagabb,
nagyobb palcakat (2,3 X 0,8 u-osokat).

A baktériumok kolénidi is igen kiilonboznek nagysidgban: 0,5—4,0 mm
4tmérst érnek el szilard babagar felilletén 72 érds tenyészidd alatt 27° C
hémérsékleten (3. tablazat és 2. Abra). (A vizsgdlatokat azért is végeztiik bab-
agaron, mert ezt a tdptalajt hasznéljék fel széles korben rhizobiumok izol4la-
sara és szintenyészetiik elallitdsira.)

3. tdbldzat

A rhizobinm-térzsek nivekedése 27 C° hémérsékleten szilard taptalajon (babagaron)

(1 Szildrd t t(lz)' koléni L ildrd (12)' Kkoléni
A rtid zilird taptalajon a koldnia A baktéiom toes Bzl t4ptalajon a koldnia
jelzése nag;’iggn alakia 7 jelzése nai?}iga .
172 0,8—2 T—K kerek XI/1la 1,0—2 kerek
1/6 4,0 T—K kerek XI1Iy1 1,5—2 kerek
v/ 1,0—4 kerek XXTIII/1 1,5—3 kerek
v/l 1,0—1,5 kerek XXV/l 1,0—2 T—K kerek
VII/2 2,0—4 kerek ‘ XXXVIL/1 1,4 Lerek
VII/3 1,0—1,5 kerek P XXXVIIAL 2,0 kerek
VII/4 1,0—2 kerek l; XXXVII/12 1,0 kerek
VIIL/5 1,0—2 kerek || XXXVIII/G 0,8—1,0 kerek
VIII/1 0,5—1,8 kerelk XXXVIIL/S 3,0 kerelk
VIIL/2 1,0—2 kerek XXXVIIL/9 1,3 kerek
IX/3 1,0—2 kereck

T—EK = tobbé-kevésbé

Novekedése: feliileti, Feliilete: sima, Megjelenése: fényl6, nyélliés, Magassigi
fejlodése: magas dombort, Széle: sima, épszéld, Szinelvaltozts a téptalajon: nincsen,
Konzisztencidja, elkenhetésége, elmozdithatésga: konnyen (vajszerfien) elkenhetd.

Kozos jellemzéiills, hogy telepeik tobbé-kevéshé szabilyos koralakuak
(ett8l csak csekély eltérés lehetséges), pigmentet sohasem képeznek bab-
agaron, novekedésiik feliileti, megjelenésiik fénylS, nyalkas, sima feliilettel.
Meglehetésen magas dombori telepekben nének, ép szélekkel. Az Osszes meg-
vizsgalt baktérium-térzs telepe konnyen elmozdithaté volt a téptalaj feliile-
tér6l és valamennyi M-teleptipusban novekedett.

ﬁsszefoglalés

A rhizobiumok egyes sejtjeire és telepeik morfolégidjara igen ellent-
mondé irodalmi adatokat talilunk. Ez okn4l fogva eélul tiiztik ki killonb6zd
pillangésvirdgh névényekbdl izolalt, fiatal, dltaldban 24—72 éris rhizobiumok
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festett készitményeit és szilird babagar tiptalaj felilletén nétt telepeit kisér-
let targydva tenni.

Az egyes sejtek vizsgdlatdhoz a baktériumokat gentiana-ibolyaoldattal
3—5 percig festettiik és mikroszképban nagysagukat megmérve, lefény-
képeztiik Gket.

Az egyes baktérium-sejtek nagysaga, illetve alakja viltozé.

Az egyes baktérium-torzsek kolénidi is kilsnbdznek nagysighan:
0,5 mm—4,0 mm dtmérdt érnek el szildrd babagar felitleten 72 déris tenyésztési
1d6 alatt 27° C hémérsékleten.

Koézos jellemz6jilk, hogy telepeik babagaron szabdlyos koralakiak,
ettdl csak esekély eltérés lehetséges, pigmentet sohasem képeznek, néveke-
désiik felilleti, megjelendsiik fényls, nyalkas, sima feliilettel. Meglehetdsen
magas dombori telepekben nének, ép szélekkel. Az tsszes megvizsgalt bakté-
rium-torzs telepe koénnyen elmozdithatdé volt a taptalaj feliletén és vala-
mennyi M-teleptipusban névekedett.

Erkezett : 1962. mdrcius 1.
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Mopgonorua Kny0eHbKOBLIX GakTepuii BLIPAlUCHHBIX Ha (000BO-arapoBom
NHTaTeILHOM cyOcTpaTe

9. MAHHHMHTEP

Hayuno-uccaegoBaTenbCKuii HHCTUTYT NOYBOBeAeHHST M arpoxumiy AH Bewrpun, Bynameiur
Peswme

Mopionerust Garrepuii Hrpaer GOTbIIYi0 POJIb TIPH ONPEACIEHHH HX MECTA B Kiaccuu-
Kaui. B smreparype no Bonpocy mop@osiorHu kayOeHBRKOBLIX BAKTEPHIT 0TMEYACTCS MIOID
TIPOTHBOPEYHLIX AAHHLIX 00 OTACHBHLIX KJICTKAX, 0 MACCC KJCTOK M 0 KOJIOHHII STHX MHKPO-
OpranusmMos. 9TOT (PaKT MeWAeT OTMPeIC/ICHHI0 3THX 0aKTCPHIl U 4acTo MPHBOAHT K TOMY, U4TO
HX 4acTO CMCILHMBAIOT ¢ APYTMMH BHAAMH 0aKTcpHil.

Hamu ObutH M3YHYCHB 24—72 uyaconbie, OKPAIIEHHBIC Npenaparsl GakTepuil, 1soanpo-
BAHHBIC M3 PasHuX OO0DOBBIX DPACTCHHH, M HX KOJOHHH, BBIPALICHHLIE HA TBCPAOM 00GOBO-
arapopomM MHTaTeJLHOM cylcTpaTe.

BrigencHue 0akTepuit 03 Kay0eHLKOB HEKOTOPHIX (000BLIX pacTeHHIT NPOHSBOANAN HO-
BLIM MeTofOM. CYIUHOCTE 9TOrO METOfa 3AKJLIOYACTCA B TOM, YTO BHELINIOIO NOBEPXUOCTD Ty~
OeHbKA [IPOKAJILIBAJIH CTEPHJBHON HrojKOH M MCPEHOCHIM MHKPOOPraH!3MbBI Ha [MTA-
TEJILHYI Cpeay.

JisT u3yqeHHsT 0TAC/bHBIX KJICTOK GaKTepHi B TeUCHHC 3—5 MHHYT OKpALIHBAIN HX
I'€HTHAHO-(DHOETOBRIM PACTBOPOM, H3MEPSTIM [0 MHKPOCKOIIOM U doTorpadmposasu (hororpa-
pus 1—10, Tadu. 2).

Besnuina 1 opMa OTACJILHBIX KJSTOK Oakrtepull pasHas (tafn. 2).

Konounn oTAenbHBEIX DaKTeprit TaK »Ke pas/uiyaioTesi Apyr oT apyra. 3a 72 waca, TpH
TemnepaType 27° C, Mpu BLIpaulMBaHHM HA TBepAoMm 6000B0-arapoBoM CyUCTPATE OHH JOCTHTAIOT
paamepa B aAnamerpe 0,5—0,4 mm. (oro 11—20, Tadn. 3).

XapaxrepHo, Yro KOJOHHY 1a §000B0-arapoBOM MUTATENBLHOM CYICTPATE HMEIOT OKPYI-
Jy10 Gopmy, HHOTAA C MHHHMAJILHBIMH OTKJIOHEHHSAMU, He 00pasyioT IHMrMeHTa, POCT HX I0BCpX-
HOCTHBI, NPeACTaBIAT co00H OJICCTsIme CIU3UCTBIE ITIASKK € riagkoil nosepxrocThio. OHM
PacTyT Ha J0BOJILHO BLICUKHX, BBITYKJIBIX XOJMUKAX, HMEIOT IENbHbIC Kpas. Bee H3yuCHHDIE
WITAMMbBL 0AKTCPHIT MOXKHO ObUIO IEFKO N¢PEABHHYTD 110 HOBEPXHOCTH MMHTATCILHOTO CyOCTpaTa
H BC¢ OHH POCIH B KOJOHHH THHA -M.

Tafa. 1. Mecrto B3siTHS GaKTepHii, H30JHPOBAHHLIX M3 pasHbiX pacteruil. (1) Komuuectso
1 mecTo oduTaHne JakTepi. (2) Yncno cBgsHocTH Tousl o Apasb. (3) TmaposdrHueckast
kucnorHoeTn. (4) CopmeprkauMe yruleKHuenoil nssectv B %. (5) [eHeTHUCCKHE THIBI 4 II0YB:
a) HUIMMepH3eBaHHasi Oypasi JicCHas II0YBa Ha JIECCOBHIHOM TICCKe, B) Oypasi JICCHasi HOYBa,
OKYJIbTYDCHHAS, C) HIUIMMCPH30BAHHAsT Oypasl JicCHAsl 1104Ba HA JIECCOBHAHOM mecke, d) vep-
HO3CMOBIJIHASI JICCHAS T0YBA HA TICCKE, ¢) YePHO3CMOBH/IHAS JecHAs [MOYBA HA TCeCKe, f) romd-
HIICTASt JIYTOBAs 1104Ba, g) NCCBAOMMLUCTSIPHBIT YepHO3eM, h) crnadopassurast WILIMMEPHI0BAN-
Has Oypas jecHas nousa Ha Jiécce. (6) BoboBbit PacT¢HHS N3 KOTOPLIX BLIACISANH (aKTEpPHH.

Tada. 2, XapaKTepHble TAHHBIE KJCTOK LTAMMOB Ki1y0e¢HbKOBLIX OarTepuil. (1) Odosua-
yenHe wWtammoB 0akTepuil. (2) Pasmep BeretatHBHOR KiaeTkil (3) AKkTiBHOE jaBuKenuc. (4) Oxpa-
wHpauie 1o pamy. (6) Ha oxpameHHBIX npernapatax HaOmogaeress 00pasoBaHHC CJIHM3H,

Tafa. 3. Poct mtamMyoB KAyGeHbKOBLIX GaKTepHil, BLIPAICHHOI0 HA TIOBEPXHOCTH $0-
GoBo-araposoro cyGerpara. (1) Llrammel Gaxtepuit. (2) Bennunua v Gopyma KOJOHHI, BLIpa-
LIEHHLIX Ha TBEeP,10M IIHTaTeIbHOM cyOcTpaTe (Kofouusl 1 :1). Pocr-nopepxuoctuuii. ITopepx-
HocTb-rnajaras. Ilposipieniie-diecTsmee, CHAH3HCTOR. POCT B BHICOTY-BBHICOKHI, BBITIYKIIL,
Kpai-uenpupii, MsMmeHelnHe OKPAacKHM HA NMUTATEIbHOM cyOcTparte-HeT. HOHCHCTEHINIS-NIErKo
CMaspIBaCTCs,

Pue. 7. BUI nog MHKPOCKOIOM wrtamma oaxkTepiil. (Pumexne undgput o0osHavalor HoMep
wramma Oaxrepui. ey, Tadnuiw.)

Puc. 2. ©opma KoNOHITH OTICILHLIX WITAMMOB BaxTepHii.
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Die Morphologie der auf Bohnen-Nihrboden geziichtete Rhizobien
E. MANNINGER

Forschungsinstitut {ir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest
Zusammenfassung

Wichtig ist fiir die Klassifizierung der Bakterien ihre Morphologie. Die grosse
Zahl der Literatur, die sich mit der Morphologie der Rhizobien befasst, enthaltet wider-
sprechende Angabensoin Bezug auf die einzelnen Zellen, wie auch auf die Kolonien. Wegen
dieser Tatsache kann man diese Bakterien ungewiss identifizieren und es besteht die
Moglichkeit, diese Bakterienarten mit anderen zu verwechseln.

Wir untersuchten darum die auf der Oberfliche des Bohnen-N&hrbodens geziich-
teten Kolonien und einzelne Zellen der Rhizobien. Die iiberfpriiften Rhizobien-Stamme
wurden aus Wurzelknélichen der Pflanzen verschiedener Standorte isoliert. Thre Identi-
fizierung erfolgte auf Grund ihrer biochemischen Merkmale und mit Hilfe von Geffiss-
versuchen (Knollchenbildung und Stickstoffbindung).

Wir isolierten die von den einzelnen Leguminosen stammenden Rhizobien mit
einer bisher noch nicht empfohlener Methode, Das Wesen der bisherigen Methoden lag
darin, dass man die Oberfliche der Knollchen abspiilt und nachher die Knollchen zer-
driickt. Die so gewonnene Flissigkeit wird mit einer Platindse auf den Nihrboden
gebracht. Das Wesen der von uns angewandten Methode besteht darin, dass nach dem
Abflammen der Oberfliche der Knollchen, mit Hilfe einer steriler Nadel vom Inneren der
Knslichen die Bakterien auf den Néihrboden bringt.

Zur mikroskopischen Untersuchungen der einzelnen Zellen wurden diese mit
Gentianaviolette 3—35 Minuten lang geftirbt, dann ihre Grésse gemessen und photo-
graphiert.

Rhizobien-Bakterien sind Stébchen, welche in ihrem morphologischen Verhalten
Differenzen aufweisen (Tabelle 2). Auch die Kolonien der einzelnen Bakterien-Stimme
sind von verschiedener Grosse: sie haben einen Durchmesser von 0,5—4,0 mm nach
72-stiindiger Bebriitung bei 27° C anuf Bohnenpdhragar (Tabelle 3). Die gemeinschaft-
lichen Merkmale der Kolonien sind auf den oben genannten NAhrboden: sie wachsen
rund, von dem nur wenig Abweichung moglich ist. Farbstoffbildung erfolgt niemals.
Die Rhisobien besitzen glinzende, glattrandige Kolonien in Form von Schleimtropfen.
Sie sind von der Oberfliche des Nahrbodens leicht zu trennen und wachsen in M-Form.

Tabelle I. Finige Angaben der Standorte von verschiedenen Leguminosen isolierten
Rhizobien-Bakterien. — (1) Die Nummer und der Standort der Bakterien (der Pflanzen)
— (2) Zahl nach Arany. — (3) Hydrolitische Aziditit — (4) Kalkgehalt in % — (5)
Bodentypen: @) Brauner Waldboden, mit eingewaschtem Ton. &) Schon lingere Zeit
landwirtschaftlich bearbeiteter brauner Waldboden ¢) Tschernozembrauner Waldboden
auf Sand — (d) Wiesenboden e) Tschernozem mit Kalkiiberzug (6) Leguminosen, von
deren die Bakterien stammen.

Tabelle 2. Charakteristische Anganben der einzelnen Zellen der Rhizobien-Stdémme.
(1) Die Balterien-Stimme. (2) Die Grésse der Bakterien Zellen (3) Beweglichkeit (4)
Féarbbarkeit nach Gram (5) Schleimbildung.

Tabelle 3. Das Wachstum der Rhizobien-Stdmme auf festem Nthrboden bei
27° C — (1) Bakterien-Stamme — (2) Kolonien suf festem Ndhrboden. Grosse in mm und
Form (1:1) — Wachstum: oberflichlich, Oberfliche: glatt. Erscheinung: glinzend,
schleimig. Wachstum: hoch, konvex. Rand: glattrandig. Farbstoffbildung auf dem
Nihrboden: negativ. Konsistenz: leicht vom N#hrboden trennbar.

Abb. 1. Das mikroskopische Bild der einzelnen Bakterien-Stimme. Die rémischen
Zahlen sind die Nummern der Standorte (S. Tabellen).

Abb. 2. Die Kolonien der einzelnen Bakterien-Stimme,



