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The Ecology of Soil Fungi
An international symposiam

(Talajgombak dkologidaja)

Liverpool, Unirversity Press. 1960.

A kiilonbozd talajokban véghemend
mikrobiolégiai folyamatokban rendkiviil
fontos szerepet jatszanak az ott mindig
nagy széamban talalhaté gombéak. A gombak
talajbeli szerepével kapesolatban napjain-
kig kevés dsszefoglalé mii jolent meg, czért
nagy érdekl6désre tart szdmot Parkinson
és Waid kényve, mely a talajgombak éko-
logidjaval foglalkozd symposium anyagit
Ismerteti. Az eldaddsok és vitdk dsszefog-
laléan szémot adnak sok lényeges elméleti
¢y modszertani eredményrdl a térgykor
kutatdsaival kapesolatosan.

Az els6 fejezet Warcup el8addsét ismer-
teti, mely a talajban tevékenykedd mikrosz-
képikus gombak vizsgdlatanak moédszer-
tani kérdéseit térgyalja. A gombdk kite-
nyésztésére legaltalanosabban elterjedt a
higitdsos-lemezontés” médszere. Ennek
lényege abban 4ll, hogy vizes talajszusz-
penziobél higitdsi sort készitenck, és az igy
kapott sorozathél meghatdrozott mennyi-
ségeket savanyd kémhatdst  tdpagarral
dsszekevernek. Megfelels 1dé utdn egymads-
tol elkiiloniilt telepek fejlédnek ki az agar-
lemezen, melyek aztdn izoldlhatok. A sava-
nyu kémhatast tdpagar az izoldldst zavard
baltériumok fejlddését visszaszoritja. It ¢él.
bol dGjabban baktériumok novekedését
gitld antibiotikumokat is adagolnalk a tap-
talajhoz.

A fenti médszer egyik héatrdnya az,
hogy a szuszpenzidban leiilepedd, bomld
szervesanyag részeeskékben lovd micélium
részek elvesznelk a megfigyelés szempontja-
bol (Pythium Mortierella, stb. fajok), ezzel
szemben béséges spéramennyiséget képzd
szervezetek (Penteillium, Aspergillus, sth.)
a spordk nagy mennyiségének kévetkests-
ben nagyobb mértékben jelentkeznek w
lemezen, mint az a valésagos koriilmények-
nek megfelel.

A | higitdsos-lemezéntési” médszer sok
esotben olyan fajok izoldldsat is lehetdvé
teszi, molyek nem tagjai a talaj autochton
mikroflérijanak. A szelektiv moédszerek

tobh lehetdséget nydjtanak a talajokban
tevékenykedd szervezetek megismeréséhez,

Ezért, Warcup a médszer hatranyainak
kikiiszébolése  céljdb6l  kis  mennyiségi
talajt (0,005—0,015 g.) kézvetleniil tap-
agarral kevert el. Az izoldlhaté fajok szdma
fgy névekedett, azonban a kolénidk elosz-
Iisa a lemezen nem volt egyenletes.

A symposium mis eldaddsai kihangsa-
lyoztdk, hogy a mikrofléra tagjai nem
egyenletesen helyozkednek el a talajban.
Az dsvinyi részekben a fajok szdma és
abszoliit mennyisége kisebb, mint a tap-
anyagot  biztosité bomlé szervesanyag
darabkéakon,

A tovdbhiakban a szerzl ismerteti a
Rossi-Cholodny altal kidolgozott eljaras
modositott alkalmazésait, melynek segit-
ségével lebetdsée nyilik egves anyagok
bontaséban részt vevd életkizisségek tag-
jainak meghatirozasara.

Ez abhan 4ll, hogy kiilonbézd megha-
tarozott dsszetétell anyvagot (celluldz,
kitintartalmi rovarszdrny, haj, sth.) elé.
zetes sterilizalds utdn iiveghez vagy mifi-
anvaghoz erésftve elisnak a talajban.
Lilfkozimként mintdt vesznek, az anyagot
benépesitd fajok meghatdrozésit kozvet-
lrm mikroszkopos megfigyelésekkel vagy
tenvésztés utan végzik el.

Warcup nevéhez fiizddik ,,a kozvetlen
hifa izolalasi” modszer kidolgozdsa is. Az
eljiards lényege az, hogy a talajt vizben vala
iilepités Gtjan frakeidkra vialasztjdlk szét.
Az gy nyert frakei6krél mikroszkop alatt
elkilonitik a hifikat és kis mennyiségii ste-
ril vizbe helvezik. Bizonyvos mennyiségii
hifa dsszegy(ilése utdn a vizeseppet Petri-
csdészében taptalajjal keverikel ésinkubdei6
utdan faji meghatarozast végeznck.

A médszertan kérdéseit Osszefoglalva
Warcup kihangstlyozta, hogy o vizsgdlt
célnak megfelelden tobb mddszer egyiittes
allkalmazasa a legedlravezetdhb.

A kényv mdsodik fejezetében Waid
tanulmdnya azokat a kérnyezeti tényezbket
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ismerteti, melyck a gombdk talajbeli élet-
tevékenységét bofolyasoljak, illetve kiala-
kitjik. A talaj kilonbozd alkotérészei
meghatirozott mikroba csoportok szaméra
hozziférhotole. A talajba jutd szervesanyag
mikroorganizmusokkal népesiill be. Ezek
altiv életszakasza addig tart, mig az adott
tépanyaglforrdst kimeritik. Kgy-cgy bomls
szervesanyag gécon (mikrolokalitason) id6-
legesen  monokultirdk 1s  létrejohetnek.
A mikrolokalitis faji Osszetétele ds az
organizmusok szdmardnya élesen kiilon-
hozik a kérilvevd talajétol.

A talaj gombaflérdja hideggel szemben
tiir6képesebb, mint meleggel, 0 fokon még
aktiv  élettevékenységet  figyeltek meg,
viszont 30—35 C fokon felil mar az anyag-
cgere folyamatok megsziinnek. A talaj
kiszaradisakor, a hervadisi pont alatt
esak  a humusztartalmid  talajmorzsikon
figyeltek meg hifdkat, a talaj mas részei-
ben csalk esdzés utan.

Warcup vizsgalatai szerint dltalanos-
sighan neutrdlis kémhatdsd  talajokban
talilhaté meg alegtobb gombafaj. Savanyu
talajok bé sporaképzést viltanak ki néhany
organizmusnil.

Burges és I'enton a széndioxid és oxi-
gén talajgombdkra gvakorolt hatdsit vizs-
giltak. Megdllapitottak, hogy a feltalajbél
szarmazd szervezelek érzékenysége foko-
zottabb a ('0, magasabb koncentrici6ji-
val szemben, mig az altalajhol szérmazo
izolitumole 10%-0s CO, telitettséenél is
tolerdnsak voltalk.

Guillemat  és  Monteguet miitragyilk
hatisdt vizegaltdk a talajgombdkra. Kimu-
tattik, hogy a kontroll parcellikkal szem-
ben a NK, NP, NPK kezeléselné] a kold-
nidk sziama novekedett, NK kezelds eseté-
ben 26%.-kal, NPK esctében 80%.-kal a
kontroll parcelldval szemben.

A symposiumon elhangzott eldaddsok
részletesen  téargyaltdk a talajban  tevé-
kenyvkedd organizmusok kozott kialakulo
antagonizmust. Park cléaddsinak bevezet§
részében  tisztdzzo az antagonista viszo-
nyok tanulminyozésingl hasznalt fogal-
makat. Az antagonizinus fogalomkorét
hirom fdesoportra osztja fel: 1, antibiozis,
2. parazitizinus, 3. versengés. Antibiozis-
nak nevezi azt a jelenséget, ahol egyik
organizmus hizonyos anyagesere folyama-
tokat itld  kémial anyagokat termel.
Tégabb értelemben ide tartoznak egyszert
dsszetételli exkréeids termdkek, pl. szén-
dioxid, nitritek, cianidok, sth. Ilzen anya-
gok iddlegesen felgviilhcetnek és dltaldanos
toxikus hatdst fejthetnek ki a talajban.
Az antibiozis szlikebb értelin{i megfogal-
mazdsa szerint speecidlis nagyiolekuldja
anyagok — antibiotikumok - anyag-

cserét gatld hatdsat veszik figyelembe,
Az dltaldnos , kiterjedt” antibiozis mellett
a gzlikebb értelmii meghatdrozdsnak meg-
feleld jelensdg is megfigyelheté a talaj
életkozosségeinek tagjal kozott. Ismeretes,
hogy az egyes fajok antibiotikum termelése
mestorséges kirtulmények kdzott maskeép-
pen alakul, mint a talajban. Az antibio-
tikumok természotes koriillmények kozolt
gyorsan elveszitik hatéképességiiket. Ennek
ellenére egy-egy életkozosség kialakuldsd-
nél az antibiotikus anyagoknak fontos sze-
repe van. A bioconozis faji Osszetétele
nagymértékben fligg attél, hogy milyen
az antibiotikumokkal szemben érzékeny
€s tolerdns szervezetek ardnya. Park tanul-
manyaban kifejti, hogy a talaj kériilményei
kozitt elénydsebb helyzetben vannak azok
a fajok, melyek az antibiotikus anyagok
mérgezd hatdisdval szemben tiir8képeseb.
bek. Az antibiotikumot képzé szervezetek
intolerdnsak sajat termékeikkel szemben.
Amikor valamilyen organizmus elséként
népesit beszervesanyagota talajban, elényt
jelent az antibiotikumot termeld képesséy,
az organizmus rezisztencia viszonyai ebben
az esetben kisebb jelent6ségiiek.

Az antibiozis tdgabb értelmezésének
meglelelden targyalhaté az a jelenség,
melyet t6bb kutaté megfigyelt és a sym-
posium keretében Dobbs és Hinson ismer-
tetett. Ha gombaspérikat megfigyelhets
modon a talajba helyeznek, a spérik nem
csirdznak, mig a kontroll vizsgélatoknil
pl. desztilldlt vizben a esirdzas teljes mér-
tékben bekovetkezik, Ha a vizsgalt talajt
sterilizéljak (autokldvozzék, vagy a talaj-
oldatot Seitz-suiirén dtsziivik), a csirdzds a
kontroll vizsgdlatokkal megegyezik. Ha a
talajt acetonnal vagy éterrel kezelik, és az
eredeti mikroflérat ezutdin visszajuttatjak
a talajba, a spérak kicsirdznak, de a keze-
1és hatdsa csak idéleges. A talaj kiszaritdsa
esetén egyes talajtipusokndl megsziinik,
mésoknal fennmarad a gatlé hatds. Feliilet-
aktiv anyagok minéségiiktdl fiiggben pozi-
tiv vagy negatfv hatdst fejtenek ki. Szén-
dioxid, nedvesség, levegdztetés az inhibi-
cids hatdst nem sziintetik meg. A talaj
ezen gatld tulajdonsaga évszaktol fiiggden
valtozik, nydri hénapokban magas, télen
kisebb, de a spérik ecsfrazési szézaléka
mindig alacsonyabb, mint a kontrollként
haszndlt desztillalt vizben. A gatlds évuza-
konkénti viltozasdt nem hoémérsékleti
tényezdk befolydsoljak, mivel a vizsgéla-
tok szerint azoknak a hOmérsékleti érté-
keknek, melyek a természotes kiiriilmé-
nyek kozott eléfordulnak, ninesen nagység-
rendet véltoztaté hatdsa. Kannyen lebont-
haté szénhidriatok talajhoz valé keverése
esetén a gatlé hatds bizonyos ideig meg-



e

SZEMLE

sziintethetd. A jelenség tobb talajtipus és
kiilonbéz6 fajokhoz tartozd sporak eseté-
ben is megfigyelhetd volt, bar a gatlas mér-
téke valtozott, Egydntetii az a vélemény,
hogy a széleskor(i inhibicidt biologiai ere-
detli nagymolekuldji anyagok okozzak.
A toxicitds kialakuldsdnak koriilményei,
valamint a folyamatért felelds vegyiiletek
kémiai természete ma még nem ismert.

A talajban tevékenykedé biocénozisok
faji 6sszotétele nagymdértékben fiigg attdl,
hogy az antagonista tulajdonsagok mellett
az egyes szervezetcknek tapanyag kihasz-
néldsi képessége milyen. Brian tanulmi-
nydban ot pontban foglalja 8ssze azokat
a tulajdongdgokat, melyek a tdpanyag
g6cok kihasznaldsaban elényt jelentenek
az organizmusok szamara. Kzek szerint:
1. a szervezet ,,t0léld” képessége. Inaktiv
allapotban nagyobb tiiréképesséy karos
kornyezeti hatdsokkal szemben. 2. Toxikus
anyagokkal (antibiotikumok, anorganikus
talajalkotérészek, névények inhibidlé anya-
gai, sth.) szembeni nagyvobb rezisztencia.
3. Magasabb anyagesere aktivitdas. 4. Mor-
folégiai adottsigoknal fogva gyorsan nove-
kedd vegetativ szervek, melyck a rendel-
kezésro 4ll6 tapanyag gécot rovid idé alatt.
atszovik. 5. Mds organizmus anyagesercjét
zitld toxikus anyagok.

Burges mikrobacinozisok dltal kifej-
tett bhonté tevékenység toémegviszonyait
targyalja a talajban. Blow (idézi Burges)
meércscket végrett egy bikkés erddben
az avartakard felhalmozddiasara vonatko-
zoan. Megillapitotta, hogy a levélhullis
elott a vizsgalt teriiletegységen az avar-
mennyiség 4,2 tonna. Levél- és dghullds
utdn ez a mennyiség 5 tonnin felilire emel-
kedett, és a kivetlkezd év lombhullis el6tti
avarmennyisége az elsd mérés adataival
volt azonos. Mas kisérleti eredményvek is

A Kiaddsért felelés az Akadémiai Kiadd igazgatdja

azt mutatjik, hogy az avartakard stlya
évrdl évre nem ingadozik, nines akkumu-
lacié, figgetleniil attdl, hogy cgy levél
lebomlési ideje 3 hénap (tropikus koériil-
mények) vagy 6—7 év (észak-eurdpai
fenyves). Llzck az adatok arra engednek
kovetkeztetni, hogy a miivelés alatt allo
talajoktél eltekintve az organizmusok
Osszessége  dinamikusan azonog mérték-
ben vesz részt a szervesanyag atalakitdsé-
ban és mineralizaciéjaban. A folvamat rész-
leteit vizsgalva bonyolult kép alakult ki,
mert az egyes organizmus csoportok szerepe
¢és hatdsa mar nem ilyen kiegyenlitett.
A lombhullds utdn (erdétakard esetében)
a ikroorganizmusok anyageserc aktivi-
tdsa nagymértékhen fokozddik. A bakté-
riumok és protozoonok széma megsokszoro-
zodik. A gombdk esetében szdmardinyuk
novekeddze kisebb, azonban vegetativ
szerveik erdteljesebb  kifejlesztése bizto-
sftja anyagesere alktivitdsuk megnoveke-
dését.

A konyv elsé hérom fejezete az eldh-
biekben ismertetett elméleti kérdésckkel
kapesolatos cléaddsokat tartalmazza. A két
utols6 fejezet, kisebb terjedelemben néhany
nagy érdekldésre szdmot tarté konkrét
kisérleti adatot kozol a celluléz, lignin és
mas killonbozd sszetételli névényi marad-
vany mikrobiolégiai lebomldsdval kapeso-
latosan.

Mind az elméleti kérdéscket osszefog-
lald eldadésok és vitdk soran elhangzottalk.
mind a konkrét kisérleti eredményekkel
foglalkoz6 fejezetek ismerete segitséget
nyujt a talajokban lejatsz6dé hiolégiai
folvamatok jobb megértéséhez.
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