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Altalanos mikrobieolégiai kutatiasok Moszkva
és Leningrad néhany tudomanyos kutaté
intézetében

Hérom hét Moszkvaban és Leningrad-
ban tal rovid idé ahhoz, hogy a Szovjet-
unié mikrobiolégiai  kutatasairol teljes
képet kapjon barki, s6t ahhoz is, hogy a
kutatisok egy részterilletét alaposan Aat-
tekintge. Természetesen nem volt alkalmam
az ezen o teriileten dolgozd 6sszes intézetet
felkeresni, latogatédsaimmal egyidében azon-
ban szamos olyan kutatémunkét is alkal-
mam volt megismerni, mely ugyan nem
tartozott a szorosan vett célkit{izésemhez,
mégis az Aaltalinos mikrobiolégiai vizsgh-
latokrol kapott ismereteinket — bévit-
heti.

A meglitogatott hét intézet koziil
négy a Szovjetunié Tudoményos Akadé-
mi4janak intézete volt. Ezek koudtt a
legkiterjedtebb mikrobiol6giai kutatis a
Szovjetunié Tudomanyos Akadémiaja Mik-
robiolégiai Intézetében folyik. Az intézet
16 osztdlyvra tagolédik, és tébb mint 100
kutatot  foglalkoztat. A. A. Imsenecki
professzor az intézet igazpatoja és egyben
a Mikroszervezetek Vialtozékonysaga Osz-
talyanak vezetbje. Az osztaly fokozott
biokémiai aktivitdsd, iboly&ntili sugér-
zassal nyert muténsok morfologiai és
fiziolégiai sajatossdgait tanulményozza,
tovabba a genetikai transzformdcié me-
chanizmusat. Aspergillus nidulans gom-
béanal UV-vel tébbszér besugarozva, egy
bizonyos optimélis dézisnal a nagyobb
fehérjebonté  enzim-aktivitdssal = biré
muténsok szdma fokozodik és ez a meg-
valtozas stabilizdlédik. A kultarak alaki
sajfitossagal és proteolitikus aktivitésa
kozott oOsszefliggés van. Spontdn meg-
valtozast nem tapasztaltak (Brockaja).
Hasonlé jellegli wvizsgalatok folynak 4.
niger fokozott citromsav termeld mutén-
sainak elGallitasira is (Szolnceva). Kis-
mennyiségl glutaminsav adéasaval a foko-
zott citromsav termeld A. niger T1 muténs
biomassza termelése fokozdédik és tekin-
tettel arra, hogy citromsav termelése a
szArazanyagra szamitva nagyobb, az dsszes
savtermelés lényegesen fokozhaté, A ki-
egészitéssel a mutéans morfolégiai sajatos-
sagai is megvéltoznak és a vad, kiindulasi

tipushoz hasonlé telepalakok képzddnek
(Kaszatkina),

Genetikai transzformalast Staphylocoe-
cus aureus-sal végeznek (Lambina, Pe-
rova). A baktérium streptomycinre, rézre,
ill. Rivanolra adaptélt térzseibél nyert
kivonattal sikeriilt az érzékeny, nem
adaptélt t6rzs egyedei kozott a megvalto-
zésok szAméAt oly mértékben fokozni, hogy
ez pl. streptomycin rezisztencia esetében
a populécioé legnagyobb részére kiterjed.
Tiszta deoxiribonukleinsavval nem kaptalk
eredményt. Erdeklddésre tarthat az is
szamot, hogy két vegyiiletre adaptalt
sejtek kivonatdval végzett transzformé-
léssal a transzformdlt sejtek kozétt mind-
két vegyiilettel szemben rezisztens egye-
dek is talalhatdk.

A Mikroszervezetek Fiziolégiai-citol6-
giajanak Osztalyan (Prof. M. N. Meiszel)
lumineszeens-citokémiai vizsgdlatok foly-
nak. Sajat szerkesztésti opak-lumineszeens
mikroszképpal és vitalis festésekkel =
mikroszervezetek finomszerkezetének vizs-
ghlatat végzik: igy ionizalé sughrzdssal
(Co®) kapott un. hidnyos muténsokban
strukturdlis, biokémiai (nukleinsav) és
sejt. fiziologiai megvaltozdsok kutatdsdt.
A lumineszcencids mikroszkopos vizsgalat
alkalmas egy populdciéban az él6 és elhalt.
sejtek elkiilonitésére. Ez az eljaras jol
hasznalhat6 az ipari tenyészetek ellendr-
zésében.

Az Intézetben folyé mikromorfologiai
és finomszerkezeti vizsgalatok koziil emli-
tést érdemelnek az Adctinomyces (4. viola-
ceus) légmicéliuma falanak finomszerkezeti
vizsgélata (Kalakuckij). Feliilr6l beesd
kozonséges és polarizalt fénnyel, valamint
festési eljarasokkal megallapithato, hogy
a micélium sejtfala és a spéra fala heterogén
szerkezeti. Rovid idére vizgdznek kitett
sejtek fala megvaltozik, mivel megvaltozik
a sejteknelk feliilrtl bees6é-fény, valamint
polarizalt fény-reflexidja és Sudan B fel-
vétele.

Behtereva az Actinomyces lavendulae és
A. aureofaciens novekedését dramlod kozeg-
ben vizsghlva kimutatta, hogy az allo
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kultirdban nevelkedd mikroszervezettel
ellentéitben a névekedés hosszantarts, a
micélium nagyrésze a novekedés végén is
fiatal hifabol 4ll. Természetesen a fizikai-
kémiai tényezok (pH, a tdpoldat mindsége
és Aramlasinak sebessége) a hifak fiziolo-
gifis korit erdsen befolyésoljilk.

Biokémiai és anyagesere vizsgilatol
kdzil megemlithetd, hogy az A. violaceus
a foliozott antibiotikum termelés szakosza-
ban a szubsztritum nitrogén-tartalmd
anyagait nagyobb mértékben tartalmazza,
mint egyébként (Agatov). Hétolerans élesz-
tékben magas hémérsékleten (40 C°) a
trikarboxilsav-ciklus  dehidrogendzainalk
aktivitdsa csokken. Ezcknek az élesztSk-
nek ez feltechetfon 6roklsds sajatossdsa,
A magas hémérséklet fokozottabb anaerob
kortilményei kozott nevelve, az oxidacios-
ciklus visszaszoruldsival adaptdlédnak a
sejtek (Loginova és Guzsova). A Technikai
Mikrobiologiai Osztalyon V. N. Saposnyi-
kov professzor és munkatirsai a Chroma-
tium »inosum fot oszintetizal6 kénbaktérium
CO, foto-nsszimilaciéjaban a fény intenzi-
tasanak hatdsit vizsgiljak a névekedésére
¢és az asszimildciéra. Megallapitottak, hogy
a kilonbdzd fényintenzit dsi feltételek kozott
novekvd kultirak spekirumanak csak a
maximuma véltorik, mindsége nem. A su-
ghrzashiologin teriiletérdl megemlitenddk
Rautenstein vizsgalatai az A. elivaceus
ultrahangos kezelésével. Bar az ultrahangos
kezeléssel besugirzott kulturdk kezdeti
fejladési szakasza gitolt, késSbb a szapo-
rulat nagyobb a kontrolndl és az autolizis
eltoladik.

Professzor J. I. Rautenstein-nek a
bukteriofagia és lizogénin teriiletén végzett
vizsgilatai kiemelkedék. A vizsgalatok egy
része an. fAg-tipizalasi vizsgalat. fgy pl.
A. erytlhreus kulturak a fig-tipizdldssal
két csoportba sorolhaték és ezek fiziols-
gidsan is elkulontlnek egymastol. Az A.
lavendulae faigjai ugyanesak jol felhasznal-
hatok a tajnak az A. globicitrini-t 61 térténd
elkiilonit ésére. IErdekesek azok a kisérletel,
melycket A. wvenezuelne és A. erythreus
lizogén torzseivel végzett. A lizogén szer-
vezetben a redukaldodott faz deoxiribo-
nukleinsava a gazda deoxiribonukleinsa-
vhval szorosan egyhekapesolodott, integ-
ralodott. A profag alkalmilag levAlva, auto-
ném dllapotba jut és elszaporodva o gazda-
sejtet feloldja. Ez igen kis gyakorisaggal
eléfordulé jelenség. Bizonyos fizikai, ill.
kémiai hatésra a profag autonom élla-
potba hozésa nagy mértékben fokozhaté: a
lizogén szervezet indukalhatd. Rautenstein
és munkatarsai ultrahang kezeléssel kisé-
relték meg az indukeiot. Az Actiromyces-ok
azonban profagjukat nem vesztettélk el és
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fgy feltehet§, hogy a profagok a nukleoidok-
kal a micélium teljes hosszaban egyenlote-
sen oszlanak meg.

Okologini és taxonémiai jelleg{i vizs-
ghlatolk koziil érdekesek a Nitrosomonas
kultirak nitrifilélé aktivitdsa és kérnye-
zetlik  lkozotti  dsszefliggések vizsgalata
(Ulanova). Az egyes izolAtumok nitrifikala-
sa killonboz6, az altivitdas Gsszefligzésben
van a szubszirdtumban lefoly6 egyéh bak-
tériumos anyagesere-tevékenységgel (pl.
ammonifikélis), ez viszont kapesolathan
van a kbrnyezet szerves anyagainak
mennyiségével. Megfigyelhetd, hogy abhsl
a szubsziraitumbol készitett taptala], mely-
bél a lkultdrdt izolaltilk jobb névekedést
biztosit és a nitrifikilast is fokozza vala-
melyest a Vinogradszki-féle kézegen nevelt
kontrollhoz hasonlitva.

Az Intézet Talajmikrobiolégiai Osz-
talydn a talaj-mikroszervezetek elterjedé-
sénels és asszocideioinak okologini-foldrajazi
szabalyszerliségeivel foglalkoznak. Tay pl.
a természeti tényexzdlk: hdémérséklet, ned-
vesség megvaltozdasui, savanyisigi viszo-
nyok, a magasabbrendi vegeticid, kulti-
raba-vétel és mindezeknek megfeleld zon4-
lis talajtipusok a mikroszkopikus gombak
jellemzd conobzisit hozzélk létre. Ezeknek
a talajtipusoknak a mikroflérija specifi-
kusnak mondhat6 és Gsszefiiggéshen van
2 mikroszervezetek fiziolégiai sajatossi-
gaival (Prof. E. H. Misusztin). Az Osztdlyon
ezenfeltil a mikorrhiza-képzés fiziologisja
teriiletén vannak kiemelkedd eredmények
(Semahanova). Boletus luteus-sal végzett
fenyd-mikorrhiza képzésben afoszfor: nitro-
gen ardnynak van nagy szerepe. Sikeres
mikorrhiza képzést értek el télgy esira-
noévényeknsl Amanita muscaria és Boletus
subtomentosus-sal, valamint fenydénél B.
bovinus, B. luteus és Schleroderma werrus
cosum-mal, legalibb olyan eredményt,
mint a megfeleld mikorrhiza izoldtummal.

N. A, Kraszilnyikov professzor osz-
talya a sugirgombak taxonomini vizsgila-
taval, a fajok bhiokémiai jellemzésével
foglalkozik tobbek k&zdtt. Az utébbi idé-
ben néhény 1 nemzetséget hataroltak el,
igy: & Promicromonospora gen. nov. (tipus-
faj P. citrea gen. nov., sp. nov.). Antibio-
tikumot nem termel, emlékeztet a Micro-
monospora genusra és bizonyos mértékben
a Proactinomyces genusra. Ugyancsak
nagy szdmu és kiilonbézd helyrél szdrmazé
Proactinomyces kulttrat sikeriilt fiziol6giai
sajéitossfgailk alapjin két esoportba sorolni
(Kalakuckij),

Erdekesek A. E. Krissz professzornak
8 Tengeri Mikrobiolégiai Osztaly vezetdjé-
nek taxondémiai elgondolésa. E szerint a
tengeri és szarazfoldi mikroszervezeteket,
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melyek egymdastol nem kiilonbdznek, nem
helyes szisztematikailag elvdlasztani, mert
feltehetd, hogy az elézdk o szirazfoldiek-
nek a tengeri kérnyezethez alkalmazkodott
varietiisai, dkotipusai, esetleg rasszai.

A Kulttra Gyfijtemény vezetdje Pro-
fesszor V. 1. Kudrjaveev az éleszték taxo-
nomiai és evolicios kérdéseivel foglallkozik.
Szerinte a mikroszervezetek Lkulturaba
vételével azok adaptiv sajatossfgaikat is
me gvaltoztatjak. Ezért szikséges a kultdr-
mikroszervezetek adaptabilitasdnak széles-
korii vizsgalata rokonsigl kapesolataik és
szarmazasuk kideritésére.

A Szovjetunié Tudomdnyos Akadé-
midja DBiokémiai Intézetéhen dr. A, S,
Spirin munk4jat ismertem meg kozelebbrol,
Osztalva o polimer ribonukleinsav makro-
molekulik szerkezetével foglalkozik. Az
Escherichia coli, ezt megeldzden o dobdny-
moznik-virus tisztitott, oldhatd ribonuk-
leinsuv prepardtumdnak  elektronmikrose-
kopos képe ulapjin megillapithato, hogy
a polimer ribonukleinsav harom alakban
jelentkezhet: esavarodottan, kinyult fonal-
ként eés palcika alokjaban, Ezek az alakvAl-
tozasok az oldészer ion-erdsségétol, a hé-
mérséklettdl és pFl-jatol fiiggnele. A vizsgd-
latokbol kdvetkezik, hogy az oldhatd viru-
sos és mikroszomdlis ribonukleinsav makro-
molekulik szerkezete azonos. A tovabbiak-
ban az Osztily a riboszoma szerkezetét
vizsghalja.

A Szovjetunié Tudomanyos Akadémi-
fja Genetikai Intézetében rendkiviil érde-
kes mikrobiologiai-genetikai vizsghlatokat
folytat K. V. Koszikov professzor a Sascha-
romyces globosus szahardz adaptalasival.
Kimutatta, hogy a szahuardz adaptalaskor
un. ,koncentricid hatds” jelentkezik:
a cukor koncentricié fokozfisaval emelke-
dik az adaptilédott mutdnsok szdma.
Az optimilis cukor-koncentracio 34%, ezt
tovabb cmelve ismét csdkken a mutécidk
gyakorisiga. Az esetleges szelekeié lehet6-
ségét o kisérleti koriilmények kizarjak.
A hémérséklet emelésével, mely esetben a
sejtek anyageseréjo fokozodik, fokozhat6 a
mutansok megjelenésének  gyakorisaga,
ugyancsak egy bizonyos optimumig., Az
adaptiv megvaltozasok réntgensugfirzissal
nem fokozhatok. Mindezek alapjin Koszi-
kov professzor feltételezi, hogy o sejtbe
behatolé specifikus szubsztritum hatésara
6rokldds megvaltozas jon létre, mely aktiv
invertiz képzésére képesiti a sejtet.

A Srzovjetunié Tudoméinyos Akadémi-
4ja meglitogatott intézetei kozott a ne-
gyedik o Nagymolekulastlyu Vegyiiletek
Intézete volt Leningradban. Itt professzor
5. E. Breszler Osztdlyat latogattam meg.
Az osztélyon rendkiviil érdekes és a leg-

modernebb molekularis biolégiai kutatds
folyik. Ot fontosabb munlkateriiletet ismer-
hettem meg, melyeken f6leg fiatal kutatok
méir eddig is nagyon szép eredménycket
értek el. A kutatdsi teriiletek a kivetkezdk:
1. Baeillus subtilis-h6l preparilt deoxiribo-
nukleinsaval ¢n vitro mutagenezise. A do-
nor, a deoxiribonukleinsavat adé an. vad
tdorzshdl preparalt nukleinsavat fehérjét-
lenitik, majd az alkalmazott mutagénnel,
jelen esethen salétromossavval kezelik,
¢s a recipiens triptofan-igényes baktériu-
mot transzformaljak vele. A kapott vari-
énsokat Lederberg-féle penicillin technika-
val dusitjak. Az eddigi kisérletekbdl is
mir nagyszamid és széles spektrumban
elhelyezkedd mutansokat nyertek. Az ered-
mények egyediilallék a transzformdciés
kutatésokban. 2. Az Escherichia coli transz-
formilasa. Az FE. coli az irodalmi adatok
alapjan a transzformaldsi vizsgilatokban
refrakternek  mutatkozott.  Professzor
Breszler osztilyan megallapitottik, hogy
az izot6ppal jelolt transzformalé nuklein-
savat ugyanugy felveszi, mint barmely
mas mikroszervezet. A transzformdlas
modszere a B. subtilis-sel végzett vizsgé-
latokhoz hasonléan a penicillin dasitési
technikénak az alkalmazisa. A transzfor-
mald nukleinsavat kiilénféle mutéansokbol
nyerték és transzformdlas utan a transz-
forménsokat az emlitett dusitasi techni-
kaval izolaltak. Vizsgalatokat végeznek
még 3. az K. coli konjugicidjakor athalado
kromoszémés deoxiribonukleinsav mdére-
tének ¢és mennyiségének megéllapitisara,
4. a bakteriofagok szaporodésanak mecha-
nizmusara, és 5. az Un. ,,messenger-ribo-
nukleinsav’ és o fehérjeszintézis Ossze-
fliggéseire nézve is, Az Intézet, mint a
legtdbb intézet ahol jartam miiszerekkel
kittinben van ellatva, és a legmodernebb
szovjet miiszerek mellett az cgyéh misze-
relk nemzetkdzi tarka képét tapasztal-
hattam.

Visszatérve MoszkvAiba még hirom, nem
a Tudoményos Akadémidhoz tartozo inté-
zet latogatasarol szeretnék réviden ismer-
tetést adni. A Szovjetunié Orvostudomé-
nyi Akadémidjanak Uj Antibiotikumokat
Kutaté Intézetének feladata 1j antibio-
tikumokat termeld térzsek izolilasa és
azok kémiai és biolégiai ellendrzése. Evento
mintegy 150 4j izoldatumot vizsgalnak meg
biolégiailag és kémiailag, Tekintettel arra,
hogy az intézet kisérleti fermentorai nagy-
kapacitasiak, az elemzéseket akdar kilos
mennyiségi tisztitott készitményckkel is
elvégezhetik. Altalinosmikrobioldgiai nézd-
pontbél érdekesek professzor G. F. Gauze
vizsgélatai a légzés-defektusos Staphylo-
coccussokkal, Ezek a csokkent léguésii
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sejtek felhaszndlhatok tumorgitlé anti-
biotikumok és egyéb hasonlé hatési
anyagok tesztelésére. Felmeriilhet az a
kérdés, hogy milyen analégia van a tumor-
sejtek és a csokkent 1égzésli baktériumsej-
tel kozott. Ezek Gauze szerint: 1. a sugdrzési
energia és bizonyos kémiai anyagok haté-
sara keletkezhetnek; 2. a ecitokrém rend-
szeriilkben megvaltozésok torténnek és 3.
alakilag, valamint egyéb fizioldgiai tulaj-
donsagaikat illetden is eltérbek a normélis
sejtekt8l. Rendkiviil érdekes az az
eredmény, hogy a tumorgitlé anyagok
ghtoljdk ezeknek a mutédnsoknak a néve-
kedését és megforditva, az ltaluk tesztelt
és gAtlohatdasy antibiotikumok az aszei-
tesz-tumor sejtek ndvekedését megaka-
dalyozzdlk. A fluor-deoxiuridinnel térténd
timin-szintetédz gatldsakor a muténsok no-
vekedésében a kontrollal szemben nincs
véltozés. Feltehet6 tehét, hogy a mutansok
timin-szintézisében tortént valami meg-
valtozds. A kisérletek célja a csbkkent
légzési mechanizmus megismerése mellett
elsdsorban az, hogy ezekkel a baktériumok-
kal meghatdrozott gétlé mechanizmussal
biré anyagokat kivalasztani lehessen a
pusztén empirikus tesztelések helyett.

A moszlkvai Osszszévetségi Antibio-
tikum Kutat6 Intézetben Sz. I. Alihanjan
professzor volt osztdlyat N. Boriszova
vezeti. Az Actinomyces-ekkel végzett gene-
tikai kutatfisok hérom iranyudak: 1. Muté-
ciok indukélésa a mikroszervezetekben,
2. mutdciék indukdldsa fagokkal és a
fagok felhasznilésa transzdukcits kisér-
letekben, tovabbé 3. hibridizalasok. Mind-
ezeket az alapkutatésokat jobb antibioti-
kumképz6 torzsek elB4llitdsa érdekében
végzik., Kémiai mutagénekkel dolgoznalk,
de hasznéljék a fizikai és kémiai mutagének

kombinalt kezelését is (Goldat). Tbben
alkilal6-mutagének hatdsit vizsghljsk a
jobb streptomicin termeld torzsek eldalli-
tésara (Morozova, Zsdanova). A fagok
mutagén hatésidt és bizonyos orokléds
jellegek (antibiotikum termelés, sporu-
lacio) genetikai atvitelében vald szerepiiket
Teterjatnik vizsgélja. A hibridizdciés és
heterokariozis vizsgilatokat tetraciklin ter-
melé A. rimosus biokémiai muténsaival
végzik., Az egyik torzs érdekessége, hogy
magyar szhrmazési. A keresztezések utan
kapott torzsek antibiotikum képzése foko-
z6dik (Vladimirov).

Utolsoként a Lomonoszov Egyetem
Biokémiai Tanszékérdl emlékezem meg,
melynek vezet6je A. N. Belozerszkij pro-
fesszor. A Tanszék f8 munkateriilete a
nukleinsavak &sszetételének, bazisardnyai-
nak vizsgalata. Ezeknek a vizsgélatoknak
eredményeit taxonomiai Gsszefiiggései-
ben is értékelik. Megéllapithats, hogy a
mikroszervezetek deoxiribonukleinsavai-
nak bézis Osszetétele fajonként nagyobb
ardnyban vari4l, mint a ribonukleinsav
bézisGsszetétele. Feltehotd tehat, hogy a
deoxiribonukleinsav 8sszetétele fajspeci-
fikus, a ribonukleinsav 8sszetétele ezzel
szemben nagyobb szisztematikai egysé-
gekre jellemzd. Abb6l, hogy a mikroszer-
vezetek deoxiribonukleinsav Osszetétele
nagyobb varifeciét mutat Belozerszkij pro-
fesszor azt a kovetkeztetést vonja le, hogy
ezek polifiletikus eredetfiek. Az intézetben
még  kék-zold algik és Actinomyces-ek
foszfor-anyageseréjével és a polifoszfatok
szerepével foglalkoznak.
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