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A miitragyak hatasa gabonafélék tapanyag-~
felvételére és termésiik mindségére
csernozjom-barna erddtalajon

KRAMER MIHALY és PEKARY KAROLY

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaid Intézet Trédgydzdst
osztdlya, Budapest és Eszaklkelet-Magyarorszdgi Mezd-
gazdasdgi Kisérleti Intézet, Kompoli

1956. és 1960. kozstt Kompolton miitragyaadag és ardnykisérleteket
allitottunk be [1, 2]. Ezekben a kisérletekben kisparcellikon, 6t sorozatban
megvizsgaltuk, hogy 6szi buzdnal, tavaszi drpandl és kukoricdndl a nitrogén-,
foszfor- és kaliummiitragyvak milyen adagja és kombindciéja a leghatdsosabb
és legpazdasdgosabb. A miitrigyaadagokat a novény igénye és az el§vetemény
figyelembevételével allapitottuk meg. Az adagok hatbéanyagban kifejezett
nagvsigat 1 hektdrra szamitva az 1. tablizatban ismertetjiilk. A mitrigya-
kombindcidk dsszedllitdsindl nem teljességre, hanem a hatdrozott kiilonb-
ségeket, képviseld példik kivalasztdsdra torekedtiink. Ily mddon 15 kezelést
alkalmaztunk, éspedig@., Py, K,, P,K,, NP K,, N,P,K,, N,  N,P,, N,K,,
N,P,K,, Ny, NPy, NoP,, NoP,K,, N,P.K, kombinacitkat.

Ezekben a kisérletckben — amint azt az aldbbiakban osszefoglaléan
ismertetjik — jol megmutatkozott, hogy az egyes gabonafélék szemtermését
milyen miitragvazas novelte a leggazdasigosabban. Egyes kisérletekben
a termések megillapitasan kiviil kuldnbozé morfoldgiai és laboratériumi vizs-
galatokat is végeztiink. Célunk az volt, hogy a mitragyizds mennyiségi
hatdsain talmenden a termés mindségére gyakorolt befolydsardl is tajéko-
zodjunk, mérleget készithessiink a talajba juttatott és a novények altal hasz-
nositott tapanvagmennyiségekrél, kaldszosoknal morfoldgiai terméselemzéssel
kovetkeztessiimk, hogy a noévény fejlddésének melyik szakaszdn hatnak az
egyes miitragyakezelések és végiil, hogy osszefiiggéseket keressiink a talaj
felvehetd tapanyagtartalma és az észlelt hatdsok kozott. Ezek az eredmények
nem elég széleskorliek ahhoz, hogy altalanosithaték legyeneck, de jél megmu-
tatjik, hogy miitragydzdsi kisérletckben a terméseredményeken tiilmenden
milyen tényezGkre kell az értékelésnél figyelemmel lenni,

A kisérlet terméseredményei

Zabosbiikkony, illetve kukorica el§vetemény utdni buzaval, tavaszi
arpdval és hibrid-kukoricaval 3-—3, Osszesen tehat 12 kisérletet végeztiink.
Novényenként (bhzédndl eléveteményenként is) az eredményeket csoporto-
sitottuk és mint kisérletsorozatot egyiittesen értékeltitk [12]. Az értékelds
arra mutatott, hogy csak a nitrogénmiitragyazasnoveltekovetkezetesen a szem-
termés nagysagit. A szignifikans foszfor- és kaliumhatésok igen ritkdk, a 12
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kisérletben lehetséges 160 eset kozill esak 4 esethen volt erre példa. foy nem
kovetiink el gyakorlatilag hibdit, ha egyes novényeknél az azonos szintii
nitrogén miitrigyizis mellett létrejott szemterméseket dtlagoljuk. A kiilon-
bozé nitrogénmiitrigya adagok dtlagos szemtermésnoveld hatdsit grafikusan
dhrazolva az 1. dhrat kapjuk. Az dbran lithaté, hogy a szemtermés mennyi-
ségét tekintve a nitrogénmiitrigydzds legeredményesebb a kukorica utan vetett

40 Mgty
“Opersogih

1. dbra

N mitragyik szemtermésnoveld hatdsa.

Vizszintes tengely: felsd sor szamai N kgfha,

alsé soré Pétiso q/kh. 1: Oszibiza zaboshiilk-

kony utan, 2: 6szabtza kukorica utan, 3: ta-

vaszl drpa kukorica utin, 4: kukoriea utan,
4: kukorica 30 000 t6&/ha.

buzanal, kukoricinal a pétisé adag
2,0 g/kh-an til torténd novelésével
sem érjitk el a biizanalaz 1,5 ¢fkh-s
adaggal kapott terméstobbletet, Ku-
korica utdn vetett tavaszi arpanal
kis adagban adott nitrogénmiitrigya,
(50 kg pétisé/kh) valamivel ered-
ményesebb, mint a blzinil, na-
gyobb adagoknal viszont forditott
az eset.

Jol jellemezhetjiik a nitrogén
miitragydk érvényesiilését az 1 kg
nitrogén hatéanyagra esé szem-
terméstdbbletekkel (ldsd 2. tabla-
zat).

Kérdés, mi az oka annak, hogy
a kozepes nitrogénadagot tovabb na-
velve, a kaldszosok szemtermdése nem
ngvekszik a nitrogén mennyiségével

1. tdbldzat

A Lisérletekben alkalmazott miitrdgyaadagok hatéanyaga kg/ha-ban
¢s 1 kg miitragya-N-re es® szemterméstobblet, kg

1

2
1 Gszi(i}ﬁza () 4)
- ,( ) : - s Tavaszi drpa Hihridkukoriea
Vizsgilt anyag Zuboshikkiny ‘ Kukories utan | FUFOviea ntin kaldszos utan
| ubin |
A4) Miitrdgya adagok kgfha
N, 17| 17| 17 35
N N, 35 52 35 70
N, 70 [ 87 52 140
P 35 ‘ 35 35 35
P,0, P, 70 70 70 70
. 105 | 105 105 140
S e P NI —
|
K, 26 26 | 26 35
5,0 K, 2 52 | 59 70
K, 105 05 105 140
B) 1 kg miltrdgya-N-re esé szemtermés tobblet 3 kisérlet dtlagdaban
N, 8,1 22,3 29,3 11,7
N N, 6,7 18,2 19,5 11,6
N, 58 13,0 16,3 6,5
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ardnyosan. Bz mindenekelStt a kisérletekben alkalmazott fajtak (F. 481-eq, ill.
K. 169-c8 biza és A. 1108-as sorirpa) nem megfeleld szalmaszildrdsdgdanak
tulajdonithaté. A harom kigérleti évbdél kettében az Ny-as nitrogén mitragya-
adagndl a névényallominy a kukorica utin vetett blzanil ée tavaszi drpandl

2, tiabldzat

A szemtermés laberatériumi vizsgalati adatai
(14%,-0s nedvességtartalmii anyagra, viszonyszdmban megadva)

(3
’ o ' " | o Kezelések
]\L‘:Prl:;ll‘.:(m.n'\‘ Vizgilt anyag ] Ny N;
[ :11')1:(‘7}( i +0 ‘ +Ds ‘ +P.E.| +e +Py +P3 | +PK;
| |

a) Buza | szemiermés g/ha ‘ 25,6 | 100 I 145 | 150 | 130 S _— I —_— 163
(1. 169) I N9, LOLRT | 100 | 97 93 93 — = — 105
kukoriea | P.0.0% ross 1ol sy our | wr| — | — | — | 100
utan K,0 | 0,38 | 100 | 120 | 115 | 123 —_ — _ 105
19549, | | ‘

- : S |1 —_ A
| [

a) Buza szemtermés q/ha | 22,6 | 100 142 | 142 | 144 | 145 | 152 | 150 148
(K. 169) NY, CoLAG 100 113 | 110 ) 115 | 121 | 132 | 124 125
Kukorica PO % 0,74 | 100 | 79 | 89 | 83 | 100 | 104 | 101 89
utan IK,0%, 0,42 | 100 91 | 100 | 98 | 102 85 95 91
1960. nedv. sikérly 25,9 4 100 | 105 | 104 | 113 | 111 | 116 | 116 114

. g A | e : i

b) Tavaszi drpa | szemiermés g/ha | 2004 | 100 | 120 | 126 | 122 | — | 132 | 128 131
1068, N, 2,00 | 100 | 106 | 109 | 108 | — | 112 | 112 109

b) Tavaszi drpa | szemtermés g/ha | 31,5 | 100 | 110 | 113 | 119 | — | 115 | 118 120
1959. N 2,16 | 100 | 104 | 102 | 105 — | 107 | 108 106

¢) Kukorica szemtermés ¢/ha | 51,9 | 100 | 114 | 114 | 113 | 118 | 118 | 116 | 119

2 NYy 1,22 | 100 | 122 | 120 | 120 | 134 | 134 | 130 139
nélkiil P,0,% 0,58 | 100 | 105 | 107 | 119 | 103 | 109 | 112 117
1960 K.0% 0,31 | 100 | 113 | 107 | 116 | 113 | 106 | 113 113

Lkeményito?, 58,0 | 100 9y 97 | 100 s 96 —_ 08

d) Kukorica szemtermés ¢/ha | 51,9 | 100 | 116 | 116 | 112 | 116 | 118 | 114 | 116
# alapon* NYp 1,33 | 100 | 114 | 115 | 121 | 118 | 122 | 121 117
1960. P,0.% 0,66 | 100 98 | 107 | 115 94 | 109 | 100 102

K,0% 0,33 | 100 | 109 | 109 | 121 | 109 | 109 | 118 106
keményilé % 58,4 | 100 04 96 97 —_ 93 —_— 97

# = Istallotragya adag: 280 g/ha.

egyarant teljes mértékben megdé&lt. Az 1960-as kisérletben ugyanakkor megdélés
egyik kezelésnél sem volt, mégis pl. az Gszi bazdnal 1 kg miitrigya N-re 52
kg N/ha-os szinten 16,3, mig 86 kg N/ha-os szinten csak 11,6 kg szemtermés-
tobblet jutott. A jelenség magyardzatdira morfoldgiai terméselemzést végeztiink.
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Morfolégiai terméselemzés

A novénynemesitésben mér régebben bevezetett Gn. morfoldgiai termés-
elemzést f6képpen PriMosT [14] alkalmazta szélesebb korben a kaliszos nivé-
nyekkel végzett tragyizasi kisérletekben észlelt hatdsok tanulmanyozdsindl.
Mivel a parcellin termést hozd novények szdma és az egyes névények szemter-
mése egyiitiesen hatirozza meg a parcellan elért szemtermést, feltehetd a kérdés,
hogy a trigydzds milyen mértékben véltoztatja ezeket a tényezéket. Erre
vilaszt kaphatunk, ha a parcella szemtermésén kiviil ismert szama (legalabhb
100) kaldsz szemtermését és az ezerszemstlyt is megallapithatjuk. Ezekbsl
az adatokbol a parcelldn termett kaldszok szamat és az egy kaldszra dtlagosan
esd szemek szimdt kiszamithatjuk. Az 1959/60. évi kukorica utédn vetett biiza-
kisérlet ilyen feldolgozdsat a 2. 4bran szemléltetjiik. Amint lithaté az adott
esetben, nemesak a szemtermés nagysagit, de az azt létrehozé valamennyi
tényez6t is csak a nitrogénmiitragyizis befolydsolta szamottevéen. A legddn-
tobb a novényillominy siirtiségének novekedésében megnyilvanulé hatés.
Az 52 kg Nfha-os adag tovdbbi emelése azonban mar a termésthozé névények
szdmdt alig noveli, ekkor inkdbb az cgy kaldszra jutd szemek szdma emelkedik
valamelyest. Az ezerszemsily a trdgydzds hatdsdra — ha csekély mértékben

%

- .-——..._____‘./0
140 — et ; e ——+\\+//*
130 - e et
/A
120 1
N ,_-+/ ‘_...x-----qk-...-*..___' ;.
”0 :i‘ 7‘.’_:“-'/- . - T -*.‘? i e % S
004 e —fmme e onal o 4
Qo— \.\_‘%’_,, Yomaan X ~G— O~ . __@_.—@—-_v o o
T T T T T T T T T T T T T T 1kg/ha
g 0 0 0 7 17 52 52 52 57 87 87 87 87 87 N
o 77 0 70 35 105 g w0 g 7 0 35 705 35 105 RO,
g 0 5 52 26 52 8 @ 52 52 C 0 0 527105 K0
2. dbra

A Lukorica utiini buza morfolégiai terméselemnzése (1960, évi termés). Fiiggdleges tengely:

relativ szamok a 1009 -nalk vett kontrollhoz (@) viszonyitva. Vizszintes tengely: mii-

trigya hatéanyag mennyiségek. 1: Szemtermés q/ha (@ = 22,5 gfha), 2: Kalasz db/m?
(@ = 256), 3: Szem/kulisz (@ = 23,8), 41 Ezerszemsily g/ 1000 db (@ = 38,8)

is — a vizsgalt K. 169 fajtanal cstkkend irdnyzatot mutatott. Ugyanezt taldlta
Honss [7] az Amerikai Egyesiilt Allamokban, ill. Privost [14] a Fels-
Ausztridban 5—5 évig végzett kisérleteiben. Hobbs szerint a korai nitrogén
fejtragydzas (37 kg/ha) elsGsorban a bokrosodast és a kaldszonkénti szemsza-
mot novelte, az ezerszemsily és hektolitersily nem véltozott. Primost tgy
taldlta, hogy a 80 kg Njha-os miitrigyaadag adta Gszi bazandl a legnagyobh
szemtermést, a termést kialakité tényez6k koziil az dlloméanysiirfiség és bizo-
nyos maximumig az egy kalaszra esd szemszdm novekedett a nitrogén miitra-
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gyaadaggal. A biza szirbainduldsdig adott nitrogénmfitragya inkdbb az el6b-
bit, a késsi fejtragydzds inkdbb az utébbit novelte. A kompolti viszonyok
kozdtt is a szilardszalmdaji fajtdk termesztésén kiviil a nitrogén miitragyazas
ilyen forméajat, f6képpen sziraz id6jaras mellett is hatasos permetezé tragya-
zast (KorEY [9]) célszerli megvizsgdlni a blzédnil a nagyobb nitrogénmi-
trigyaadag jobb érvényesiilése szempontjabdl.

Mingségvizsgalatok

A nitrogén mitrigyaadag egy bizonyos hatiron til — mint lattuk —
mér csak csokkend hatdsfokkal novelte a gabonafélék szemtermését. Megvizs-
galtuk, hogy a szemtermés Osszetételében milyen mértékben nyilvinul meg

3. tablazat

A kisérleti nsvények tdpanyagfelvétele és miitrigya hasznositdsa
(Tobblettermés a miitragya hatdsira és hatéanyag hasznosulasi 9)

1)
— ] @
Iéﬁéi;ﬁ;;ﬂilg Sz:ira(z?.nyug I 40, E,0 Hatbéanyag hasznosuldsi 9
hatéanyaga, afha
N | P,0; [ K,0 kg/ha N P0; | E©
kg/ha a | b a | » | a | b | a | b |a|b]c|a|[b]|alb
A) Oszibiza kukorica utdn 1958—359. | I
¢ Tragyazatlan
kontroll 63,5 | 25,6 | 58,6 [ 50,9 | 27,8 | 22,6 160,8 | 10,3
52 — — 32,7 |12,2 |10,1 | 23,4 | 4,9 | 6,1 122,6 | 8,0 | 58| 45| 78
52 70| — [36,9 12,9 1252 |18,7| 88| 9,9 /288 | 7,3 | 49 36/ 74| 6| 6
52 70 52 35,6 12,9 [26,1 |17,9 | 7,0 | 8,0 [35,2 | 8,1 | 50| 34/ 68 | 3 | 3
87 | 105 | 105 | 55,1 llG,O 45,4 33,6 | 14,0 | 13,9 156,5 | 7,0 | 52| 39| 75 12| 2
1 | | |
B) Oszibiiza kukorica utdn 1959—860. . i
p Trigyazatlan |
kontroll 58,9 | 22,6 | 55,9 | 36,6 | 18,5 |17,0 46,5 | 9,5 |
52| — — 27,0 | 9,6 31,6 (21,4 | 2,1 2,3 24,8 2,8 61| 41| 67
52, 70 — | 28,8 | 9,6 (31,7 (20,4 | 5,2 | 4,9 25,1 44 | 61| 39| 64 | 4 | 4
52 | 70 52 (28,9 | 9,0 (84,7 (23,6 | 5,1 | 4,8 32,3 4,1 | 67 45 67 | 4| 4| 14| 3
87| — | — [3L2 10,1 |46,9 27,2 | 82| 7.8 286 | 40 | 54 31 a7
87 35 — 35,2 [ 11,7 | 50,3 [ 30,6 [10,5 | 10,1 26,2 | 3,4 | 58 35/ 60 | 7| 7
87 | 105 — | 33,8 111,56 |53,1 (31,3 | 98| 92 |353 | 42 | 61 36/ 69 | 2 | 2
87 ‘ 05 | 105 | 34,3 | 10,8 | 56,1 | 32,9 | 6,7 | 5,9 (29,2 | 3,7 | 64| 38| 59 i
() Kukorica (nemistdUlotrdgydzva ) 1859—60. ‘
g Tragyazatlan | |
kontroll 03,6 151,0 | 80,7 | 63,4 | 34,0 30,2 (49,0 | 16,1
70 - — | 81| 7,1 |25,0 {24,6 | 5,8 | 58 (13,2 | 4,5 | 37 35 95
0 70 ’ — | 7,0 | 7,1 23,5 23,6 | 6,3 6,4 8,8 | 3,4 | 34| 34| 100 3
70 700 70! 84| 7,0 |22,8 |22,6 10,0 (10,4 112,6 | 5,1 | 33| 33| 100| 6 | 6 5! 2
140 — — 13,2 9,4 (39,0 34,6 | 7,3 | 6,6 13,0 | 54 | 28 24| 86
140 35| —|12,8| 9.4 (40,3 (36,6 | 7,7 8,4 (13,0 | 4,1 | 29[ 26| 90| 1 | 5
1400 | 140 | — | 13,3 8,2 38,5 |132,1 104 | 8,8 12,3 | 4,9 | 27| 23| 85/ 2 | 2
140 i 140 | 140 17,2 | 9,7 47,6 |41,4 |124 116 iZQ,B 5,5 | 34' 29| 85 4| 4| 12! 4
| {

a = ndvény féldfeletti részében, b = novény szemtermésében, ¢ = bfa - 100
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a mfitragydzds hatdsa, vajon nem szilkséges-e a mindség javitdsa érdekében
a nitrogén mellett egyéb tipanyagokat is alkalmazni.
A szemtermésck kémiai vizsgdlatait a 2. tablizaton foglaljuk dssze.
AN, P,0; és K,0 koncentricidt és emellett az esctenként vizsgalt mind-

ségi jellemziket az adott miitragyak koziil leginkdbb a nitrogén mitrigydzis
szintje befolydsolta. Féképpen a szemtermés %-0s nitrogéntartalma (azaz
nyers fehérje tartalma) novekedett. A névekedés mértéke évjiratonként vil-
tozd, a blzdnal kisebb, mig a hibrid-kukoricdnal nagyobb. Altaliban az N,-rél
a Ny-as nitrogén miitrigyaadagra dttérés inkdabb a termés N tartalmanak nive-
kedésében, mint a szemtermés tobbletben jelentkezik. A foszfor és kalium
miitrigyazas a termések %-os P ¢és K tartalméra nines kivetkezetes hatissal,
A buzaszem sikértartalma foként a nitrogén mitragydzissal és bizonyos
fokig a nitrogénmiitrigya mellett adagolt foszfitmiitrigydzdssal névekedott.
A farinografos lisztmindség vizsgdlatok szerint 1960. évi kisérletiink minden
egves kezelésében termett buizdbdl B, mindségl liszt nyerhetd. A kukorica
Y%-0s keményitdtartalma a mitragyizott kezeléseknél valamivel kisebb, mint
a miitrigyizatlan kontrollnail.

i Ezek a megallapitisok az irodalommal teljes mértékhen megegyezdk.
Ujabban tobbek kozott BALpAxg [1, 2] Martonvésiron bizanal és kukori-
cindl, LATROVICSNE [10] ugyanott kukorieindl figyelte meg, hogy miitra-
gyazds hatdsira a szemterméshen elsésorban az Gsszes nitrogén konecentricidja
novekszik. Kiilf6ldi szerzdk koziil HoBss [7], PENDLETON ds DUNGAM [13]
a buzanal, FuLToN és Fixpray [6], NANDPURT [11], a kukoricdndl allapitotta
meg, hogy a nitrogén miitragyizas 10—259% -kal noveli a szem Gsszes nitrogén
toménységét. KerpuLY [8] 1931-ben a magyar biiza mindségi termelésének
kérdéseivel foglalkozva — tobb nagyiizemi miitrigydzési kisériet adatai alap-
jan — rdmutat, hogy csak akkor virhaté a mitrigydzdstsl mindségjavits
hatds. ha a miitragyakat a talaj felvehetd tapanyagkészletéhez alkalmazkodva,
hasznaljule fel, Kompolti viszonyok kizott, mint littuk a nitrogén mitrs-
gydzis énmagdban is elegendd volt a bzanal és a kukoricanal a szemtermés
mennyiségének és mindségének egyidejii fokozdsdra.

A miitragyak tdpanyagainak érvényesiilése

A mitrigydk érvényesiilésének megitélésénél tudnunk kell, hogy a talajba
juttatott miitragyahatéanyagok hatdsara milyen mértékben novekedik a
novény tapanyagfelvétele. Nem kézémbiss, hogy ennek a tébbletnek hényad
része keriil a szemtermésbe, vagyis az emberi tiplalkozds szdmara kizvet-
leniil vagy kézvetve hasznosithato alakba és hinyad része jut a kevéshé értékes
szalma, illetve esuhéval és csutkdval egyiitt értett szartermésbe.

A 3. tdblizaton az 1958/59. évi, valamint 1959/60. évi kukorica
utdn vetett buza- és az 1959/60. évi kukoricakisérletiinkben a termés betaka-
ritisa idépontjiban mért tdpanyagfelvétel adatait allitottuk ossze. Ezek szerint,
a szdrazanyagtermésben és az ebben levd nitrogén, foszfor és kalium mennyi-
ségében els6sorban a nitrogénmiitrigyak hatdsa nyilvanult meg. Az adott
nitrogénnek a buza szalmds termésében 52—67, a kukorica szem + csutka -+
szir termésében 28 —37% -4t mutattuk ki, mint a nem traigyazott kontroll keze-
léshez képest szdmitott tobbletet. Ugyanckkor a miitrigyafoszfornak még
nagyadagi nitrogénmfiitrigya mellett is csak legfeljebb 7%-a, a miitrigya-
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4. tabldzal

A nitrogén miitragyazas hatdsira 1étrejolt szirazanyag- és nyersfehérje-termésnivekedés
a szemterméshen (1959—60)

(1) ‘ o g (4)
Nitrogén mil- ‘ L@ Brarazanyagtabblet* Nyersfehérjetobblet**
tragea ki i Kisérleti novény e D N -
N : t/ha | Oy kg/ha i 0wk
e B - — : ¢ e ; =
52 «) biza 0.6 \ 42 134 58
70 b) kukorica 7,1 | 14 152 39
N7 a) buza 10,1 45 170 74
140 b} kukorica Y4 15 216 54

* Légsziraz (14% nedvességtartalmi) anyag
#¥ Syemtermdéshen levd nitrogén kg x 6,25
#H Trasyizatlon kontroll Y4-aban

kaliumnak legfeljebb 149%-a érvényesiilt. A tobblet nitrogén- és foszforfel-
vétel tialnyomd része a szemtermésbe jutott, mig a kdaliumnak a tobbsége
kiilonisképpen a bizandl a szalmatermésbe keriilt. A novényck jobb nitrogén-
ellitdsa credményeképpen névekedett a szemben felhaszndlodé foszfor meny-
nyisége is és igy néha a nitrogén miitrigydzis kovetkeztében a szemben jobban
nott a foszlortartalom, mint a névény ceész foldfeletti részében. A nitrogén-

5. tdblazat

Kiunyen oldhaté tipanyagok mennyisége az 1960, évi kisérletek egyes kezeléseiben
Vizsgilva 0—20 cm-es talajszinthl 1961. III. héban vett atlagmintak

2 3
Kezelés Omt(c)aznyag ka/ha Vizsgalatok mgcjményei mg %,
Kl’s{’-rloﬂ)n()vény N 1,05 K,0
N 0, K0 | (Tyurin (Egner — Llichm (Nehring
| szerint) sperint) szerint)
a) Buza kukorica utdn — —_ — 5,0 4,9 18,3
52 —_ = 3,8 5,4 18,1
! 87 0 52 4.3 4,9 18,2
b) Kukorica istéllé- 87 105 | 104 4.5 6,5 17,0
tragya nélkiil —— — — 3,7 6,4 10,3
T0 — = 4,5 4.5 19,0
70 70 70 4,5 5,8 17,4
140 140 140 4,7 7.8 20,0
¢) Kukorica istélld-

tragya alapon — — — 3,7 3,6 19,3
70 — — 3,8 3,2 16,8
70 70 70 4,0 5,2 20,3
140 140 140 4,3 5,6 23,3

\

miitrigyaadag novelésével ugyanakkor a tébbletnitrogénfelvételnek viszony-
lag kevesebb része jutott a szemtermésbe. A felvett tébblet megoszlisa a szem
és szalma (szar 4 esutka) termés kozott a novényfajtol és az évjarattol figgben
valtozik.

Mig Kompolton 1960-ban az ismertetett kukorica kisérletben a nitrogén-
miitrigyizis elsdsorban (100—85%,-ban) a szem nyersfehérje tartalmdt ndvelte,
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addig példdul BALLANE [2] nemrég kozolt martonvasiri —— ugyanesak hibrid-
kukoricdval végzett — kisérleteiben csupan 40-—-809%-a jutott a felvett tobblet-
nitrogénnek a szemterméshe. A mitragyazis a vizsgdlt kisérletekben jobban
fokozta a nyersfehérje, mint a szdrazanyagtermést. Rzt mutatja a 4. tiblazat.
Eszerint csak a szemtermés szdrazanyagtartalmat tekintve, a kukorica uténi
biza hililja meg jobban a miitrigyat, a nyersfehérjehozam szempontjibél
a két ndvény nitrogén-mitrigyahasznositisa kozelalls, a 2,0—2,5 q/kh-4s
pétiséadag 30—35%-a alakul &t nyersfehérjévé.

A kozolt adatokbdl kitlinik, hogy a miitrigydk érvényesiilését nem ele-
gendS csupdn a szirazanyagtermések alapjin megitélni, hanem a beltartalmi
tényezéket is szimba kell venni. Az intenziv fajtdkkal szemben az az egyik
kovetelmény, hogy a jobb tdpanyagellatis a szemtermés mennyiségét és mins-
ségét egyardnt novelje és hogy itt hasznosuljon a miitragyék hatéanyaginak
nagyobb része,

A talaj tdpanyagillapotinak vizsgilata

A kisérletek talaja csernozjom-barna erdétalaj tipusba sorolhaté, A terii-
letet jellemzs szelvény részletes leirdsa és az egyes szintekre vonatkozé vizs-
gilati adatok BALLANE [3] kozleményében taldlhaték meg. A talaj szantott
rétege kotott humuszos és gyengén savanyd. A felvehetd tapanyagok vizs-
galatdra az 1960. évi kisérletek utdn, az utéhatést jelzé tavaszi drpa vetése
eldtt vettiink az egyes kisérletek parcellirsl 0—20 cm-es talajszintbdl 15—15
helyrél dtlagmintakat. Ezeket az 1., II. és ITL., illetéleg a IT1., IV. és V. soro-
zatokban kezelésenként atlagoltuk és a Talajvizsgalati Médszerkonyv [4]
eldirdsa szerint Tyurin szerint a hidrolizdlhaté N — Egner—Riehm szerint
a kaleiumlaktdt s6sav oldatban oldhaté P,0, — és Nehring szerint az NH,NO,-
al kicserélhets K,O tartalmukat meghataroztuk. Az eredményeket az 5. tibla-
zaton foglaltuk 6ssze. A kénnyen oldhaté tdpanyagok mennyisége féleg a N-,
és K,0 tartalomndl indokolja a kisérletekben észlelt miitrigyahatdsokat.
A nitrogén mennyisége 5 mg/100 g talaj szint alatt van, vagyis a talaj felvehetd
nitrogénnel nem jdl ellitott [5], mig a kéliumtartalma a Varallyay [4] altal
javasolt hatdrértéknél (7,5 mg/100 g talaj) jéval nagyobb. A P,0; tartalom
ugyanekkor kozepes. A mfitragydzis a talaj — médszereinkkel mérhetd —
tapanyagtartalmat alig noévelte, még leginkdbb a laktdtoldhaté P,0,-nél
észleltiink a nagyadagt foszfittal kezelt parcellik talajaban novekedést.
Természetesen, ha meggondoljuk, hogy 150 kg/ha miitragyahatéanyag 20 cm-es
talajréteghen egyenletesen closztva (ez 3 millié kg talajmennyiségnek felel
meg) legfeljebb 5 mg 9% -0s tipanyagtartalomnovekedést eredményezhet,
nagyobh nivekedésekre nem is szdmithatunk. A parhuzamosan vett Atlag
mintdk tdpanyagtartalmiban észlelt eltérések legtobbnyire a kémiai megha-
tdrozds hibahatira (1—5%) koriil mozognak.

Az ismertetett terméseredményeket és a talaj tdpanyagvizsgilati ada-
tokat Osszevetve megéllapithatjuk, hogy a nitrogén- és kaliummiitrigydzas
kérdésében tekintettel arra, hogy hidny, illetve biséges készlet esotével
allunk szemben — a vizsgilatok az adott esotben j6 téjkoztatést adtak. A fosz-
fortragydzdsra — mivel a vizsgilat kozepes készletet jelez — nem kaptunk
hatdrozott utbaigazitast.
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Osszefoglalas

Kompolton, esernozjom-barna erdétalajon tobb éven at végzett nitro-
gén, foszfor és kdliummiitrigya adag- és ardnykisérletekkel kapesolatban egyes
novényeknél morfoldgiai és kémiai terméselemzéseket is végeztiink. Ezek meg-
erdsitik a terméseredmények alapjan tett megallapitdsunkat éspedig, hogy
az adott talajon a vizsgilt novényeknél (6szi biiza, tavaszi arpa és kukorica)
csak a nitrogénmiitragyazds eredményes és gazdasdgos. A nitrogénmfitragyazas
a biizatermést elsdsorban az alloménysfriiségének a novelésével fokozza, csak
a nagyobb nitrogénadagok idézik emellett el§ a kaliszban fejlédd szemek
szdmanak emelkedését. A nitrogénmiitrigya javitja a gabonafélék mindségét
is. Az évjdrattdl fiigeden 5—25% -kal emeli a blizaszem, 2—12%-kal a tavaszi
4drpa szem és 14—39%-kal a kukoricaszem nyersfehérje, valamint 5—14%-kal
a blzaliszt sikértartalmat. A 70—87 kg Njha-os adag 30—40%:-a a bluzénil
és a kukoricanal egvarant a szemtermésben érvényesiil, ugyanakkor 3—27%-a
a szalma, illetve szar - csutka termésbe kerill. A foszfit és kiliummiitragyak
a nitrogén-miitrdgya mellett sem érvényesiiltek, a foszfattrigyabol 7, a kalium-
miitrigyabdl 12%-ot vettek fel legfeljebb tobbletként a névények.

A kisérletekben észlelt miitragyahatisokat egyes esetekben a talaj
kinnyen oldhaté tdpanyagvizsgdlataival (hidrolizalhaté N Tyurin szerint,
laktétoldhaté P,0; Egner—Riehm szerint, kicserélheté K,0 Nehring szerint)
osszevetve megallapithaté, hogy egyes esetekben (csekély nitrogéntartalom,
illetve bséges kaliumtartalom) ezek a vizsgélatok j6l dsszevigtak a tapasztalt
miitrdgyahatasokkal.

Erkezett : 1962. februdr 20.
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Biinsinue muHepanbubiX yao0peHuii Ha YCBOEHHE NMHTATENbLHBLIX BEUIECTE H HA
KA4eCTBO YPO)KAA 3NMAKOBLIX KyIbTyp, IPOH3PACTAOIIUXK
Ha YEPHO3EMOBM/HBIX OyPbIX NECHBbIX MOYBaX

M. KPAMEP 1 K. TIEKAPH

Hayuno-uccnenorare1sckuii WHCTUTYT AUPDOXUMINHM W nousoseneHua AH Benrpi, Bynartenn
1 CeilbCKOXO3SICTBE HH B MHCTHTYT, Hommonr

Peswme

Ha wepHOSeMoBISIHLIX OYPHIX JICCHLIX ITOYBAX OKOJIO I Kommonra, mer nposoprm
MOP(OIOrHUeCK i H XIDVMUYUCCKIT AIANIS YPOMKAsT Tex pPacTeHHil 110 KOTOPLIC BHOCHJINCL
MHHEPAJBHLIE YA0OPCIHS a30THBIE, HOCPOPHBIE 1 KaniuiiHble, B PA3NHUHLIX 034X, TNoayuennwie
VPOXRaiiHplt JAUHLIE FOBOPAT OT TOM, YTO JUlST JAHHBIX pacTeHiit (esuMas mueHHua, SPoBoi
SIUMCHB 11 KYKYPY&a) BBIFOJAHNO MPHMCHSATH TOJIBKO A30THBIC yA0GpeHHs. BHeCCHIE a30THLIX
yi0OPCHHE B MEPBYR 04epedb YCHIHBACT TYCTOTY CTOSTHHSA MIUCHULBL, & TIPH BIECCHII TIOBLI-
UIEHUDbIX 03 YRCIMYHBACT KOJIHULCTBO 3¢PHA B 1K0J10Ce. AS0THBIC YAOOPEHUS DORLUIAKT KAUC-
CTBO 3JAKO0BBIX. B 3aBUCHMOCTH OT YCioBI TOJA OHM MOBBILIAIOT COACPIKAHUL CHIPOTO Oenka
Ha 5—25%; B CCMCHAX IMUeHMIB, HA 2—129) B Ccemenax SIPOBOI'O sTUMEHST U Ha 14—399 B 3ep-
HaxX KYRYPYSbl, & TAK e YBCJIMUUBAIT COACPIKAHNC 1IeHKOBUHB B MLCRHYH0N MyKe HA
5—157%. Mpu rosax uecenist N 70—80 kr/ra, 30—409%, as0Ta PeaNayCTCa CeMEHAMI THICHI T [BT
H KYRYPYssl H 3—27%, cosiomoil T. e. cTeBnem o MoYaTKOoM. Docdopisle 11 KauinLe ya06-
PEEIIA BHCCCIIMLIC BMCCTC € A30THBIMM HC OKASBIBAAN 0JBUIONO BIMSIHIS HA PACTCHUS, Tak
pacrenrsive 13 docdopHbx yao0penuil 106aBouHO Brino VCBOCHHO 7%, & U3 KanufiHeIX y/100-
peHuit — 1294

CpasHupast BUMSIIMC MIHEPAIBHWX VIOGPCHHIT na yposkai pacrenmii ¢ ananmsamu
PACTEOPHMBIX [THTATEJILHLIX BCILECTE 110450l (a30T 1o Tiopury, dochop 1o Aruep—Pumy o kanwii
1o Hepuury ) MOsKHO CACTATL BLIBOI, YTO B OTie/ILHBIX Cilyuastx (UpM MasoM COACP;KAHHI as0Ta
U O0JIBIIOM COALPHAINH KANMA), PACTEOPHMbIE TTHTATCILHBIE BEICCTBA TOYBLT XOPOUIO MOKA3LI=
BAKT OHAaeMble IBHCKTH MUHEPAIBHLIX YA0OpCHN,

Taga. 7. OefCTBYIOmee HAYA0 IPHMCHCHHBIX B OITMITC yaoOpenuit B kr/fra ¥ npudanka
YPOrKas B KI'. HA O[MH KI'. a30THOT0 yAo0penust. (1) Mayyaemblil matepnasn: A) J03BI MHHEDATH-
upx ypoGpennii B xrjra. B) npufaekit ypoxast ra 1 KT a30THbIX yA0oOpeHuH, CpeaHee Tpex
OnpITOB. (2) O3HMas MUCHILA TOCHE KOPMOBBIX 3J1aK0B 1 KYKypPy3bl. (3) SIpoBoii siumens nocne
KyKypy3sl. (4) CuOpnanast KyKypyaa nocie snaxKoBnix,

Taga. 2. [aunvie 1a00paTopHLIX 1CCICAOBAHUN BHSIHIS Pa3IHYHBIX MHHEPALHLIX
yAoOpeHuil (0008HAUCHUA H 10811 MIUHCPANLHBIX ynoOpenuii cm. B Tadm. 1) ma ximuueckuii
COCTaB 3epHA (BJKHOCTL 149). (1) TlogonbitHoe pacTenne u TOA: A) 03UMAs MUICHHLA TIOCJIEe
KyKkypyssl B 1959—G0 rr. B) sipoBoil stumelib rmocie KyKkypysel B 1958—59 rr., ¢) Kykypys-
noce siaKkosbix Ges Hasosa B 1960 1., d) Kykypysa MOC/AC 30aKOBLIX € HABOZOM (280 u/ra)
(2) Msyuennblil matepnan (yposail sepHa B ujra, asor, docdop, kamuit B %, mocaenuue aBe
rpadet B OTbITAX € KyKyPysoi-kpaxyan B %), (3) Pasmiumsle BapUaHTBL OMLITa (0003HAUCHHST
cm B 1 Tadn.).

Tafa. 3. YCBOCHHE TIHTATENLHWIX BEMIECTE MOLOMBITHLIMA PACTCHHAMH H HCHONL30BA-
HIIE MHHEDAJIBHBIX yHOOpeHuit (npudaBKa YPO>Kast MO BJIHSIHHEM BHECCHIST MHHCPaNbHBIX
VAOOPEHU 1 MCTIONB30RaHHE ACHCTBYIOMETO HAYana B %) (1) TloaonsiTHOE pacTenue 1 mcii-
CTBYIOLICE HAYAJI0 MHHCDAJILHOrO yA0ODEeHHs B Kr/ra. A) 031Mas MUICHHUA [0CTE KYKypy3bl
B 1958—59 11, B) 03umas nuwenHua nocue KYRypYy3si & 1958—60 rr., ¢) kyxypysa (0(3 Hapoaa)
B 1959—60 rr. @-xoutpons Gea yaobpeHnil. (2) Cyxoii Bec nfra. (3) TlojicaHoe geHcTBie nefi-

B
CTBYIOINETO HAYAJA B 5. 4 = HA/SCMHAS YACTH DACTEHIS, B = 3cPHO. C = 2 100.

Tada. 4. YpejqHuenHe CyXoro BemecTna W CLIPOrO (eNIKa B 3CPHE 0[] BAMSHHEM a30T-
HBIX yaoOpennit (1959—60 r.). (1) Asorunoe yaoGpernue B wrfra. N. (2) Ilogonsitioe pacrenie
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a) mmweHHUa, B) Kyrkypyaa. (3) IIpudaBra cyxoro BeuniecTna (BosaywHo cyxoe BewlecTno, 149
BJAYKHOCTH) B 1/ra, 11 % (B %, OT HeyM00PCHHOIO KOHTPOJIsi). (4) Ilpniaska coiporo Geiika
(komiuecTBO asorta B Kr x 6,23) B yposkae sepmHa.

Tafa. 5. KoNuuecTs0 fIerkK0 PACTBOPHMLIX TTHTATeABHBIN BCLICCTE B cioce mousnt 0—20
CM, B Pa3IHUHLIX BapHanTax omwita, 8 1960 r. (cpeaune npodet Basiter B mapre 1961 r.). (1) ITojo-
ONBITHOE PACTEHHE &) 03UMAST IIICHHLA MOCHE KYKYPY3bl, B) KYKypysa ¢3 HaBo3a, €} KyKypysa
yioGpennas Haposom. (2) PraynbraTnl ananuaon M. %. AsoT no Tiwopiiny, Gocdop 1o Iraep—
Pumy, xanui mo Hepunry.

Puc. 7. BasiHie a30THHIX yroOpenuil Ha yposkait sepua. ITo Bepruxami ypoxxail sepua
B 1/Ex. wu 1/ra, TTo TOpH30HTAIN-HABEPXY as0T B KI/ra., BAM3Y conb [lern B u/ra. 1:03umas
THIEHHUA TOCAE BHKOOBCSIHOI cMecH, 2 03HMAST TILICHHLA TOCKIC KYKYPY3bl, 3: sipOBO# suMeHb
10CTIE KYKYPY3sl, 4: kKykypysa 30 000 mryk/ra.

Puc. Z. MopdioJiorndccrkuil aHanua yposkast 03HMofl MineHmpsl octe Kykypysst (1960
r.). Tlo BepTHKAC: OTHOCHTENLUbIL LHbPH 10 cpaBHenino co 100%, konarponesm (@ ). Tlo ropu-
ZOHTAJIC-KOIMUCCTEO ACHCTBYIOWETO HAYAA MHHCPAIBHLIX yao0pennil. 1: ypoxkaii cemsi 1/ra.
(@ =( 225 11), 2; Konocksl B wT/ME (B = 258), 3 : sepHa/onoc (@ = 23,8), 4: Bec 1000 sepen
BI. (7 = 38,8).

Uber den Einfluss der Mineraldiinger auf die Nihrstoffaufnahme

und die Kérnerqualitit des Getreides auf Tschernosem-braunem
Waldboden

M. KRAMER und K. PEK ARY

Forschunginstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschalten, Budapest
und Tandwirtsehaltliches Versuchsinstitut, Kompolt

Zusammenfassung

Auf Tschernosem-braunem Waldboden zu Kompolt wurden iiber mehrere Jahre
im Rahmen von Dingungsversuchen auf Stickstoff-, Phosphor-Kalidiingergaben und
~Verhiltnisse an einigen Pflanzenarten auch morphologische und chemische Ertrags-
analysen vorgenommen. Diese Analysen haben die aus den Ertragsergebnissen abgeleitete
TFeststellung bekriiftigt, dass auf dem gegebenen Bodentyp und bei den gepriiften Pflan-
zenurten (Winterweizen, Semmergeste und Mais) nur die Stickstoffinineraldiingung
erfolgreich und rentabel ist. Der Weizenertrag wird durch die Stickstoffmineraldiingung
erstrangig durch Steigerung der Bestandesdichte erhoht, eine Erhshung der Kérnerzahl/
Alire wird nur durch grossere Stickstoffgzaben herbeigefiihrt. Durch die Stickstoffmi-
neraldiingung wird auch die Korerqualitit der Getreidearten verbessert. Der Roheiweiss-
gehalt wird — je nach Juhrgang — beim Weizenkorn mit 5—25%,, bei Sommergerstekorn
mit 2-—12% und beim Maiskorn mit 14—39%,, der Klebergehalt des Weizenmehles
mit 5—14% erhdht. 30—409, einer 70—87 kgfha Stickstoffgabe gelangen sowohl bel
Woeizen. als auch bei Mais im Kornerertrag wur Geltung, auf den Stroh bzw. Stengel 4-
Spindelertrag entfallen gleichzeitig 3-—27%,. Der Phosphat- und Kalimineraldiinger
gelangte auch neben dem Stickstoffmineraldiinger kaum zur Geltung, vom Phosphat-
diinger wurden héchstens 7%, vom Kalidiinger hichstens 129, von den Pflanzen zusitz-
lich aufgenommen.

Aus cinem Vergleichen der in diesen Versuchen beobachteten Mineraldiinger-
effelite mit der Analyse der leichtléslichen Nihrstoffe des Bodens (bydrolisierbarer
Stickstoff nach Tjurin, laktatlasliche P,0; nach Egner-Riehm, austauschbares K,0 pach
Neliring) kann festgestellt werden, dass diese Analysedaten in bestimmten Fillen (nied-
riger Stickstoffgehalt, bzw. hoher Kaliumgehalt) mit den beobachteten Mineraldiinger-
effekten gut tibereinstimmen.

Tubelle 1. Wirkstoffgehalt der in den Versuchen angewandten Mineraldiingergaben
kg/ha, sowie auf 1 kg N-Gehalt des Dingers entfallender Kornermehrertrag, kg. (1)
Pritfmaterinl: 4 ) Mineraldiingergaben, kgfha, B) auf 1 kg Mineraldiinger-N entfallender
Kornermehrtrag, im Mittel von 3 Versuchen. (2) Winterweizen nach Wickhafer und
nach Mais. (3) Sommergerste nach Mais. (4) Iybridmais nach Halmfrucht.

Tabelle 2. Laborpriifdaten des Kornerertrages in Relativzahlen (auf 14%, Feuch-
tigkeitsgehalt bezogen) unter Einfluss der einzelnen Behandlungen. (Bezeichnung und
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Diingergabe der Behandlung wie in Tabelle 1.) (1) Versuchspflanze und Jahr: ¢ ) Winter-
weizen nach Mais, 1959 und 1960. b) Sommergerste nach Mais, 1958 und 1959, o ) Mais
nach Halmfrucht ohne Stalldunggabe, 1960. &) Mais nach Halmfrucht mit Stalllunggabe
(280 dz/ba). (2) Prifmaterial (Kornerertrag dzfha, N-9%, P,0.-% und K,0-%. ** Dje
letzte Zeile der zwei Maisversuche zeigt das Stirke-9%,). (3) Behandlungen (die den ein-
zelnen Bezeichnungen entsprechenden Mengengaben siehe in Tabelle 1).

Tabelle 3. Nahrstoffaufnahme und Mineraldiinger-Verwertung der Versuchs-
pflanzen (Mehrertrag unter Finfluss des Mineraldiingers und Wirkstofthusnutzungs-
prozent). (1) Versuchspflanze und Wirkstoff ke/ha der Mineraldiingergabe. 4) Winter-
weizen nach Mais, 1968—1959. B) Winterweizen nach Mais, 1959—1960, ¢ ) Mais (ohne
Stalldunggabe ) 1859—1960. Ungediingte Kontrolle. (2) Trockensuhstunz dz/ha. (3)
Wirkstoffausnutzungsprozent; & = in den oberirdischen Pflanzenteilen, b = im Kérner-
ertrag der Pflanze; ¢ = bja 100

Tabelle 4. Durch die Stickstoff-Mineraldiingung bedingte Erhéhung im Trocken-
substanz- und Roheiweissertrag der Kornoerernte (in 1959—1960). (1) Stickstoffmineral-
diinger, N-kg/ha. (2) Versuchspflanze: ) Weizen, b) Mais. (3) Mehrtrockensubstanz
(luftirocken, 149 Wassergehalt [dz/ha und in %1 im 9% der ungediingten Kontrolle).
(4) Mebrroheiweiss (Stickstoffgehalt der Kérnerernte kg % 6,25).

Tabelle 5. Menge der leichtlgslichen Nahrstoffe, in cinigen Behandlungen des
Versuches 1960, in 0—20 c¢m Bodentiefo (aus Durchschnittbodenproben entnommen
im Mirz 1961). (1) Versuchspflanze; a) Winterweizen nach Mais, &) Mais ohne Stall-
dunggube, ¢) Mais mit Stalldunggabe. (2) Wirkstoff der Behandlung, kg/ha. (3) Analyse-
daten, mg %: N (nach Tjurin) P,0; (nach Egner-Richm), K,0 (nach Nehring).

Abb. 1. Einfluss der Stickstoffmineraldiinger auf die Steigerung des Korner-
ertrages. Ordinate: Mehrkornerertrag dzfkat. Joch hzw. dz/ha. Abszisse: obere Zeile
N-kg/ho; untere Zeile Détiso-Stickstoffdiinger dz/Kat. Joch. 1: Winterweizen nach
Wickhafer, 2: Winterweizen nach Mais, 3: Sommergerste nach Mais, 4: Mais, mit Pflan-
zenzahl 30 000/ha,

Abb. 2. Morphologische Ertragsanalyse (aus Ernte 1960) des auf Mais folgenden
Weizens. Ordinate: Relativzahlen, mit der Kontrolls (@) als Bezugsbasis (100%,). Abs-
zisse: Mineraldlinger-Wirkstoffmengen. 1: Kérnerertrag dzfha (@ = 22,5 dz/ha), 2:
Abrenzahl/m? (@ = 256), 3: Kérner/Ahre (@ = 23,8), 4: Tausendkorngewicht, g
(& = 38.8).



